Fosilni skoljkasi roda Anadara okolice Gline

Zlepalo, Nika

Undergraduate thesis / Zavrsni rad

2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://Jum.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:839814

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-03-25

AY)
% £,
S S
© % . e
& Z Repository / Repozitorij:
27% E_;' Repository of the Faculty of Science - University of
2 & Zagreb
% &
< N
Op. o

\‘
Yo _ e

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:839814
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:14133
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:14133
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:14133

Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Geoloski odsjek

Nika Zlepalo

FOSILNI SKOLJKASI RODA ANADARA
OKOLICE GLINE

Seminar 111
SveuciliSni prijediplomski studij Geologija

Mentorica:
Izv. prof. Purdica Pezel]

Zagreb, 2024.



Nika Zlepalo, Seminar I Sadrzaj

SADRZAJ

L UVOd. e 1
2. Geografijaigeologija podrucia.......c.ooiniiiiiiiii i e 2
3. Opcenito 0 SKOLKASIMA. .....oiti i e 5
4. Materijali i Metode IStraZIVAN]aA. . .....vieiet ittt ettt eeee e iae e e eaeens 7
ST VA1 171 B 1) o) ¢ - DO P A1
6. ZaKlJuCaK. . ... e 15
A 511 1131 16

TABLE -VIL [-XIV



Nika Zlepalo, Seminar III Uvod

1. Uvod

Mekusci (Mollusca) su vrlo rasprostranjena skupina beskralje$njaka, nakon ¢lankonozaca,
najbrojnija su skupina na Zemlji. Naziv su dobili prema latinskoj rijec¢i molis $to zna¢i mekan,
gibak, njezan, a odnosi se na mekano tijelo koje se nalazi unutar &vrstog skeleta. Zive u svim
okoliSima, od mora, preko bocate i slatke vode, do kopna. Imaju dugu geolosku proslost, razvili
su se ve¢ u prekambriju, jer ve¢ u donjem kambriju nalazimo predstavnike razli¢itih razreda.
Mekusci se mogu podijeliti u Sest razreda (Slika 1), a to su: mnogoljusturasi (Polyplacophora),
jednoljusturasi (Monoplacophora), koponosci (Scaphopoda), Skoljkasi (Bivalvia), puzevi
(Gastropoda), glavonosci (Cephalopoda) te mekuSci nesigurnog sistematskog polozaja
(Mollusca incertae sedis). Skelet mekuSaca moze biti kalcitni, aragonitni ili hitinski. Ovisno o
razredu mekusaca skelet moze biti vanjski (jednodijelni-kuéica kod puzeva, nautilida i amonita,
dvodijelni-ljustura kod skoljkasa, od osam hitinskih ploc¢ica ili od bodlji) ili unutrasnji (rostrum,
fragmokon, proostrakum-belemniti, kao kod sipa i lignji). (Pezelj, 2022). Upravo zbog
posjedovanja ¢vrstog kalcitnog skeleta vecina mekusaca ima velike Sanse za fosilno ocuvanje,
te su njihovi fosilni nalazi vrlo ¢esti. U ovom seminarskom radu analizirani su fosilni mekusci
iz razreda SkoljkaSa. Uzorci Skoljka roda Arca pronadeni u okolici grada Gline pohranjeni su u
Zbirci Geolosko-paleontoloskog zavoda, Geoloski odsjek, PMF-a. Cilj rada bio je analizirati i
opisati skelet fosilnih primjeraka, revidirati nazivlje i starost koja je naznacena na uzorcima, te

na osnovu usporedbe sa recentnim primjercima rekonstruirati nekadasnji paleookolis.

Tt
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Slika 1. Raznolikost mekusSaca (internetski izvor).
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2. Geografija i geologija podrucja

Gornja Bucica i Donje TaboriSte su naselja u Sisacko-moslavackoj zupaniji (sredi$nja
Hrvatska), udaljena oko 15 km od grada Gline (Slika 2). SmjeStena su u udolini koju sa zapadne
strane okruzuje Petrova gora, sa juZne Zrinska gora, a sa istocne strane Moslavacka gora. Od
vodotoka sa sjeverne strane ih okruzuje rijeka Kupa, a sa juzne rijeka Glina. Isto¢no ova naselja

okruzuje grad Sisak koji je od njih udaljen oko 29 km.
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Slika 2. PoloZaj lokaliteta Gornja Bucica i Donje TaboriSte (internetski izvor).

Tijekom srednjeg miocena ovo podrucje je prekrivalo veliko epikontinentalno more koje
se nazivalo Paratethys. Negdje oko granice eocen-oligocen (u razdoblju paleogena), uslijed
kolizije africke i eurazijske ploce, postupno se izdizu planinski lanci Alpa, Dinarida, Helenida
(u Grc¢koj) 1 Taurusa (u Turskoj). Formiranjem ovih planinskih lanaca istocni se dio Tethysa
dijeli na dva dijela; juzni, 1 sjeverni koji se naziva Paratethys (Slika 3). S juznim krakom
Tethysa Paratethys je bio povezan u podrucju rijeke Rhone i Alpa. Sredinom miocena (sarmat)
(Slika 4), prije oko 11 milijuna godina puca veza izmedu juznog kraka Tethysa 1 Paratethysa u

podrucju Alpa. (Buckovié, 2006).



Nika Zlepalo, Seminar III Geografija i geologija podrucja

Paratethys postaje ogromno jezero koje se zbog dotoka slatkih voda sa euroazijskog kopna
postupno osladuje, te se od juznog kraka Tethysa formira Sredozemno more. Prije oko 5.5
milijuna godina, Paratethys se raspao na niz manjih bazena (panonski, dacijski, egejski,
crnomorski, kaspijski, aralski). Bazeni nastali raspadom Paratethysa najve¢im su se dijelom

isusili ili su pak od njih zaostala jezera, npr. Kaspijsko jezero (more).

A 20 million years ago

] 15 million years ago

Slika 3. Zatvaranje Tethysa i formiranje Paratethysa i Sredozemnog mora (Buckovi¢, 2006).

Paratethys je bio vrlo zanimljivo i dinami¢no more. U pojedinim razdobljima Paratethys je
bio jedinstven, a u drugim egzistirao kao sustav izoliranih 1 djelomic¢no izoliranih bazena.
Tijekom oligocena te donjeg i srednjeg miocena Paratethys je bio uglavnom marinski — dobre
veze s Mediteranom i Indijskim oceanom. Povremeno su te veze i pucale i ponovno se
uspostavljale, §to se o€ituje u transgresijama i raegresijama. Zbog specificne evolucije i razvoja
endemske faune, unutar miocena centralnog Paratethysa izdvojeni su lokalni katovi (Slika 4):
donji miocen: eger, egenburg, otnang, karpat; srednji miocen: baden i sarmat, te gornji miocen

— panon.
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Na prostoru danasnje sjeverne Hrvatske tijekom starijeg miocena formirala su se dva talozna
prostora: manji, bazen Hrvatskog Zagorja (obuhvacao je prostor danasnje sjeverozapadne
Hrvatske s prelaskom i u susjednu Sloveniju) i Sjevernohrvatski bazen koji je obuhvacao

gotovo cjelokupni prostor sjeverne Hrvatske.

Tijekom srednjeg miocena - starijeg badena na prostoru Sjevernohrvatskog bazena taloze
se jezerske naslage koje su bogate slatkovodnom faunom mekusaca. Jezerski okoli§ starijeg
badena prekrivao je Citav prostor Sjevernohrvatskog bazena. Pocetkom srednjeg badena,
naslage jezerskih okoliSa starijeg badena postupno su zamijenjene naslagama marinskog
okolisa, to je posljedica srednjobadenske transgresije (krak Paratethys ponovo uspostavlja vezu
sa Sredozemnim morem). Paratethys je tijekom razdoblja srednjeg badena povremeno gubio i
ponovo uspostavljao vezu sa Sredozemnim morem. Jezerski okolisi sa ovog prostora poc¢etkom
kasnog badena prelaze u marinske (transgresija). Krajem badena ponovno je doslo do pada
morske razine i oplicavanja uz mjestimi¢nu pojavu emerzija, tj. ponovne pojave niza otoka.
(Buckovi¢,2006).

. Piacenzij Romanij 3.60 - 2.59
Pliocen Zanklij Dacij 5.33 -3.60

Pont

Mesin 7.25-5.33
Panon

Torton Sarmat 11.6 - 7.25
Baden

Seraval 13.8 - 11.6
Karpat

Langij Otnang 16.0 - 13.8

Burdigal Egenburg 20.4 - 16.0

Akvitan Eger 23.0-204

Slika 4. Podjela neogena u milijunima godina (Buckovi¢, 2023.).
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3. Opcenito o Skoljkasima

Prvi fosilni nalazi §koljkasa poznati su iz kambrija, iako su ¢e$¢i u ordoviciju i siluru. U
devonu naseljavaju obalni pojas, razvijaju prilagodbe na uzburkane okoliSe, a pojavljuju se
u bocatim i u slatkovodnim sredinama. Zive u morskim, braki¢nim ili slatkovodnim

vodama. U kenozoiku dozivljavaju vrhunac razvoja.

Skoljkasi su bilateralno simetriéni mekusci (boéno spljosteni s reduciranom glavom) sa
dvodijelnim vanjskim skeletom - dvije ljusture. Osnovni kriterij za klasifikaciju $koljkasa
je tip brave i oblik $krga. No, usprkos tome postoje brojna razmimoilazenja oko jedinstvene
klasifikacije. Jedna od najnovijih alternativnih klasifikacija je prikazana na slici 5, a fosilno
su najce$¢i predstavnici podrazreda: Protobranchia, Pteriomorpha, Heterodonta te

Paleoheterodonta.

AUTOBRANCHIA

Palacoheterodonta

HETEROCONCHIA

Euheterodonta

Slika 5. Podrazredi $koljkasa (internetski izvor).
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U vodenom okolidu Zive na raznim dubinama, najéesée uz pjescane obale. Zive na dnu,
mogu biti infauna, poluinfauna ili epifauna. Kod infaune se formirao sifo. Postoje neki

izuzeci koji mogu biti 1 nekton, npr. Skoljkas Jakobova kapica (Slika 6).

Slika 6. Skoljkas Jakobova kapica (internetski izvor).

Najcesce se slabo pokre¢u pomocu stopala (vagilni bentos), ali ima i nekih vrsta koje su
sesilne. Meko tkivo Skoljkasa ¢ine utrobna vrec¢a u kojoj su smjesteni probavilo, srce i drugi
organi te stopalo koje moze biti raznih oblika (sjekirasto, izduzeno, koljenasto ili zakrzljalo)
ovisno o nacinu Zivota SkoljkaSa. Plast obavija sredi$nji dio tijela, njegova su krila
mjestimi¢no srasla za donji rub ljusture (linija plasta). U plaStanoj Supljini nalaze se dva
para lameloznih $krga. Na straznjem rubu plasta nalaze se dva otvora, jedan za ulaz, drugi
za izlaz vode. Plast izluCuje ljuSture ¢iji kemiski sastav moze biti kalcitni (Ostrea),
aragonitni (Cardium) ili kalcitni i aragonitni (Mytilus). Unutra$nji se sedefasti sloj ljusture
nakon ozljede moZe regenerirati (pri podrazaju moze izlucivati biserje). Za proucavanje

fosilnih SkoljkaSa bitni su skeletni elementi (elementi ljusture) (Pezelj, 2022).
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4. Materijali i metode istrazivanja

Uzorci Skoljkasa prikupljeni su tijekom terenskog rada na lokalitetima Gornja Bucica i Donje
TaboriSte (okolica grada Gline) i1 dio su fundusa Zbirke GeoloSko-paleontoloskog zavoda,
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu. Sedam fosilnih uzoraka (Slika 7) obiljezeni
su kataloSkim brojem 117 (tri uzorka; Tabla I, Tabla II i Tabla VI), kataloSkim brojem 18 (dva
uzorka; Tabla III i Tabla V), kataloskim brojem 30 (jedan uzorak; Tabla IV) te kataloskim
brojem 29 (jedan uzorak; Tabla VI1). Na pripadajucoj kutiji naznaceno je da su uzorci tortonske

starosti, i nazivlje fosila vrsta Arca diluvii Lamark.

Slika 7. Sedam uzoraka Skoljkasa. Slika 8. Pomi¢no mjerilo marke WALTER.

Pri analizi ljuSture su pravilno orijentirane, proucena je vanjska i unutra$nja strana ljusture, te

su izmjereni parametri ljuSture visina, Sirina 1 debljina.

Pravilna orijentacija ljusSture je vanjska povrSina ljuSture prema nama i vrh ili umbo (najuzi
i najstariji dio ljuSture) prema gore. Na pravilno orijentiranoj ljuSturi moze se promatrati prednja
1 straznja strana ljusture, dorzalna i ventralna strana ljusture. Odreduje se lijeva ili desna ljustura
tako Sto se utvrdi povija li vrh na lijevu ili desnu stranu. Mjere se parametri ljusture visina,
duzina i debljina ljusture (Slika 9). Visina ljusture se mjeri tako da se od vrha prema dolje spusta
okomica i mjeri se duljina do ruba ljusture. Sirina se mjeri okomito na visinu i to izmedu
medusobno najudaljenijih rubova ljusture. Debljina ljuSture mjeri se na nacin da se ljustura

okrene okomito (tako da vrh gleda prema stropu) te se mjeri udaljenost izmedu najispupcenijeg

7
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dijela ljusture i ravnine koja spaja bravu i umbo sa unutra$njim rubom ljusture. Za mjerenja je
koriSteno pomi¢no mjerilo marke WALTER (Slika 8). Uzorci su poslikani kamerom mobitela

Samsung Galaxy A70, a kao mjerilo uzeto je ravnalo.

dorzalna strana

[}
—
=
4
>
=
(30}
=
R
>

prednja strana

ventralna strana

girina ljusture

Slika 9. Lijeva ljustura Skoljkasa s ozna¢enim parametrima za mjerenje (vanjska strana ljusture)
(Pezelj, 2022).

Vanjska povrsina ljusture moze biti glatka s priraslim linijama (ljustura se nadograduje), a
mogu je i ukraSavati rebra, bodlje ili ¢vorici. rebra mogu biti koncentri¢na (paralelna s donjim

rubom) ili radijalna (zrakasto se Sire od vrha prema dolje). Umb
mpoo

Ligamentno

polie

Brava

Ventralna

nazubljenost

Ozilici miSi¢a zatvaraca

Linija plasta
Slika 10. Unutrasnja strana ljusture Skoljkasa (Pezelj, 2022).

Na unutras$njoj strani ljusture (Slika 10) promatraju se iduc¢i parametri: otisci miSica
zatvaracCa, ligamentno polje/ligamentna jamica (tijekom zivota pri¢vrséen ligament ili vezivno
tkivo pomocu kojeg se ljusture otvaraju), brava, linije plasta i ventralna nazubljenost. MiSici
zatvaraci (Slika 11), prednji i straznji miSi¢, sluze za zatvaranje ljuSture. Dva podjednaka
miSi¢na oziljka zovu se isomyaria, dva razli¢ita miSi¢na oziljka heteromyaria i jedan misiéni

oziljak zove se monomyria.
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Slika 11. Prednja strana ljuSture recentnog skoljkasa s istaknutim misi¢ima zatvaracima (Pezelj,
2022).

Brava je slozen sustav zubica i jamica te je glavni kriterij za odredivanje Skoljkasa. Postoji
sedam osnovnih tipova: taksodontna, pahiodontna, shizodontna, heterodontna, izodontna,
dezmodontna i dizodontna. Taksodontna brava (Slika 12) se sastoji od niza podjednakih zubica,

ligamentno polje se nalazi iznad brave (Arca) ili usred zubica (Glycimeris).

Slika 12. Taksodontna brava (Pezelj, 2022).

Heterodontna se brava (Slika 13) od taksodontne se razlikuje redukcijom broja zuba, posjeduje
dva glavna ili kardinalna zuba te moze imati i 1-2 lateralna zuba i1 odgovarajuce jamice

(Cardium).

Slika 13. Heterodontna brava (Pezelj, 2022).

Pahiodontna brava (Slika 14) se razvila iz heterodontne — samo kod rudista, sadrzi pokrovnu

ljusturu, 1-3 velika klinasta zuba; odgovarajucée jamice u prirasloj ljusturi (Hippurites).
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Slika 14. Pahiodontna brava (Pezelj, 2022).

Shizodontna brava (Slika 15) sadrzi samo kardinalne zube, u lijevoj ljusturi rascijepljen

sredi$nji glavni zub, a desna ljustura sadrzi 2 zuba (Unio, Trigonia).

Slika 15. Shizodontna brava (Pezelj, 2022).

Izodontna brava (Slika 16 A) sadrzi nekoliko zuba i jamica simetri¢no poredanih oko sredisSnjeg

ligamentnog polja (Spondylus).

Slika 16.Brave Skoljkasa. A - izodontna, B — dizodontna, C - dezmodontnaC (Pezelj, 2022).

Dizodontna brava (Slika 16 B) nastala je redukcijom zuba od razli¢itih tipova brava, sadrzi
fino naborane bo¢ne rubove te veliko, izbrazdano ligamentno polje (Ostrea). Dezmodontna
brava (Slika 16 C) ispod vrha lijeve ljusture sadrzi izboCenje za unutarnji ligament - ima oblik
zli¢ice, a u desnoj ljusturi dva sitna nastavka za ulazenje “zlic¢ice” (Corbula). Kada bi se ljusturu
gledalo odozgo, moglo bi se odrediti ima li samo jedno polje- areu (kada su vrhovi ravni i
medusobno se ne dodiruju) ili dva polja- lunulu i areu (kada su vrhovi jako povijeni jedan prema
drugom i dodiruju se). (Pezelj, 2022).

10
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5. Rezultati i rasprava

Analizirani uzorci fosilnih Skoljkasa pripadaju rodu Anadara Lammark. Ljusture su
sauvane procesom permineralizacije, pravokutnog su oblika, sa kratkim prednjim krajem.
Dorzalna strana ljusture je zaravnjena iznad brave, dok je ventralna strana zaobljena i proSiruje
se prema straznjem kraju (Slika 12 a-c). Na vanjskoj strani ljusSture se jasno vide radijalna rebra,
linije prirasta te maleni ¢vori¢i (vanjska povrSina ljusture nije sasvim glatka) (Slika 12a). Na
unutra$njoj strani ljuSture (Slika 12b) vidljivi su otisci miSi¢a zatvaraca. Otisak prednjeg miSica
zatvaraca je neSto manji u odnosu na veli¢inu otiska straznjeg miSica zatvaraca, te u skladu s
tim pripadaju skupini Heteromyaria. Uzorci imaju vrlo ravnu i izduZenu taksodontnu bravu koja
se sastoji od niza podjednakih zubica i jamica, te izrazeno Siroko ligamentno polje iznad brave.
Linija plasta je cjelovita i ide od prednjeg do straznjeg ruba ljusture a ventralna strana ljusture
je nazubljena - ventralna nazubljenost. Pri pogledu na ljusturu odozgo (dorzalna strana sa
vrhom), moZze se uociti Siroka area, budu¢i se vrh lagano povija prema drugoj ljusturi, no kad

se ljuSture medusobno spoje vrhovi se ne dodiruju (Slika 12¢).

Slika 17. Uzorak 1. a - vanjska strana ljusture; b- unutra$nja strana ljusture, c- pogled odozgo.

11
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Na uzorcima je odredeno da li je prisutna lijeva ili desna ljustura, te je mjerena visina, Sirina
i debljina ljusture (Tablica 1). Od sedam analiziranih ljustura pet su lijeve (Uzorci 1, 3, 4, 5,7),
te dvije desne (Uzorci 2, 6). Rasponi visina za lijeve ljusture iznose od 15.08 mm do 27.23 mm,
rasponi Sirina od 22.74 mm do 36.42 mm, a rasponi debljina od 6.64 mm do 25.60 mm. Najvecu
visinu i Sirinu lijevih ljustura ima Uzorak 1 koji ujedno posjeduje i najvecu ljusturu (Tablica 1)
(Tabla I, Slike 1-5), a najmanju visinu, Sirinu i debljinu lijevih ljustura ima uzorak 7 (Tablica
1) (Tabla VII, Slike 1-5). Najdeblju lijevu ljusturu posjeduje uzorak 3 (Tablica 1) (Tabla III,
Slike 1-5). Od dvije analizirane desne ljuSture Uzorak 2 (Tablica 1) (Tabla II, Slike 1-5), je
krupniji od ljusture Uzorka 6 (Tablica 1) (Tabla VI, Slike 1-5). Rasponi visina za dvije desne
ljusture su 18.19 mm do 22.71 mm, rasponi Sirina od 25.24 mm do 33.40 mm, a rasponi debljina

iznose od 9.14 mm do 11.16 mm.
S obzirom na izmjerene vrijednosti moguce je pretpostaviti da Uzorak 4 1 Uzorak 6 pripadaju
istoj jedinki.

Tablica 1. Rezultati odredbe lijeve / desne ljusture i mjerenja analiziranih uzoraka izrazeni u

mm
Lijeva/desna  Visina (mm) Sirina (mm) Debljina (mm)
Uzorak 1 Lijeva 27.32 36.42 15.51
Uzorak 2 Desna 22.71 33.40 11.16
Uzorak 3 Lijeva 21.09 28.80 25.60
Uzorak 4 Lijeva 18.48 25.49 10.11
Uzorak 5 Lijeva 17.15 28.26 8.39
Uzorak 6 Desna 18.19 25.24 9.14
Uzorak 7 Lijeva 15.08 22.74 6.64

12
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Vrsta Arca diluvii je tijekom vremena promijenila naziv roda te je bila poznata i pod nazivom
Anadara diluvii (Lammark, 1805), a trenutno validno ime prema Worms klasifikaciji je
Anadara gibbosa (Reeve, 1844). Izumrla je vrsta i nadena je u fosilnim naslagama od oligocena
do holocena. Prema Worms Klasifikaciji pripada u carstvo Animalia, koljeno Mollusca, razred
Bivalvia, podrazred Pteriomorphia, red Arcida, obitelj Arcidae te rod Anadara. Skoljkasi roda
Anadara zive u plitkovodnim marinskim okoli§ima kao sesilni bentos, epifauna pri¢vr§éena
bisusom (snopom ljepljivih niti) za tvrdu podlogu, te se hrane se kao suspenzojedi (Pezelj,
2022). Kozmopoliti su, zive u svim svjetskim morima, a predstavnici obitelji Arcidae danas su

Cesti u Jadranskome moru te su poznati pod nazivom kunjka (Arca noae) (Slika 18).

Recentna kunjka (Arca noae, Linnaecus, 1758) (Slika 19) je Skoljka iz obitelji ladica
(Arcidae). Kunjka naraste do 100 milimetara duzine i moze teziti do 0,06 kilograma. Srednja
lovna tezina je ipak znatno manja i iznosi 0,02 kilograma. LjuSture su izgradene od kalcijeva
karbonata i tragova kalcijeva fosfata, bilateralno simetri¢ne, debele i poprecno napuhane,
pokrivene vlaknasto-lisnatim slojem sa snaznim radijalnim rebrima. Izvana su sivosmede ili
crvenkastosmede, ali uvijek mrke boje, ¢esto obrasle algama, mahovnjacima i ostalim sesilnim
organizmima, zahvaljujuéi kojima, postizu vrlo visok stupanj mimikrije. S unutraSnje su strane
ljusture svjetlije smede boje s blagim sedefastim odsjajem. Bo¢no gledano ljusture imaju
kvadratni oblik, vrlo nalik pretpostavljenom obliku biblijske Noine arke po ¢emu je Skoljka i
dobila ime. Vrhovi su blizi prednjem dijelu ljusture, medusobno udaljeni dok je Skoljka
zatvorena. Brava je taksodontna i nije na sredini, ali je pravolinijska, sastavljena od brojnih
sitnih u niz poredanih zubica koji se tek na krajevima malo izvijaju prate¢i rubnu zakrivljenost
ljusture. Plast je izduljen u skladu s oblikom 1 proporcijama ljusture. Duz ruba plastenih lukova
se nalaze fotosenzibilne palijalne o¢i. MiSi¢i zatvaraci su izrazito snazni, S tim da je prednji
misi¢ zatvara¢ nesto manji od straznjeg. Misi¢i velikog duguljastog stopala i bisusa su smjeSteni
ispod brave. Sam bisus je neobi¢no jak i velik, kompaktnog kvadratnog oblika. Kada se bisus
odstrani, ljuSture na tom mjestu ostaju otvorene unato¢ do kraja stisnutim miSi¢ima

zatvaracima.
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Slika 18. Kunjka (internetski izvor).

Stopalo je vrlo pokretno pa se Skoljka, odvojena od podloge i okrenuta ‘na leda’, u kratkom
vremenu moze vratiti u pravilni polozaj. Bisus se u tom sluc¢aju brzo odbacuje, da bi se ve¢ za
dan-dva izlucile nove niti kojima se $koljka ponovo vezuje za podlogu. Najvazniji misi¢ kod
kunjke je ipak, nedvojbeno, veliki parni bisalni misi¢ privlaka¢ pomocu kojega se Skoljka
velikom brzinom moze izrazito ¢vrsto priljubiti uz podlogu nakon ¢ega ju je bez posebno
konstruiranog alata, tzv. kunjkara jako tesko odvojiti od podloge. Ostali naj¢es¢i narodni nazivi

za kunjku su mosun, musula, Noina ladica, papak, Skoljak i unjka (Morton & Peharda, 2007).

Slika 19. Arca noae (internetski izvor).

Na osnovi usporedbe s danas zivu¢im $koljkasima iz obitelji Arcidae moguce je zakljuciti da
su tijekom badena $koljkasi roda Anadara analizirani u ovom seminarskom radu naseljavali

plitkovodne marinske okoliSe podruc¢ja Banovine.
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6. Zakljucak

Na podruc¢ju Banovine (lokaliteti Gornja Bucica i Donje TaborisSte) prikupljeno je sedam
ljustura fosilnih Skoljkasa, badenske starosti, koji su pohranjeni u zbirci Geolosko-
paleontoloskog zavoda. Fosili su o¢uvani procesom permineralizacije, te je odredeno pet lijevih
i dvije desne ljusture. Analizom skeletnih elemenata vidljivih na vanjskoj i unutra$njoj povrsini
ljustura, te morfoloskim mjerenjima ljustura (visina, Sirina, debljina), utvrdeno je da uzorci

pripadaju rodu Anadara.

Na osnovi usporedbe s danasnjim $koljkasima iz obitelji Arcidae mogucée je pretpostaviti da
su fosilni primjerci analiziranih Skoljkasa Zivjeli kao bentos, sesilna epifauna u plitkovodnom

marinskom okoli$u Paratethys mora, pri¢vrs¢eni za tvrdu podlogu snopom ¢vrstih bisusnih niti.
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TABLA|

Slika 1. Uzorak 1,kataloski broj 117, unutrasnja strana ljusture.

Slika 2. Uzorak 1, kataloski broj 117, vanjska strana ljusture.

Slika 3. Uzorak 1, kataloski broj 117, pogled odozgo.

Slika 4. Uzorak 1, kataloski broj 117, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 1, kataloski broj 117, pogled sa prednje strane ljusture.
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TABLA I

Slika 1. Uzorak 2,kataloski broj 117, unutrasnja strana ljusture.

Slika 2. Uzorak 2, kataloski broj 117, vanjska strana ljusture.

Slika 3. Uzorak 2, kataloski broj 117, pogled odozgo.

Slika 4. Uzorak 2, kataloski broj 117, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 2, kataloski broj 117, pogled sa prednje strane ljusture.
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TABLA Il

Slika 1. Uzorak 3,kataloski broj 18, unutrasnja strana ljusture.

Slika 2. Uzorak 3, kataloski broj 18, vanjska strana ljusture.

Slika 3. Uzorak 3, kataloski broj 18, pogled odozgo.

Slika 4. Uzorak 3, kataloski broj 18, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 3, kataloski broj 18, pogled sa prednje strane ljusture.
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TABLA IV

Slika 1. Uzorak 4,kataloski broj 30, unutrasnja strana ljusture.

Slika 2. Uzorak 4, kataloski broj 30, vanjska strana ljusture.

Slika 3. Uzorak 4, kataloski broj 30, pogled odozgo.

Slika 4. Uzorak 4, kataloski broj 30, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 4, kataloski broj 30, pogled sa prednje strane ljusture.
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TABLAV

Slika 1. Uzorak 5.kataloski broj 18, unutra$nja strana ljusture.

Slika 2. Uzorak 5, kataloski broj 18, vanjska strana ljusture.

Slika 3. Uzorak 5, kataloski broj 18, pogled odozgo.

Slika 4. Uzorak 5, kataloski broj 18, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 5, kataloski broj 18, pogled sa prednje strane ljusture.
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TABLA VI
Slika 1. Uzorak 6,kataloski broj 117, unutrasnja strana ljusture.
Slika 2. Uzorak 6, kataloski broj 117, vanjska strana ljusture.
Slika 3. Uzorak 6, kataloski broj 117, pogled odozgo.
Slika 4. Uzorak 6, kataloski broj 117, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 6, kataloski broj 117, pogled sa prednje strane ljusture.
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TABLA VII

Slika 1. Uzorak 7,kataloski broj 29, unutrasnja strana ljusture.

Slika 2. Uzorak 7, kataloski broj 29, vanjska strana ljusture.

Slika 3. Uzorak 7, kataloski broj 29, pogled odozgo.

Slika 4. Uzorak 7, kataloski broj 29, pogled sa straznje strane ljusture.

Slika 5. Uzorak 7, kataloski broj 29, pogled sa prednje strane ljusture.
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