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1. Uvod

Island je drzava smjeStena na geoloski iznimno zanimljivom i mladom podrucju koje se
nalazi na srednjooceanskom hrptu Atlantskog oceana, na samoj granici sjevernoamericke i
euroazijske tektonske ploce. Takoder, Island je jedini dio srednjooceanskog hrpta koji
izdanjuje na povrSinu i kao takav jedan je od vulkanski najaktivnijih podrucja na svijetu te
omogucava proucavanje procesa koji se inace odvijaju na oceanskom dnu. Procjenjuje se
da se Island poceo formirati u ranom miocenu prije 25 milijuna godina, a najstarije stijene

koje nalazimo na povrSini starosti su do 16 milijuna godina.

Slika (1) — podrucje izljeva lave 2021. i 2022. godine. Preuzeto sa:
https://www.volcanodiscovery.com/de/iceland/reykjanes/volcano-seismic-crisis-

July2023/updates.html, datum preuzimanja 05.08.2024.
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Najpoznatija recentna islandska erupcija dogodila se 2010. godine kada je eruptirao
vulkan Eyjafjallajokull i prouzrocio kolaps u avioprometu iznad dobrog dijela Europe.
Otkazano je preko 100 000 letova kroz tjedan dana zbog straha da bi vulkanski pepeo
mogao ostetiti avione. lako je Eyjafjallajokull udaljen samo stotinjak kilometara od
kompleksa vulkana na poluotoku Reykjanes, tipovi vulkanizma su im potpuno razli€iti.
Eyjafjallajokull je primjer freatomagmatskog vulkanizma u kojemu je izvor magme
smjesten ispod ledenjaka. Dolaskom vru¢e magme u kontakt s povrSinom led se tali, a
velika koli¢ina vode reagira s magmom S§to dovodi do eksplozivne reakcije. Takoder,
magma je andezitnog do dacitnog sastava pa i1 njena manja viskoznost doprinosi
eksplozivnosti. Erupcije poput Geldingadalir i Litli Hratur (Slika 1) primjer su mirnih
efuzivnih bazaltnih erupcija malih dimenzija koje uz odredene sigurnosne preduvjete mogu

¢ak biti 1 turisticka atrakcija.

Posljednja erupcija na poluotoku Reykjanes zapocela je 22. kolovoza 2024. i jos uvijek
traje za vrijeme pisanja rada. Izgledno je da je erupcija 2021. samo pocetak serije erupcija

tog kompleksa koja bi mogla trajati desetlje¢ima nakon 6000 godina mirovanja.



Nika Milovi¢-Stankovié, Seminar 111 Pregled dosadasnjih istrazivanja

2. Pregled dosadasnjih istraZivanja

Zbog specificnog polozaja i geoloske podloge, brojna su znanstvena istrazivanja posveéena
geologiji Islanda. Island se sastoji od pretezito vulkanskih stijena, s manjim udjelom
sedimentnih 1 metamorfnih stijena. Bazalti, magmatske stijene koje nastaju brzom
kristalizacijom lave nakon erupcije vulkana, dominantna su vrsta stijena na Islandu. Prvi
cjeloviti pregled geokemije i distribucije bazaltnih stijena na Islandu objavljen je jos 1772.
godine (Jakobsson, 1772.). Bazalti Islanda podijeljeni su u tri grupe: toleiitne, prijelazne
alkalijske bazalte i alkalijsko olivinske bazalte, a njihova distribucija na otoku prikazana je
na slici (Slika 2). Toleiitna grupa bazalta smjeStena je direktno povrh srednjooceanskog

hrpta, dok prijelazni i alkalijsko olivinski bazalti karakteriziraju bocne vulkanske zone.

Olivinski toleiitni bazalti poluotoka Reykjanes opisani su kao bazalti dominantno

ofitske strukture s vidljivim fenokristalima olivina i plagioklasa.

2
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Slika (2) — raspored bazaltnih vrsta na Islandu. Preuzeto iz Jakobsson, 1772.

Detaljniji pogled na vulkanizam poluotoka Reykjanes izmedu 940. i 1340. godine
izloZen je u Peate (2008). Identificirani su bazalti toleiitnog sastava, tezinskog udjela MnO

6,5-9,2, s manje od 5% udjela olivina, plagioklasa i klinopiroksena. Ve¢i raspon vrijednosti
3
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omjera radioaktivnih izotopa 2’Pb/2%Pb i 2%Pb/?**Pb u odnosu na stijene starijih erupcija

pokazuje da se mijeSanje magme dogodilo prije pojacane frakcijske kristalizacije.

2021. godine objavljeno je istrazivanje u kojem je izvrSena analiza kemijskog sastava
stijena prikupljenih u prvim tjednima erupcije na lokalitetu Geldingadalir [1]. Analizom je
utvrdeno da je lava olivinsko toleiitnog sastava te da od mineralnih vrsta prevladavaju
plagioklasi, potom olivini i klinopirokseni s ponesto spinela. Ustanovljeno je da je
temperatura magme pri izlasku na povrSinu 1180 - 1190 °C te da je magma nastala na
ve¢im dubinama, najvjerojatnije na samoj granici kore i plasta. Iste godine utvrdena je
snizena koncentracija elemenata rijetkih zemalja i elemenata u tragovima u odnosu na
geokemijska istrazivanja prijas$njih erupcija na poluotoku Reykjanes [2]. Nadalje, utvrdene
vrijednosti omjera radioaktivnih izotopa 2°Pb/2**Pb niZe su u odnosu na starije erupcije. Iz
navedenog, autori zakljucuju da se radi o taljevini geokemijskog sastava koja sugerira da je

doslo do viSeg stupnja  parcijalnog taljenja  ispod  kore  poluotoka.
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3. Materijali i metode istraZivanja

3.1. Terenski rad

Uzorci su prikupljeni duz uredenih, osiguranih planinarskih staza (Slika 3), opremljenih
detektorima za poviSene koncentracije otrovnih plinova, na pristupacnim mjestima. Na
cijelom podru¢ju izloZene su stijene starih izljeva lave, bazalta i skorija, koje su u

nizinskim dijelovima terena pokrivene slojevima mahovine razli¢itih generacija.
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Slika (3) — staze do lokaliteta 2021. i 2022. Preuzeto sa:

https://www.visitrevkjanes.is/en/volcano-eruption/eruption-information/hiking-and-

parking, datum preuzimanja 05.08.2024.

2021. godine duz staze C - Mt. Langihryggur (na Slici 3 oznacena zelenom bojom),
uzorkovanje nije bilo moguce zbog iznimno strmih padina i blizine aktivnog kratera zbog
¢ega su uzorci oznaka GD uzeti u dolini Natthagi (Slika 5) (63°51'51.1" N 22°17'11.6" W).

2022. godine duz staze A — Fagradalsfjall (na Slici 3 oznaceno ruzi¢astom bojom) nije bilo


https://www.visitreykjanes.is/en/volcano-eruption/eruption-information/hiking-and-parking
https://www.visitreykjanes.is/en/volcano-eruption/eruption-information/hiking-and-parking
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pristupacnih lokacija i erupcija je proizvela mnogo manje materijala. Stoga su uzorci

oznaka LH prikupljeni na lokaciji izmjerenih koordinata 63°54'30.6" N 22°13'06.7" W.

Slika (4) — a) prikupljanje uzoraka u dolini Natthagi, 2021., b) krater Litli-Hrutur,
2022.

Slika (5) - dolina Natthagi
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3.2. Analiza na polarizacijskom mikroskopu

Za metodu opticke analize na petrografskom polarizacijskom mikroskopu modela Zeiss
Axiolab odabrani su uzorci koji su sadrzavali najviSe okom vidljivih kristala. Dijamantnom
pilom odrezane su planparalelne plocice debljine 2-3 mm te je zatim odabrana strana
bruSena i pri¢vrS¢ena na predmetno stakalce kanadskim balzamom (Slika 6a). Uzorak na
predmetnom stakalcu je stanjen do debljine 20 — 30 mikrometara serijom brusnih prahova
na staklenoj plo¢i (Slika 6b). Preparati nisu pokrivani pokrovnim stakalcem zbog svoje
krhkosti. Pripremljeni uzorci za analizu promatrani su na polarizacijskom mikroskopu prvo
u ortoskopskim uvjetima bez uklju¢enog analizatora, potom u ortoskopskim uvjetima s
uklju¢enim analizatorom te naposljetku u konoskopskim uvjetima u svrhu determinacije

mineralnih vrsta u uzorcima. Program koriSten za fotografiranje mikroskopskih uzoraka je

EOS Utility, a za dodavanje mjerila slikama koriSten je Axio Vision.

Slika (6) — a) Mikroskopski preparati pricvrsceni za predmetno stakalce prije brusenja, b)

Izrada preparata na staklenoj ploci s brusnim prahom

3.3. Rendgenska difrakcijska analiza praha

Rendgenska difrakcijska analiza praha analiticka je 1 destruktivna metoda za determinaciju

kemijskog sastava uzorka te identifikaciju mineralnih vrsta sadrzanih u uzorku. Bazira se

7
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na difrakciji redgentskih zraka na reSetci kristala u uzorku. Priprema uzoraka sastojala se
od pazljivog usitnjavanja uzoraka prvo ¢eki¢em, a potom u ahatnom tarioniku uz pomo¢
etilnog alkohola do unfiormno sitnog praha. Prah se potom stavlja na nosa¢ i uvodi u
instrument. Za snimanje koriSteno je Cu Ka zracenje, uz uvjete napona i jakosti struje od

40 mA 140 kV. Program koristen za obradu podataka je Xpert HighScore Plus.

Uzorci GD-01, GD-02, LH-01 1 LH-02 uzeti su kao cijelostijenski uzorci 1 time
predstavljaju cjelokupan kemijski sastav lave; matriks i u njega uklopljene fenokristale. Za
navedene uzorke analiza je provedena na aluminijskom nosacu odgovarajuée referentne
kartice oznake 4-787. Uzorci GD-11, GD-12, GD-13, LH-11 i LH-12 uzeti su kao

monomineralni uzorci, mehanickim vadenjem 1 odvajanjem kristala slicnog izgleda iz

crnog matriksa (Slika 7a) te drobljenjem svakog zasebno do razine praha (Slika 7b).

Slike (7) - a) Odvajanje fenokristala iz uzoraka, b) Priprema preparata za rendgensku

difrakcijsku analizu
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4. Rezultati

4.1. Rezultati analize na polarizacijskom mikroskopu

Analizom na polarizacijskom mikroskopu u uzorcima oznaka GD utvrdeni su olivin,

klinopiroksen i plagioklas.
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Slika (8) — uzorak GD-02-01, a) bez ukljucenog analizatora, b) s ukljucenim analizatorom

Analizom uzoraka oznaka LH utvrdeni su olivin, klinopirosken i plagioklas.

10
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b)
Slike (9) — Uzorak LH-22-01, a) bez ukljucenog analizatora, b) s ukljucenim analizatorom

Mjerenjem kuta kosog potamnjenja na presjeku plagioklasa u zoni simetrijskog
potamnjenja utvrden je udjel anortitne komponente koji odgovara granici labradorita i

bitovnita.
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Slike (10) — plagioklas na kojem je mjereno koso potamnjenje, a) bez ukljucenog

analizatora, b) s ukljucenim analizatorom

4.2. Rezultati rendgenske difrakcijske analize

Rendgenskom difrakcijskom analizom cijelostijenskih uzoraka GD-01, GD-02, LH-01 1
LH-02 utvrdeni su anortit, forsterit 1 augit. Na difraktogramima uzoraka GD-02 1 LH-02
vidljivi su 1 difrakeijski maksimumi koji pripadaju aluminijskom nosacu referentne kartice

oznake 4-787.

12
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Slika (11) — Difraktogram cijelostijenskog uzorka GD-01. Uzorak sadrzi: Anortit (An),
Augit (Aug) i Forsterit (Fo). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).
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Slika (12) — Difraktogram cijelostijenskog uzorka GD-02. Uzorak sadrzi: Anortit (An),
Augit (Aug) i Forsterit (Fo). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).

Zvjezdicom (*) oznacen je maksimum koji odgovara aluminijskom nosacu.
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Counts
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Slika (13) — Difraktogram cijelostijenskog uzorka LH-01. Uzorak sadrzZi: Anortit (An),
Augit (Aug) i Forsterit (Fo). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).
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Slika (14) — Difraktogram cijelostijenskog uzorka LH-02. Uzorak sadrZi: Anortit (An),
Augit (Aug) i Forsterit (Fo). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).

Zvjezdicom (*) oznacen je maksimum koji odgovara aluminijskom nosacu.

14
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Analizom uzorka GD-11, izradenog izdvajanjem fenokristala bijele boje, utvrdeni
su anortit i forsterit. Dominantno prisutna mineralna vrsta je plagioklas (anorit), a

podredena forsterit.

Counts

GD-11 An;

Fo 2 An;

An: 23 Fq o

3000 Fo
V Fo
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2000 M An:
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v Fo

1000

10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta] (Copper (Cu))

Slika (15) — Difraktogram uzorka GD-11. Uzorak sadrzi: Anortit (An) i Forsterit (Fo).
Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).

Analizom uzorka GD-12, izradenog izdvajanjem fenokristala zelene boje, utvrdeni
su forsterit, anortit, augit. Dominantno prisutna mineralna vrsta je forsterit, a podredene su

plagioklas (anortit) i augit.

15
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Counts
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Slika (16) — Difraktogram uzorka GD-12. Uzorak sadrzi: Anortit (An), Augit (Aug) i
Forsterit (Fo). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).

Analizom uzorka GD-13, izradenog izdvajanjem fenokristala zelene boje, utvrdeni
su forsterit, anortit, augit. Dominantno prisutna mineralna vrsta je forsterit, a podredene su

plagioklas (anortit) i augit.

16
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Counts
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Slika (17) — Difraktogram uzorka GD-13. Uzorak sadrzi: Anortit (An), Augit (Aug) i
Forsterit (Fo). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).

Analizom uzorka LH-11, izradenog izdvajanjem svih vidljivih fenokristala koje je
bilo moguée izvaditi iz mase uzorka, utvrdeni su anortit, augit, forsterit i labradorit.
Labradorit je oznacen kao feldspat (Fsp) na prilozenom difraktogramu jer se prema
(Whitney & Evans, 2010) koristi ista kratica za sve alkalne feldspate i plagioklase.
Dominantno prisutne mineralne vrste su forsterit i plagioklas (anortit), a podredene su

plagioklas (labradorit) 1 augit.

17
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Slika (18) — Difraktogram uzorka LH-11. Uzorak sadrzi: Anortit (An), Augit (Aug),
Forsterit (Fo) i Feldspat (Fsp). Kratice minerala prema (Whitney & Evans, 2010).

U tablicama (prilozi 1-9) prikazani su detaljniji rezultati rendgenske difrakcijske

analize.

5. Rasprava

Uzorci oznaka GD prikupljeni 2021. godine na lokalitetu Geldingadalir tamno sive do crne
su boje, mjestimi¢no prekriveni metali¢no plavim do zagasito smedim filmom. Pokazuju
vezikularnu teksturu 1 sadrZze okom wvidljive fenokristale olivina, plagioklasa 1
klinopiroksena. Prema terenskoj klasifikaciji stijene, uzorci pripadaju bazaltima. Po
volumnoj procjeni udjela minerala stijena sadrzi 3-5% fenokristala olivina, 5-7% piroksena

te 10% plagioklasa.

Uzorci pokazuju hipokristalasto-porfirnu, ofitsku strukturu koja je tipicna za
bazalte. Odlikuje se idiomorfnim, prizmati¢nim isprepletenim kristalima plagioklasa

izmedu kojih se nalaze nepravilna zrna drugih minerala, u ovom slu¢aju prvenstveno
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piroksena i olivina. U uzorku GD-02 (Slika 8) vidljivi su fenokristali plagioklasa i olivina
u tamnom matriksu. Zrno plagioklasa je alotriomorfno, bezbojno i niskog pozitivnog
reljefa. Interferira u sivoj boji prvog reda. Vidljivi su polisintetski sraslaci. Kut optickih osi
procijenjen je kao velik, no nije bilo moguce to¢no izmjeriti. Manji kristali plagioklasa u
matriksu ne pokazuju preferiranu orijentaciju. Vidljiva su idiomorfna zrna olivina (Slika
8), jedno lagano izduzeno i drugo koje pokazuje savrSen Sesterokutni presjek paralelan
ravnini (001). Zrna su bezbojna, blago raspucana, izrazito visokog reljefa i Sagrinirana.
Kalavost nije primjecena. Interferiraju u zivim bojama drugog reda i kut optickih osi im je

velik. Sesterokutni presjek u veéem poveéanju nalazi se u poglavlju Table (slika 1).

Makroskopski uzroci oznaka LH uzeti 2022. godine na lokalitetu Litli-Hruatur sli¢ni
su uzorcima prikupljenim prijasnje godine utoliko $to su bazalti istovjetne tamno sive do
crme boje te pokazuju vezikularnu teksturu, iako je u sluaju uzoraka oznaka LH
vezikularnost viSe izrazena (Slika 9). Takoder, vidljivi fenokristali mnogo su manji i rjedi
u uzorcima. Po volumnoj procjeni udjela minerala stijena sadrzi 1-3% fenokristala olivina,
5% piroksena te 15% plagioklasa. U uzorku LH-22-01 pronaden je plagioklas na kojem je
bilo mogucée mjerenje kuta kosog potamnjenja u zoni simetrijskog potamnjenja (Slika 10).
Dobivena vrijednost za dva seta sraslackih lamela ukazuje na anortitnu komponentu od
priblizno 70% Sto ga smjeSta na granicu labradorita i bitovnita. Visok udio anortitne
komponentne konzistentan je s rezultatima rendgenske difrakcijske analize koja je
izdvojila anortit kao jedan od sastavnih minerala uzorka. Na kraju rada priloZene su
fotografije opazenih kriznih sraslaca plagioklasa (table 2,3) i zrcalnog sraslaca olivina

(table 4,5) u mikroskopskom preparatu oznake LH-01.

Rendgenskom difrakcijskom analizom cijelostijenskih uzoraka utvrdeni su
istovjetni minerali, augit, anortit 1 forsterit. Olivin utvrden optickom analizom kemijskim
sastavom pripada forsteritu Sto je konzistentno utvrdenim forsteritima s istog podrucja koji

vecu koncentraciju zeljeza imaju samo u rubovima zrna (Hermes, 1976).
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6. Zakljucak

Mikroskopiranjem uzoraka oznaka GD-01, GD-02, LH-01 i LH-02 utvrdeni su minerali
plagioklas, klinopiroksen i olivin. Rendgenskom difrakcijskom analizom cijelostijenskih
uzoraka GD-01, GD-01, LH-01 1 LH-02 utvrdeni su anortit, augit i forsterit. Rendgenskom
difrakcijskom analizom monomineralnih uzoraka utvrdeni su dominantno plagioklas
(anortit) u uzorku GD-11, forsterit u uzorcima GD-12 i GD-13 te plagioklas (anortit) 1
forsterit u uzorku LH-11. Analizirane stijene klasificirane su kao bazalt. Nije uocCena
razlika u mineralnom sastavu uzoraka oznaka GD iz 2021. godine i uzoraka oznaka LH iz

2022. godine, no razlikuju se u volumnim udjelima minerala i u koli¢ini vezikula.
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TABLA 1

1. Slika — Sesterokutni presjek olivina u uzorku GD-02-01 s uklju¢enim analizatorom, pri

vecem povecanju

2. Slika — sraslac plagioklasa s isklju¢enim analizatorom
3. Slika - sraslac plagioklasa s uklju¢enim analizatorom
4. Slika - sraslac olivina s isklju¢enim analizatorom

5. Slika - sraslac olivina s uklju¢enim analizatorom

6. Slika — piroksen
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9. Prilozi

PRILOG 1

Rendgenografski podaci za uzorak GD-01

Polozaj Medumrezni razmak d [A] Relativni Ime minerala
difrakcijskog intenzitet
maksimuma [°20] [%]
13.74 6.4441 9 Augit
17.30 5.1267 7 Forsterit
18.94 4.6857 8 Anortit; Augit
22.02 4.0375 42 Anortit
22.81 3.8984 35 Anortit; Forsterit
23.65 3.7617 29 Anortit
24.52 3.6299 24 Anortit; Augit
25.40 3.5066 10 Forsterit
25.69 3.4682 12 Anortit; Forsterit
26.49 3.3651 18 Anortit
27.79 3.2106 100 Anortit; Augit
28.04 3.1822 69 Anortit
28.46 3.1358 16 Anortit
29.76 3.0018 88 Forsterit; Augit
30.26 2.9535 26 Anortit
30.48 2.9326 31 Anortit; Augit
30.77 2.9059 31 Anortit; Augit
31.57 2.8342 10 Anortit; Augit
32.23 2.7777 20 Forsterit
33.78 2.6534 8 Anortit
34.88 2.5720 24 Augit
35.59 2.5229 56 Anortit; Forsterit; Augit
36.42 2.4667 26 Forsterit
37.27 2.4128 2 Anortit
38.33 2.3482 3 Forsterit
39.58 2.2769 31 Forsterit; Augit
41.07 2.1978 4 Augit
41.74 2.1641 4 Forsterit
42.30 2.1366 24 Anortit; Augit
42.80 2.1127 8 Anortit; Augit
44.65 2.0295 76 Anortit; Forsterit; Augit
46.56 1.9505 3 Forsterit; Augit
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47.25 1.9239 2 Anortit
48.35 1.8824 3 Anortit; Forsterit
49.60 1.8380 10 Anortit; Forsterit
50.79 1.7977 6 Anortit; Augit
51.58 1.7718 9 Anortit
52.18 1.7529 23 Anortit; Forsterit; Augit
54.83 1.6743 6 Forsterit; Augit
56.63 1.6239 23 Augit
56.81 1.6206 13 Forsterit; Augit
60.08 1.5400 2 Anortit; Augit
61.46 1.5088 6 Forsterit; Augit
62.60 1.4827 4 Augit
PRILOG 2
Rendgenografski podaci za uzorak GD-02
Polozaj difrakcijskog Medumrezni razmak d [A] Relativni Ime minerala
maksimuma [°20] intenzitet
[7]
13.68 6.4754 6 Anortit; Augit
17.29 5.1283 7 Forsterit
18.97 4.6782 5 Anortit; Augit
19.97 4.4467 4 Augit
22.01 4.0383 25 Anortit
22.81 3.8993 9 Anortit; Forsterit
23.65 3.7615 28 Anortit
24.47 3.6374 20 Anortit; Augit
25.43 3.5027 3 Forsterit
25.69 3.4675 5 Anortit; Forsterit
26.49 3.3649 11 Anortit
27.79 3.2105 100 Anortit; Augit
28.05 3.1812 48 Anortit
28.47 3.1355 13 Anortit
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29.81

30.39

30.82

31.54

32.20

33.78

34.98

35.65

36.43

36.79

37.21

38.47

39.56

39.91

40.70

42.34

4291

44.63

45.69

46.13

47.14

48.34

49.30

49.69

50.24

50.74

51.54

52.04

52.36

2.9969

2.9416

2.9014

2.8371

2.7802

2.6535

2.5654

2.5188

2.4664

2.4429

2.4164

2.3402

2.2782

2.2592

2.2171

2.1347

2.1076

2.0305

1.9856

1.9677

1.9281

1.8828

1.8483

1.8348

1.8160

1.7994

1.7732

1.7573

1.7473

82

36

20

14

20

39

10

14

38

10

Augit; Forsterit
Anortit; Augit
Anortit; Augit
Anortit; Augit
Forsterit
Anortit
Anortit; Augit
Anortit; Augit; Forsterit
Forsterit
Anortit
Anortit
Forsterit; aluminijski nosa¢
Augit; Forsterit
Anortit
Augit
Anortit; Augit
Augit

Anortit; Augit; Forsterit;

aluminijski nosac
Anortit; Augit
Augit
Anortit
Anortit
Anortit; Augit
Anortit; Forsterit
Augit; Forsterit
Anortit
Anortit
Anortit; Augit

Augit; Forsterit

VI
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53.51 1.7126 1 Anortit; Augit
54.75 1.6766 2 Augit
56.59 1.6263 12 Augit
57.09 1.6134 4 Augit
58.18 1.5857 1 Anortit; Forsterit
59.79 1.5468 3 Augit
62.53 1.4855 6 Augit
PRILOG 3

Rendgenografski podaci za uzorak GD-11

Polozaj difrakcijskog Medumrezni Relativni intenzitet Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] [%]
17.20 5.1566 26 Forsterit
22.79 3.9015 63 Anortit; Forsterit
23.80 3.7389 27 Anortit; Forsterit
25.36 3.5125 35 Forsterit
29.73 3.0051 23 Forsterit
32.22 2.7781 81 Forsterit
35.61 2.5212 96 Anortit; Forsterit
36.42 2.4672 100 Forsterit
38.18 2.3573 25 Anortit; Forsterit
39.57 2.2778 41 Forsterit
39.93 2.2580 34 Anortit; Forsterit
41.68 2.1670 22 Anortit; Forsterit
44.45 2.0383 9 Forsterit
46.63 1.9480 4 Forsterit
47.10 1.9294 4 Anortit
48.37 1.8819 7 Anortit; Forsterit
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50.26 1.8153 6 Forsterit
50.86 1.7954 4 Anortit; Forsterit
52.11 1.7537 66 Anortit; Forsterit
54.76 1.6749 11 Forsterit
55.96 1.6418 16 Forsterit
56.67 1.6231 21 Forsterit
57.80 1.5938 8 Forsterit
58.53 1.5757 10 Forsterit
61.02 1.5173 3 Anortit; Forsterit
61.80 1.5000 22 Anortit; Forsterit
62.56 1.4835 36 Forsterit

PRILOG 4

Rendgenografski podaci za uzorak GD-12

Polozaj difrakcijskog Medumrezni Relativni intenzitet Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] [%]

17.30 5.1275 10 Forsterit
22.08 4.0262 22 Anortit
22.81 3.8985 32 Forsterit; Anortit
23.65 3.7613 18 Forsterit; Anortit
24.47 3.6376 14 Anortit; Augit
26.52 3.3607 15 Anortit; Augit
27.77 3.2128 100 Anortit; Augit
27.99 3.1882 74 Anortit
29.77 3.0010 97 Forsterit; Augit
30.43 2.9371 29 Anortit; Augit
30.73 2.9092 29 Augit
32.20 2.7802 24 Forsterit

IX
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35.05 2.5602 21 Anortit; Augit
35.58 2.5235 51 Forsterit; Anortit; Augit
36.43 2.4664 25 Forsterit
38.18 2.3572 11 Forsterit; Anortit
39.58 2.2772 29 Forsterit; Augit
39.90 2.2594 9 Forsterit; Anortit
41.11 2.1957 5 Anortit; Augit
42.20 2.1415 17 Anortit; Augit
44.53 2.0347 14 Forsterit; Augit
48.33 1.8833 5 Forsterit; Anortit
49.57 1.8391 6 Forsterit; Anortit
52.09 1.7557 28 Forsterit; Anortit; Augit
54.81 1.6750 6 Forsterit; Augit
56.68 1.6240 8 Forsterit; Augit
61.81 1.4997 83 Forsterit; Anortit; Augit
62.56 1.4836 8 Forsterit; Augit
PRILOG 5
Rendgenografski podaci za uzorak GD-13
Polozaj difrakcijskog Medumprezni Relativni Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] intenzitet [%]
17.31 5.1220 35 Forsterit
22.82 3.8976 62 Anortit; Forsterit
23.86 3.7298 25 Forsterit
25.38 3.5094 38 Forsterit
27.75 3.2150 15 Anortit; Augit
29.75 3.0036 23 Forsterit; Augit
32.22 2.7785 100 Forsterit
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35.60

36.42

38.14

38.80

39.56

39.92

41.77

42.23

44.39

46.53

48.29

50.81

52.12

54.71

56.00

56.71

58.64

61.81

62.57

2.5216

2.4667

2.3596

2.3208

2.2782

2.2584

2.1626

2.1400

2.0407

1.9520

1.8847

1.7970

1.7534

1.6763

1.6408

1.6220

1.5731

1.4998

1.4833

89

92

37

32

10

11

76

14

18

23

35

Anortit; Forsterit; Augit
Forsterit
Anortit; Forsterit
Anortit; Forsterit; Augit
Anortit; Forsterit; Augit
Forsterit
Forsterit
Anortit; Augit
Forsterit; Augit
Forsterit; Augit
Anortit; Forsterit
Anortit; Forsterit; Augit
Anortit; Forsterit; Augit
Forsterit; Augit
Forsterit
Forsterit; Augit
Anortit; Forsterit; Augit
Anortit; Forsterit; Augit

Forsterit; Augit

PRILOG 6

Rendgenografski podaci za uzorak LH-01

Polozaj difrakcijskog Medumrezni Relativni intenzitet Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] [%]
13.71 6.4594 4 Augit
17.28 5.1321 2 Forsterit
18.92 4.6903 5 Anortit; Augit
19.94 4.4536 3 Augit
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22.01 4.0393 20 Anortit
22.78 3.9030 6 Anortit; Forsterit
23.66 3.7613 23 Anortit
24.50 3.6338 15 Anortit; Augit
25.69 3.4679 4 Anortit
26.50 3.3636 9 Anortit
27.78 32112 100 Anortit; Augit
28.06 3.1806 40 Anortit
28.46 3.1358 11 Anortit
29.82 2.9961 55 Forsterit; Augit
30.27 2.9525 19 Anortit
30.45 2.9361 25 Anortit; Augit
30.83 2.9007 18 Anortit; Augit
31.56 2.8349 8 Anortit; Augit
31.80 2.8139 3 Anortit
32.22 2.7779 8 Forsterit
33.78 2.6534 6 Anortit
34.98 2.5654 19 Anortit; Augit
35.53 2.5250 17 Anortit; Augit
35.69 2.5161 22 Anortit; Forsterit; Augit
35.92 2.5003 15 Anortit; Augit
36.38 2.4698 5 Forsterit
39.53 2.2798 6 Forsterit; Augit
40.99 2.2021 2 Augit
42.21 2.1395 17 Anortit; Augit
42.34 2.1347 15 Augit
42.85 2.1105 6 Augit
44.59 2.0322 27 Anortit; Forsterit; Augit
46.07 1.9704 2 Augit

XII
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47.12 1.9289 3 Anortit
48.38 1.8814 2 Anortit; Forsterit
49.33 1.8474 2 Anortit; Forsterit; Augit
49.65 1.8361 3 Anortit; Forsterit
50.76 1.7987 4 Anortit
51.57 1.7723 4 Anortit
52.21 1.7505 11 Forsterit; Augit
52.36 1.7474 10 Forsterit; Augit
53.51 1.7126 2 Anortit; Augit
54.88 1.6730 2 Forsterit; Augit
56.65 1.6249 13 Augit
57.29 1.6082 2 Anortit; Augit
59.99 1.5422 2 Anortit; Augit
61.68 1.5026 19 Forsterit; Augit
62.43 1.4864 6 Anortit; Augit
64.10 1.4516 1 Anortit; Augit

PRILOG 7

Rendgenografski podaci za uzorak LH-02

Polozaj difrakcijskog Medumprezni Relativni intenzitet Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] [%]

13.67 6.4798 5 Anortit; Augit
18.94 4.6856 8 Anortit; Augit
19.95 4.4507 4 Augit
22.01 4.0381 22 Anortit
22.81 3.8983 6 Anortit; Forsterit
23.65 3.7615 19 Anortit
24.50 3.6341 13 Anortit; Augit
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25.71 3.4655 7 Anortit
26.51 3.3621 14 Anortit; Augit
27.47 3.2472 14 Anortit
27.79 3.2106 100 Anortit; Augit
28.04 3.1824 46 Anortit
28.47 3.1350 14 Anortit
29.81 2.9976 54 Augit; Forsterit
30.41 2.9393 25 Anortit; Augit
30.81 2.9021 15 Anortit; Augit
31.54 2.8368 5 Anortit; Augit
32.19 2.7812 5 Forsterit
33.79 2.6528 3 Anortit
35.03 2.5620 16 Anortit; Augit
35.55 2.5255 19 Anortit; Augit; Forsterit
36.44 2.4660 11 Forsterit
37.29 24114 2 Anortit
3823 53541 3 Anortit; Forsterit;
aluminijski nosac
39.52 2.2806 5 Augit; Forsterit
39.96 2.2562 3 Forsterit
40.87 2.2080 4 Augit
42.20 2.1395 16 Anortit; Augit
42.35 2.1344 17 Augit
42.86 2.1099 5 Augit
Anortit; Augit;
44.61 2.0314 21 Forsterit; aluminijski
nosac
46.07 1.9701 2 Augit
47.14 1.9280 5 Anortit
48.33 1.8831 4 Anortit; Forsterit
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49.64 1.8364 3 Anortit; Forsterit
50.79 1.7978 2 Anortit; Augit
51.58 1.7720 3 Anortit
52.34 1.7480 6 Augit; Forsterit
53.56 1.7110 2 Anortit; Augit
54.55 1.6824 3 Anortit; Augit
56.66 1.6245 11 Augit; Forsterit
57.32 1.6075 2 Anortit; Augit; Forsterit
60.02 1.5415 4 Anortit; Augit
61.54 1.5069 4 Augit; Forsterit
62.53 1.4842 13 Augit
PRILOG 8
Rendgenografski podaci za uzorak LH-11
Polozaj difrakcijskog Medumrezni Relativni Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] intenzitet [%]
13.61 6.5084 6 Plagioklas
18.91 4.6932 12 Plagioklas
21.99 4.0426 27 Plagioklas
22.71 3.9162 10 Plagioklas
23.56 3.7768 28 Plagioklas
23.68 3.7581 18 Plagioklas
24.54 3.6271 38 Plagioklas; Augit
25.68 3.4695 9 Plagioklas; Forsterit
26.49 3.3648 17 Plagioklas
27.40 3.2551 29 Plagioklas
27.77 3.2125 97 Plagioklas; Augit
28.05 3.1809 100 Plagioklas
28.52 3.1302 19 Plagioklas

XV
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29.37 3.0414 14 Plagioklas
29.78 3.0000 5 Augit; Forsterit
30.25 2.9543 30 Plagioklas
30.43 2.9375 17 Plagioklas; Augit
30.80 2.9032 4 Plagioklas; Augit
31.60 2.8313 30 Plagioklas; Augit
31.83 2.8113 5 Plagioklas
33.76 2.6547 9 Plagioklas
35.06 2.5594 4 Plagioklas
35.53 2.5267 7 Plagioklas; Augit
35.78 2.5098 15 Plagioklas; Forsterit
36.44 2.4659 | Plagioklas; Forsterit
37.02 2.4284 2 Plagioklas
37.64 2.3897 2 Plagioklas; Augit
38.19 2.3566 2 Plagioklas
38.81 2.3201 3 Plagioklas; Forsterit
39.77 2.2667 4 Plagioklas; Forsterit
40.28 2.2392 2 Plagioklas; Augit
42.19 2.1421 17 Plagioklas; Augit
43.10 2.0986 10 Plagioklas
4481 2.0228 2 Plagioklas
45.52 1.9913 2 Plagioklas; Augit
45.67 1.9851 4 Plagioklas; Augit
47.04 1.9320 4 Plagioklas
48.15 1.8882 3 Plagioklas
48.40 1.8791 6 Plagioklas
49.30 1.8485 3 Plagioklas; Augit
49.58 1.8386 12 Plagioklas; Forsterit
50.28 1.8148 4 Plagioklas; Augit
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50.73

51.58

52.46

52.77

53.25

53.44

54.58

55.64

56.47

56.99

57.17

57.95

60.10

60.92

62.31

62.98

63.96

1.7998

1.7720

1.7443

1.7349

1.7188

1.7147

1.6813

1.6520

1.6296

1.6146

1.6114

1.5914

1.5395

1.5208

1.4889

1.4759

1.4543

10

11

Plagioklas
Plagioklas
Plagioklas
Plagioklas
Plagioklas
Plagioklas; Augit
Plagioklas; Augit
Plagioklas
Plagioklas; Augit
Plagioklas; Forsterit
Plagioklas; Augit
Plagioklas; Forsterit
Plagioklas; Augit
Plagioklas
Plagioklas
Plagioklas; Forsterit; Augit

Plagioklas

PRILOG 9

Rendgenografski podaci za uzorak LH-12

Polozaj difrakcijskog Medumrezni Relativni intenzitet Ime minerala
maksimuma [°20] razmak d [A] [%]

17.24 5.1425 16 Forsterit
22.00 4.0400 33 Anortit
22.76 3.9073 28 Anortit; Forsterit
23.64 3.7629 32 Anortit; Forsterit
24.50 3.6335 25 Augit; Anortit
25.46 3.4982 12 Forsterit
26.48 3.3660 17 Augit; Anortit
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27.75 3.2147 97 Augit; Anortit
28.01 3.1852 100 Anortit

28.46 3.1361 13 Anortit

29.78 2.9997 77 Augit; Forsterit
30.47 2.9338 53 Augit; Anortit
31.49 2.8411 10 Augit; Anortit
32.19 2.7807 30 Forsterit

35.03 2.5619 37 Augit; Anortit
35.59 2.5228 55 Augit; Anortit; Forsterit
36.42 2.4672 37 Forsterit

39.48 2.2825 14 Augit; Forsterit
41.04 2.1995 7 Augit

42.33 2.1352 25 Augit; Anortit
42.98 2.1042 10 Augit; Anortit
44.44 2.0388 13 Augit; Forsterit
48.04 1.8940 6 Augit

48.37 1.8819 4 Anortit; Forsterit
49.65 1.8361 8 Anortit; Forsterit
51.57 1.7723 7 Anortit

52.07 1.7564 16 Augit; Anortit; Forsterit
54.68 1.6787 6 Augit; Anortit; Forsterit
56.66 1.6246 22 Augit; Forsterit
60.03 1.5412 5 Augit; Anortit; Forsterit
61.46 1.5088 7 Augit; Forsterit
62.54 1.4839 14 Augit; Anortit; Forsterit
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