. /7

Krski oblici priobalnog podrucja poluotoka Raznjic¢a
na Korculi

Andriji¢, Sara

Master's thesis / Diplomski rad

2025

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://Jum.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:799614

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-03-24

§TE U 2
\Bt\\_,'\s é,q G

»
< £,
& %
o % . .
& % Repository / Repozitorij:
7% ET: Repository of the Faculty of Science - University of
2 ey Zagreb
% T
< SN
(@) o8

L
Ay \
0. MATEMP:‘

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:799614
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:14246
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:14246
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:14246

Sara Andriji¢

KrsKki oblici priobalnog podrucja poluotoka Raznjica na
Korculi

Diplomski rad

Zagreb
2025.






Sara Andriji¢

KrsKki oblici priobalnog podrucja poluotoka Raznjica na
Korculi

Diplomski rad
predan na ocjenu Geografskom odsjeku
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
radi stjecanja akademskog zvanja
magistre geografije

Zagreb
2025.



Ovaj je diplomski rad izraden u sklopu diplomskog sveuciliSnog studija Geografija; smjer:
istrazivacki (Fizicka geografija s geoekologijom) na Geografskom odsjeku Prirodoslovno-

matematickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, pod vodstvom prof. dr. sc. Nevena Bocica



TEMELJNA DOKUMENTACHSKA KARTICA

Sveuciliste u Zagrebu Diplomski rad
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Geografski odsjek

KrsKki oblici priobalnog podrucja poluotoka Raznji¢a na Korculi

Sara Andriji¢

Izvadak: Priobalna zona poluotoka Raznji¢a na Korculi obiluje kr§kim oblicima koji su
posebno dobro vidljivi zbog izostanka tla i vegetacije. Glavni cilj ovog rad bio je utvrditi
osnovna obiljezja krske geomorfologije ove zone. Za 40 mjernih to¢aka izvrSena su mjerenja
osnovnih parametara (Sirine, visine i nagiba obalne zone) in-situ i na digitalnom modelu reljefa
rezolucije 1x1 m. Na ¢etiri odabrane lokacije izvr$eno je detaljno Kartiranje krskih oblika duz
profila orijentiranih popre¢no na pruzanja obalne zone. Rezultati su pokazali znacajnu
raznolikost izmedu krskog reljefa juznih i istocnih obala s jedna te sjevernih i zapadnih obala s
druge strane. Juzne i isto¢ne obala su uglavnom vise, sire i strmije od onih na sjevernom i
zapadnom dijelu istraZivanog podru¢ja. Utvrdeno je da se priobalni krski oblici uglavnom
pojavljuju i grupiraju sukladno ekoloskoj zonaciji priobalne zone. Kartiranjem su zabiljezene
razli¢ite udubine, skrape, pozitivne rezidualne forme, erozijski ostaci sedimenata te denudirani

podzemni krski oblici.

72 stranica, 49 grafickih priloga, 12 tablica, 56 bibliografskih referenci; izvornik na hrvatskom jeziku

Kljucne rijeci: obalna morfologija, kr$, krski reljefni oblici, otok Kor¢ula
Voditelj: prof. dr. sc. Neven Boci¢
Povjerenstvo: prof. dr. sc. Neven Boci¢

prof. dr. sc. Sanja Faivre
dr. sc. Marin Mi¢unovi¢

Tema prihvaéena:  26. 1. 2023.

Rad prihvacen: 6. 2. 2025.

Rad je pohranjen u SrediSnjoj geografskoj knjiznici Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, Maruliev trg 19, Zagreb, Hrvatska.



BASIC DOCUMENTATION CARD

University of Zagreb Master Thesis
Faculty of Science
Department of Geography

Karst forms on the coastal area of the peninsula RaZnji¢ on Korcula island

Sara Andriji¢

Abstract: The coastal zone of the RaZnji¢ peninsula on Kor¢ula is rich in karst landforms that
are particularly well visible due to the absence of soil and vegetation. The main objective of
this work was to determine the basic characteristics of the karst geomorphology of this zone.
For 40 measurement points, measurements of basic parameters (width, height and slope of the
coastal zone) were carried out in-situ and on a 1x1 m digital relief model. At four selected
locations, detailed mapping of karst landforms was carried out along profiles oriented
transversely to the length of the coastal zone. The results showed significant diversity between
the karst relief of the southern and eastern coasts on the one hand and the northern and western
coasts on the other. The southern and eastern coasts are generally higher, wider and steeper than
those in the northern and western parts of the research area. It was found that coastal karst
landforms mainly occur and are grouped according to the ecological zonation of the coastal
zone. The mapping recorded various depressions, karren, positive residual forms, erosional

remains of sediments and denuded underground karst landforms.

72 pages, 49 figures, 12 tables, 56 references; original in Croatian

Keywords: coastal morphology, karst, karren forms, Korcula island
Supervisor: Neven Boci¢, PhD, Full Professor
Reviewers: Neven Boci¢, PhD, Full Professor

Sanja Faivre, PhD, Full Professor
Marin Mic¢unovi¢, PhD, Postdoctoral Researcher

Thesis title accepted: 26/01/2023
Thesis accepted: 06/02/2025

Thesis deposited in Central Geographic Library, Faculty of Science, University of Zagreb,
Marulicev trg 19, Zagreb, Croatia.



Zahvala
Hvala mentoru prof. dr. sc. Nevenu Boci¢u na smjernicama i pomo¢i prilikom pisanja
diplomskog rada.
Hvala cijeloj obitelji i prijateljima na strpljenju, podrsci i motivaciji.

Najvece hvala najlipSen otoku na svitu.



Sadrzaj

1.
2.
3.

5.

© o N o

(Yoo RSSO PR U TR PRRPRORRRN 1
BT 51 0 QY SRS 2
[StraZivano POATUCIE ..oovveiiieie ittt ettt sttt e e sab e e s bt e e e be e e s beeeanes 5
3.1 POLOZAJ cuvvieiiiiie ittt e e et e e e e nbee e 5
Be2. KIIMA 1.ttt bbbttt 6
TN RV =1 | SR 6
BB VAIOVI ..t bbb 7
BB O V10 €51 (=T (U = OSSR 9
3.5, IMIOISKE MIJENE.....eiieieicie ettt ettt e b e sae e e e sneesneebeennesres 10
3.6. GEOlOSKA Grada .......ccviiiiiiiiieiie s 10
3.7, GEOMOITOIOGI]A. .. ettt bbbt 11
=] 0o LRSS 15
4.1 Opc¢a morfoloska obiljezja obale Raznjica ..........ccoceiiiiiiiiiiiniiic e 15
4.2 Obalni krski oblici — 1zabrani PrIMJEIT ........ccooviiiiiiiies e 16
REZUITALT .....ovveeee ettt ettt e e e s e s teenteaneesteentesneenreeneenres 17
5.1 Opca obiljezja obale RaZNjiCa .........ccooveiiiiiiiiiiiiesec e 17
5.1.1 SiriNA ODAINE ZOME ...t en e en e 17
5.1.2 HIPSOMEIITJA ...ttt bbbttt bbbttt 20
5. LB INAGIDT ... e 23
5.1.4 Vertikalna raSClanj@nost ........cccooveiiiiiiiiiiiee e 26
TN B o To 4 [od | - USSR RPRSTURURSPON 27
5.1.5 Pukotine i rasjedi U 0balnoj ZONi ..........cccoveiiiiieiiciscc e 29
5.2 Obalni krski oblici - izabrani PrMJEIT .......c.ccoiveiiieieie e 34
5.2.1 Profil 1: Sjever (42° 55' 20" N, 17° 11 "47 "E) cooeeiiiiieeeeee e 35
5.2.2 Profil 2: Istok (42° 54' 54" N, 17° 11" 52" E) cicoceiiiiiiiie e 43
5.2.3 Profil 3: Jug (42° 54" 44" N, 17° 11" 18" E)eeeiiiiiiiiiieiie e 48
5.2.4 Profil 4: Zapad (42° 54" 59" N, 17° 11 " 18" E) eeeieiiiiiiiiiiiiie e 59
Rasprava 1 ZaKIJuCak.........ccoooiiiiiiiiiii 62
1T UL RSP TRRT 65
AV ] SRR 69
o ] (074 SRS 70

VI



1. Uvod

Kr$ je tip reljefa koji nastaje geomorfoloSkim procesom okr$vanja putem kemijskog
troSenja, odnosno korozije topivih najéesée karbonatnih stijena formirajuéi specifiéne krske
reljefne oblike. Razlike u obliku, dimenzijama i zastupljenosti reljefnih oblika ovisiti ¢e 0
razli¢itim utjecajima egzogenih sila i procesa. Okoli$ ¢ini viSe elemenata kao Sto su: klima,
flora, fuana, tlo, topografija i sl., ti elementi su medusobno povezani i prozeti jedni drugima te
na taj nacin utjeCu na stvaranje specificnih karakteristika ovisnih o lokaciji prema ¢emu se
reljefni oblici i diferenciraju. Postoji mnogo tipova krsa s obzirom na reljefni polozaj, a jedna
od njih je podijela na kopneni i obalni kr$. U samim pocetcima istrazivanja krsa kopneni kr$ je
imao primat te je doslo do svojevrsne generalizacije. Dominantan ujecaj pri njegovu
oblikovanju je imala meteorska voda dok kod obalnog krsa stijene su izlozene izravnom i
neizravnom djelovanju veéeg vodenog tijela (Ginés i dr., 2010). Dominantnu ulogu u regulaciji
procesa okrSavanja obalnih podrucja ima rezim vlazenja, bioloSka aktivnost i razina energije.
Upravo zbog toga raznolikost obalnih krskih reljefnih oblika je velika i tesko se moze
diferencirati glavni mehanizam geneze jer analogni oblici mogu biti oblikovani razliitim
procesima, StoviSe jedan oblik moze biti formiran od strane viSe procesa stoga ih je tesko
klasificirati (Lace i Mylroie, 2013).

Primarni zadatak ovog diplomskog je identifikacija 1 klasifikacija pojednih krskih reljefnih
oblika priobalnog dijela poulotoka Raznjica s ciljem boljeg razumijevanja nastanka i

oblikovanja morfologije priobalnog krskog reljefa juzno dalmatinskih otoka.



2. Teorijski okvir

Obale su prijelazna zona izmedu kontinenata i oceana gdje dolaze u kontakt tri razli¢ita
medija: kopno, more i zrak te kao takva su vrlo kompleksna i dinami¢na podrucja (Pikelj 1
Juraci¢, 2013). Izrazito su prilagodljive klimatskim promjenama i priobalnoj hidrodinamici koji
su u sinergiji s antropogenim utjecajem. Sam polozaj obale definira se u odnosu na razinu mora.
No, kao vecina okolisnih ¢imbenika nije konstantna, ve¢ djelovanjem razlicitih sila i procesa
se mijenja rezultirajuci kratkotrjanim ili dugotrajnim promjenama razine. Veliki utjecaj na oblik
danasnje obale je imala posljednja transgresija mora u holocenu. Prema Shepardovoj
klasifikaciji (1963) obale se dijele na primarne formirane kopnenim procesima i sekundarne
formirane marinskim procesima. Wright i Thom (1977) su uveli morfodinamicki pristup
proucavanja obale sagledavajuci obalu kao sistem s protokom energije i materijala pod
utjecajem okoli$nih uvjeta.
Globalano gledajuéi 75 % obala su tzv. stjenovite te se prema sastavu dijele na karbonatne i
siliciklasti¢ne, no s obzirom na kompleksnost geoloskog utjecaja koristi se termin geoloski
uvjetovane obale (Masselink i dr., 2014). Medusobnom interakcijom geoloskih faktora
(litologija, geoloSka struktura, mineralogija 1 tektonika) i procesa troSenja Sunamura (1992)
klasificira stjenovite obale u tri kategorije: kose obalne platforme, subhorizontalne obalne
platforme i strme litice. Strmina obale i postojanost obalne platforme definiraju u¢inkovitost
procesa abrazije, korozije, korazije i bioerozije. Svi ovi procesi djeluju istovremeno te je teSko
definirati njihovu relativnu vaznost i podloznost geoloskim utjecajima (Masselink i dr., 2014).
Karbonatne obale su obale sedimentnih stijena vapnenaca i dolomita. Najbitniji karbonatni
minerali su aragonit, klacit i dolomit. Aragonit i kalcit su polimornfne modifikacije kalcijevog
karbonata (CaCO:s) koje tvore vapnenacke stijene podloznije kemijskom troSenju dok dolomit
kao mjeSavina kalcijevog i magnezijevog karbonata (CaMg(COs)2) je nesto vece tvrdoce te je
skloniji mehanickom troSenju. Karbonatne stijene duz morskih obala izloZzene su raznim
utjecajima i obiluju teksturnom i strukturnom raznolikos¢u (Lace i Mylroie, 2013). Denudacija
karbonata jednaka je disoluciji kalcijevog karbonata vodenom otopinom bogatom uglji¢nim
dioksidom (atmosferskim) koji prelazi u kalcijev hidrokarbonat koji se topi u vodi: CaCOs3 +
H,0 + CO; — Ca?" + 2HCO3 " formiraju¢i krski reljef.
Vise od stoljeca korozijsko oblikovanje krskih formi predmet je interesa geomorfologa te ve¢
u 19. stolje¢u (Chaix, 1895) za razne izduZene oblike skovan je pojam ,,lapiaz. Neposredno
nakon uslijedila su opseznija istrazivanja i prva klasifikacija krskih oblika perma Martel (1921)
1 Cviji¢ (1924) gdje vecina tadaSnjih istraZivanja je bila provedena u planinskim podru¢jima

Alpi, Dolomita i Apalaci gorja. Kasnija istrazivanja uvode pojam ,,karren* za sve disolucijske
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oblike nastale na topivim stijenama (Bogli, 1951, 1960; Trimmel, 1965; Monroe, 1970;
Jennings, 1971; Sweeting, 1972 i dr.). U hrvatskoj literaturi termin “karren” je znan kao skrape,
a kolokvijalno je zvan grize ili mrkente. Proces korozije je primaran uzrok forimranja krskog
reljefa, no u kopnenim podru¢jima voda intenzivnije djeluje nego u obalnom okruzenju zbog
neposredne blizine tla i oragansko bogatih sedimenata koji ¢ine vodu agresivnijom (Lace i
Mylroie, 2013). U obalnim zonama okrSavanje se vrsi i drugim procesima. Morska voda, za
razliku od obi¢ne vode pod normalnim tlakom, je zasi¢ena kalcijevim karbonatom te ne djeluje
korozivno, no korozivni utjecaj je mogu¢ mijeSanjem s oborinskom vodom ili bioloSkim
posredovanjem te promijenom okoli$nih uvjeta.

Osim kemijskog u oblanim zonama na oblikovanje reljefa utjeCe i mehanicko troSenje.
Fairbridge (1982) terminom ,halokarst* nastoji obuhvatiti i istaknuti vaznost slane marinske
vode u oblikovanju obalnog egzokrSa. Takoder, djelovanjem valova, soli (haloklastija),
vlazenja i suSenja, abrazije (uzrokovane sedimentom suspendiranim u valovima) te
bioerodirajuéim organizmima se vr$i mehani¢ko trosSenje stijena (Lace i Mylroie, 2013).
Macfadyen (1930), Wentworth (1944), Emery (1946), Corbel (1952) i dr. su medu prvima
detaljno opisali oblikovanje krSa u marinskim obalnim uvjetima nastoje¢i utvrditi korelaciju s
bioloskom zonacijom na stjenovitim obalama. Neki morski organizmi ¢ak Stite stijene od
erozije ili precipitiraju vlastiti kalcijev karbonat, takva konstruktivna funkcija organizama
utvrdena je vec¢ u istrazivanjima Bosence (1973) i Focke (1978). ,,Biokarst* kao koncept uvodi
Viles (1984) koji dalje istiCe vaznost beskraljeznjaka uz ostale procese oblikovanja obalnog
krsa.

Mnogi vapnenci nastaju u plitkomorskim uvjetima gdje promjenom razine mora nastupa
okrSavanje. Takvi eogenetski vapnenci ostali su anizotropni te kombinacija strukturne
heterogenosti, diferencijalne topljivosti i visoke primarne poroznost u obalnim zonama
potopmaze slozenosti krskih oblika obalnih sredina (Lace i Mylroie, 2013). U ovakvim
podruc¢jima efikasnost bioerozije je intenzivirana jer ve¢ postojee brazde bivaju podloznije
daljenjem trosenju. S obzirom na stupanj poroznosti, nastanak povrsinskih otjecanja na obali
su otezana, stoga su hidrodinamicki kontrolirani krski oblici u obalnim podrucjima eogenetskog
vapnenca zastupljeni samo u osnovnim oblicima (Lace i Mylroie, 2013).

Usporedbom priobalnog krsa i kopnenog krsa Folk i dr. (1973) uoc¢ena je razlika od obalnog
nazubljenog i kaoti¢nog kr$a od prethodno istrazivanog klasi¢nog krsa. Takve hrapave stijene
su se uglavnom pripisivale radu mikroorganizama te je skovan novi pojam ,phytokarst®.
Takoder, proucavajuéi povezanosti morfologije i procesa Guilcher (1953), Dalongeville (1977),

Ley (1979) izdvajaju procese krskih obalnih podrucja kao posebne i drugacije, a koje formiraju
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jedinstveni tzv. ,,marinski kr§* (Ley, 1977) ili “littoral karren” (Malis i Ford, 1995). Navedeni
termini skovani su s obzirom na dominantni proces oblikovanja koji nije ograni¢en samo na
obalne oblike, a s obzirom 1 na kompleksnost i multiprocesni nastanak krSkih oblika pozeljno
je izbjegavati genetske pojmove (Ginés i dr., 2010).

Krski oblici su najcesce vedi ili manji oblici negativnog reljefa dok su pozitivni reljefni oblici
uglavnom rezidualni gdje postoje neke varijacije u mirkookolisu i litologiji. Lundberg (2009)
je kategorizirao krski reljef prema lokaciji na: negativni (zbog denudacije), ostatni (zbog slabije
denudacije ili potpuno odsustvo denudacije) i pozitivni (zbog akumulacije) (Lace i Mylroie,
2013). U obalnim krskim podrué¢jima povrSina stijena je izbrazdana udubinama razli¢itih oblika
i veli¢ina gdje se unutar jedne Skrape moze naéi vise manjih te se morfologija ponavlja na
razli¢itim skalama te se i preklapa. Kaoticnost ovakve stijenske povrSine Torunski (1979)
naziva ,,pseudofraktalnom prirodom* (Lace i Mylroie, 2013). Novija istrazivanja vise Su
bazirana na proucavanju pojedinih obalnih reljefnih oblika primjerice morskih $pilja, basins,
notches itd. gdje glavni izvor energije imaju valovi (Lace i Mylroie, 2013).

Siroki spektar istrazivanih elemenata obalnog kr$a ukazuje upravo na njegovu kompleksnost,
jedinstvenost i kao §to ga Lace i Mylroie (2013) nazivaju ,,svijetom za sebe®. Stoga u svrhu
proSirivanja znanja 0 0VOj temi za podru¢je juzno dalmatinskih otoka odabrano je mjesto
istrazivanja u priobalnoj zoni poluotoka Raznji¢a na otoku Korculi gdje se moze dobiti dobar

uvid u morfologiju krske obale.



3. Istrazivano podrudje

3.1 Polozaj

Povrsinom 276 km? otok Koréula (sl. 1) $esti je otok po veli¢ini (URL1) te sa svojih 14 612
stanovnika (popis 2021., DZS) drugi je najveci otok u RH. Smjesten izmedu 42° 53" i 42° 59'
sjeverne geografske Sirine i 16° 38' 19.12" 1 17° 12" isto¢ne geografske duzine (Krklec i dr.,
2011) nalazi se uz jugoisto¢nu obalu Jadranskog mora te pripada u Juznodalmatinsku skupinu
otoka. Od kopna u ovom slu¢aju poluotoka PeljeSca odvojen je Peljeskim kanalom, koji je
najuzi izmedu Dominca i Orebica, svega 1,2 km. Dominacija nad Peljeskim kanalom odredila
je ulogu samog otoka kroz povijest, polozaj otoka Korc¢ule je bio od iznimne strateske vaznosti.
Duzina samog otoka je 47 km, a Sirina mu varira od 5,3 km izmedu uvale Ripna i Teklina, do
7,8 km izmedu poluotocic¢a Ratak i uvale Prigradica (Kalogjera, 1975) s prosjecnom Sirinom

od 6 km.

B GEOPORTAL =
1S5

SI. 1. Otok Korcula
Izvor: DGU, 2023



3.2. Klima

Otok priprada Sredozemnoj klimi blagih zima te suhih i vruéih ljeta (pod utjecajem
suptropskih anticiklona), odnosno prema Képpenovoj klasifikaciji Csa tipu klime (Segota i
Filip¢i¢, 2003). Klima otoka ima umjereno humidna obiljezja s obzirom na godi$nju koli¢inu
padalina, no one su neravnomjerno rasporedene tokom godine (Krklec i dr., 2011). Posljedica
takve ne ravnomjerne raspodjele je meridionalna migracija pojasa zonalnih zapadnih vjetrova
(polarna fronta) i suptropskih anticiklona (Segota i Filip&i¢ 2003). Najvise padalina padne od
listopada do ozujka dok su najnize vrijednosti zabiljezene u razdoblju od lipnja do kolovoza.
Stovise, navedeni mjeseci mogu biti i bez oborina. Istoéna obala otoka ima nesto veéu prosjeénu
godisnju koli¢inu oborina u odnosu na zapadnu. Utjecaj mora vidljiv je u srednjim mjeseénim
vrijednostima temperature te je istoc¢ni dio otoka gdje se i nalazi podrudje istrazivanja topliji od
zapadnog. Relativna vlaga zraka zbog blizine mora na cijelom otoku ne biljeZi velike promjene

tijekom godine, pa je tako srednja godiSnja vrijednost oko 71% (Krklec i dr., 2011).

3.2.1 Vjetar

Osnovna znacajka prostorne razdiobe vjetra u Hrvatskoj je veca srednja brzina vjetra u
priobalju i na otocima nego na kontinentalnim dijelovima. Od vjetrova najznacajniji su jugo,
bura i maestral.
Jugo, topao je 1 vlazan vjetar koji naj¢es¢e puse iz smjera jugoistoka (SE) te je ujedno i
najucestaliji vjetar. Puse paralelno s uzduznom osi Jadranskog mora, traje oko 3 - 9 dana
iznimno i do 3 tjedna (Segota i Filip&i¢, 1996). Tada najéesée dolazi do podizanja razine mora
zbog puhanja od JI prema S “tiskaju¢i” vodu te uz niski tlak zraka razina mora se lakSe izdize.
Puse ravnomjerno ima malu mahovitost i konstantnu jacinu s prosjeénom snagom od 4 do 5
bofora iznimno 8-9 (Segota i Filip&i¢, 1996). S obzirom da je relativno topao i vlazan vjetar
donosi porast temperature, relativne vlaznosti zraka te najces¢e i padaline. Zimi glavni
pokretaci strujanja zraka nad Mediteranom su prodori kontinentske polarne zra¢ne mase (cP)
ili kontinentskog arktickog zraka (CA) sa sjevera te stvranje polarne fronte koja formira ciklone.
Kada prode frontalna ploha jugo prestaje, a smijeni ga bilo koji drugi vjetar, najcesce je to bura
(Segota i Filip¢i¢, 1996).
Bura, vrlo je hladan, suh sjeveroisto¢ni vjetar (NE) koji puse s kopna prema moru na refule
(mahove) i najéesée traje 2 - 3 dana, a izuzetno i do 3 tjedna (Segota i Filip&i¢, 1996). Srednja
jacina bure na Korculi je oko 3 m/s sa izrazito jakim udarima (Krklec i dr., 2011). Dva su
osnovna tipa bure ovisno o raspodjeli tlaka, a to su: anticiklonska (vedra) bura i ciklonska bura.
Kod anticiklonske brzina vjetra se na obali Jadrana naglo povecava. Ciklonska bura nastupa
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najcesce u proljece prati ju jaka naoblaka ponegdje i oborine pa se Cesto naziva i ,,crna‘“ bura.
Najpovoljniji uvjeti za postanak su zimi te tada postize i najvecu brzinu.

Maestral, vjetar sjeverozapadnog strujanja (NW) uglavnom puse u ljetnom razdoblju te
ublazava ekstremne vrucine. Ujednacenog puhanja s relativno malom brzinom (Krklec i dr.,
2011). Na isto¢noj obali Korcule u toplijem dijelu godine vjetrovi su slabiji u odnosu na
jesenske i zimske vrijednosti. Prosje¢na brzina vjetra od lipnja do kolovoza je 1,9 m/s, dok je u
studenom i prosincu 2,3 m/s (Krklec i dr., 2011). Brzine vjetra 2-3 m/s jednake su vrlo slabom
vjetru, tj. jaCini 2 po Beaufortovoj skali. Vjetar svojim posrednim djelovanjem utjece na

oblikovanje obala generiranjem valova 1 povrSinskih morskih struja.

3.3 Valovi

Valno gibanje je prijenos energije kroz materijal bez znacajnog gibanja samog
materijala u ovom slucaju Cestice vode. One se pak kruzno gibaju i vraéaju u ravnotezni polozaj
(Bird, 2008). Postoji vise vrsta valova od oceanskih do vjetrovnih. Oceanski valovi ubrajaju
sve oscilacije morske povrSine generirane od strane oceana (Bosboom i Stive, 2021) dok je
pokreta¢ vjetrovnih valova energija vjetra koja se odrazava na morskoj povrsini stvarajuéi
razliku privjetrinske (ona strana sa koje vjetar puse) i zavjetrinske strane te generira valno
gibanje. Vjetrom generirani kratkovalni valovi su najvazniji u oblikovanju same obale
(Bosboom i Stive, 2021). Veli¢ina i tip vjetrovnog vala ovisi o karakteristikama vjetrovnog
polja (brzina vjetra, trajanje puhanja vjetra i smjer vjetra), veli¢ini povrsine preko kojeg puse
vjetar (engl. fetch) i prvobitnom stanju mora (mirno, uzburkano itd.) (Bosboom i Stive, 2021).
Sto je vjetar jaci, valovi su visi, period i duljina im rastu, ali samo ako je dovoljno vremena i
prostora za puhanje vjetra. Bura kao najja¢i vjetar na Jadranu puse s kopna okomito preko
Dinarskog gorja gdje silazno dobiva na brzini prema zapadnoj obali Jadrana koja joj ogranicava
privjetriste gdje se valovi razvijaju na cca. 100 km (Katalini¢, 2019). Najveéi povrsinski valovi
razvijaju se pred zapadnom obalom srediSnjeg Jadrana postizu¢i maksimalne valne visine od
6,2 do 7,2 metara (HHI, 2002). Preko Otranskih vrata nailaze ve¢ oblikovani valovi juga koji
su veéi 1 duzi (Katalini¢, 2019). Pa je tako 29.10.2018. godine izmjeren rekordni val na
valografskoj postaji u Dubrovniku (pokraj oto¢ica Sv. Andrija) koji je dolazio iz smjera JI
maksimalne visine Hmax = 9,03 m (URL2). Takoder, ucestali su i kraci valovi generirani od
strane drugih vjetrova kao $to su Siloko, tramontana i sl. U Jadranskom bazenu na smjer i oblik
valova utjecu jos i otoci te lokalna batimetrija.
Razlikujemo dvije vrste vala s obzirom na dubinu bazena: val dubokog mora kada je dubina

vodenog stupca veca od valne baze (L/2) te uzrokuje talozenje sitnozrnatih ¢estica na dnu. Kod
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vala plitkog mora dubina vodenog stupca je manja od valne baze te se talozi na dnu sortirani
materijal (pijesak) i pojavljuju se riplovi tzv. valne brazde. Za vrijeme lijepog vremena valna
baza valova je plica i u Jadranskom moru varira od 10 do 30 m (URL3) te rezultira
akumulacjiom materijala dok za olujnog vremena valna baza je dublja i ovisno o oluji i uzrokuje
eroziju materijala. Olujni valovi su ¢e$¢i zimi te kod potpuno uzburkanog mora (engl.
developed sea) unos energije u valove je u ravnotezi s prijenosom energije u komponentama
vala i rasipanjem energije lomljenjem vala. Modificiranje obale pod utjecajem valova ovisiti ¢e
o njihovoj ucestalosti, dimenziji prilikom loma te posljedicno obrasci vodenog toka (Bird,
2008). Nacin na koji ¢e se valovi lomiti prilikom nailaska na obalu ovisi o lokalnim vjetrovima,
promijene u dubini mora priobalja kao i kratkotrajnim promjenama razine mora, morskim
strujama, nagib i topografija morskog dna te obalna konfiguracija (Bird, 2008).

U zoni zanosa (engl. swash zone) podloga je pod vodom te valovnim gibanjem sa
suspendiranim Cesticama povrSinski zahvacaju obalu prekrivanjem/oplahivanjem te
povlacenjem mora trose stijenu (sl. 2). U ovoj zoni najintenzivnije je hidraulicko djelovanje,
abrazija te je zabiljezeno najviSe bioloske aktivnosti (Ginés i dr., 2010). Neki od oblika koji se
pojavljuju u ovoj zoni su ostrobridne udubine nastale bioloSkim djelovanjem, horizontalni
erozijski usjek engl. erosional notch s ili bez nadvisujuéeg dijela tzv. visor (engl.), a ako se radi
0 oblikovanju odvojenog stijenskog bloka tada nastaje na engl. tzv. mushroom rock. Oblik i
visina na kojoj se usjekao taj reljefni oblik ovisit ¢e o izloZenosti te rasponu plime (Ginés i dr.,
2010). Zatim u zoni zapljuskivanja (engl. splash zone) valovi udaraju od obalu i precesom
abrazije je oblikuju. Strmina obale i postojanost obalne platforme definiraju ucinkovitost
abrazije. More iz valova moZe 1 zaostati u udubinama i/ili inflitrirati se kroz pukotine gdje
procesom korozivnog mijeSanja otapa stijenu. Percipitacijom soli iz otopine moze
haloklastijom uslijed promjene temperature i tlaka mehanicki tro$iti stijenu prosirivajuci
pukotine te formiraju¢i udubine i izolirane tornjice tzv. pinnacles (germ. spitzkarren) koji su
pozitivna, rezidulana forma. Nazubljenost stijena se povecava s blizinom mora gdje je ujedno i
bioloski utjecaj izraZeniji. S obzirm na udare valova u ovom podrucju uvjeti su manje pogodni
za svrdlase, no vise su prikladni za inkrustriraju¢e organizme (Ginés i dr., 2010).

Udaljavaju¢i se od zone zapljuskivanja doseg valova slabi te ovisno o jaini vala i vjetru ovisiti
¢e domet kapljica vode rasprSenih tijekom udara vala od obalu. Zona dosega Spricanja valova
naziva se i zona prskanja (engl. spray zone) te tu dolazi do nagrizanja stijenske povrsine (engl.
fretting). Takoder, za vrijeme jacih oluja izlozeni su i udaru valova. Tipi¢ni reljefni oblici
nastali u ovoj zoni su bazeni engl. basin pools koji su ¢esto i povezani te unutar njih se mogu

pronaci manje udubine tzv. na engl. micropits. Stijene zasti¢ene od utjecaja zone prskanja glade
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su povrsine te mogu posjedovati krske forme nastale meteorskom vodom. Proucavanjem
globalne distribucije valne aktivnosti vrsi se klasifikacija obalnih zona ovisno o energiji
transporta sedimenata te dio te energije prilikom nailaska na obalu kreira struje koje dodatno
pokrecu transport sedimenata te vrSe promjene na samoj obali (Masselink i dr., 2014). Stoga su

kljucan faktor pri razumijevanju obalne evolucije.

shore platform A B C D
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Sl. 2. Primjer prikaza dominantni krski reljfni oblici prema ekoloskoj zonaciji, preuzeto iz Gomez-
Pujol i Fornds (2010)

3.4. Morske struje

Postoji vise vrsta morskih struja dijele se na: valovno generirane struje, vjetrom pokretane
struje, oceanske struje i plimne struje i (Bird, 2008). U zoni surfanja, lomom valova rasipa se
njihova energija te znacajan dio te energije rezultira transportom sedimenata i stvaranjem
priobalnih struja oblikovajuci specifi¢nu obalnu morfologiju (Masselink i dr., 2014). Razlikuju
se tri vrste strujanja mora nastali djelovanjem valova, a to su: duzobalna struja (engl. longshore
currents), struje povlacenja (engl. rip currents) i povratni tok dna (engl. bed return flow)
(Masselink i dr., 2014). Duzobalna struja koja nastaje kada se valovi pod kutom kre¢u prema
obali i valna baza i jedan kraj vala naide na dno i dolazi do usporavanja tog dijela vala dokle se
ostatak krece istom brzinom te dolazi do savijanja valne fronte. Nailaskom na obalu zapljuskuje
je pod kutom i vraca se okomito prema moru. Kod istrazivanog podrucja njeno djelovanje je
vidljivo na pjes¢anim zalima Przina i Bilin zal. Kretanjem valova prema obali povecava se
priobalna razina mora te uz povratno ispiranje, tj. tok vode koji je noSen prema obali stvara se

lokalizirana struja tzv. struja povlacenja (Bird, 2008).



3.5. Morske mijene

Uz prethodno navedne faktore oblikovanja obalne zone vrlo veliku vaznost ima i izmjena
plime i oseke. Dnevna oscilacija razine prouzrokovano gravitacijskom silom Mjeseca i Sunca
te Zemljinom rotacijom. Ograni¢eno kopnom, gibanje morskih mijena pod utjecajem
Coriolisove sile u oceanskim bazenima, uvalama i morima pokrece rotacijska gibanja kreirajuci
tzv. plimni val. Na sjevernoj hemisferi gibanje je suprotno od smjera kazaljke na satu te val
napreduje oko Cvora bez vertikalnog pomaka, dok rotacija oko rubova bazena biljezi
maksimalni vertikalni pomak (antinodi). Voda u tom podrucju pljuska po rubovima ,,bazena*,
odnosno obale (Masselink i dr., 2014) rezultira formiranjem denudacijskih reljefnih oblika. Za
procjenu prosjec¢na amplituda morskih mijena uzet je prosjek Cetiriju mareografskih postaja za
datum 03.01.2025. Split, Dubrovnik, Ploce i Vis te iznosi £ 25 cm (URL4) te bi se utjecaj ovog
plimnog vala mogao osjetiti ponajviSe u skrovitijim uvalama kao Sto je kod istrazivanog

podrucja uvala Lucica.

3.6. GeoloSka grada

Otok Korculu kao 1 ostatak istocnog Jadrana karakteriziraju tipi¢ni krski reljefni oblici
umjerenih geografskih $irina. Obale su opcenito: primarne, strme, visoke, karbonatne i
erozijske oblikovane transgresijski narocito tijekom kvartara s porastom od 121 = 5 m (Surié,
2017) te je izdizanje razine mora imalo klju¢nu ulogu u oblikovanju danasnje obale. Temelj za
nastanak krSkog reljefa kojeg vidimo danas na otoku Korculi pa i istocnom Jadranu je
akumulacija biogenog karbonatnog materijala tijekom mezozoika i ranog paleogena na juzno
tetijskoj megaplatformi, rezultiraju¢i stvaranju naslaga vapnenca 1 hauptdolomita.
Eskstenzijskom tektonikom megaplatforma se podijelila na tri manje platforme: Apulijska,
Apeninska te Jadranska. Na plitkovodnoj platformi Jadranske mikroploce sedimentcijom
liburnijskih (braki¢nih) naslaga i foraminiferskog vapnenca nastale su kilometarske debele
naslage karbonata koje su mjestimi¢no do 8 km debele (Vlahovi¢ i dr. 2005 prema Pikelj i
Juraci¢, 2013). Kolizijom Jadranske karbonatne platforme (Adriatic Carbonate Platform —
AdCP) i struktura Euroazije izdizu se Dinaridi koji pod utjecajem rasjedne tektonike i izmjene
stresa poprimaju SZ-JI orijentaciju, tzv. dinarsku. Do kraja paleogena formiran je danasnji
strukturno — tektonski sklop Vanjskih (Krskih) Dinarida (Drempeti¢, 2019). Izdizanjem morske
razine u kasnom pleistocenu i holocenu najzapadniji dijelovi Vanjskih Dinarida formiraju
Hrvatske otoke konkordantne s obalom dinarskog smjera pruzanja (SZ-JI) poznata pod nazivom

dalmatinski tip obale. Iznimka su otoci u centralnom dijelu Dalmacije koji su kao posljedica
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aktivne neotektonske deformacije (Pikelj i Jura¢i¢, 2013) otklonjene za 45° u odnosu na
Dinarski pojas kojem pripada i otok Korcula (Dean i dr., 2020).

Geolosku podlogu ¢ine pretezno karbonati kredne starosti koji su izrazito tektonski poremeéeni
te ponegdje prekriveni crvenicom (terra rossom) i kvartarnim pijescima otoka (Krklec i dr.,
2011). Najstarije naslage su donjokredni dolomiti sive do tamnosive boje. Kontinuirano na
njima razvili su se izmjeni¢no donjokredni vapnenci i dolomiti te tankoplocasti i izrazenih
slojeva gornjokredni rudistni vapnenci (Korolija i dr., 1977). Oni su razvijeni su na isto¢noj
strani otoka kao i izdvojena pleistocenska pjeS¢ana jedinica, interpretirana kao eolska dina
(Drempeti¢, 2019).

Glavnina tektonske aktivnosti ovog podrucja odvijala se na prijelazu s gornje jure u donju
kredu, s gornje krede u tercijar nastale su osnovne tektonske jedinice te tijekom gornjeg eocena
(maksimuma) nastale strukture su poprimile donekle svoj sadas$nji oblik. (Bonacci i dr., 2012).
Procesi boranja mezozojskih i tercijarnih slojeva te smicanje struktura pa i slojeva odvijalo se
u smjeru istok-zapad te je cijeli otok u sustini antiklinala s asimetri¢nim krilima i osi koja se
proteze od istoka prema zapadu. Antiklinala je rasjednuta uzduznim, reversnim rasjedom, koji
se pruza gotovo cijelom duljinom otoka (Korolija, Borovi¢, 1975 prema Krklec i dr., 2011) te
je poremecen glavnim sustavom mladih okomitih rasjeda na tu glavnu strukturu (Dean i dr.,
2020). Prema tim karakteristikama pruzanja struktura gdje na zapadnoj strani otoka ima tzv.
hvarsko pruzanje, a prema istoku dinarsko u tektonskom smislu pripada srednje 1

juznodalmatinskim otocima (Korolija i dr., 1977).

3.7. Geomorfologija

Gomorfoloski gledano Korcula je dio makrogeomorfoloske regije Juzna Dalmacija s
arhipelagom (2.5.), poblize mezogeomorfoloske regije Juznodalmatinski arhipelag (2.5.3.)
odnosno subgeomorfoloske regije Otok Korc¢ula s arhipelagom (2.5.3.1) (sl. 3) (Bognar, 2001).
Otok se odlikuje morfoloskim obiljezjima brezuljkastog reljefa i to smjenjivanjem uzvisina i
udolina, u ovom sluc¢aju krskih polja. Na obje strane otoka se nalaze morfoloske depresije koje
odjeljuje najvisi vrh otoka Klupica visine 568 m, a prosjecna visina otoka je 145 m n.m.v.
(Bonacci i dr., 2012). Zapadno i isto¢no od vrha Klupica pa sve do same obale pruza se niz
polja, takoder vrh je ujedno razdjelnica dvaju pravaca pruzanja oto¢nog grebena koja zajedno
tvore osnovne morfostrukturne jedinice otoka (Krklec i dr., 2011). Cijeli otok ima vrlo
razvedenu obalu s oko 50 otocic¢a i hridi. Juzna obala otoka, uglavnom zbog samog polozaja
obale tj. izloZenosti otvorenom moru je strmija s mjestimi¢nim tektonskim strmcima visine ¢ak

i do 20 m koji se protezu od Ripne do Zala Przina u Op¢ini Lumbarda (Krklec i dr., 2011). Ovaj
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dio obale je stoga manje pristupacan od sjeverne obale otoka. Zapadni dio juzne obale otoka je
pak nesto blazi zbog otoCi¢a koji Stite od juznih vjetrova i abrazijskog djelovanja valova.
Sjeverna obala otoka premda je manje strma i generalno slabije razvedena zbog zasti¢enosti
poluotokom PeljeScom, jugoistocno od Grada Korcule prema rtu Raznji¢a obala je izrazito
razvedena. Duljina obalne linije je 182 km, a s obalnom linijom pripadajuc¢ih otoc¢i¢a koja je
oko 54 km, ukupna duzina iznosi 236 km (URLS5). Podrucje proucavanja karakteriziraju tipi¢ne
morfoloske znacajke povezane s kemijskim otapanjem karbonata, tj. procesom korozije zbog
Cega prevladava jedan morfogenetski tip reljefa i to krski tip reljefa. Otok je bogat svim
povrsinskim i podzemnim kr$kim oblicima neki od prepoznatljivih geomorfoloskih oblika ovog
tipa koja se mogu pronaci su polja u krsu, ponikve, kamenice, skrape te morske $pilje uz samu

obalu.

Mezogeomorfoloske regije
251

[]252.

[]253.
Subgeomorfoloske regije
[ 12531

W Podrudie istazivanja

Sl. 3. Geomorfolo$ka regionalizacija otoka Kor¢ule prema Bognaru, 2001.

Poluotok Raznji¢ (sl. 4), povrsine oko 1 km?, sa svojim istoimenim rtom najistoéniji je dio
otoka Korcule smjesSten na 42° 55' 5.45" sjeverne geografske Sirine 1 17° 11' 35.58" isto¢ne

geografske duzine. Nalazi se jugoistocno od Grada Korcule u Op¢ini Lumbarda. Poluotok po
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definiciji je dio kopnene mase vecéinski okruzen morem. Izvorno je poluotok striktno definiran
kao dio kopna okruzenog morem koji je povezan sa ve¢im kopnenin dijelom uskim pojasom,
tzv. prevlakom (engl. isthmus) koja je uza od samog poluotoka (URLG6). Prema tome previlaka
poluotoka RazZnji¢a se ujedno moze i smatrati najuzim dijelom otoka gdje se sjeverna i juzna
obala u ovom slucaju zalo Bilin Zal na sjeveru i zalo Przina na jugu nalaze na svega 400 m
udaljenosti. To podrucje geoloski je gradeno od kvartarnih pijesaka (sl. 5). Ostatak poluotoka
¢ine dobro uslojeni kredni vapnenci. Duljina obalne linije poluotoka iznosi oko 6,3 km. S
obzirom na geoloSku gradu i duljinu obalne linije sastavni dio polutoka Raznji¢a Cini obalni
krs, a to su reljefni oblici nastali pretezno procesima otapanja i/ili bioerozije u uskom podrucju
neposrednog kontakta s vodenim tijelom (Ginés i dr., 2010). Raznolikost procesa je velika, a
neki od njih su: korozija, otapanje, hidrauli¢ko djelovanje, djelovanje valova, abrazija, vlazenje
i suSenje, bioerozija i biokonstrukcija (Lace i Mylroie, 2013). Ovisno o uvjetima okoliSa ovisiti
¢e intenzitet i dominantnost pojedinih procesa na vapnenacke stijene te ucestalost pojedinih
krskih reljefnih oblika.
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4. Metode

Geomorfoloska analiza obalnog reljefa rada temelji se na morfografskom, morfometrijskom
I morfogenetskom pristupu istrazivanja. Pri izradi koriSteni su veéinski primarni podatci
prikupljeni terenskim istrazivanjem te uz sekundarne podatke razlizitih izvora i1 razlicitih
formata su metodama kvantitativne i kvalitativne analize, kompilacije i sinteze objedinjeni i
adaptirani potrebama geomorfoloskog istrazivanja. Kao $to je prethodno navedeno obale su

vrlo dinami¢na podrucja te ovise o uvjetima okolisa.

4.1 Opéa morfoloska obiljeZja obale RaZnji¢a

Prije samog odlaska na teren unutar QGIS-a 3.40 Bratislava kreiran je projekt s dodanim
kartografskim podlogama kao Sto su Digitalni ortofoto u mjerilu 1:5000 2021/22 (DOF) i
Topografska karta 1:25 000 (TK25) preuzete sa stranica Drzavne geodetske uprave RH (DGU)
te su generirani vektorski slojevi koji sadrze definirane atribute. Svi navedeni rasterski i
vektorski slojevi su georeferencirani u projekcijski koordinatni sustav HTRS96/TM. Kreirani
projekt sinkroniziran je s mobilnom aplikacijom Qfield koja je sluzila prilikom terenskog rada
(04.06. — 09.06.2024.) za kartiranje i prikupljanje podataka. Prikupljeni podatci su zatim
ponovno sinkronizirani preko QFieldClouda natrag u QGIS gdje su dodatno obradeni i po
potrebi korigirni pa opet sikronizirani natrag u QField za nastavak terenskog rada. Nadalje,
koristenjem QGIS alata Measure uz pomo¢ DOF-a rezolucije 1:5000 iz 2021/2022. godine
izmjerena je duljina obalne linije na oko 3,9 km. Na temelju te duljine definirano je 40 mjernih
to¢aka medusobno udaljenih 100 m duz obale. Na tih 40 lokacija izmjerena je Sirina, tj. duljina
popre¢nog profila obale i kut nagiba obale. Duljina popre¢nog profila obale izmjerena je
metrom od ruba vegetacije do razine mora nastojeci dobiti ,realnu® Sirinu s obzirom na
negativne 1 pozitivne krske reljefne oblike. Kut je odreden koristenjem kutomjera s privezanim
viskom uz pomoc¢ kojeg bi se vizirao, ovisno o polozaju obale 1 pristupacnih rubnih dijelova,
jedan od dvaju rubova obale i to uz samu razinu mora ili uz vegetaciju. Zbog kompleksnosti
terena u nekim slu€ajevima koriStena mjerna letva kako bi se lakSe vizirala tocka.
Osim terenski izmjerenih podataka neki su i generirani na temelju lidarskog digitlanog
elevacijskog modela (DEM) rezolucije 1 x 1m preuzetog iz baze prostornih podataka
Geografskog odsjeka PMF-a u Zagrebu. Terenski dobiveni podatci su usporedivani s
generiranim pa tako visine uz koristenje alata Add Surface Information baziranim na DEM-u
unutar softvera ArcGIS Pro 3.0.2. KoriStenjem alata Slope generiran je sloj nagiba zatim alatom
Extract Values to Points su se izvukli podatci o nagibu za svaku mjernu tocku. Za vertikalnu

ras¢lanjenost reljefa obale povrsine 113 793 m? (0,11 km?) koristen je alat Focal statistics s
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jedini¢nom povrSinom kruga radijusa 3 m. Pomocu alata Aspect dobivena je ekspozicija padina
poluotoka. Alatom Reclassify novodobiveni rasterski slojevi su transformirani u vektorske s
podatcima o ukupno broju ¢elija po svakom prethodno definiranom razredu. Klasifikacijom
podatka DEM-a istrazivanog podrucja definirano je devet visinskih razreda jednakih raspona
pomocu prethodno odredenih boja za hipsometrijsku analizu te za bolju vizualizaciju reljefa
koristen je alat Hillshade. Alatom Contour generirane su izohipse s intervalom od 1 m potom
je generirana izohipsa koja se poklapala s rubom obale u DOF-u. Dodatni uredivanjem
generirane obalne linije koriStenjem funkcije Calculate geometry dobivena je vrijednost duljine
obalne linije. Uz pomoc¢ istog sloja kreirana je povrsina poluotoka te je uz pomoc iste funkcije
unutar atributne tablice generirana veli¢ina povrsine. Alatom Measure procijenjena je tlocrtna
Sirina obale po pojedinim mjernim tockama, potom su dobivene vrijednosti usporedivane s
duljinom poprecnog profila Cije se pocetna 1 zavrSna tocka tlocrtno podudaraju. Na temelju te
usporedbe dobiva se bolji uvid u mikrora$¢lanjenosti reljefa obalne zone.

Osim definiranih mjernih to¢aka duz cijele obale kartirane su pukotine dijelom terenski dijelom
uz pomo¢ DEM-a. Zatim su pukotine iz linijskog elementa alatom Feature To Point
pojednostavljene u tockaste entitete kako bi se dobio podatak o njihovoj orijentaciji i nagibu
alatom Extract Values to Points na temelju prethodno generiranih morfometrijskih slojeva.
Takoder, obalna zona je podijeljena s obzirom na orijentaciju pa je izraGunata gustoca pukotina

po stranama svijeta.

4.2 Obalni krski oblici — izabrani primjeri

Prilikom provodenja terenskog dijela istrazivanja izdvojene su Cetiri karakteristicne
zone dva metra Siroke, okomite u odnosu na obalu s razli¢iti orijentacijama obale kako bi se
uvidjele razlike u reljefnim oblicima te shodno tome i poblize odredili dominantni procesi
djelovanja. Duz sredista svake zone izraden je profil te unutar pojasa su detaljno Kkartirani
geomorfoloski oblici, odnosno njihov polozaj, pruzanje, dimenzije (visina, Sirina, dubina,
promjer itd.) i sl. Pruzanje, odnosno orijentacija pojedinih reljefnih oblika odredena je
kompasom dok su dimenzije mjerene metrom. Prikupljeni podatci su zatim obradeni metodama
analize, usporedbe, sinteze i kompilacije te su izradene razliCite karte kao Sto je karta
denudacijskih oblika sitnog mijerila. Profili su podijeljeni po ekoloskim zonama prema

intenzitetu marinskih procesa i bioloske aktivnosti koje ovise o blizini morske razine.

16



5. Rezultati
5.1 Op¢a obiljezja obale RaZnji¢a
5.1.1 Sirina obalne zone
Na 40 prethodno definiranih mjernih tocka (sl. 6) usporedbom duljine poprecnog profila
obale i tlocrtne Sirine prosjecna razlika dobivenih vrijednosti iznosi 1,75 m. Prema tome $irina
obale nema znatne razlike po pojedinim mjernim tocka te biljeze i isti trend (sl. 7). NajSiri
dijelovi obale zabiljezeni Su izmedu 8. i 25. mjerne tocke odnosno na samom jugu i jugoistoku
s prosjec¢nom Sirinom od 42,7 m na jugu te 30,4 m na istoku obale dok su sjeverna i zapadna
izrazito uze s prosje¢nom Sirinom od 13 m (tab 1). Nadalje, graficki prikaz razlika vrijednosti
dobivenih podatka upucuje na vecu energija reljefa kod toc¢aka u rasponu od 6.-9. te 22.-26. i
nesto manje kod 31. i 32. mjerne tocke (sl. 8). Kod toc¢aka 31. i 32. §irinu obale valja uzeti s
rezervom s obzirom da se radi o antropogenoj denudaciji obale. Takoder, kod tocke 1. je
zabiljezen veliki skok, no tu je energija reljefa zapravo mala s obzirom da se radi o zaravnjenom
pjes¢anom zalu. Nastala razlika rezultat je promjene morske razine koja nije bila ista u trenutku
snimanja DOF-a pomocu kojeg je dobivena tlocrtna Sirina te kada je terenski izmjerena duljina
popre¢nog profila. Uz to mjerilo DOF-a je utjecalo na manju preciznost prilikom odredivanja
tlocrtne sirine. Kod priblizavanja mjernih to¢aka prevlaci razlike medu $irinama su manje stoga
je i mikroras¢lanjenost reljefa manja dok prema rtu Raznji¢ su razlike nesto vece stoga je i

energija reljefa veca.

Sl. 6. Prikaz prostornog rasporeda mjernih to¢aka
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Tab. 1. Usporedba duljine popre¢nog profila obale i tlocrtne Sirine obale

Duljina Prosjecna $irina (m)
Orijentaci Tocka poprecnog Tlocrtna Sirina Duljina Tlocrtna
ja mjerenja | profila obale obale (m) poprecnog Sirina
(m) profila obale obale
1 17,5 14,02
2 9,8 9,41
3 12,9 12,24
z 4 9,5 8,8 13,29 11,69
5 13 8,53
6 10,8 10,35
7 19,5 18,5
8 514 44
9 45,5 44,4
10 48 47,08
11 49 48,8
J 12 37 36,86 42,71 41,20
13 38 37,57
14 36 35,06
15 36,8 35,84
16 50 46,79
17 34 33,9
18 21,5 21,41
19 41 40,2
20 29,1 27,11
21 24,3 23,67
22 23,56 23,07
I 23 54 44,72 30,38 28,27
24 51 41,64
25 26,6 23,5
26 21 20,13
27 17,9 17,26
28 23,3 22,81
29 20 19,66
30 18,48 18,25
31 22,15 19
32 20,03 16
88 13,3 12,06
34 12,8 11,04
35 10,33 9,96
S 36 10 9.32 13,38 12,00
37 12,4 11,38
38 9,83 9,55
39 10,66 10,16
40 12,3 11,49
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5.1.2 Hipsometrija

Hipsometrijska karta istrazivanog podrucja (sl. 9) ukazuje da visine na obali ne prelaze
prvi pozitivan razred tj. 17,6 m s prosjecnom visinom obale od 3,5 m. Visinske vrijednosti
generirane uz pomo¢ DEM-a za pojedinu mjernu tocku (tab. 2) daju bolji uvid u topografiju
obalnog terena. Najvece visine obale zabiljezene su izmedu 8. i 16. mjerne tocke (sl. 10) gdje
visine ne padaju ispod 11 m, dok su nize nadmorske visine zabiljeZene na mjernim tockama 1.-
7.te 21.- 40. Prema statisti¢koj analizi visina (sl. 11), juzna obala poluotoka Raznjica je najvisa
s najve¢om zabiljezenom visinom od 15,7 m, minimlanom visinom od 11,4 m te prosjekom od
14,1 m. Zatim slijedi isto¢na obala s maksimalnom visinom od 13,1 m, minimalnom od 3,1 te
prosje¢nom 5,7 m. Sjeverna i zapadna obala su najnize, no zapadna je ipak nesto visa u odnosu
na sjevernu. Njihova visina je posljedica ¢injenice da se djelomi¢no nalaze na pijeskovitoj

podlozi te da se nalaze na nizem dijelu antiklinale.

556400 556800 557400

556200 556400 556600 556800 557000 557400

SI. 9. Hipsometrijska karta istraZzivanog podrucja
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Tab. 2. Visinski podatci prema orijentaciji pojedinih mjernih tocaka

Orijenta- Tocka Visina Prosjec¢na Maksimalna Minimalna
cija mjerenja (m) visina (m) visina (m) visina (m)

1 0,70
2 1,65
3 0,94

Z 4 3,11 2,68 5,86 0,70
5 2,61
6 3,90
7 5,86
8 11,40
9 13,43
10 15,78

J 11 15,56 14,18 15,78 11,40
12 12,58
13 15,24
14 14,64
15 14,83
16 13,11
17 8,76
18 4,09
19 11,52
20 7,03
21 5,77
22 3,89

I 23 4,49 5,69 13,11 3,07
24 4,08
25 3,74
26 4,55
27 3,43
28 3,07
29 4,00
30 3,86
31 5,27
32 3,18
88 2,05
34 3,93

S 55 2,60 2,53 5,27 0,37
36 2,62
37 3,08
38 1,30
39 0,37
40 0,92
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5.1.3 Nagibi

Prema Tablici 3. nagiba obale generiranih DEM-om, podijeljeni su podatci na sedam
razreda prema formuli k = 1 + 3,3 log N gdje je N broj vrijednosti, te su Sirine razreda odredene
prema Jenksovoj metodi prirodnih granica kako bi se bolje prikazali obrasci unutar podataka
(Horvat i Mijo¢, 2012). Najvecu povrsinu obale i to ¢ak 60% zauzimaju nagibi do 18° (sl. 12)
i to kod smog pocetka poluotoka, kod zala Przina, na prijelazu izmedu Bili zal i Lenge te kod
rta Raznji¢ gdje su nagibi nesto manji upravo zbog nize obale. Prijelazna kategorija nagiba 18°
— 25° te 15° — 33° prikazani zutom i svijetlo naran¢astom bojom na karti (sl. 14) zauzimaju oko
29 % povrSine, prisutna je uzduz cijele obale, naro€ito na juznom dijelu obale poluotoka te
upucuju na dio obale s visSim nagibima od prosje¢nog koji iznosi 15,43° i analogno tome na
veéu energiju reljefa. Najveci nagibi su uglavnom pravocrtnog pruzanja u obalnoj zoni.
Usporedujuci ih s DOF-om 1 terenskim obilaskom mozZe se zakljuciti da predstavljaju pukotine.
Primjerice kod mjerne tocke 14. nalazi se mnogo pukotina te je prilikom interpolacije nagiba
oko mjerne tocke zabiljezeni nagib puno veci $to jest (Sl. 14 detalj).
Crvene linije uzduz gornje granice obalne zone na sjeveru i ponesto na zapadu obale su zapravo
strmi nagibi antropogenih zidova kolokvijalno zvanih meja, tj. suhozida. Na temelju
geomorfoloske klasifikacije nagiba padina (Demek, 1972) i prema prethodno navedenom
prosjeku obalnog nagiba i ¢injenici da 49,06 % obalnog pojasa ima nagib u rasponu 12° — 32°

(tab. 4) cijeli obalni pojas spada u kategoriju jako nagnutog terena.

Tab. 3. Povrsina i udio povrsine po razredima nagiba obale

Nagib (°) | Povrsina (km?) | Udio povrsine (%)
6-12 0,024 21,30
12 -18 0,024 21,04
18 - 25 0,020 17,46
25-33 0,013 11,24
X 0,114 100
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Sl. 12. PovrSina i udio povrsine po razredima nagiba obale

Tab. 4. Kategorije i prostorni obuhvat nagiba padina obale prema Demek, 1972.

Nagib (°) | PovrSina (km?) | Udio povrsine (%)

2-5 0,0113 9,92
5-12 0,0268 23,49
12 - 32 0,0560 49,06
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Sl. 13. Kategorije i prostorni obuhvat nagiba padina obale prema Demek, 1972.
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5.1.4 Vertikalna rasc¢lanjenost

Za potrebe ovog rada zbog niskih vrijednosti pri analizi vertikalne ras¢lanjenosti reljefa

obale podatci su podijeljeni u pet razreda, a razlika medu razredima je generirana prema

Jenksovoj metodi prirodnih granica. Kako bi se §to realisti¢nije prikazali te bolje istakli na karti

koristen je cijeli poluotok stoga su vrijednosti nesto ve¢e dok podatci energije reljefa da bi se

mogli staviti u kontekst ra¢unati Su samo za obalni pojas te su oni prikazani u Tablici 5. Razredi

s najveéom povrsinom imaju vrijednosti 0 — 2,2 m/0,000019 km?te zauzimaju zajedno oko 80%

povrsine obale §to upucuje na malu energiju reljefa u globalnom smislu, no lokalno gledajuci

na 19 m? razlika u najvi$oj i najnizoj visini je izmedu 0 — 2,2 m §to govori da je teren dosta

izbrazdan. Prosjek vertikalne ra$¢lanjenosti reljefa obale iznosi 1,4 m/0,000019 km?2. Oko 20%

obalne zone ima vertikalnu ras¢lanjenost veéu od 2,2 m/19 m? takva podruéja su uglavnom duz

juznog, jugoistocnog i sjevernog dijela obale (sl. 15) zbog vecih nagiba te duboko usjecenih

pukotina.

Tab. 5. Povr$ina i udio povrsine po razredima vertikalne rasélanjenosti obale
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Vertikalna rasélanjenost (m/0.000019 km?) | Povrsina (km?) | Udio povrsine (%)
06-14 0,038 27,19
14-2.2 0,036 26,11
2,2-3,3 0,023 16,48
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SI. 15. Vertikalna rasélanjenost reljefa poluotoka Raznji¢a s naznaenim obalnim dijelom

5.1.4 Ekspozicija

Ekspozicija padina obale definirana je s obzirom na glavne i sporedne strane. Prema
grafikonu (sl. 16) moze se zakljuditi da ve¢ina padina na podruéju istrazivanja ima orijentaciju
prema jugu 20,2% (tab. 6) i jugoistoku 19,4% S$to upucéuje na vecu osuncanost i manjak
vlaznosti te uz nedostatak vegetacije i dominantan utjecaj juga (JI vjetar) koji najcesce sa sobom
donosi promjene vremena i oborine ima za posljedicu intenzivnije procese korozije, abrazije i
sl. Zatim po veli¢ini podrucja su ona s isto¢énom orijentacijom oko 13,2%. Sjeveroisto¢no i
sjeverno orijentirane padine obale (sl. 17) s obzirom na ekspoziciju uglavnom imaju manji
stupanj insolacije i vec¢u vlaznost stvarajuci dobre uvjete za djelovanje korozije, no u zimskim
mjesecima su ti uvjeti manje djelotvorni zbog izloZenosti udarima bure i tramuntane koje utje¢u
na pad temperature i vlage zraka. Nadalje, valovi u tom period su iznimno jaki i imaju veliki

denundacijski utjecaj na obalu stoga bi i mehanicko trosenje moglo biti nesto intenzivnije.
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Tab. 6. Kategorije i prostorni obuhvat ekspozicije padina obalne zone

Smjer Povrsina (m?) | Udio povrsine (%)
Zaravnjeno 3 0,003
N 11332 9,924
NE 14658 12,836
E 15080 13,206
SE 22199 19,440
S 23083 20,214
SW 12053 10,555
W 8414 7,368
NW 7370 6,454
N
25
NW 20 NE
15
10
W E
SwW SE
S

Sl. 16. Graf ekspozicije padina prema prostornom udjelu u istrazivanom podruéju
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Sl. 17. Karta ekspozicije padina istrazivanog podrucja s naznacenim obalnim dijelom

5.1.5 Pukotine i rasjedi u obalnoj zoni

Pojava pukotina je jedna od glavnih karakteristika razvoja krskog reljefa. Javljaju se duz
cijele obale poluotoka Razjni¢a. Kartirano je 94 najizrazenijih slojnih pukotina (sl. 18) i onih
tektonskog porijekla. Gledaju¢i podrucje obale poluotoka (sl. 19) suprotno od smjerna kazaljke
na satu na samoj zapadnoj strani pukotine izmjenjuju pruzanje iz pravca Z — | prema SZ — Jl
priblizavajuéi se juznom dijelu obale. Prolaskom juznog rta odmakom vise prema jugoistocnom
dijelu obale najucestalije pruzanje pukotina je Z — | te su ujedno i paralelne uz samu obalu dok
isto¢nije pukotine iako su zadrzale Z — I orijentacije okomite su na samu obalu. Rt Raznji¢ je
na samoj prevlaci uglavnom izbrazdan pukotinama SZ — JI orijentacije dok isto¢ni dio
pukotinama ZSZ — ISI smjera. Pukotine sjeverne obale poluotoka pretezno prate orijentaciju
obale na tom dijelu podrucja (sl. 20). Prema Tablici 7. najviSe zabiljezenih pukotina ima na
isto¢noj obali, 32,26% te slijedi juzna obala sa ne$to manje 30,11%. Nastala razlika je
posljedica reda veli¢ine povrsine obalnih zona od kojih je najveca ona s istoénom orijentacijom.

Nakon njih po udjelu pukotina slijedi sjeverna s 22,58% te zaljevom zasti¢ena zapadna obala
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sa najmanje pukotina, no usprkos na malom udjelu pukotina sjeverna i zapadna strana imaju

najvecu gustocu pukotina.

Sl. 18. Fotografija slojnih pukotina (I obala poluotoka Raznji¢a)
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Sl. 19. Kartografski prikaz pukotina po obalnim zonama s obzirom na orijentaciju
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Sl. 20. Kartografski prikaz smjera nagiba pukotina duz obale poluotoka Raznji¢a
Tab. 7. Gustoca, udio i broj pukotina prema orijentaciji obalnih zona
Oriientaciia Povrsina Broj Udio pukotina Gustoca pukotina
Jentaci] (m?) pukotina (%) (puk/m?)
S 13454 21 22,58 0,0016
J 36945 28 30,11 0,0008
I 43025 30 32,26 0,0007
V4 13021 14 15,05 0,0011

Analiziraju¢i DOF u mjerilu 1:5000 2023

. te terenskim zapazanjem zabiljezena je izraZenija

tektonska pukotina na krajnjem istoku poluotoka Raznji¢a (sl. 21) pruzanja ~ 100° — 280°. Uz

samu obalu je duz pukotine nastao strmi procjep (sl. 22, lijevo). Od procjepa se pukotina

proteze dalje morskim dnom i presijeca sam rt (sl. 22, desno). Na osnovnoj geoloskoj karti
(OGK) 1:100 000 list Kor¢ula L33-47 (Korolija i dr., 1976) je na istocnom podru¢ju otoka

Korcule prikazan rasjed koji zavrsava kod zaseoka Javi¢ pa se moze pretpostaviti da je ova

pukotina nastavak te rasjedne zone prema istoku. Takoder, ovom zonom pruZza se os antiklinale

sli¢éne orijentacije pa bi se moglo pretpostaviti da je ova pukotina nastala u tjemenu same
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antiklinale. Pukotinski sustavi u tjemenima bora Cesto imaju vaznu ulogu u usmjeravanju
okrSavanja i formiranja krskih oblika. Tako se i ovdje, u zoni navedeni pukotine nalazi
podmorska $pilja. Detaljnije informacije o $pilji dao je mjestanin Korcule Vito Andriji¢. Ulaz
u $pilju je trokutastog oblika u zapadnom dijelu pukotinske zone (sl. 23). Ukupna duzina kanala
procijenjena je na oko 30 m. Priblizno prvih 2 m od ulaza kanal je potopljen morem, $to ovisi
0 trenutnoj razini mora. Procijenjena prosjecna Sirina kanala je oko 2 m s mjestimi¢nim
suzenjima Sirine na cca 50 cm. Na kraju kanala se nalazi manja dvorana s akumuliranim

materijalom u obliku §ljun¢anog Zala. Spilju bi bilo potrebno detaljnije istraziti.

557000 557050 557100 557150 557200 557250 557300 557350 557400

4753250

4753200

557050 557100 557150 557200 557250 557300 557350 557400

SI. 21. Utjecaj pukotine kod rta Raznji¢ na oblikovanje obalnog reljefa
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Sl. 22. Rasjedna pukotina na poluotoku RaZnji¢u (A) i nastavak istog rasjeda na rtu Raznji¢ (B)

Sl. 23. Ulaz u podmorsku $pilju kod rasjedne pukotine (11.01.2025.)
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5.2 Obalni krski oblici - izabrani primjeri
Usporedbom podataka cetiriju profila orijentiranih prema cetiri glavne strane svijeta (tab.
8) vidljivo da su obale na sjevernom i zapadnom profile znatno nize, uze i manjih nagiba od

obala na juznom i istoénom profilu (sl. 24).

Tab. 8. Metrijska obiljezja profila

Profil | Visina obale (m) | Srina obale (m) | Nagib (°)

J 12,64 49,15 27,89
7,78 28,59 28,65
Z 1,54 11,62 10,40

555|800 SSGIOOO 556|200 556]400 556|600 556800

557]000 557|200

N 4753800

4753600

4753400 4753400

4753200 [—4753200

4753000 4753000

Profil
e S
]
4752800 — ] 4752800
— 7 0,1 0,2 0,4 km
L | |
) ) ) T T T ) )
555800 556000 556200 556400 556600 556800 557000 557200

12

5 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Sirina obale (m)

Sl. 24. Karakteristi¢ni morfoloski profili obalne zone istrazivanoga podrucja
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5.2.1 Profil 1: Sjever (42°55'20'" N, 17° 11 '47 " E)
Profil sjeverne orijentacije (sl. 25) pruza se u pravcu 20° — 210° te Sirina obale iznosi

17,76 m. Duz definiranog profila odredena je zona Sirine 2 m gdje se izvrsilo Kartiranje reljefnih

oblika temeljena na ekoloskoj zonaciji (sl. 26).
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zona
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Sl. 26. Kartografski prikaz polozaja reljefnih oblika duz sjevernog profila (Profil 1)

Zona je podijeljena na 4 zone (sl. 27) s obzirom na udaljenost od morske razine te shodno tome
intenzitetu njegovog utjecaja. Zona A odnosno potopljena zona je zona neprestanog kontakta s
morem gdje dolazi do prekirvanja i povlacenja povrSine morem, odnosno plosnog erodiranja i
znacajnog udara valova. Ova zona kod sjevernog profila §irine je 3,56 m tu su stijene tamnije
boje §to indicira prisutnost organizama kao §to su cijanobakterije i sl. Uz sam rub morske razine
nalazi se horizontalan procjep u stijeni nalik na potkapinu tzv. notch (engl.) nastao djelovanjem
hidrodinamickih procesa (valovi, vjetar i morske mijene) u sinergiji s bioerozijskim procesima.
Vrh procjepa odgovara srednjoj razini mora te je kao takav dobar indikator promjene morske
razine (Faivre i Butorac, 2018). Duzine je 3,2 m, a visina varira izmedu 20 i 50 cm (sl. 28a).
Takoder, ispod notch-a uz samu razinu mora nalaze se manje kamenice tzv. micropitts i small
pitts (sl. 28b) raspona veli¢ine od 1 mm — 10 cm (tab. 9). One su nastale procesima bioerozije
(biokorozijom i bioabrazijom) putem organizama kao $to su priljepci (Patella rustica, Patella
caerulea) (sl. 28b1) i barnakle (Chthamalus depressus) (sl. 28b2). Udaljavanjem od morske
razine, 2,6 m prema unutra$njosti nalazi se pseudokrski reljefni oblik tzv. pothole (engl.) (sl.

29a). Depresija nastala selektivnom korozijom i marinskim procesima zapunjena je rezidualnim
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materijalom, pijeskom i §ljunkom (sl. 29al). Taj materijal zapljuskivanjem vec¢ih valova kruzno
se giba te djeluje kao abrazivni alat koji fizicki trosi stijenu. Uz to depresija je pseudofraktalne
prirode gdje su rubovi i mjestimi¢no rezidulano uzvisenje, vjerojatno zaostalo kao posljedica
selektivne korozije (sl. 29a2) prekriveno depresijama tzv. micropitts-ima nastalih bioerozijskim
djelovanjem puzeva (Littorina, Melaraphe neritoides) (sl. 29a3).

U prijelaznom dijelu izmedu zone A i B (Sirine 2,9 m) gdje je prisutan mlat valova nalazi se
manji disolucijski bazen (engl.) solution pan udaljen od morske razine 3,96 m (sl. 30al). Duzine
0,86 m, $irine 0,42 m, dubine 0,61 m. On je povezan meandriraju¢om dekantacijskom cijevi
(engl. decantation runnels) duzine 1,37 m (sl. 30a2) u drugi izduzeni disolucijski bazen duZzine
3,6 m, Sirine 0,32 — 0,71 m sa “zidom” s isto¢ne strane bazena na kojem mjestimi¢no ima
iskristaliziranog kalcita (sl. 30a3). Oko 20 cm iznad njega nalazi se korodirana stijenska
povrsina koja pod utjecajem prskanja valova postupno razvija rupicastu tesksturu koloniziranu
mikroorganizmima ¢ine¢i taj dio stijenske povrSine tamnijim (sl. 30b). Uz samu izbrazdanu
stijenu nalazi se manji disolucijski bazen ¢ije stope isparavanja su vece od stope zapunjivanja
depresije stvarajuéi naslage soli.

Zona C sirine je 4,16 m i s obzirom na udaljenost od morske razine koja iznosi 11,1 m $pricanje
valova je dominantan hidrodinami¢ki proces. Karakterizira ju izbrazdana povrsina nastala puna
manjih rupa (engl. small pitts) nastalih korozijskim djelovanjem (sl. 31a) te vrlo mali Zljebovi
tzv. engl. microrills (sl. 31b). Te skupine malih brazdi duzine oko 32 c¢m su nastali redovitim
djelovanjem valova nad 80° nagnutom stijenom.

Zona D, Srine 6,94 m karakteristicna je po dominantnom utjecaju oborinske vode prilikom
oblikovanja krskih reljefnih oblika. U ovoj zoni zabiljezeni su ki$ni micropittsi te meandrirajuci
zlijebovi s naslagama kalcita tzv. engl. runnels with calcareous tufa (sl. 31c i d) nastale vrlo
vjerojatno isparavanjem vode uz bioti¢ke procese pri atmosferskim uvjetima. Udaljene su
izmedu 12 i 14 m od ruba mora i duzine izmedu 0,5 i 1 m. Uz njih nalaze s obzirom na blizinu
vegetaciji | smanjenom utjecaju mora nalaze se strukturne pukotine s liSajevima koji grebu

povrsinu stijene.

Zona D T Zona C T Zona B T Zona A

0m 2 4 6 8 10 12 14 16 18 m

Sl. 27. Profil 1 s naznacenom ekoloskom zonacijom
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Sl. 28. Krski reljefni oblici sjevernog profila, zona A. (a) Potkapina (notch) *nije krski reljefni oblik;
(b) Manje rupe (micropitts, small pitts); b1) Priljepci sljepljeni za rupe u stijeni koje su nastale njihovim
djelovanjem i to¢no odgovaraju veli¢ini i obliku njihove $koljke; b2) Barnakles su sesilni organizmi koji
zive unutar svojih kalcijevih Skoljki koje oni luce, mogu vrsiti bioeroziju vapnenca ili djelovati kao
bioprotektivni agensi (intrerpretacija oblika prema, Lace i Mylroie, 2013)
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SI. 29. Krski reljefni oblik pothole sjevernog profila, zona A s detaljima. (a) Pothole; (al) erodirani

istalozen material; (a2) Micropitts; (a3) Puzevi Melaraphe neritoides uklanjaju zrna karbonata
prethodno oslabljenih stijena izbrazdane djelovanjem drugih agenata (npr. cijanobakterije)
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Tab. 9. Prikaz kr8kih reljefnih oblika profila sjeverne obale poluotoka Raznjic¢a (prikaz izraden po
uzoru na Ginés, 2004)

AGENS PROCESI KRSKI OBLICI

OBORINE I'\)Aiale:k\tlogert\]efllmlg){L/ Microrills

(korozija) B L Micropitts Small pitts Runnels
infiltracija
Abrazija Pothole Notch

VALOVI, VALOVI

- MORSKE Irregularly etched

MUENE (reim i Mokrenje i suSenje surface Solution pans
raspon)
Haloklastija
Biokorozija o
ORGANIZMI Bioabrazija Cockpit (pitted surface)
VELICINA 0-1mm | 1mm-1cm | 1-10cm | 10cm-1m | 1-10m
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SI. 30. Krski reljefni oblici sjevernog profila, zona B. (al) Pocetak ¢itavog sklopa disolucijskih bazena

(solution pan) povezanih dekantacijskom cijevi (decantation runnel) (a2) s gornjim bazenom (a3); (b)
Manje rupe (micropitts) nastale biokorozivnim djelovanjem i prskanjem valova
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SI. 31. Krski reljefni oblici sjevernog profila, zona C - D. (a) Micropitts u zoni C nastali procesom
korozije; (b) Microrills u zoni C; (¢) i (d) Meandrirajuéi zljebovi s naslagama kalcita (runnels with
calcareous tufa) te lisajevima u zoni D
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5.2.2 Profil 2: Istok (42° 54' 54" N, 17° 11 ' 52 " E)

Profil 2, nalazi se na isto¢noj obali polouotoka Raznji¢a duljine 28,59 m i pravca
pruzanja 79° - 259° (sl. 32). Biohidroloska zonacija vidljiva je na sl. 32. gdje stijene obale
predocavaju 4 prijelaza i to iz tamno smede uz sami rub mora u svijetlo sivu boju prema
unutra$njosti. Zona zanosa (engl. swash) (sl. 33) tj. zona A S§irine je 5,5 m te su stijene u ovoj
zoni tamnije, smede boje pune disolucijskih bazena (solution pans) ispunjenih morem usljed
zapljuskivanja i mlata valova (sl. 35a). Oni su pseudofraktalne prirode (morfologija se ponavlja
i preklapa na razli¢itim skalama) te su unutar njih nalazi mnostvo manjih udubina (micropitts,
pitts) (sl. 35b) kojima je Sirina u odnosu na dubinu manja od 1 (W/D <1) (tab. 10). Oni su nastali
bioerozijskim djelovanjem svrdlasa i strugaju¢ih organizama kao $to su barnakles (sl. 35c i d).
Manji bazeni su medusobno povezani lineranim skrapama - splitkarren nastalim korozijskim i
mehani¢kim djelovanjem duz predisponiranih sekundarnih pukotina.

Kod zone B marinski uvjeti takoder nadmasuju teresti¢ke bez obzira na veéi nagib. Sirina zone
ove zone je 5 m te je karakteriziraju tamno sive do sive boje stijena. Od reljefnih oblika prisutna
je izmjena manjih bazena i udubina (micropitts, pitts) koji po obrubima/zidovima imaju
istaloZenu sol s pozitivnim rezidulanim oblicima tornjastog oblika (pinnacles-engl.).

Zona prskanja (C) ne razlikuje se uvelike od prethodne zone s obzirom na reljefne oblike osim
Sto je nagib terena neSto manji te se mjestimi¢no pojavljuju splitkarreni (sl. 36a). Zona D
zauzima najvecu Sirinu od ruba vegetacije pa sve do 11,8 m prema obalnoj crti (sl. 36b). Dobrim
djelom dominiraju teresticki uvjeti stoga od reljefnih oblika dominiraju manje Zljebaste Skrape
tzv. rillenkarren, depresije raznih veli¢ina nastale korozivnim djelovanjem kise tzv. rain pitts i
micropitts (sl. 36d). Uz pruzanje slojnih pukotina | — Z stijene su ispresijecane i tektonskim
pukotinama SZ — JI pravca.
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SI. 32. Profil 2: Istok

Zona D T Zona C T Zona B T Zona A
6
4
2
0
om 5 10 15 20 25m

Sl. 33. Profil 2 s naznac¢enom ekoloskom zonacijom
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Tab. 10. Prikaz krskih reljefnih oblika profila isto¢ne obale poluotoka Raznji¢a (prikaz izraden po

uzoru na Ginés, 2004)

AGENS PROCESI KRSKI OBLICI
MEL) EEis) Microrills
filmovi .
OBORI.NE Direktan Micropit : Rillenk
(korozija) L Pitts -arren Runnels
utjecaj kise ts
Infiltracija
Micropit
VALOVI, | Abrazija ts
VALOVI i
TA?JFTESNKEE Mokrenje i Irregularly etched Pinnacles Solution pans
- susenje surface (W/D <1)
(rezim 1
raspon) | Haloklastija
Biokorozija o
ORGANIZMI : = k
Bioabrazija Cockpit (pitts)
VELICINA 0-1mm 1mm-1lcm | 1-10cm | 10cm-1m | 1-10m

4753080

4753060

4753040

rsta
O Micropitts
® Solution pans
® Splitkarren

©  Rillenkarren

zona

556900

556920

556920

556940 556960

556980

556980

557000

557000

Sl. 34. Kartografski prikaz poloZaja reljefnih oblika duz profila isto¢ne obale poluotoka (Profil 2)
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Sl. 35. Krski reljefni oblici istoénog profila, zona A. (a) Disolucijski bazen; (b) Micropitts bierozijskog
postanka; Strugaju¢i organizmi (c) sivi barnakles (Chthamalus stellatus) i (d) puzevi (Melaraphe
neritoides)
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Sl. 36. Krski reljefni oblici isto¢nog profila, zona B — D. (a) Splitkarren i micropitts zona B — C; (b) i
(c) Pukotina duz obalne krske platforme izbrazdane linijskim kr§kim oblicima splitkarren i kluftkarren;
(d) Mircropitts i rillenkarren nastali direktnim utjecajem kise
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5.2.3 Profil 3: Jug (42° 54' 44" N, 17° 11 ' 18" E)
Profil 3 (sl. 37) na juznoj obali poluotoka Raznji¢a pruza se u pravcu 19° — 199°, Sirine

je 49,15 m s nagibom od 28°.

556140 556160 556180 556200 556220

4752740 N 4752740

4752720 4752720

4752700 .r4752700

Micropitts
Solution pan

Splitkarren
Kluftkarren
Runnels

Microrills

4752680 4752680

Exhumed karst feature

Calcite wall

Calcite rock WICECPARTAL
Block feature .

[ BoR N N EeNCNCN N N6

Limestone pavement
exhumted solution

tube 0 001 001 0,03 km
4752660 1 zona | 4752660

556140 556160 556180 556200 556220 556240

Sl. 37. Kartografski prikaz polozaja reljefnih oblika duz profila juzne obale poluotoka (Profil 3)
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Tab. 11. Prikaz krskih reljefnih oblika profila juzne obale poluotoka Raznji¢a (prikaz izraden po
uzoru na Ginés, 2004)

AGENS PROCESI KRSKI OBLICI
Subkutana
korozija Eshumirane
Grikes disolucijski
OBORINE Infiltracija (klu;I;arr- cijevi
S Mali vodeni Rillen Runn
fi . Microrills karren
ilmovi -els .
Direktan Splitk- %<,
ot T arren
utjecaj kise Micropi ' . =
_tts Pitts Grikes B
(Kluftkarr- z
. en
VALOVI, Abralea ) %
VALOVI i S
MORSKE
MI{ENE Mokrenje i Irregularly .
(rezim i sugenio etched surface Solution pans (W/D <1)
raspon) | S5
Haloklastija ‘ ‘
ORGANIZ | Biokorozija o
Cockpit (pitts
-MI Bioabrazija Pit (pitts)
10-100
VELICINA 0-Imm Imm-1cm 1-10cm 10cm-1m 1-10m

Zona zapljuskivanja (A na sl. 38) sirine je 6,7 m i prema morskoj razini je blago nagnuta pod

nagibom od 15°. Od krskih reljefnih oblika dominiraju manje depresije (sl. 39a) tj. pitts,

disolucijski bazeni (solution pans) pseudofraktalne prirode (sl. 39al) zapunjeni manjim

rupicama/busotinma (mircropitts) koji su nastali kombiniranim djelovanjem bioerozije i

korozije mijesanja (tab. 11). Takoder, prisutne su sekundarne pukotine (sl. 39b) koje se

infiltracijom morske vode te oborinske vode mehanicki produbljuju i prosiruju duz glavne osi

pukotine te uz evaporaciju soli haloklastijom trose stijenu formirajuci lecaste depresije.

Takoder, sol privla¢i organizme kao $to su cijanobakterije koje su slabe stijensku povrsinu i

hrana su ostalim strugaju¢im organizmima 1 svrdlasima. Disolucijski proSirene pukotine

nazivaju su kluftkarren ili grikes (engl.) (sl. 39b1).

0Om

Zona D

T Zona C T

15 20 25

Zona B

30 35

40

Sl. 38. Profil 3 s naznacenom ekoloskom zonacijom
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Sl. 39. Krski reljefni oblici juznog profila, zona A.

Zona B, duzine je oko 11,3 m je neSto zaravnjenija povrSina nego kod prethodne zone s
mjestimi¢nim disolucijskim bazenima ¢ija je Sirina vecéa od dubine (W/D >1), manjim
splitkarrenima nastali spajanjem micropittsa duz prethodno disponirane pukotine (sl. 40a),
pittsima i micropittsima zagladenih rubova (sl. 40Db).

Zona C duljine 7,6 m karakterizira zaravnjena povrSina vece vapnenacke ploCe sa viSe
paralelnih meduslojnih pukotina sa smjerom pruzanja kao i sam profil. Kao takva vrlo je
povrsinski razlomljena tj. bogata je sekundarnim pukotinama rezultiraju¢i oblikovanjem
splitkarrena duzine izmedu 70 i 80 cm (sl. 40c). Takoder, prisutni su i micropittsi nastali

prskanjem morske vode te izlijevanjem vode iz manjih depresija gravitacijskim te¢enjem
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formirali su se kanali¢i tzv. runnels (engl.). Takoder, prisutni su i setovi vrlo malih
meandrirajucih zljebova (microrillsa) (sl. 40d1). Ovisno o selektivnoj koroziji pojedini dijelovi
povrsine stijene su mjestimi¢no hrapavi (sl. 40d2). Nadalje, prema slici 40. gdje a), b) i ¢) su
reljefni oblici zone B gdje je utjecaj valova znacajnije prisutan od zone C §to je vidljivo prema
boji i izgledu stijena. One su tamnije zbog neprestanog vlazenja i suSenja, nastanjene

organizmima te hrapavije povrSine. Dok reljefni oblici d), d1) i d2) su svijetlije boje i

zagladenije povrsine.

- -3 »: : s

= - ST

Sl. 40. Krski reljefni oblici juznog profila, zone B i C.
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Zonu D duljine 21,4 m ¢ini vapnenacka ploca (sl. 41a) koja sa isto¢ne strane profila mjestimi¢no
je izbrazdana microrillsima i rain pittsima (sl. 41al) dok pak po samom profilu te zapadno od
glavna karakteristika su eshumirani krski reljefni oblici. Zabiljezen je denudirani, meandrirajuéi
disolucijski kanal (solution tube) koji se proteze oko 28 m, a sa svim svojim kanali¢ima duljina
mu pak iznosi oko 60 m. Ovaj kanal zapravo je desni rukavac Sireg, glavnog kanala (sl. 41c)
koji se nalazi uz sami profil a zavrSava, tj. ulijeva se u disolucijski bazen u zoni B. Glavni kanal
proteze se 2,44 m od samog ruba vegetacije 8,66 m prema srediStu profila gdje put blokira
uzvisina tipa ostjenjaka (sl. 41b) usred navedenog kanala. Pocetak kanala valjkasta je udubina
(sl. 41cl) s kalcitom istalozenim na samom vrhu te zidovima kanala (sl. 41 c1 i c2), anadnu je
istalozen erodirani materijal. Pretpostavka je da je to nekada bilo mjesto otjecanja periodi¢ne

podzemne vode.
L R
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Na ovom lokalitetu nalazi se zanimljiv ostjenjak duljine 3,35 m, visine 4,46 m te rasponom
Sirine 1,77 — 3 m. Pruza se pravcem 28° —208°, a opsega je oko 12,2 m (sl. 41b). Vrh ostjenjaka
(sl. 42a) obiljezava hrapava povrsina pretezno formirana od kvartarnog sedimenta s ponekim
fragmentima vapnenca i dijelovima konsolidiranog kr$ja s crvenicom (sl. 42b). Primjetni su
micropittsi od svega nekoliko mm do 1 cm nastali djelovanjem padalina te od flore prisutni su
lisajevi, kadulja i motar $to inicira na prisutnosti rastresitog tla. Lijeva strana stijenskog bloka,
orijentirana prama Sl (sl. 42A) sastoji se od dva dijela od kojeg gornji dio ¢ini cementirano
kr$je s crvenicom i mjestimi¢nim kristaliziranim kalcitom. Plo¢asto kr§je ima priblizno istu
orijentaciju (sl. 42c). Donji dio je izdvojen procjepom dugim oko 4,7 m na kojem se kristalizirao
kalcit (sl. 42d). Odmicuc¢i se od procjepa povrsina vapnenacke stijene je izbrazdana. Duz manjih
pukotina oblikovane su manje depresije (pitts) i linijske brazde (kluftkarren) (sl. 42e) te
uzrokuju postepeno snizavaje povrSine stijene. Preferencijalnim nastanjivanjem mikroba
postupno razvijaju tamniju boju te dodatno snizavaju reljef u odnosu na glavni dio stijene (Lace
i Mylroie, 2013).
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Sl. 42. Elementi ostjenjaka isto¢ne orijentacije

Juznu stranu ostjenjaka, okrenutu prema moru (sl. 43 B), pri samom vrhu ¢ini cementirano krsje
u kojem je udubina Sirine 51 c¢cm, dubine 50 c¢cm i visine 92 c¢cm (Sl. 43a). U nizim dijelovima
unutar kr$ja se nalaze i fragmenti sigovine (sl. 43 ¢ i d). U donjem dijelu se nalazi denudirana
sigasta forma (stalagmit ili saljev) s vidljivim laminama. Dno ispod samog ostjenjaka (sl. 44C)
je veéa udubina koja obiluje ve¢im kalcitnim fragmentima i vapnenackim kr$jem te korozijskim

udubinama u bo¢noj stijeni uslojenih vapnenaca (sl. 44a).
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Sl. 43. Elementi gornjeg dijela ostjenjaka juzne orijentacije
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Sl. 44. Elementi donjeg dijela ostjenjaka juzne orijentacije
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Sl. 45. Detalji naslaga kalcita u obliku siga

Na zapadnoj strani ostjenjaka (sl. 46D) u vrsnom dijelu je vidljiv sloj cementiranog kr§ja nagnut
oko 45° (sl. 46a). U sredisnjem dijelu nalaze se paralelne manje udubine korozijskog postanka
Sirine 1-4 cm visine oko 2 cm (sl. 46 b i ¢). Pri samom dnu nalaze se fragmenti laminirane

sigovine crvene boje (sl. 46 d i e).
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Sl. 46. Elementi donjeg dijela ostjenjaka zapadne orijentacije
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5.2.4 Profil 4: Zapad (42° 54' 59" N, 17° 11 ' 18" E)

Profil 4 koji se nalazi na zapadanoj obali poluotoka Raznji¢a pruza se u pravcu 266° —
86° (sl. 47). U litoralu (zona A na sl. 48) djelovanjem procesa abrazije i korozije nastali usijeci
u stijeni formirali su izdvojene dijelove stijena. Oni su ispunjeni manjim depresijama (pitts) te
im je povr$ina hrapava (tab. 12). S obzirom da se nalaze u zoni litorala prekriveni su algama,
barnaklesima i ljubicastim liSajevima (Verrucaria sp.). Takoder, prisutni su i priljepci koji su
nastanili pozitivne reljefne oblike na kojima su bioerozijskim djelovanjem stvorili udubine
promjera vlastitih skeleta. Navedeni profil je nalik na izbo¢inu u abrazijski usje¢enoj uvalici
Cije boc¢ne strane sadrze horizontalne procjepe tj. notch s nadvisuju¢om stijenom (visor) (sl.
49a).

U zoni B dominiraju pozitivna rezidualna uzvisenja tzv. pinnacles ¢iji bridovi su zapravo rubovi
manjih depresija (pitts i basin) (sl. 49c). Nisu izolirani te su visine do 10 cm. Povr$ina u ovoj
zoni je blago hrapava sa ponekim splitkarren-ima nastali gravticaijskim te¢enjem duz blagog
nagiba.

U zoni C prskanje nastalo mlatom valova je dominantan od marinskih utjecaja. Od krskih
reljefnih oblika prisutne su manje skrape (basins) s Sirinom ve¢om od dubine (W/D >1) s
zaravnjenim ili kruznim dnom te stijene idu¢i pema vegetaciji su sve glade. Na prijelazu iz zone
C u D jaca teresticki utjecaj te se javljaju kanali¢i nastali primarno djelovanjem oborinske

korozije, prisutni su i narancasti lisajevi te motar.

Tab. 12. Prikaz krskih reljefnih oblika profila zapadne obale poluotoka Raznji¢a (prikaz izraden po
uzoru na Ginés, 2004)

AGENS PROCESI KRSKI OBLICI
RO ]I\)/I.allk\t/odez.l fllmlgxl N Microrills | | |
(korozija) retan uijecaj kise P Small pitts Runnels
[ infiltracija -s
y Pothole | O
VALOVI, | Abrazija visor
VALOVI i
MORSKE Irregularly etched
MIJENE Mokrenje i susenje surface Solution pans
(rezim i
raspon) .
Haloklastija ‘
ORGANIZM | Biokorozija L
- Bioabrazija Cockpit (pitts)
1-
VELICINA 0-1mm 1mm-1lcm 10em 10cm-1m 1-10m
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rsta

©  Micropitts

® Pitts

©  Pothole
Splitkarren
Notch
Notch and visor
Pinnacles
Runnels

I zona

Zona D T Zona C T Zona B T Zona A T
15
1
0,5
0
0m 1 2 3; 4 5 6 7 8 9 10 11m

Sl. 48. Profil 4 s nazna¢enom ekoloskom zonacijom
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Sl. 49. Krski reljefni oblici zapadnog profila svih zona. (a) Notch i visor i (b) Mushroom rock u zoni
A,; (c) Pitts sa pinnaclesima zona B; (d) Splitkarren; (¢) Pothole zona B; (f) Zagladena povrSina stijene
s kalcitom, zona D
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6. Rasprava i zakljucak

Prema provedenom istrazivanju na 40 prethodno definiranih mjernih tocka usporedbom
izmjerene duljine popre¢nog profila obale koja donekle odrazava mikroras¢lanjenost reljefa i
tlocrtne Sirine koja predstavlja najkra¢u udaljenost od ruba vegetacije do razine mora, prosje¢na
razlika dobivenih vrijednosti iznosi 1,75 m. Prema tome dobivene vrijednosti ne biljeze
znacajne razlike. NajSire obalne zone su na jugu i istoku istrazivanog podrucja i to su duplo Sire
od sjeverne i zapadne koja je znatno uza. Razlika izmedu dviju Sirina nam upucéuje na energiju
reljefa, tamo gdje je duljina popre¢nog profila veca od tlocrtne Sirine tu je mikroras¢lanjenost
reljefa veca pa tako kod JZ i I obale reljef je ras¢lanjeniji. Kod priblizavanja mjernih tocki
prevlaci gdje geolosku podlogu ¢ine kvartarni pijesci u donekle zasti¢enoj uvali ra§¢lanjenost
reljefa je manja dok prema rtu Raznji¢ s obzirom na orijentaciju otvorenijem moru te i samoj
vapnenackoj podlozi energija reljefa je veca.
Razmatranjem generiranih visina te hispometrijske karte utvrdeno je da visine ne prelaze 18 m
te da je prosjecna visina oko 3,5 m. Najvisa obala je juzna i dio istocne dok su nize nadmorske
visine zabiljezene na mjernim to¢kama na sjevernom, sjeveroisto¢nom i zapadnom dijelu obale.
Sto se ti¢e nagiba on takoder biljezi sli¢an trend kao i prethodna morfometrijska obiljezja gdje
juzna i jugoisto¢na obala biljeze vecu strminu terena od sjevera i zapada. Takoder, najveci
nagibi su zabiljezeni duz pukotina zbog strmih ploha duz kojih se odvijala denudacija.
Prosjek nagiba ¢itavog obalnog pojasa koji iznosi 15,4° odgovara kategoriji jako nagnutih
terena (prema Demek, 1972). Na temelju svega navedenog te uz podatak da 2/5 obale ima
vertikalnu ras¢lanjenost u rasponu od 1,4 m do 3,3 m po 19 m? upuéuje na veéu energiju reljefa
narocCito kod obale juZne 1 jugoisto¢ne orijentacije.
Ekspozicija padina obale definirana je s obzirom na glavne i sporedne strane svijeta te je od
velikog znacaja narocito zbog insolacije 1 izloZenosti dominantnim vjetrovima. TO znatno
djeluje na temperaturu i vlaznost tog dijela povrSine Sto utjee na egzogene procese koje ga
oblikuju. Takoder, o ekspoziciji obala ovisi kojim valovima je obalna zona izloZena. Vecina
obale na istrazivanom podruéju ¢ak 2/5 ima juznu i jugoisto¢nu orijentaciju $to upucuje na vecu
osunc¢anost i manjak vlaznosti. Uz nedostatak vegetacije i dominantan utjecaj juga (JI vjetar)
koji najcesc¢e sa sobom donosi promjene vremena i oborine ima za posljedicu intenzivnije
procese korozije rezultiraju¢i formiranjem oborinskih disolucijskih reljefnih oblika. Dok su
sjeveroistoCno 1 sjeverno orijentirane padine obale s obzirom na ekspoziciju uglavnom imaju
manji stupanj insolacije 1 vecu vlaznost, no, u zimskim mjesecima su izloZeni udarima bure 1

tramuntane ¢iji valovi u tom period su jaki i imaju veci denundacijski utjecaj na obalu.
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Analizom prostornog rasporeda pukotina utvrdeno je da su one najgusée na isto¢noj,
jugoisto¢noj 1 juznoj obali. Najmanje pukotina imaju Sjeverna i zapadna strana, ali s obzirom
na njihovu povrSinu zone imaju najveéu gustocu pukotina. Na istocnoj strani obale kod rta
Raznji¢a evidentirana je izrazenija tektonska pukotina koja se proteze od isto¢ne obale,
morskim dnom te presijeca sam rt pravcem pruzanja (100° — 280°).

Moze se pretpostaviti da je ova pukotinska zona nastavak normalnog rasjeda koji se proteze
isto¢nim dijelom otoka Korc¢ule do zaseoka Javi¢ u Op¢ini Lumbarda.

Juzna 1 istoCna obala poluotoka Raznji¢a odlikuje se viSim, Sirim i strmijim reljefom, $to je
rezultat pruzanja osi antiklinale u smjeru SI-JZ te litoloskog utjecaja. Smjenjivanje vapnenacke
podloge prema pjeskovitoj neposredno utjece na stupanj djelovanja pojedinih procesa. Zbog
toga sjeverna i zapadna obala imaju bolje uvjete za razvoj vegetacije koja raste blize moru,
smanjujudi $irinu obalne zone te utjece na sporiji razvoj krskog reljefa.

Blizina morskoj vodi povecava intenzitet mehani¢kog trosenja, a udaljavanjem i dominacijom
terestickih uvjeta dominira kemijsko trosenje. Taj odnos dvaju razli¢itih utjecaja definira i
biolosku zonaciju §to je vidljivo po npr. boji stijena. Prijelaz iz zone A (zapljuskivanje morskom
vodom) je smede boje, B i C (udaranje i prskanje valova) tamno sive te je u zoni D svijetlo siva
boja okrSenih stijena. Prema prethodno navedenoj ekoloskoj zonaciji analizirani su reljefni
oblici s obzirom na njigovu udaljenost od morske razine (zona A-D) za Cetiri izdvojena profila
razliitih orijentacija. Moze se zakljuciti da se duz cijele obale poluotoka javlja odredeni set
krskih reljefnih oblika koji su uvijek prisutni (S manjim razlikama u dimenziji). To su manje
depresije, skrape tzv. micropitts, pitts (engl.) te vece pothole i solution pan. Od kanalastih
oblika najprisutniji su splitkarreni. Iako profil juzne orijentacije ima sve hidrodinamic¢ke zone
utjecaja najveée, ne obiluje previse reljefnim oblicima u zoni zapljuskivanja (A). To je
vjerojatno posljedica Sire obale i ve¢eg nagiba te juzne orijentacije koja zbog insolacije i juznih
vjetrova je viSe podlozna kemijskom nego mehani¢kom troSenju. U zoni B i C na vapnenackoj
ploci razvili su se splitkarreni i mircropittsi koji su nastali prskanjem morske vode. Zona D
bogata je podzemnim krSkim oblicima koji su na povrSinu izbili vrlo vjerojatno kemijskom
denudacijom karbonatne krovine. Cinjenica da na propusnoj karbonatnoj podlolozi je moguce
stvaranje kracih, periodi¢nih vodenih tokova objasnjava bogatstvo podzemnih krskih oblika u
ovoj zoni. Ekoloske zone A-C isto¢ne obale otprilike su jednake sirine, oko 5 m dok je zona D
dva puta veca. Osim sli¢nih Sirina reljef obale je na prvi pogled poprili€no ujednacen. Hrapav
je s jasno vidljivom ekoloSkom zonacijom te tvori kompleksne krske obalne platforme (shore
platform karrenfellds). Na JI dijelu isto¢ne obale nagibi su veéi, veca je i gustoc¢a pukotina, no

povrsina stijena je poprili¢no ravna i relativno glatka. Odmicanjem prema rtu Raznji¢ stijene
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su hrapavije 1 viSe izbrazdane §to je mozda posljedica otvorenosti prema SI i snaznim udarima
bure i njihovih mehanic¢kih djelovanja. Sjeverna i zapadna obala s obzirom na njihovu
zaklonjenost i blizini prijelaza vapnenacke podloge prema pjeskovitoj, manje su Sirine, manjih
nagiba te su im dominantni oblici horizontalni procjepi (engl.) notch koji naj¢esce nastaju kao
rezultat izmjene plime i oseke ¢ije mehanic¢ko trosenje u zatvorenim bazenima je intenzivnije.
Takoder, Cesti oblici su Skrape, disolucijski bazeni i manja rezidualna uzvisenja tzv. pinnacles
(engl.). Izmedu ostalog, duz odredenih pukotina, a zahvaljuju¢i njihovim dugotrajnim
proSirivanjem razvilo se je nekoliko manjih §ljunc¢anih Zala Sirine od 1,5 — 4 m.

Na temelju svega navedenog moze se zakljuciti da iako se radi o relativno manjoj povrsini krske
obale, svaka zona (definirana s obzirom na strane svijeta) biljezi odredene razlike u izgledu i
obliku krskih reljefnih oblika. S obzirom na bogatstvo i jedinstvenost reljefnih formi od iznimne

je vaznosti prepoznati ovu vrstu reljefa, istrazivati je i po potrebi zastititi.
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