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1. Uvod

Istrazivanja promjena u zemljiSnom pokrovu i nacinu koristenja zemljista kroz povijest
pruzaju kljuéne uvide u medudjelovanje ljudskih aktivnosti i prirodnih procesa u oblikovanju
krajolika. Proucavanje takvih promjena od iznimne je vaznosti zbog njihovih potencijalno
negativnih posljedica na okoli§ i kvalitetu zivota stanovnistva (Jogun i dr., 2017). U
suvremenom kontekstu posljedice promjena u zemljisnom pokrovu i koristenju zemljista imaju
znacajniji utjecaj na kvalitetu Zivota od samih klimatskih promjena (Cvitanovi¢ 2014).

Sve ucestalija istrazivanja ove problematike u 21. stolje¢u nezamisliva su bez primjene
suvremenih tehnologija daljinskih istrazivanja. Daljinska istrazivanja predstavljaju
metodologiju prikupljanja podataka o Zemljinoj povrsini bez izravnog fizickog kontakta, pri
c¢emu se koriste senzori smjesteni na satelitima ili letjelicama. Razli¢itim tehnikama daljinskih
istrazivanja generiraju se geoprostorni podaci koji omogucuju praéenje promjena u zemljiSnom
pokrovu i na¢inu koriStenja zemljista tijekom odredenog vremenskog razdoblja (Gasparovié i
dr.,2017). U kombinaciji s GIS tehnologijama, daljinska istrazivanja omoguéuju detaljnu
analizu i kartiranje promjena, kako na lokalnoj, tako i na globalnoj razini. Integracija daljinskih
istrazivanja i GIS tehnologija bila je klju¢na za izradu ovog diplomskog rada, a s obzirom na to
da daljinska istrazivanja u danasnjem obliku nisu postojalau 19. stoljecu, analiza za to razdoblje
nadopunjena je povijesnim kartama, odnosno arhivskim katastarskim podacima, ponajprije na

Francisckanskoj katastarskoj izmjeri iz 1821. godine.

Cilj ovog rada je analizirati promjene u zemljiSnom pokrovu i na¢inu koriStenja zemljista na
odabranim lokacijama otoka Cresa tijekom posljednjih 200 godina. Analizom povijesnih i
recentnih podataka kvantificirat ¢e se promjene u povr$inama razli¢itih kategorija zemljista te
identificirati klju¢ni uzroci tih promjena. Temeljem navedenih ciljeva proizlaze sljedece

hipoteze:

H1: Podrucje otoka Cresa biljezi znacajne promjene zemljiSnog pokrova tijekom posljednjih
200 godina

H2: Promjene zemljiSnog pokrova izravno utjecu na promjene nacina koriStenja zemljista

H3: Proces smanjenja poljoprivrednih povrSina izrazeniji je na udaljenim podruc¢jima nego u

blizini grada Cresa



Prostorni obuhvat ovog istrazivanja obuhvaca odabrane lokacije na otoku Cresu, ukljucujuéi
naselja i njihove okolne prostore, analizirane kroz tri vremenska razdoblja: pocetak 19. stoljeca,
sredinu 20. stolje¢a i recentno razdoblje. Otok Cres ima dugu tradiciju poljoprivrede i
stocarstva, no posljednjih nekoliko desetljeca svjedoci znacajnim promjenama u nac¢inu zivota
lokalnog stanovnistva, Sto je izravno utjecalo na koriStenje zemljiSta 1 transformaciju
zemljiSnog pokrova. Analiza promjena u zemljiSnom pokrovu i koriStenju zemljiSta na otoku
Cresu kljuéna je za bolje razumijevanje povezanosti prostornog razvoja s prirodno-geografskim
i socio-ekonomskim procesima. Osim $to omogucuje uvid u povijesne transformacije
krajobraza, rezultati istrazivanja mogu posluziti kao temelj za ucinkovitije prostorno planiranje

i prilagodbu budu¢im izazovima.

1.1. DosadaSnja istraZivanja

Istrazivanje promjena zemljiSnog pokrova i nacina koriStenja zemljiSta u Hrvatskoj
zapocela su relativno rano, sredinom 20. stoljeca, ¢ime su postavljeni temelji za buduca
istrazivanja. Jedan od pionirskih radova iz podrudja istrazivanja promjena zemljisnog pokrova
i natina koriStenja zemljiSta je istrazivanje juznog prigorja planinskog niza IvansCice
(Crkvenci¢, 1957) u kojem je analiziran utjecaj poljoprivrede, stoCarstva i urbanizacije na
krajolik, ekosustav i lokalnu zajednicu. U istom razdoblju Rogi¢ (1958) analizirao je izgled i
vrijednost kr§kog pejzaza Velebitske Primorske padine. Njihove analize, nalazi 1 preporuke
ostaju relevantne i1 danas jer su ve¢ tad upozoravali na izazove odrZivog upravljanja prirodnim
resursima. Analizu regionalnih razlika i promjena u poljoprivrednim zemljistima na podru¢ju
cijele Hrvatske od 1962. do 1982. godine proveo je Adolf Mali¢ (1983). On je zabiljezio
promjene u povrSinama koje su dodijeljene razli¢itim kategorijama poljoprivredne proizvodnje,
kao Sto su ratarstvo, stocarstvo 1 vocarstvo, oslanjajuci se na tada dostupne statisticke podatke,
atlase te analize iz razlicitih literatura, propisa 1 priru¢nika za gospodarske djelatnosti.

U okviru istrazivanja u 21. stolje¢u prisutan je sve veci broj istraZivanja koja isticu vaznost
utjecaja socio-ekonomskih faktora te daljinskih istraZzivanja u razumijevanju promjena
zemljiSnog pokrova i nacina koriStenja zemljiSta u Hrvatskoj, bilo u ruralnim ili urbanim
podruc¢jima. Fuerst Bjeli§ i Glamuzina (2021) istrazuju promjene zemljiSnog pokrova, ali se
posebno usredotoCuju na drustvene promjene koje su doprinijele tim transformacijama. U
istrazivanju analiziraju utjecaj socio-ekonomskih faktora, kao Sto su migracije, urbanizacija i
promjene u agrarnoj proizvodnji, na nacin koriStenja zemljista te naglaSavaju utjecaj razlicitih

druStvenih, politickih 1 ekonomskih faktora na oblikovanje krajolika.



Razvoj tehnologija, a posebno daljinskih istrazivanja na podrucju Republike Hrvatske vidljiv
je 2010-ih godina, kroz istrazivanja promjena zemljisnog pokrova i nacina koristenja zemljista
pomoc¢u novih metoda, primjenom multispektralnih snimaka i sl. Cvitanovi¢ (2014) u svojoj
doktorskoj disertaciji analizira zemljista Krapinsko-zagorske zupanije koriste¢i Landsat
satelitske snimke i metodu spektralne analize te istice kako su promjene u nacinu KkoriStenja
zemljista i zemljiSnog pokrova rezultat dinamic¢ne interakcije drustva i okolisa, pri ¢emu su one
posebno izrazene u kontekstu promjena drustvenog i ekonomskog sustava odredenog podrucja.
Valozi¢ (2015) se fokusira na primjenu moderne metodologije u svrhu dobivanja objektno
orijentirane klasifikacije za analizu urbanog zemljiSnog pokrova. Dobivanjem postupka i
algoritma za klasifikaciju zemlji$nog pokrova izraduje tematske karte i GIS-slojeve zemljisnog
pokrova vegetacije Grada Zagreba. Upravo kroz primjenu navedenih naprednih tehnologija,
znanstvenici lak§e mogu procijeniti dinamiku 1 uzroke promjena u zemljiStu, Sto je klju¢no za
planiranje i upravljanje istog u skladu s odrzivim razvojem. Durbesi¢ i Fuerst- Bjeli§ (2016)
analiziraju promjene pejzaza planine Svilaje kroz posljednja dva stoljeca, koriste¢i podatke
prikupljene iz Franciskanskog katastra za povijesni prikaz stanja te satelitske snimke za uvid u
suvremenije promjene. Jogun i dr. (2017) analizirali su promjene zemljisnog pokrova u
sjevernoj Hrvatskoj primjenom podataka prikupljenih Landsat satelitom. Klasifikacija zemljista
provedena je koriStenjem metode GRASS GIS te primjenom SNAP algoritma, ¢ime je
omogucena detaljna obrada prostorne dinamike 1 identifikacija promjena u strukturi zemljiSnog
pokrova tog podruéja. Gasparovié¢ i autori (2017) detaljno su analizirali proces urbanizacije
grada Splita tijekom razdoblja od 30 godina koriste¢i satelitske snimke Landsat u prostornoj
rezoluciji 30 x 30. Na temelju tih snimaka provedena je nenadzirana klasifikacija metodom K-
means, pri éemu su satelitski podaci razvrstani u &etiri klase koje su kasnije analizirane. Setka
i1dr. (2021) obradom multispektralnih satelitskih snimaka utvrduju promjene u pejzazu koje su
uzrok promjena politickog i ekonomskog sustava u Donjoneretvanskom kraju. Razvojem
tehnologije 1 sve preciznijih metoda analize omoguceno je detaljnije 1 pouzdanije
kvantificiranje podataka, §to olakSava prepoznavanje prostornih i vremenskih trendova te pruza

kljuéne informacije za odrZivo upravljanje i planiranje koriStenja zemljista.



1.2. Dosadasnja istrazivanja na otoku Cresu

Tematika promjene zemljiSnog pokrova i na¢ina koriStenja zemljista na otoku Cresu do
sada nije opsezno obradena. Vecina postojecih istrazivanja 0 Cresu primarno je usmjerena na
specificna prirodno-geografska obiljezja, poput onih povezanih s Vranskog jezerom ili
prirodnim resursima otoka. Ipak, postoje radovi koji se, iako posredno, doticu aspekata
relevantnih za analizu promjena u koriStenju zemljiSta 1 zemljiSnog pokrova. Ovi radovi
ukljucuju informacije o geoloskim znacajkama, klimatskim utjecajima, te nacinu iskoriStavanja
prirodnih resursa na otoku, Sto moze pruziti vrijedan kontekst i okvir za daljnje istrazivanje u
diplomskom radu. Jedan od prvih, ali i najznacajnijih radova koji objedinjuje prirodna i
drustvena obiljezja otoka Cresa, pa tako i djelomi¢no opisuje zemlji$ni pokrov i na¢in koriStenja
Djelo predstavlja jedno od najdetaljnijih geografskih istrazivanja otoka te donosi sveobuhvatan
prikaz prirodnih i drustvenih obiljezja otoka, analiziraju¢i geoloske, klimatske i geomorfoloske
znacajke Cresa, ali i druStveno-gospodarske aspekte lokalne zajednice. Prirodno-geografska
obiljeZja otoka Cresa analizirana su kroz geomorfoloska, klimatoloSka i hidroloska istraZivanja.
Npr. Buzjak (1997) istrazivao je krSko podzemlje fokusirajuci se na rezultate viSegodiSnjih
speloloskih istrazivanja provednih krajem 20. stolje¢a, Ruzi¢ i Benac (2006) analizirali su Zala
na sjevernnom dijelu otoka Cresa, Karci¢ (2023) istrazivao je krSke oblike — ponikve pomocu
metoda daljinskih istraZivanja na juznom dijelu otoka Cresa. Zimzelenu Sumsku vegetaciju
otoka Cresa istrazivao je Trinajsti¢ (1965) fokusiraju¢i se na analizu zimzelenih Suma koje su
karakteristicne za sjeverni dio otoka te na njhovu strukturu i ekoloSke uvjete u kojima
uspijevaju. Britvec i dr. (2013; 2019) u dva znanstvena rada istrazuju kamenjarske pasnjake
otoka Krka, Cresa i Paga. Takoder, stavljaju fokus na ljekovite i aromati¢ne biljke pasnjaka na

spomenutim otocima te tako djelomi¢no opisuju i vegetaciju otoka Cresa.

Vecina dosadasnjih istrazivanja na otoku Cresu bila je usmjerena na Vransko jezero. Lokalno
nazivano i jednostavno kao ,,Jezero®, kroz proslost je imalo klju¢nu ulogu svim stanovnicima
otoka Cresa, LoSinja, te u novije vrijeme Ilovika, kao glavni i jedini izvor pitke vode. Jezero se
prvi puta spominje u djelu talijanskog putopisca i prirodoslovca Fortis (1771) gdje detaljno
opisuje prirodna obiljezja, geografiju, floru i faunu otoka Cresa i Osora, kao i kulturne,
drustvene i ekonomske prilike tog vremena. Od novijih istrazivanja jezera isticu se Ozani¢ i
Rubini¢ (1992) koji su se osim hidroloskih aspekata fokusirali i na istrazivanje izvora vode u

jezeru. Tako su mnoga od tih istraZivanja usmjerena na specificne aspekte jezera, kao Sto su



hidroloski rezim, kvaliteta vode 1 bioloska raznolikost, iz radova se takoder mogu povezati

razli€iti trendovi 1 procesi vezani uz istrazivanje zemljiSnog pokrova.

2. Teorijska osnova

Pojmovi zemljiSnog pokrova (engl. land cover) i nacina koristenja zemljista (engl. land
use) Cesto se koriste u geografskim istrazivanjima jer oba imaju ulogu ulogu u analizi utjecaja
prirodnih i1 druStvenih ¢imbenika na prostorne promjene. S obzirom na sve izrazeniji
antropogeni utjecaj na okolis, razumijevanje ovih procesa postaje klju¢no ne samo za o¢uvanje

ekosustava, ve¢ 1 za u¢inkovito i odrzivo upravljanje prirodnim resursima.

Postoji nekoliko razli¢itih definicija zemljiSnog pokrova. KuSan i dr. (2010) definiraju ga kao
podatak ¢ime je zemljiSte pokriveno. Prema tome podatku zemljiSte moze biti pokriveno
poljoprivrednim usjevima, travnjackom ili grmolikom vegetacijom, vodom, prometnicama
naseljima 1 sl. Meyer 1 Turner (1992) u svojem istrazivanju navode da zemljiSni pokrov
oznacava fizi¢ki 1 bioticki karakter kopnene povrSine. S druge strane, Kusan i dr. (2010) navode
kako je koristenje zemljiSta slozen pojam koji se ne moze jednostavno definirati, jer se razliciti
tipovi zemljiSnog pokrova mogu koristiti na razli¢ite nacine. Dok zemlji$ni pokrov odrzava
priroda i fizicka obiljezja povrSine, ¢esto povezano s ekosustavima, koriStenje zemljista odnosi

se na funkcionalnu ulogu prostora, koja proilazi iz ljudskih potreba i gospodarskih aktivnosti.

Kusan i dr. (2010) navode praktican primjer razlikovanja pokrova i koriStenja zemljista. lako
pokrov i koristeno zemljiSte mogu izgledati isto - prirodna vegetacija koja prekriva tlo, glavna
razlika je upravo faktor ljudskog iskoriStavanja pokrova koja se moze uvelike razlikovati.
Primjerice, u svrhu koriStenja zemljiSta travnjaci mogu sluziti raznim namjenama poput
intenzivnog ili ekstenzivnog stoCarstva, ocuvanja bioloske raznolikosti, 1 dr. Takoder, sve vise
se pretvaraju 1 u rekreativne povrsine u svrhu turizma i zabave, primjerice prostrani golf tereni.
Osim sli¢nog ili istog izgleda, pokrov i koriSteno zemljiste uvelike i ovise jedan o drugome.
Primjera radi, travnjaci koji se koriste za ekstenzivnu ispaSu odrzavaju prirodni pokrov uz
minimalne promjene, dok napusteni travnjaci mogu s vremenom prelaziti u Sumovite povrsine
uslijed sukcesije te tako uvelike promijeniti izgled inicijalnog prirodnog pokrova. Takoder,
zemljiSni se pokrov, za razliku od nacina koriStenja zemljiSta, moze detektirati analizom
satelitskih i zranih snimaka. Daljinska istrazivanja na regionalnoj i lokalnoj razini postala su
klju¢na prilikom detekiranja zemljiSnog pokrova (Horvat, 2013). Satelitske su snimke bogat

izvor prostornih podataka te omogucéuju brz uvid u stanje i procese na Zemljinoj povrsini te
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klsifikaciji karata pokrova zemljista, urbanog rasta, itd. S obzirom na kontinuirano motrenje
Zemlje posljednjih pola stoljeca stvorila se osnova za analizu povijesnih promjena zemljiSnoga
pokrova i na¢ina koristenja zemljista (Setka i dr., 2021). Kroz proglost, katastar nekretnina bio
je glavni izvor informacija 0 nacinu koriStenja zemljiSta, no u novije doba je zbog Ceste
neazuriranosti i zastarjelosti podataka zamijenjen novim metodama. Upravo iz tog razloga,
osamdesetih godina proslog stolje¢a u Europi je pokrenut CORINE program. Program
predstavlja standardiziranu metodologiju za izratu karata kopnenog pokrova, biotipa i kvalitete
zraka na razini kontinenata. (Copernicus Land Monitoring Service, 2024). Jedan od klju¢nih
postignu¢a CORINE programa je stvaranje baze podataka poznate kao CORINE Land Cover
(CLC). Ova baza omogucéuje detaljan prikaz trenutnog stanja i promjena u zemljiSnom pokrovu
koriste¢i standardizirane informacije iz satelitskih snimaka i drugih izvora podataka. Zemlji$ni
pokrov 1 koriStenje zemljiSta podijeljeno je u 44 tematske klase, od Sirokih Sumskih podrucja
do pojedinacnih vinograda, te se baza podataka azurira svakih Sest godina (Copernicus Land

Monitoring Service, 2024).

3. Podrudje istrazivanja

3.1. Prirodno-geografska obiljeZja Cresa

Otok Cres smjesten je u Kvarnerskome zaljevu koji se nalazi na samome sjeveru
Jadranskog mora. Pruza se u smjeru sjeverozapad-jugoistok u duZini od 66 km, a s povr§inom
od 405,7 km? i duljinom obalne crte od 268,2 km najvec¢i je otok na Jadranskom moru
(Duplancic¢-Leder i dr., 2004). Po visini je od Cresa visi jedino otok Brac¢, a po duljini otok
Hvar. Strazi¢i¢ (1981) navodi da je ¢itavo cresko-losinjsko oto¢je nastavak istarskih planina,
Ucke i Cicarije ¢iji su dijelovi potopljeni za vrijeme posljednje transgresije mora. Prema
Strazi¢icu (1981), glavni greben Ucke se mozZe slijediti u glavnom grebenu sjevernog Cresa, a
juzni krak Ucke se nastavlja srediSnjim dijelom Cresa zapadno od Vranskog jezera te dalje
prema otocima LoSinj i1 Ilovik. Otok je graden lako troSivim dolomitnim stijenama koje
uglavnom oblikuju nize dijelove te otpornije i kompaktnije vapnenacke stijene koje oblikuju

uzviSenja (Strazi€i¢, 1981). Razli¢ita je otpornost spomenutih karbonatnih stijena prema

vanjskim silama bila od prvorazrednog znacenja za formiranje danaSnjeg reljefa.
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Sl. 1. Hipsometrijska karta otoka Cresa

Na hipsometrijskoj karti otoka Cresa (Sl. 1.), jasno je vidljivo postupno sniZzavanje terena u
smjeru sjever-jug. Na sjevernome djelu otoka nalaze se vrhovi visi od 600 metara nadmorske
visine. Sredisnji dio otoka Cresa je najsiri, najprostraniji i reljefno najraznolikiji. Tu se isticu

dva izdignuta krila medusobno odvojena prostranim udolinama Creskog Zaljeva i Vranskog

vvvvv

.....

1 na srediSnjem zapadnom dijelu u odnosu na juzni koji je relativno blazi. Otok Cres obiljezava
dominantni morfogenetski tip - krski reljef te su na otoku zabiljeZene brojne ponikve, Skrape,
kamenice kao i speleoloski objekti. U sjevernom dijelu otoka prevladavaju vapnenci, a u
srediSnjem juznom dolomiti. Sredi$nji je dio otoka zbog vapnenacko-dolomitne grade i
sloZenije strukture te raznolikijeg reljefa. Shodno tome se razlikuju zapadni i visi vapnenacki
greben strmih padina 1 pustih kamenjara te isto¢ni, niZi i zaravnjei dio pretezno dolomitne grade

s izduzenim udolinama blagih padina uglavnom prekrivenih kamenjarskim pasnjacima i



rijetkim Sumarcima (Buzjak, 1997). Obalni reljef sastavljen je od strmih stjenovitih obala na
isto¢noj strani otoka kao i na dijelovima zapadnog, dok su obale juznog dijela niske i blage
(Strazic¢i¢, 1997). Niske obale, osim stjenovitih, takoder su sastavljene i od rastresitog
materijala, odnosno Zala koji ¢ine uglavnom manje od 5 % ukupne obalne crte.

Klima otoka Cresa uvjetovana je njegovim smjeStajem unutar kvarnerskog prostora te
od sjevera prema jugu s centralnim grebenom i zavalama, ima ulogu u lokalnim
mikroklimatskim razlikama. Kretanje zra¢nih masa s mora prema unutrasnjosti te izlozenost
vjetrovima, osobito buri i jugu, dodatno oblikuju klimatske uvjete na cijelom otoku. U
srediSnjem dijelu otoka, prema Filip¢i¢ (2001), prevladavaju sredozemna klima sa suhim
vru¢im ljetom (Csa) te sredozemna klima sa suhim toplim ljetom (Cfb). Upravo zbog pogodne
klime, podru¢je Grada Cresa pogodno je za razvoj raznih poljoprivrednih djelatnosti, pri ¢emu
se posebno istiCu maslinarstvo i ovc€arstvo. Njihov uspjeh temelji se na uzgoju autohtone
pasmine ovaca i izvorne sorte maslina, prilagodenih specificnim lokalnim uvjetima (Otra Cres,
2017). Otok Cres poznat je i po velikoj prisutnosti maslinika koji se uzgajaju na podrucju cijelog
otoka, ali gotovo iskljuc¢ivo zapadnim padinama gdje je mikroklima povoljnija za njihov rast
(Otra Cres, 2017) . Sredozemna klima, koju karakteriziraju blage zime i vruéa i suhaljeta
utjecala je na rasprostrannjenost maslina na otoku Cresu (Toi¢, 2014). Osim gospodarske,
masline imaju i1 ekoloSku vaznost, jer pridonose oCuvanju tla, sprjeCavanju erozije 1 stvaranju
staniSta za razne biljne 1 Zivotinjske vrste. Ovc€arstvo, uz maslinarstvo, ¢ini najvazniju granu
poljoprivrede na otoku, iako je njegova uloga nekada bila daleko znacajnija. Ono je imalo
kljucan utjecaj na oblikovanje otocnog kulturnog 1 prostornog identiteta (Otra Cres, 2017).
Kako bi prilagodili prostor potrebama stoc¢arstva, oto¢ani su velik dio otoka namijenili ovcama,
koriste¢i pritom dostupni kamen za izgradnju suhozida kojima su parcelirali i ogradivali zemlju.
lako se ovce uzgajaju na cijelom otoku, tradicionalno je najintenzivniji uzgoj prisutan na
najprostranijim pasnjacima u srediSnjem dijelu otoka. Medutim, zbog smanjenja broja ovaca, ti
su paSnjaci sve vise izlozeni sukcesiji vegetacije te postupno zarastaju, prvenstveno smrekom
(Otra, Cres).

U skladu s geoloskim sastavom samog otoka, hidrografske znacajke otoka uvjetovane su

cwe s

LS4

izvora na otoku gotovo i nema zbog Cega je sistem vodoopskrbe u proslosti ovisio isklju¢ivo o

lokvama i Sternama u kojima se sakupljala kisnica. Vransko se jezero tek u novijoj proslosti
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pocelo koristiti u vodoopskrbne svrhe. Izgradnja vodovoda zapocela je 1946. godine, a

stanovnici grada Cresa su vodu dobili 1953. godine (Matkovi¢, 2022)

3.2. Drustveno geografska obiljezja

Demografija nekog podrucja jedan je od najboljih pokazatelja drustveno-geografskih
obiljezja. Promjena broja stanovnika na otoku Cresu uvelike je utjecala kako na nacin koriStenja
zemljista tako i na zemljiSni pokrov kroz proslost. One su povezane s raznim procesima poput
migracija, urbanizacije i deruralizacije. Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, broj
stanovnika Grada Cresa za vrijeme prvoga popisa 1857. godine iznosio je 7223. Grad Cres
predstavlja jedinicu lokalne samouprave te se sastoji od 26 naselja, a jedan od njih je i sam grad
Cres. Do popisa 2021. godine taj se broj smanjio na 2716, §to ukazuje na izrazito negativne
trendove, odnosno smanjenje broja stanovnika od 4507 stanovnika ili priblizno 62 % (SI. 2.).
Tijekom 19. 1 pocetkom 20. stoljeca broj stanovnika odrzavao se na relativno stabilnoj razini,
da bi se u razdoblju demografske tranzicije, osobito izmedu 1931. 1 1953. godine, zabiljezio
znacajan pad. Prema popisu iz 1961. godine, broj stanovnika se smanjio na 3786, §to je gotovo
35 % manje u odnosu na prethodno razdoblje. Iako se u posljednjim desetlje¢ima broj
stanovnika donekle stabilizirao, trend blage depopulacije i dalje je prisutan.
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Sl. 2. Kretanje broja stanovnika Grada Cresa u razdoblju od 1857. do 2021. godine
Izvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. - 2001.; Popis stanovnistva,
kucanstava i stanova 2011, 2021., Drzavni zavod za statistiku



Za potrebe ovog rada analizirane su promjene zemljiSnog pokrova, kao i nacina koriStenja
zemljiSta na odredenim naseljenim i nenaseljenim lokacijama na sredi$njem dijelu otoka Cresa.
Medu analiziranim lokacijama, dvije su naseljene: grad Cres i naselje Mali Podol.

Grad Cres je administrativno 1 gospodarsko srediSte otoka. Kroz proslost se grad nalazio u
potpunosti unutar sustava gradskih zidina i obrambenih kula izgradenih u 16. stolje¢u. Do 19.
stoljeca i rusenja spomenutih zidina, stanovnistvo je bilo naseljeno isklju¢ivo unutar gradskih
zidina (Bori¢, 2011). U drugoj polovici 19. stoljeca broj stanovnika varirao je u granicama
izmedu 4570 14673, $to ukazuje na relativno stabilan broj stanovnika (SI. 3. 15.). U 20. stolje¢u
broj stanovnika poceo je znatno opadati, jednako kao i na podrucju cijele jedinice lokalne
samouprave (Grad Cres). U 21. stolje¢u ponovno je vidljiv pad broja stanovnika. Prema popisu
iz 2001. godine broj stanovnika iznosio je 2333, dok je 2021. godine broj stanovnika pao na

2185, §to odrazava trendove ruralne i oto¢ne depopulacije.
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Sl. 3. Kretanje broja stanovnika grada Cresa u razdoblju od 1857. do 2021. godine
Izvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. - 2001.;
Popis stanovnistva, kucanstava i stanova 2011, 2021., Drzavni zavod za statistiku

Mali Podol, relativno malo naselje, smjesteno sjeverozapadno od Vranskog jezera, kroz
proslost je bilo poljoprivredno podrucje koje je za vrijeme 19. stoljeca biljezilo stalni broj
stanovnika od oko 70 stanovnika (SI. 4. i Tab. 1.). U drugoj polovici 20. stoljeca uocljiv je
znacajan pad broja stanovnika te je danas ovo naselje jedno od najmanjih na otoku sa, prema
popisu iz 2021. godine, samo 3 stanovnika. Takav negativan trend doveo je do potpunog

napustanja poljoprivrednih 1 sto¢arskih aktivnosti koje su neko¢ dominirale ovim podru¢jem.
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Tab. 1. Kretanje broja stanovnika Grada Cresa, grada Cresa i Malog Podola u razdoblju od
1857. do 2021

1857 1869 1880 1890 1900 1910 1921 1931

7223 7263 7562 7815 7609 7626 7214 7196

4646 4673 4570 4648 4264 4064 3715 3635

65 65 73 66 69 68 54 59

1948 1953 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
5843 4221 3786 3145 2895 2971 2959 2879 2716
2472 1670 1866 1823 1938 2234 2333 2289 2185

65 69 38 21 14 5 4 3 3

Izvor: Naselja i stanovnistvo Republike Hrvatske 1857. - 2001.; Popis stanovnistva, kucanstava
i stanova 2011, 2021., Drzavni zavod za statistiku
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Ekonomska struktura stanovniStva, kada se analizira prema vrsti djelatnosti (poljoprivreda,
ribarstvo, Sumarstvo, industrija itd.), moze se podijeliti na nekoliko sektora: primarni,
sekundarni, tercijarni i kvartarni. Ovakav pristup omogucéuje razumijevanje gospodarske
orijentacije stanovniStva i prostora, budu¢i da ekonomska struktura predstavlja kljucni
pokazatelj tih orijentacija (Pokos i Zivi¢, 2000). U okviru analize ekonomske strukture
stanovniStva, u ovom radu je prouceno aktivno stanovniStvo Grada Cresa prema sektorima
djelatnosti. Analizirani su dostupni podaci iz 1936., 1961., 1971.12021. godine, §to omogucuje
usporedbu promjena u gospodarskoj orijentaciji stanovniStva kroz radzoblje koje se u radu
analizira. Analiza primarnog sektora izrazito je korisna za ovaj rad buduci da poljoprivreda,
kao klju¢na komponenra ovog sektora, izravno utjece na strukturu zemljiSnog pokrova i na¢ina
koristenja zemljista. Iz priloZzenog grafikona (SI. 6.) jasno je vidljiv kontinuiran pad njezinog
udjela u ukupnoj ekonomskoj strukturi istrazivanog podrucja. 1936. godine 61 % aktivnog
stanovniStva bavilo se djelatnostima iz primarnog sektora, dok je prema popisu iz 2021. godine
postotak pao na marginalnih 5,4 %.

Ovi podaci pokazuju dugoro¢nu transformaciju ekonomske strukture Grada Cresa, pri ¢emu
dolazi do postupnog smanjenja znacaja poljoprivrede i rasta sektora usluga, sto je u skladu s

op¢im trendovima urbanizacije i razvoja usluznih djelatnosti.
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Izvor: Ljetopis Otok Cres — prilog poznavanju geografije nasih otoka (Strazicié¢, 1981);
Popis stanovnistva, kuc¢anstava i stanova 2021., DrZavni zavod za statistiku

3.3. UZe podrudje istrazivanja

U okviru ovog istraZivanja analizirano je pet lokacija na otoku Cresu s ciljem stjecanja
dubljeg uvida u promjene zemljiSnog pokrova i koristenja zemljista tijekom posljednjih 200
godina. Lokacije su definirane temeljem predanalize te su odabrane kako bi se omoguéila
detaljna analiza promjena zemljiSnog pokrova i nacina koriStenja zemljiSta u kontekstu
drustveno-ekonomskih procesa. Dvije lokacije nalaze se u naseljenim podrucjima, gdje se
promjene zemljiSnog pokrova i naina koriStenja zemljiSta mogu izravno povezati sa socio-
ekonomskim procesima. Dvije dodatne lokacije odabrane su zbog poljoprivredne aktivnosti —
jedna u neposrednoj blizini naselja, a druga udaljenija — kako bi se utvrdilo postoje li razlike u
dinamici promjena u odnosu na udaljenost od naselja. Geografska lokacija analiziranih podrucja

prikazana je na kartografskom prikazu (SI. 7.).
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Sl. 7. Kartografski prikaz analiziranih lokacija

U okviru istrazivanja odabrane su Cetiri lokacije na otoku Cresu kako bi se analizirale promjene
zemljiSnog pokrova i koriStenja zemljiSta u razli¢itim prostornim i ekoloskim kontekstima. Prva
lokacija obuhvaca podrucje grada Cresa, administrativnog i gospodarskog sredista otoka, gdje
Se istrazuju urbanizacijski procesi 1 njithov utjecaj na okolni krajobraz. Druga lokacija, Podol,
smjeStena sjeverozapadno od Vranskog jezera, odabrana je zbog svoje povezanosti s
poljoprivrednim i stoCarskim aktivnostima te pruza uvid u promjene u koristenju zemljista na
ruralnim podru¢jima. Treca lokacija obuhvaca podrucje sjeverno od naselja Pernat, poznato kao
,Punta Pernata®, gdje su u fokusu istrazivanja promjene u krajoliku povezane s
poljoprivrednom proglod¢u i postojanjem tradicionalnih suhozida. Cetvrta lokacija, Sv. Ozel,
nalazi se jugozapadno od grada Cresa i istrazuje se kao primjer poljoprivrednog podrucja u

blizini urbanog sredista. Odabir ovih lokacija temelji se na njihovim specifi¢nim prostornim i

14



funkcionalnim karakteristikama, S$to omogucuje detaljnu analizu dinamike promjena

zemljiSnog pokrova na otoku Cresu.

4. Metode i materijali

Promjene zemljiSnog pokrova i nacina koriStenja zemljiSta analizirane su pomocu
razli¢itih kartografskih podloga. Najstariji podaci, za 19. stoljece, analizirani su pomocu
Franciskanskog katastra iz 1821. godine. Podaci za 20. stolje¢e analizirani su pomocu avio
snimaka Drzavne Geodetske uprave koriStenim za izradu DOF-a 1968.godine, dok je recentno
razdoblje analizirano pomoc¢u DOF-a Drzavne Geodetske Uprave iz 2023. godine, te analizom

satelitskih snimaka Sentinel-2.

4.1. Prikupljanje kartografskih i arhivskih podataka
4.1.1. Franciskanski katastar

Katastar Franje 1., jo$ poznat i kao Franciskanski katastar, nastao je u sklopu reformi
austrijske vlasti kada je bila potrebna precizna evidencija zemljiSta zbog poreza na
poljoprivrednu proizvodnju. Zbog toga je 1817. godine zapocelo je formiranje katastra kako bi
se utvrdile porezne osnovice na temelju detaljnog popisa zemljiSta u svim podrucjima pod
vlas¢u HabsburSke monarhije (Roi¢, 2017).

Katastar se sastoji od dva glavna dijela: katastarski planovi (tal. Mape catastali) i zbirke
katastarskih elaborata (tal. Elaborati catastali) (Zupanc, 2021). Kartografski elaborati sadrze
podatke poput opisa granica katastarskih opc¢ina, upisnika poljoprivrednih Cestica i upisnika
gradevinskih cestica. Kartografska zbirka prikazuje zemljiste po katastarskim opéinama u
mjerilu 1:2880, dok su podruéja naselja prikazana u dvostruko krupnijem mijerilu (1:1440).
Zbog krupnijeg mjerila, op¢ine su Cesto prikazane na vise listova . Roi¢ (2017) navodi da je za
obiljezja zemljista u Franciskanskom katastru koristen relativno mali broj znakova koji su bili
prikazani adekvatnim bojama S$to je vidljivo na slici 8. Takoder, plodna su se zemljista

razvrstavala prema mnogobrojnim kategorijama nacina koristenja (Roi¢,2017).
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Na kartografskom prikazu (sl. 8) vidljiva je spomenuta simbolizacija bojama zemljista prema
koristenju. Tamnosiva boja na isto¢noj strani podru¢ja oznacava Sumske povrSine, dok se
svjetlozelena boja odnosi na pasnjake. Obradiva zemljista se vizualno razlikuju prema vrsti pa
su tako polja prekrivena vinovom lozom prikazana ruZi¢astom bojom, oranice svijetlooker
nijansom, vrtovi tamno zelenom, a podrucja maslinika maslinasto zelenom bojom. Izgradeni
elementi, poput putova i cesta, prikazani su smedom bojom, dok su stambeni i gospodarski

objekti naglaseni jarkoruzi¢astom bojom.

Htabinrbs Bl s oo w4

Sl. 8. Prikaz Franciskanskog katastra; katastarski list grada Cresa
Izvor: Franciskanski katastar. 1821. Katastralna opéina Cres. Archivio di Stato di  Trieste
(AST)
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Uz graficki prikaz, katastarski listovi (Sl. 9.) sadrze i tabli¢ne podatke koji pruzaju detaljan opis
pojedinacnih cCestica, ukljucujuéi informacije o vlasniStvu, povrSini te nacinu koristenja
zemljista. Podaci su prikupljani pomocu standardiziranih obrazaca, formulara i upitnika, ¢ime
se osigurava dosljedna i1 precizna evidencija koriStenja zemljiSta kroz razliCita povijesna

razdoblja.
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Sl. 9. Prikaz Franciskanskog katastra; katastarski elaborat grada Cresa
Izvor: Franciskanski katastar. 1821. Katastralna opcina Cres. Archivio di Stato di
Trieste (AST)

Katastarska izmjera na otoku Cresu bila je u sklopu katastarske izmjere Istre, koja je prema
Roi¢ (2017) zapocela 1818. godine. Podruc¢je Grada Cresa u Franciskanskom katastru
podijeljeno je na 19 tadasnjih katastarskih opc¢ina koje su se dodatno dijelile na listove zbog
krupnijeg mjerila. U ovome je radu analizirano podrucje tri katastarske opéine. Lokacija 1 (grad
Cres) te lokacija 4 (Sv. Ozel) nalaze se u istoj zbirci koja je numerirana 114b te je podijeljena
na 32 lista. Prilikom analize podrucja grada Cresa podaci su se prikupljali sa listova 12, 13, 18

123. List pod brojem 18 se takoder koristio u analizi podrucja Sv. Ozel zajedno s listom 17.
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SI. 10.i Sl. 11. Prikaz Franciskanskog katastra zégpc'inu Podol (sl. 10) i opéinu Pernat (sl. 11)
Izvor: Franciskanski katastar. 1821. Katastralna opcina Podol. Archivio di Stato di Trieste
(AST); Franciskanski katastar. 1821. Katastralna opc¢ina Pernat. Archivio di Stato di Trieste
(AST)

Podrucje opc¢ine Podol, oznafeno brojem 358b, prikazano je na ukupno deset katastarskih
listova (SI. 10.) . U svrhu analize provedene u ovom radu koristeni su listovi 1, 2, 3 i 4. Podrucje
Punte Pernata, obuhvaceno analizom u sklopu lokacije 3, nalazi se unutar zbirke numerirane
kao 337b. Od ukupno devet listova te zbirke, za analizu su odabrani listovi 1 i 2 (SI. 11.).Prema
podacima iz katastarskog elaborata Franciskanskog katastra, na podruc¢ju analiziranom u ovom
radu evidentirano je ukupno 29 razli¢itih kultura zemljista (Tab. 2.). Kako bi se razumljivije
interpretirali podaci, oni su klasificirani u tri glavne kategorije: obradive povrsine, pasnjake i

neobradive povrsine.

Tab. 2 Kulture na analiziranom podruéju dobivene iz katstarskog elaborata 1821.godine

Broj Vrsta povrsine Opis (tal.) Prijevod

Obradive

1 povrsine Arativo Oranica
Obradive

2 povrsine Arativo con alberi Oranica s drveem
Obradive

3 povrsine Arativo con frutti Oranica s vockama
Obradive

4 povrsine Arativo con frutti e oliveti Oranica s vo¢kama i maslinama
Obradive Oranica s maslinama i vinovom

5 povrsine Arativo con olive e vigna lozom
Obradive

6 povrsine Arativo con oliveti Oranica s maslinama
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Obradive

7 povrsine Arativo con vigha Oranica s vinovom lozom
Obradive

8 povrsine Oliveto Maslinik
Obradive

9 povrsine Orto Vrt
Obradive

10 povrsine Orto con Alberi Vrt s drveéem
Obradive

11 povrsine Orto con frutta Vocénjak
Obradive

12 povrsine Orto d'erbaggi Povrtnjak
Obradive

13 povrsine Vigna Vinograd
Obradive

14 povrsine Vigna con alberti Vinograd s drve¢em
Obradive

15 povrsine Vigna con oliveti Vinograd s maslinama
Obradive

16 povrsine Vigna, arativo con olivi Vinograd, oranica s maslinama
Obradive

17 povrsine Vigna con frutta Vinograd s vo¢kama

18 Pasnjaci Pacolo cappugliato Pasnjak sa grmljem

19 Pasnjaci Pascolo Pasnjak

20 Pasnjaci Pascolo con arativo Pasnjak s oranicom

21 Padnjaci Pascolo con oliveti Padnjak s maslinama

22 Pasnjaci Pascolo con piante Pasnjak s biljem / raslinjem

23 Pasnjaci Pascolo nudo Goli pasnjak

Pascolo con cespugli e Pasnjak sa Sikarom / grmljem i

24 Pasnjaci stanghe Sibljem

25 Pasnjaci Pascolo con picolo arativo Pasnjak s malom oranicom
Neobradive

26 povrsine Bosco Suma
Neobradive

27 povrsine Bosco ceduo Suma s niskim deblima
Neobradive

28 povrsine Bosco d'alto fusto Suma s visokim deblima
Neobradive

29 povrsine Bosco di stanghe Suma sa $ibljem

Izvor: Podaci preuzeti iz Franciskanskog katastra (Arhiv u Trstu)

4.1.2. Satelitske i avio snimke

Digitalni ortofoto (DOF) predstavlja precizan mozaik slika visoku prostorne rezolucije.
Ovi rasteri generiraju se iz materijala prikupljenih razli¢itim platformama poput aviona ili

bespilotnih letjelica, te omogucuju detaljne analize. DOF je kljufan alat u istraZivanjima
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zemljiSnog pokrova jer pruza mogucénost pra¢enja promjena u koristenju zemljista, kao i analizu
stanja poljoprivrednih povrsina, infrastrukture i urbanizacije. U ovom je radu koristen digitalni
ortofoto iz 1968. i 2023. godine kako bi se usporedile promjene u zemljiSnom pokrovu kroz
promatrano razdoblje.

Prema NIPP (2025) DOF68 je izraden na osnovi aerofotogrametrijskih snimaka koje su nastale
u razdoblju od 1950 do 1968. godine. Izraden je u pankromatskoj (PAN) produkciji na temelju
avio snimaka razli¢itih mjerila. Pokriva 98,4 % teritorija Republike Hrvatske i sastoji se od
ukupno 10.770 listova, izradenih u kartografskoj podjeli 1:5000. Tocnost ovog ortofoto
mozaika, temeljenog na snimkama iz razdoblja prije 1968. godine, kre¢e se izmedu 5 i 10
metara, dok na pojedinim podrucjima, poput gorja, Sumskih predjela i stjenovitih terena,
odstupanja mogu biti i ve¢a (NIPP, 2025). Na slici 12 prikazan je isjecak DOF-a 1968.

S druge strane, digitalni ortofoto 2023. izraden je na temelju avio snimaka provedenog tijekom
2022. 1 2023. godine u sklopu projekta Multisenzorsko zra¢no snimanje Republike Hrvatske za
potrebe procjene smanjenja rizika od katastrofa (NIPP, 2025). Ortofoto je izraden u
kartografskoj podjeli 1:5000, s veli¢inom piksela od 25 c¢m, u projekcijskom referentnom
sustavu HTRS96/TM te u RGB (red-green-blue) produkciji. Vrsta prostornog prikaza
definirana je kao mreza (grid), dok prostorna rezolucija odgovara mjerilu 1:5000. Na slici 13
prikazan je isje¢ak DOF-a 2023.
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Sl. 12. Prikaz grada Cresa na digitalnom ortofotou iz 1968. godine
Izvor: Digitalni ortofoto Hrvatske (DOF 1968). Drzavna geodetska uprava
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Sl. 13. Prikaz grada Cresa na digitalnom ortofotou iz 2023. godiné
Izvor: Digitalni ortofoto Hrvatske (DOF 2023). Drzavna geodetska uprava

4.1.3 Analiza Sentinel-2 satelitskih snimaka

Za potrebe analize promjena zemljiSnog pokrova, odnosno izgradenih povrSina na
podrucju grada Cresa, koristene su Sentinel-2 snimke preuzete na datum 23.12.2024., pri ¢emu
je odabrana snimka s manje od 10% naoblake kako bi se osigurala optimalna kvaliteta podataka.
S obzirom na to da Sentinel-2 pruza snimke u razli¢itim prostornim rezolucijama (10 m za RGB
1 NIR te 20 m za SWIR), prije obrade svi podaci su svedeni na zajedni¢ku rezoluciju od 10 m
pomoc¢u metode preslikavanja (resampling). Nakon pripreme podataka, provedena je
nenadzirana Kklasifikacija primjenom ISO Cluster Unsupervised Classification alata u ArcGIS
Pro-u, koji temeljem spektralnih karakteristika automatski grupira piksele u klase bez
prethodno definiranih uzoraka. Klasifikacija je inicijalno podijelila podruéje u vise klasa, pri
¢emu su vizualnom analizom identificirane klase koje odgovaraju izgradenim podrucjima.
Kako bi se poboljsala preciznost klasifikacije, ru¢no su uklonjeni pogresno klasificirani
segmenti pomocu Pixel Editor alata, ¢cime je dobiven precizniji sloj urbanih podrucja. Tocnost

klasifikacije procijenjena je izradom matrice konfuzije, kojom se usporeduju rezultati
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klasifikacije s ru¢no digitaliziranim referentnim podacima. Na temelju matrice, izracunate su
klju¢ne metrike klasifikacijske uspjesnosti, ukljucujuéi ukupnu tocnost, tocnost proizvodaca i
korisnika te Kappa koeficijent. Ovi podaci omogucili su objektivnu procjenu kvalitete

klasifikacijskog modela i1 usporedbu s referentnim metodama kartiranja izgradenih povrsina.

4.2. Statisticka obrada

Demografski podaci koristeni u ovoj analizi preuzeti su sa stranica Drzavnog zavoda za
1981). Podaci o kretanju broja stanovnistva obradeni su prema svakom popisu stanovnistva od
1857. godine do 2021. godine za podrucja cijelokupnog Grada Cresa, naselja Cres i naselja
Mali Podol. Za analizu ekonomske strukture Grada Cresa, odnosno aktivnog stanovniStva
prema sektorima djelatnosti, koristeni su izvori iz razli¢itih razdoblja: podaci za 20. stoljece

vvvvv

2021. godine. Analize i vizualizacije podataka izradene su u Microsoft Excel programu.

4.3. Obrada podataka u GIS-u

Obrada 1 analiza prikupljenih podataka provedene su koriStenjem softverskog paketa
ArcGIS Pro. Na temelju analize podataka iz Franciskanskog katastra i temeljem standardne
CORINE Kklasifikacije zemljisnog pokrova (Butner, 2014), zemljisne Cestice klasificirane su u
Cetiri kategorije: (1) obradive povrSine, koje obuhvacaju maslinike, vinograde i voénjake, (2)
neobradive povrsine, medu kojima su Sume i1 makija, (3) pasnjaci te (4) izgradene povrSine koje
ukljucuju objekte, industrijske zone i prometnu infrastrukturu. Ova klasifikacija primijenjena
je za tri vremenska razdoblja — 19., 20. i 21. stoljece — i za sve Cetiri istrazivane lokacije: grad
Cres, Podol, Pernat i Sv. Ozel. Recentno razdoblje, analizirano pomocu satelitskih snimaka
(polu)automatskim metodama, klasificirano je na izgradeno i neizgradeno podrucje, kako bi se
utvrdila odstupanja.

PovrSinski udjeli kategorija izracunati su u ArcGIS Pro softveru. Nakon §to su Cestice
razvrstane u odgovarajuce kategorije, njihova povrsina izracunata je pomocu alata Calculate
geometry. Za svaku istrazivanu lokaciju provedena je analiza povrSinskog udjela pojedine
kategorije zemljiSta u odnosu na ukupnu povrSinu (Katastarske op¢ine), ¢ime su omogucene

kvantitativne usporedbe izmedu razli¢itih vremenskih razdoblja.
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5. Rezultati

Rezultati istrazivanja prikazuju promjene u koriStenju zemljiSta kroz tri vremenska
razdoblja: pocetkom 19. stoljeca, sredinom 20. stoljeca i pocetkom 21. stolje¢a. Svaka od pet
istrazivanih lokacija obradena je zasebno analizom podataka iz Franciskanskog katastra
(1821.), digitalnog ortofotoa iz 1968. te digitalnog ortofotoa iz 2023. godine. Lokacija urbanog
podrucja grada Cresa dodatno je analizirana (polu)automatskim metodama pomocu Sentinel-2
satelitskih snimaka.

5.1. Analiza promjena zemljiSnog pokrova u posljednjih 200 godina pomocu

razli¢itih kartografskih podloga
5.1.1. Lokacija 1: grad Cres

[ oObradive povrsine
[ 1 Padnjaci
[ Neobradive povréine

Sl. 14. Zemljisni pokrov podruéja grada Cresa 1821. godi

ne.
Prema podacima dobivenim analizom Franciskanskog katastra (tab. 3. i 4.) , na podrucju grada
Cresa, poCetkom 19. stolje¢a dominirale su obradive Cestice. Ukupni zbroj povrSina svih
obradivih povrsina na ovome podrucju iznosio je 3 174 804,78 m2. U velikom broju maslinici,
ali 1 voénjaci i oranice zauzeli su 96,4 % sveukupne povrsine katastarske opéine Cres (grad

Cres). Na prilozenom kartografskom prikazu (SI. 14.) vidljivo je da su obradive povrSine
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zauzimale gotovo sva podruc¢ja osim urbanog centra grada Cresa. Neobradive povrSine na obali
podrucja Piskel bile su gotovo zanemarive s ukupnom povr§inom od 8 279,12 m? (0,3 %).

Sli¢ne vrijednosti biljezile su i povrsine pod pasnjacima koje su se prostirale na 23 850,07 m?

(0,7 %). Izgradene povrsine nalazile su se isklju¢ivo u fortificiranoj jezgri grada a obuhvacale

su 8 6751,62 m2, odnosno ukupan udio od 2,6 %.

[ Obradive povriine
[ Pasnjaci

[l Neobradive povriine ?
[ Izgradene povrsine M ; v

Sl. 15. Zemlji$ni pokrov podrucja grada Cresa 1968. godine

Podaci dobiveni analizom digitalnog ortofotoa 1968. godine donose prve veée promjene u
strukturi zemljiSnog pokrova. Obradive povrSine su se smanjile na 2 996 727,5 m? ,§ medutim
i dalje zauzima veliki udio u ukupnoj povrsini katastarske opéine, 90,9 %. Istodobno,
primjecuju se grupacije neobradivih povrsina na rubnim podrucjima (Sl. 15.). Njihova povr$ina
se povecala na 85 415,29 m? §to predstavlja udio od 2,6 % ukupne povrsine. Pasnjaci su prema
podacima iz 1968. godine zauzimali tek 8 408,29 m? odnosno 0.3 %. Izgradene povrSine

prosirile su se izvan podrucja prijasnje jezgre grada te su shodno tome zabiljezile znacajan rast,
206 785,44 m?, odnosno 6,3 %.
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Obradive povrsine
I Neobradive povrsine
[ ] Pagnjaci

I:\ Izgradene povrsine

Recentni podaci iz 2023. godine prikazuju nove izrazene promjene zemljiSnog pokrova.
Obradive povrsine i dalje su najzastupljenije (59, 8 %), no njihova se ukupna povrsina (1 984
020,8 m?) znatno smanjila u odnosu na prijasnje godine. Neobradive povrSine su se dodatno
povecale na 238 592 65 m2 (7,2 %). Na kartografskom prikazu (SI.16.) uocljivo je Sirenje
neobradivih povrsina s lokacija gdje su bile prisutne 1968. godine prema okolnim ¢esticama.
Osim toga, neobradive povrsine postaju sve vidljivije duz obalnih podrucja te u neposrednoj
blizini naseljenih mjesta. Pasnjaci su zabiljezili blagi porast na 9 238,19 m?, ali i dalje ostaju na
vrlo niskim razinama s obzirom na ostale povrsine (0,3 %). Najveca promjena dogodila se kod
izgradenih povrSina, koje sada zauzimaju 1 086 096,7 m2 (32.7 %). Grad se od zadnjeg
analiziranog razdoblja proSirio u smjeru zapada 1 juga gdje su se razvila stambena naselja te u
smjeru sjevera gdje se nalazi industrijska zona. Takoder, na obalama su izgradeni turisticki

objekti poput kampa, marine, hotela i turistickog naselja.
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Tab. 3. Povrsine zemljista prema kategorijama za godine

: 1821, 1968 1 2023 u m? na podrucju

grada Cresa
Franciskanski katastar DOF 1968 DOF 2023
Obradive povrsine 3174804,78 2996727,5 1984020,8
8279,11955 85415,289 238592,65
Pasnjaci 23850,0675 8408,2865 9238,1888
Izgradene povrsine 86751,6161 206785,44 1086096,7

Tab. 4. Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini grada Cresa za godine:

1821,1968 i 2023 u m?

Franciskanski katastar DOF 1968 DOF 2023
Obradive povrSine 96,4 90,9 59,8
0,3 2,6 7,2
Pasnjaci 0,7 0,3 0,3
Izgradene povrSine 2,6 6,3 32,7

Na podrucju grada Cresa, promjene zemljiSnog pokrova, odnosno izgradenog podrucja, takoder
su analizirane i (polu)automatskim metodama pomocu Sentinel-2 satelitskih podataka za 2024.
godinu. Klasifikacija je izradena primjenom automatske nenadzirane metode, koja je zbog
slicnih spektralnih karakteristika obuhvatila ne samo izgradene objekte, ve¢ suhozide,
makadamske ceste, kamenjar i sl. (SI. 17.). Kako bi se povecala preciznost, provedena je ru¢na
korekcija pomocu Pixel Editor alata, pri ¢emu su neizgradeni elementi uklonjeni iz izgradenih
podru¢ja (SI. 18.). Na temelju rezultata, ukupna povrSina izgradenog podrucja iznosila je
817.369,9 m?, dok je ru¢nom digitalizacijom utvrdeno 1.086.096,7 m? izgradenih povrSina, $to

predstavlja 24,74% vecu procjenu u odnosu na poluautomatsku metodu.
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[zgradeno podrucje

Sl. 18. Poluatomatska klasifikacija izgradenog podrudja iz Sentinel-2 snimaka




Za provjeru tocnosti klasifikacije koristena je matrica konfuzije, kojom se usporeduju rezultati
poluautomatske klasifikacije s ru¢no digitaliziranim podacima. Prema dobivenim podacima
(Tab. 5.), model je ispravno klasificirao 54 izgradena podrucja kao izgradena i 47 neizgradenih
podrucja kao neizgradena. Medutim, 22 izgradena podrucja su pogresno klasificirana kao
neizgradena, dok je 1 neizgradeno podrucje pogresno oznaceno kao izgradeno. Ukupna to¢nost
klasifikacije iznosi 81,45 %, Sto pokazuje da je model ispravno klasificirao 81 % svih uzoraka.
Tocnost proizvodaca za izgradene povrsine iznosi 71,05 %, dok je za neizgradena podrucja
znacajno visa, 97,92 %, Sto ukazuje na preciznije prepoznavanje ove klase. To¢nost korisnika
za izgradene povrSine iznosi 98,18 %, dok za neizgradena podrucja iznosi 68,12 %, §to pokazuje

da je model nesto ¢esce klasificirao neizgradena podrucja kao izgradena.

Tab. 5. Matrica konfuzije za poluautomatsku nenadziranu klasifikaciju

Referentni podaci To&nost
Referentna vrijednost | Izgradeno | Neizgradeno | Ukupno | korisnika (%)
Klasificirani Iz.gradeno 54 22 76 98,1
podaci Neizgradeno 1 47 48 68,1
Ukupno 55 69 124
Toc¢nost proizvodaca
(%) 71,05 97,92
Ukupna toc¢nost (%) 81,45
Kappa koeficijent 63,83

Usporedbom dobivenih rezultata s originalnim satelitskim snimkama i ru¢no digitaliziranim
podacima vidljivo je da su automatskom metodom nenadzirane klasifikacije izostavljene ceste
1 neke asfaltne povrSine, §to se moze povezati s nizom prostornom rezolucijom Sentinel-2
podataka (10 m). Ova ograniCenja utjecala su na prepoznavanje urbanih detalja, Sto je
rezultiralo smanjenjem ukupne procijenjene povrsine izgradenog podruc¢ja u odnosu na rucnu
digitalizaciju. Unato¢ tome, rezultati pokazuju da je poluautomatska metoda klasifikacije
korisna za brzo kartiranje urbanih podrucja, uz moguénost dodatnih korekcija kako bi se

postigla veca preciznost.
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5.1.2. Lokacija 2: Podol

Obradive povrsine
[ Neobradive povraine
[ Pasnjaci

[ ] 1zgradene povriine

SI. 19. Zemlji$ni pokrov podruc¢ja Podol 1821. godine

Analizom podataka iz Franciskanskog katastra za podru¢je Podola (Tab. 6. i 7.) vidljivo je da
najveci udio neobradivog zemljista, koja ¢ine 62,5 % ukupne povrsine istrazivanog podrucja.
Neobradive povrsine prostiru se od Jezera do blizine ceste i uglavnom su prekrivene makijom
i Sumama. [ako u manjem dijelu, neobradive povrSine prisutne su i na zapadnoj strani naselja,
gdje takoder dominiraju Sume i makija. Pasnjaci i obradive povrSine imaju vrlo sli¢an udio, no
pasnjaci su ipak nesto zastupljeniji. Oni se prostiru na 249 220,207 m?, $to ¢ini 19,1 % ukupne
povrsine, dok obradive povrsine zauzimaju nesto manji udio od 230 483,978 m?, §to ¢ini 17,6
%. Obradive povrsine nalazile su se bliZze cestama i izgradenim dijelovima naselja, dok su se
na njih $irili pasnjaci (SI. 19.). Na podru¢ju Podola izgradene povrsine zauzimaju iznimno mali
udio (0,8 %) , a najveci broj tih povr$ina ¢ine ku¢e unaselju Mali Podol, kuce i kolibe smjestene

uz cestu te same ceste.
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[ Obradive povrsine
I Neobradive povréine
[ | Padnjaci

[ | Izgradene povrsine

Sl. 20. Zemljisni pokrov podrucja Podol 1968. godine

Podaci dobiveni analizom DOF-a iz 1968. godine ukazuju da je i dalje najveci udio neobradivih
povrsing, koje ¢ine 64,7 % ukupne povrsine, te su u odnosu na 1821. godinu obuhvatile i
podrucje blize naselju i cesti (SI. 20). U istrazivanom razdoblju, udio pas$njaka porastao je na
27,8 %, §to €ini 364.563,05 m? ukupne povrsine. Pasnjaci su se prosirili na podrucja gdje su u
prethodnom razdoblju bile obradive povrSine. S druge strane, obradive povrSine zauzimaju
samo 6,5 % ukupnog istrazivanog podrucja, a nalaze se gotovo iskljuc¢ivo uz ceste i u blizini
naseljenih podrucja, uz nekoliko iznimaka. Izgradene povrSine gotovo da se nisu mijenjale te

Cine tek 0,9 % ukupne povrsine.
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Sl. 21. Zemlji$ni pokrov podrucja Pool 2023. godine

Analizom recentnih snimaka DOF-a iz 2023. godine vidljivo je da najveci udio zauzimaju
neobradive povrSine koje ¢ine 83,4 % ukupne povrSine istrazivane lokacije. Na priloZenom
kartografskom prikazu (SI. 21.) vidljivo je da se neobradive povrsine u recentnom razdoblju
nalaze jos blize cesti, zauzimajuci podruéja koja su prethodno bila pokrivena paSnjacima i
obradivim povr$inama. Pasnjaci ¢ine 15,1 % ukupne povrSine i uglavnom se prostiru uz cestu
te su zamijenili povrsine koje su do tada bile obradive. U recentnom razdoblju, obradive
povrSine zauzimaju manji udio od izgradenih povrSina. Naime, obradive povrSine, koje se
sastoje od vrtova i oranica smjestenih uz kuce u naselju Mali Podol, ¢ine samo 0,5 % ukupne

povrsine, dok, s druge strane, izgradene povrsine ¢ine 1 % ukupne povrsine.
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Tab. 6. PovrSine zemlji$ta prema kategorijama za godine: 1821, 1968 1 2023 u m? na podrucju

Podola
Franciskanski katastar DOF 1968 DOF 2023
Obradive povrsine 230483,978 85396,276 6752,1231
816377,967 847395,59 1092336,3
Pasnjaci 249220,207 364563,05 197644,99
Izgradene povrSine 10539,0814 12014,596 12636,124

Tab. 7. Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini podruéja Podol za
godine:1821,1968 i 2023 u m?

Franciskanski katastar DOF 1968 DOF 2023
Obradive povrsSine 17,6 6,5 0,5
Pasnjaci 19,1 27,8 15,1
Izgradene povrsine 0,8 0,9 1,0

5.1.3. Lokacija 3: Pernat

l:’ Obradive povrsine
I Neobradive povréine
[ ] Pasnjaci

:l Izgradene povrsine

Sl. 22. Zemljisni pokrov podrucja Pernat 1821. godine
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Obrada podataka iz Franciskanskog katastra za podruc¢je Pernat (Tab. 8. i 9.) pokazuje
specificnu raspodjelu zemljisnog pokrova (SI. 22.). Pasnjaci su smjesteni na istocnoj strani rta
i ¢ine 51,3 % ukupne povrsine, dok se neobradive povrsine nalaze sa zapadne strane 1 zauzimaju
42,7 % ukupne povrSine. Obradive povrsine, koje se uglavnom nalaze okruzene paSnjacima,
prostiru se srediSnjim dijelom rta 1 ¢ine 5,8 % ukupne povrsine. Jedini izgradeni objekt u ovom

podrugdju je stara crkvica Materinstvo Majke Bozje.

Obradive povrsine
I Neobradive povréine
Pasnjaci

\:| Izgradene povrsine

Sl. 23. Zemlji$ni poktov podrucja Pernat 1968. godine

Podaci iz 1968. godine prikazuju znacajne promjene u raspodjeli zemljisnog pokrova u
usporedbi s prethodnim razdobljem. Neobradive povrsine zauzimaju 89,6 % ukupne analizirane
povrsine, odnosno 4 491 447,8 m2. Pasnjaci ¢ine 9,5% ukupne povrSine i prisutni su uglavnom
u sredi$njem dijelu istraZivanog podrucja, te na jugu promatranog podrucja (Sl. 23.). Obradive
povrsine gotovo su nestale i sada ¢ine samo 0,9 % ukupne povrSine, smjestene gotovo iskljucivo

na krajnjem jugu.
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Sl. 24. Zemljisni pokrov podruéja Pernat 2023. godine

Recentno razdoblje pokazuje gotovo potpunu dominaciju neobradivih povrsina, koje zauzimaju
97,1 % ukupne povrsine podrucja Pernat $to je vidljivo i na kartografskom prikazu (Sl. 24.).
Osim Sumskog pokrova na jugozapadnoj strani, cjelokupni prostor prekriven je makijom i
niskim drveéem. Na satelitskim snimkama vide se ostaci nekadasnjih pasnjaka i obradivih
povrsina, prepoznatljivi po tragovima starih suhozida. Pasnjaci zauzimaju svega 2,8 % ukupne
povrsine i nalaze se isklju¢ivo na juznom dijelu istrazivanog podrucja. Izgradene povrSine

ostale su nepromijenjene

Tab. 8. PovrSine zemlji$ta prema kategorijama za godine: 1821, 1968 1 2023 u m? na podrucju
Pernat

Franciskanski katastar DOF 1968 DOF 2023

Obradive povrSine 292004,475 43603,344 0
2143686,46 4491447,8 4867368,5
Pasnjaci 2574411 ,45 474914,97 142597,55
Izgradene povrSine 5275,92285 5275,9228 5275,9228
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Tab. 9. Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj

godine:1821,1968 i 2023 u m?

povrsini podrucja Pernat za

Franciskanski katastar DOF 1968 DOF 2023
Obradive povrsine 5,8 0,9 0,0
42,7 89,6 97,1
Pasnjaci 51,3 9,5 2,8
Izgradene povrsine 0,1 0,1 0,1

5.1.4. Lokacija 4: Sv.Ozel

Obradive povrsine
Pasnjaci

] Izgradene povrSine |

Analiza podataka iz Franciskanskog katastra prikazuje da su na podru¢ju Sv. Ozela (Tab. 10. i

11.) prevladavale obradive povrsine, koje su zauzimale ¢ak 90,6 % ukupne povrsine. Ve¢inom

su to bili maslinici, uz poneki voénjak. Pasnjaci su zauzimali 7,8 % povrsine. Izgradene

povrsine bile su ogranic¢ene isklju¢ivo na cestovnu mrezu, dok neobradivih povrsSina nije bilo

(Sl. 25.).
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SI. 26. Zemljisni pokrov podrucja Sv. Ozel 1968. godin

Podaci iz 1968. godine pokazuju da su obradive povrSine i dalje obuhvacale najveéi udio
podrucja Sv. Ozela, zauzimaju¢i 86 % ukupne povrSine, odnosno 412 577,16 m2. Na
kartografskom prikazu (SI. 26.) vidljivo je da su se pasnjaci nalazili duz isto¢ne obale i na
juznom dijelu promatranog podrucja, zauzimajuci 9,7 % povrSine. Prvi put su zabiljeZene
neobradive povrsine, koje su zauzimale 2,7 % ukupne povrSine, dok su izgradene povrsine,

ogranicene isklju¢ivo na cestovnu mrezu, obuhvacale 1,6 %.
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SI. 27. Zemljisni pokrov podrucja Sv. Ozel 2023. godin,

Kartografski prikaz (SI. 27.) temeljen na podacima iz 2023. godine ukazuje na porast
neobradivih povrSina, koje zauzimaju 22,4 % ukupne povrSine. Unato¢ tim promjenama,
obradive povrSine i dalje obuhvacaju najveci udio istrazivanog podrucja, 73,7 % ukupne
povrsine, pri ¢emu su gotovo u potpunosti prekrivene maslinicima. PaSnjaci su zadrzali tek

manji udio, uglavnom na juznom dijelu analiziranog podrucja, gdje zauzimaju 2,3 % povrSine.

Tab. 10. Povrsine zemljiSta prema kategorijama za godine: 1821, 1968 i 2023 u m? na podrucju
Sv. Ozel

FranciskanskKi DOF 1968 DOF 2023

Obradive povrSine 439605,619 412577,16 353582,54
0 12961,971 107435,18

Pasnjaci 37643,868 46690,128 11211,54
Izgradene povrSine 7727,50085 7727,5009 7727,5009

Tab. 11. Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini podru¢ja Sv.Ozel za
godine:1821, 1968 i 2023 u m?

FranciskanskKi DOF 1968 DOF 2023
Obradive povrsine 90,6 86,0 73,7
0,0 2,7 22,4
Pasnjaci 7,8 9,7 2,3
Izgradene povrSine 1,6 1,6 1,6
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6. Rasprava

6.1. Lokacija 1: Grad Cres

Rezultati analize ukazuju na transformaciju krajobraza istrazivanog podru¢ja kroz razdoblje
od proteklih ~200 godina. Dok se udio obradivih povrsina s vremenom smanjivao, neobradive
i izgradene povrsine kontinuirano su rasle (Sl. 28.). Promjene u krajobrazu vidljive su analizom

neto promjene zemljiSnog pokrova u razdoblju od 1821. do 2023. godine.
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Sl. 28. Povrsine Cestica na podru¢ju Grad Cres prema kategorijama u razdoblju od 1821. do
2023. godine

Izvor: Podaci preuzeti iz Franciskanskog katastra (Arhiv u Trstu) i DOF 1968. i DOF 2023
(DGU)

Tab. 12. Neto promjene zemlji$nog pokrova podrucja grad Cres 1821. — 1968.- 2023.

A 1821.-1968. A 1968.-2023. £ 1821.-2023.
m? % m? % m? %
Obradive povriine | -178077,25 5,5 1101270678 | -31,1 |-1190784,03 | -366
| Neobradive povriine | 77136,17 23 153177,36 46 | 23031353 | 69
Pasnjaci -15441,78 0,5 829,90 00 | -14611,88 | 04
lzgradene povriine | 120033,82 36 879311,23 265 | 99934505 | 30,1

lako je udio obradih povrsina s godinama znatno opao, one ¢ine dominantan dio ukupne
povrsine podru¢ja Grada Cresa tijekom svih razdoblja (tab. 12.) . U analiziranom razdoblju od
1821. do 2023. godine neto promjena obradivih povrsina iznosila je -36,6 %. Ovakav pad
sugerira postupno napustanje poljoprivrednih zemljista, pod utjecajem demografskih promjena,

urbanizacije i opadanja interesa za tradicionalne oblike gospodarenja zemljistem. U 19. stoljecu
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lokalno stanovnistvo bilo je poljoprivredno vrlo aktivno. Obradive povrSine ukljucivale su
vinograde, voc¢njake, maslinike i oranice, Sto ukazuje na znacajnu ulogu agrara u
svakodnevnom zivotu. Danas se stanovni$tvo otoka Cresa uglavnom ne bavi poljoprivredom
kao primarnom djelatnosc¢u, ve¢ je ona postala sporedna aktivnost ili hobi, Cesto vezan uz
tradiciju 1 osobne potrebe. Vecina stanovnika bavi se drugim zanimanjima, poput turizma ili
usluznih djelatnosti, dok poljoprivreda ima viSe simbolican znacaj. Danas se stanovnistvo Cresa
u poljoprivredi uglavnom usmjerava na uzgoj maslina, pri ¢emu se maslinarstvo ¢esto prenosi
s generacije na generaciju kao dio lokalne tradicije. Maslinici, koji su nekada imali klju¢nu
ulogu u oto¢nom gospodarstvu, sada su uglavnom odrzavani zbog proizvodnje maslinovog ulja
za osobne potrebe ili prodaju u manjim koli¢inama (Toi¢, 2014). Gubitak obradivih povrSina
najuocljiviji je na Cesticama blizim gradu, gdje su te povrSine zamijenjene izgradenim ili
neobradivim povrSinama.

Neto promjena u neobradivim povrSinama, koje su bile zanemarive u 19. stoljecu, pokazuje rast
od 6,9 % tijekom sljedec¢ih razdoblja. Ovaj rast jasno pokazuje Sirenje neobradivih povrSina,
Sto je rezultat zarastanja napustenih poljoprivrednih zemljista makijom i Sumom. Kartografski
prikazi dodatno potvrduju da su se neobradive povrSine Sirile s prvobitnih lokacija prema
susjednim Cesticama. Posebno su postale izrazene duz obalnih podrucja i u blizini glavne oto¢ne
prometnice, gdje se poljoprivredna aktivnost najprije napustila.

Pasnjaci na podrucju grada Cresa nikada nisu bili znacajno zastupljeni, Sto se moZe objasniti
ve¢im naglaskom na poljoprivredne djelatnosti u odnosu na stocarstvo. Osim toga, ekstenzivno
stoCarstvo na otoku bilo je usko povezano s maslinarstvom, pa ovce nisu zahtijevale zasebne
pasnjake, ve¢ su se prirodno drzale unutar maslinika, gdje su pronalazile dovoljno hrane (Toic,
2014).

Izgradene povrsine na podrucju grada Cresa pokazale su znacajan porast tijekom analiziranih
razdoblja. Njihov se udio od 1821. do 2023. godine povecao za 30,1 %, a najveéi rast (26,5 %)
zabiljezen je u razdoblju od 1968. do 2023. godine. To ukazuje na snazan utjecaj urbanizacije
1 turistickog razvoja krajem 20. i poCetkom 21. stoljec¢a. Ove promjene najizrazenije su u blizini
grada Cresa 1 priobalnih podrucja, gdje je doslo do Sirenja stambenih, poslovnih i turisti¢kih
objekata te prometne infrastrukture. Sli¢ni su procesi zabiljezeni i na otoku Ciovu. Belas (2021)
isti¢e da brzim i nekontroliranim ulaganjem dolazi do stihijske izgradnje brojnih apartmana i

betonizacije sto uzrokuje fizionomske promjene na otoku ¢ime se narusuje autohtonost naselja.
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Podaci dobiveni automatskom metodom klasifikacije potvrduju navedene trendove prostorne
dinamike, pri ¢emu je uoc¢eno smanjenje obradivih povrSina, Sirenje neobradivih podrucja te
znacajan rast izgradenih povrSina, osobito u urbanim i priobalnim zonama. lako postoje
odredena odstupanja u apsolutnim vrijednostima, rezultati poluautomatske metode klasifikacije
u velikoj mjeri prate obrasce promjena utvrdene analizom povijesnih kartografskih izvora i
ruéno digitaliziranih podataka, §to potvrduje njenu primjenjivost u pracenju dugorocnih
promjena u koriStenju zemljista. Sli¢ni trendovi zabiljezeni su i u drugim dijelovima Hrvatske,
posebno u priobalnim ili oto¢nim podruc¢jima, gdje je tijekom posljednjih desetljeca doslo do
znacajnog smanjenja poljoprivrednih povrsina i intenzivne urbanizacije uslijed razvoja turizma
i migracijskih procesa (Glamuzina i Fuerst-Bjelis, 2015; Micunovié i Faivre, 2024). Ovi procesi
ukazuju na zajednicke prostorne obrasce koji su posljedica Sireg socio-ekonomskog konteksta

1 promjena u nac¢inu koristenja zemljiSta u priobalnim podru¢jima Hrvatske.

6.2. Lokacija 2: Podol

Analiza zemljiSta u promatranom razdoblju pokazala je znafajne promjene u nacinu
koriStenja zemljista i zemljiSnog pokrova na podru¢ju Podola. Naselje Mali Podol u prvoj
polovici 19. stoljeca imalo je relativno stabilan broj stanovnika, koji se kretao oko 65. Od
ukupnog aktivnog stanovni$tva, 62 % bavilo se poljoprivredom, §to jasno ukazuje na to da je
primarna gospodarska djelatnost bila vezana uz agrarne aktivnosti. Promjene u nacinu
koriStenja zemljiSta, osobito poljoprivrednih povrSina, zajedno s negativnim trendom
depopulacije, upucuju na dugotrajan proces ekstenzivne transformacije krajolika. Ovaj proces
vjerojatno je posljedica kombinacije socio-ekonomskih i demografskih faktora koji su utjecali
na smanjenje obradivih povrSina 1 promjenu strukture zemljiSnog pokrova u promatranom
razdoblju. Nagli demografski pad u 20. stolje¢u rezultat je intenzivnih migracijskih procesa
uzrokovanih potragom za boljim socioekonomskim uvjetima, a vidljiv je u razdoblju nakon
svjetskih ratova. Sli¢ni procesi zabiljezeni su i na otoku Visu, gdje su, kako navode NejaSmic i
Miseti¢ (2006), mala seoska naselja bila najizlozenija egzodusu i depopulaciji uslijed

urbanizacije, deagrarizacije i deruralizacije.
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Sl. 29. Povrsine Cestica na podrucju Podol prema kategorijama u razdoblju od 1821. do 2023.
godine
Izvor: Podaci preuzeti iz Franciskanskog katastra (Arhiv u Trstu) i DOF 1968. i DOF 2023
(DGU)

Obradive povrsine na podru¢ju Podola u proslosti su uglavnom bile prekrivene oranicama i
vocnjacima. Analizom podataka kroz razdoblje od 200 godina uocena je znacajna promjena u
udjelu obradivih povrSina u ukupnoj povrSini istrazivane lokacije (SI. 29.). Razlika izmedu
udjela iz 1821. i 2023. godine iznosi 17,1 %, a ova promjena postaje jo§ izraZenija s obzirom
na ¢injenicu da obradive povrsine u recentnom razdoblju ¢ine samo 0,5 % ukupne povrSine
(Tab .13.). Ova znacajna promjena ukazuje na znacajan pomak u na¢inu koriStenja zemljista,
pri ¢emu su poljoprivredne povrSine gotovo nestale.

Razlog znacajnog napustanja poljoprivrednih zemljiSta 1 poljoprivrednog nacina zivota na
podrucju Podola usko je povezan s velikom stopom depopulacije koja je zahvatila ovo podrucje
tijekom promatranog razdoblja. Pad broja stanovnika, a samim time i poljoprivrednih
djelatnika, doveo je do napuStanja poljoprivrednih povrSina. Kako se smanjivao broj
stanovnika, poljoprivredne aktivnosti su opadale, a zemljista su postupno zapustana. S
vremenom su ove povrsine presle u pasnjake ili neobradive povrsine, ¢ime je doslo do daljnjeg
smanjenja obradivih povrSina 1 promjene u strukturi zemljiSnog pokrova. Sliéne promjene
zabiljezili su Cuka i Maga$ (2003) na otoku Istu, gdje je proces deagrarizacije doveo do
smanjenja obradivih povrsina za ¢ak 86 % zbog smanjenog broja poljoprivrednih radnika i

opadanja poljoprivrednih aktivnosti.

41



Neobradive povrsine su kroz promatrano razdoblje zadrzavale visok udio u ukupnoj povrsini,
ataj je udio s godinama kontinuirano rastao. Od 1821. do 1968. godine neto promjena je iznosila
2,2 %, dok je od 1968. do 2023. godine dodatno porasla za 18,7 %. s$to ukazuje na puno jaci
trend u drugoj polovici 20. stolje¢a. Ukupno, u razdoblju od 200 godina, udio neobradivih
povrsina povecao se za 20,9 %.

Pasnjaci na podrucju Podola zadrzali su solidan udio u svim promatranim razdobljima. Ukupna
razlika izmedu udjela u pocetnom i recentnom razdoblju iznosi tek zanemarivih -4 %. Ova
promjena dogodila se zbog Cinjenice da su neki nekadas$nji paSnjaci tijekom vremena presli u
status neobradivih povrsina, dok su odredene obradive povrsSine postale paSnjaci. Iako se radi o
maloj promjeni u ukupnom udjelu, ona odrazava slozene promjene u strukturi zemljista koje su
povezane s drustvenim, ekonomskim i okolisSnim faktorima.

Izgradene povrSine na podrucju Podola, u kontekstu ovog istrazivanja, relativno su nebitne.
Tako su zgrade i cestovna mreza koje su postojale prije 200 godina i danas prisutne, vecina tih

kuca nije stalno naseljena u danasnje vrijeme.

Tab. 13. Neto promjene zemljisnog pokrova podrucja Podol 1821. — 1968.- 2023.

A 1821.-1968. A 1968.-2023. A 1821.-2023.
m? % m? % m? %
Obradive povrsine | -145087,70 11,1 78644,15 60 | -223731,86 | -17,1
| Neobradive povrsine|  31017,63 2.2 244940,68 187 | 27595831 | 209
Pasnjaci 115342,84 88 16601806 | -12,7 | -5157522 | -40
Izgradene povrsine 1475,51 0,1 621,53 0,0 2097,04 0,2

6.3. Lokacija 3: Pernat

Podrucje Pernata predstavlja specificnu lokaciju odabranu zbog svog povijesnog
poljoprivrednog znacaja. Svjedoci proslih vremena su ocuvani kameni suhozidi koji jo$ uvijek
obiljezavaju krajobraz. Kameni suhozidi, koji su katkad bili visi i od visine ¢ovjeka, nastajali
su kao rezultat diobe zemljista. Takoder, svrha im je bila i zastita zemlje i ovaca od jake bure
(Andlar i dr., 2015). Lozi¢ i dr. (2013) analizirali su proces razvoja mreze suhozida na otoku
Visu, gdje je ovaj proces, slicno kao na Cresu, bio kontinuiran sve do 20. stolje¢a. Medutim,
uslijed napustanja obrade zemljista, nastupila je prirodna sukcesija i postupna degradacija

suhozidne mreze.

Vec pocetkom 19. stoljeca, kada pocinje promatrano razdoblje, ovo je podrucje ve¢ zahvaéeno

procesom deagrarizacije, znatno ranije nego na drugim lokacijama. To je vidljivo u malom
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broju obradivih povrsina koje su rasprSene, dok su paSnjaci zastupljeniji te zauzimaju Sire
podrucje oko preostalih obradivih povrSina. Velika udaljenost od naseljenih mjesta,
nepristupacnost i strmost terena uvelike u uvjetovale brze i ranije napustanje poljoprivrednih

djelatnosti nego na drugim podruc¢jima (Andlar i dr., 2015).
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Sl. 30. Povrsine Cestica na podruc¢ju Pernat prema kategorijama u razdoblju od 1821. do
2023. godine

Izvor: Podaci preuzeti iz Franciskanskog katastra (Arhiv u Trstu) i DOF 1968. i DOF 2023
(DGU)

Udio obradivih povr$ina na podrucju Pernata smanjivao se kontinuirano, s pocetnih 5,8 % do
potpunog nestanka u recentnom razdoblju (SI. 30.). Ovaj pad jasno ukazuje na proces
deagrarizacije koji je zahvatio ovo podrucje, pri ¢emu su se nekadasnja poljoprivredna zemljiSta
postupno transformirala u pasnjake i neobradive povrsine.

Pasnjaci na podrucju Pernata tijekom prvog promatranog razdoblja (1821.-1968.) biljeze
negativnu neto promjenu od -48 %, $to dodatno potvrduje da je proces deagrarizacije ve¢ bio u
dugotrajnoj fazi u tom razdoblju (Tab. 14.). U recentnom razdoblju pasnjaci ¢ine tek 2,8 %
ukupne povrsine ovog podrucja, Sto ukazuje na gotovo potpuno nestajanje pasnjaka kao vrste
zemljisSta, dok su ih zamijenile neobradive povrSine. Prema Andlar i dr. (2015) , ti su paSnjaci
kroz proslost uglavnom bili pregonski pasnjaci, odnosno privatni obradeni pasnjaci s razli¢itim
kulturama. Zapustanjem ili ekstenziviranjem stocarstva nastali su Sumski paSnjaci u kojima visa
vegetacija zauzima prostor nizoj pasnjackoj vegetaciji.

Udjeli neobradivih povrSina na podruc¢ju Pernata tijekom promatranog razdoblja zabiljeZzili su

izuzetno velik porast. Na pocetku promatranog razdoblja, 1821. godine, neobradive povrSine
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Cinile su 42,7 % ukupne povrSine, dok u 2023. godini njihov udio iznosi ¢ak 97,1 %.
Neobradive povrsine na ovome podrucju uglavnom c¢ini makija te Suma koja se prostire uzduz
zapadne obale. Sto se izgradenih povrina ti¢e, na podru¢ju Pernata jedina znacajna izgradena

povrsina jest crkvica Materinstva Marijina.

Tab. 14. Neto promjene zemljisSnog pokrova podrucja Pernat 1821. — 1968.- 2023.

A 1821.-1968. A 1968.-2023. A 1821.-2023.
m? % m? % m? %

Obradive povrSine | -248401,13 5,0 -43603,34 09 | -29200448 | 58

INEoBradive povine|  2347761,29 46,8 375920,77 75 | 272368206 | 543

Pasnjaci -2099496 48 41,9 332317,42 6,6 | -2431813,90 | -485
Izgradene povrsine 0 0,0 0 0,0 0 0,0

6.4. Lokacija 4: Sv.Ozel

Podru¢je Sv. Ozela, smjeSteno u blizini grada Cresa, oduvijek je bilo poznato po velikoj
rasprostranjenosti obradivih povrSina, posebice maslinika. Iako je i na ovom podrucju
zabiljezen pad udjela obradivih povrsina, taj pad je za razliku od ostalih podruc¢ja minimalan,
Sto se moze povezati s blizinom grada Cresa, §to je omogucilo oCuvanje poljoprivrednih
aktivnosti. Prema Andlaru i dr. (2015), to je jedna od najve¢ih homogenih zona tradicijskih
maslinika na Jadranu, ¢ija se posebnost ogleda u skladnoj povezanosti s urbanom strukturom.
Ocuvanost ovog lokaliteta rezultat je specificnog agro-pastoralnog sustava gdje maslinici
istovremeno sluze 1 kao pasnjaci (Andlar 1 dr., 2015). O viSestoljetnoj maslinarskoj tradiciji na
ovom podrucju svjedoce stari maslinici koji 1 danas zadrZavaju tradicionalnu parcelizaciju,
omedenu suhozidima. Ova mreZa suhozida usko je povezana s pravilnim rasporedom starih
putova koji su nekada sluzili za prolaz ljudi, stoke 1 zapreznih kola. U novije vrijeme, zbog
prilagodbe suvremenim potrebama, dolazi do rusenja pojedinih suhozida radi proSirenja

postojecih prilagodenih automobilskom prometu.
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Udio obradivih povrSina na podrucju Sv. Ozela kroz razdoblje od 1821. do 2023. godine
pokazuje pad s 90,6 % na 73,7 % (Tab. 15.). Tijekom promatranog razdoblja, jedina kategorija
koja je zabiljezila rast udjela u ukupnoj povrsini podruc¢ja Sv. Ozela bile su neobradive povrSine.
Poseban porast zabiljezen je izmedu 1968. 1 2023. godine, kada su neobradive povrSine porasle
s 2,7 % na 22,4 %. Ovaj porast moze se pripisati razli¢itim ¢imbenicima, medu kojima je
prelazak s obradivih povrSina na druge vrste zemljiSta, poput pasnjaka ili neobradivih povrSina.
Tranzicija iz obradivih u neobradive povrSine dogada se kod udaljenijih Cestica na visSim
nadmorskim visinama u koje prodire prirodna vegetacija, a uz obale mora i alepski bor.
Dodatno, jedan od razloga povecanja udjela neobradivih povrSina jest i namjerno sadnja Sume
uz obalu Creskog zaljeva, koja je obavljena s ciljem estetske valorizacije prostora i stvaranja
Setnica.

Pasnjaci su tijekom promatranog razdoblja na podrucju Sv. Ozela imali relativno nizak udio

(SI. 31.), koji je varirao izmedu 7,8 % u 1821. godini i 2,3 % u recentnom razdoblju.

Tab.15. Neto promjene zemljisnog pokrova podrucja Pernat 1821. — 1968.- 2023.

£ 1821.-1968. £ 1968.-2023. £1821.-2023.
m? % m? % m? %
Obradive povrsine | -27028,46 4,7 5899462 | -123 | -46663408 | -17,0
INEOBradive povisine|  12961,97 27 0447321 197 | 1296197 | 224
Padnjaci 9046,26 2,0 -35478,59 74 | -2850761 | 54
Izgradene povrsine 0 0,0 0 0,0 0,00 0,0
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7. Zakljucak

Analiza promjena u zemljisSnom pokrovu i nacinu koristenja zemljista na otoku Cresu tijekom
posljednjih 200 godina pokazala je znacajne transformacije u krajobrazu, pri cemu su prirodni
procesi i druStveno-ekonomski ¢imbenici oblikovali prostornu strukturu otoka. Iako su
istrazene specifi¢ne lokacije, utvrdeni obrasci promjena odrazavaju Sire trendove koji su utjecali
na cijelo podrucje, ¢ime se potvrduje prva hipoteza.

Rezultati istrazivanja jasno pokazuju da su obradive povrsine, koje su u 19. stolje¢u dominirale
krajobrazom, kroz vrijeme znatno smanjene, dok su se istovremeno Sumska i makijska
vegetacija prosirile. Ovaj proces, uzrokovan deagrarizacijom i prirodnom sukcesijom,
posljedica je napustanja tradicionalnih poljoprivrednih aktivnosti, §to takoder potvrduje prvu
hipotezu. Istovremeno, urbanizacija i razvoj turizma doveli su do Sirenja izgradenih povrs$ina,
osobito u gradu Cresu, gdje su se novi infrastrukturni objekti, stambene jedinice 1 turisticki
kapaciteti razvili na prostorima koji su nekada koristeni za poljoprivredu, ¢ime se potvrduje
druga hipoteza.

Demografske promjene igrale su klju¢nu ulogu u ovim transformacijama. Tijekom protekla dva
stolje¢a, broj stanovnika koji se bave poljopriviedom kontinuirano se smanjivao, §to je
rezultiralo napustanjem ruralnih podrucja i postupnim Sirenjem vegetacije na nekadasnjim
obradivim povrSinama. Smanjenje agrarne populacije povezano je ne samo s depopulacijom,
ve¢ 1 s ekonomskom tranzicijom, pri ¢emu se lokalno stanovniStvo sve viSe okrece
djelatnostima s viSim prihodima, poput turizma, Sto dodatno mijenja prostorne obrasce
koristenja zemljiSta, ¢ime se takoder potvrduje druga hipoteza.

Ove promjene nisu bile jednoliko rasporedene po otoku. Udaljenija podrucja, poput Pernata,
gotovo su u potpunosti izgubila poljoprivrednu funkciju, dok se u blizini grada Cresa jo$ uvijek
odrZavaju odredene obradive povrSine. Ova razlika ukazuje na to da blizina urbanog srediSta
olaksava odrzavanje poljoprivrednog zemljiSta, koje se danas Cesto koristi u rekreativne ili
hobisticke svrhe, umjesto kao primarni izvor prihoda. Takav obrazac potvrduje trecu hipotezu,
prema kojoj je smanjenje poljoprivrednih povrSina izrazenije u udaljenim podru¢jima u
usporedbi s onima blizima gradu Cresu.

Promjene u zemljiSnom pokrovu i nacinu koriStenja zemljista imaju dugoro¢ne posljedice na
prirodnu ravnotezu i socio-ekonomski razvoj otoka. Deagrarizacija i urbanizacija oblikovale su
suvremeni krajobraz Cresa, pri ¢emu su nekadaSnje poljoprivredne povrSine zamijenjene

Sumama, makijom i gradevinskim objektima. Osim §to ovakvi procesi utje€u na krajobraz, oni
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imaju 1 druStveno-ekonomske implikacije, osobito u kontekstu turizma, koji sve viSe preuzima
ulogu glavnog gospodarskog sektora.

Razumijevanje ovih procesa klju¢no je za buduce prostorno planiranje i odrzivi razvoj otoka.
Ucinkovito upravljanje zemljiSnim resursima zahtijeva balans izmedu ocCuvanja prirodnih
vrijednosti, prilagodbe socio-ekonomskim trendovima i odrZivog turistickog razvoja.
Koristenje arhivskih podataka, poput povijesnih karti i ortofoto snimaka, omogucilo je pracenje
dugoro¢nih trendova, pruzajuéi vrijedne uvide u prostorne transformacije tijekom promatranog
razdoblja. Ovakvi podaci pokazali su se izuzetno korisnima za analizu promjena krajobraza i
razumijevanje smjera u kojem se one odvijaju.

Kako bi se mogle predvidjeti buduc¢e promjene i potencijalni rizici za okolis i razvoj prostora,
neophodno je razumyjeti procese i trendove iz proslosti. U tom kontekstu, daljinska istrazivanja
predstavljaju snazan alat za analizu 1 kvantifikaciju promjena, omogucujuéi brze, preciznije i
detaljnije analize. Daljnji razvoj metodologija daljinskih istrazivanja omogucit ¢e jo§ bolju
interpretaciju prostornih transformacija, osobito kroz poluautomatske metode, poput
nenadzirane klasifikacije, koja je koriStena u ovom radu i pokazala se uc¢inkovitim alatom za
prostornu analizu.

Sustavno pracenje i analiza prostornih promjena klju¢ni su za usmjeravanje buducéeg razvoja
otoka prema odrzivim rjeSenjima, koja ¢e istovremeno osigurati o¢uvanje prirodnih resursa i

zadovoljiti potrebe lokalne zajednice.
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https://registri.nipp.hr/izvori/view.php?id=453 (18.01.2025.)

Popis slika:

Sl. 1. : Hipsometrijska karta otoka Cresa
SI. 2

SI. 3

Sl. 4. : Kretanje broja stanovnika Malog Podola u razdoblju od 1857. do 2021. godine
SIL5

: Kretanje broja stanovnika Grada Cresa u razdoblju od 1857. do 2021. godine
: Kretanje broja stanovnika grada Cresa u razdoblju od 1857. do 2021. godine

: Kretanje broja stanovnika Grada Cresa, grada Cresa i Malog Podola u razdoblju od
1857. do 2021.

Sl. 6. : Aktivno stanovniStvo Grada Cresa prema sektorima djelatnosti 1936., 1961., 1971. i

2021. godine

Sl. 7. : Kartografski prikaz analiziranih lokacija

Sl. 8. : Prikaz Franciskanskog katastra; katastarski list op¢ine Podol

SI. 9. : Prikaz Franciskanskog katastra; Podjela grada Cresa na listove

Sl. 10. : Prikaz Franciskanskog katastra za op¢inu Podol

Sl. 11. : Prikaz Franciskanskog katastra za op¢inu Pernat

Sl. 12. : Prikaz grada Cresa na digitalnom ortofotou uz 1968. godine

Sl. 13. : Prikaz grada Cresa na digitalnom ortofotou uz 2023. godine
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Sl. 14. :Zemljisni pokrov podruéja grada Cresa 1821. godine.

S1. 15. Zemljisni pokrov podrucja grada Cresa 1968. godine

S1. 16. Zemljisni pokrov podrucja grada Cresa 2023. godine

Sl. 17. Automatska klasifikacija izgradenog podrucja iz Sentinel-2 satelitskih snimaka
Sl. 18. Poluatomatska klasifikacija izgradenog podruéja iz Sentinel-2 snimaka

SI. 19. : Zemlji$ni pokrov podruc¢ja Podol 1821. godine

Sl. 20. : Zemljisni pokrov podrucja Podol 1968. godine

Sl. 21. : Zemlji$ni pokrov podru¢ja Podol 2023. godine

Sl. 22. : Zemlji$ni pokrov podru¢ja Pernat 1821. godine

Sl. 23. : Zemlji$ni poktov podrucja Pernat 1968. godine

Sl. 24. : Zemlji$ni pokrov podrucja Pernat 2023. godine

Sl. 25. : Zemljisni pokrov podrucja Sv. Ozel 1821. godine

Sl. 26. : Zemljisni pokrov podrucja Sv. Ozel 1968. godine

Sl. 27. : Zemlji$ni pokrov podru¢ja Sv. Ozel 2023. godine

Sl. 28. : Povrsine Cestica na podru¢ju Grad Cres prema kategorijama u razdoblju od 1821. do
2023. godine

SI. 29. : Povrsine Cestica na podru¢ju Podol prema kategorijama u razdoblju od 1821. do

2023. godine

Sl. 30. : Povrsine Cestica na podruc¢ju Pernat prema kategorijama u razdoblju od 1821. do
2023. godine

Sl. 31. : Povrsine Cestica na podrucju Sv.Ozel prema kategorijama u razdoblju od 1821. do
2023. godine

Popis Tablica:

Tab. 1. : Kretanje broja stanovnika Grada Cresa, grada Cresa i Malog Podola u razdoblju od
1857. do 2021

Tab. 2. Kulture na analiziranom podrucju dobivene iz katstarskog elaborata 1821.godine

Tab. 3. : Povrsine zemljista prema kategorijama za godine: 1821, 1968 1 2023 u m? na
podrucju grada Cresa

Tab. 4. : Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini grada Cresa za godine:
1821,1968 i 2023 u m?

Tab. 5. Matrica konfuzije za poluautomatsku nenadziranu klasifikaciju
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Tab. 6. : PovrSine zemljista prema kategorijama za godine: 1821, 1968 1 2023 u m? na
podrucju Podola
Tab. 7. : Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini podrucja Podol za
godine:1821,1968 i 2023 u m?2

Tab. 8. : PovrSine zemlji$ta prema kategorijama za godine: 1821, 1968 1 2023 u m? na
podrucju Pernat

Tab. 9. : Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini podrué¢ja Pernat za
godine:1821,1968 i 2023 u m2

Tab. 10. : PovrSine zemljiSta prema kategorijama za godine: 1821, 1968 i 2023 u m? na
podrucju Sv. Ozel

Tab. 11. : Udjeli zemljista prema kategorijama u ukupnoj povrsini podruéja Sv.Ozel za
godine:1821,1968 i 2023 u m?

Tab. 12. : Neto promjene zemljisnog pokrova podrucja grad Cres 1821. — 1968.- 2023

Tab. 13. : Neto promjene zemljisnog pokrova podrucja Podol 1821. — 1968.- 2023.

Tab. 14. : Neto promjene zemljisSnog pokrova podrucja Pernat 1821. — 1968.- 2023.

Tab. 15. : Neto promjene zemljisnog pokrova podrucja Pernat 1821. — 1968.- 2023.
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