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1. UvOoD

1.1. LUDBRESKA PODRAVINA

1.1.1. Geografski smjeStaj

Podru¢je Republike Hrvatske moZzemo podijeliti na Cetiri velike regije — SrediSnja Hrvatska,
Isto¢na Hrvatska, Zapadna Hrvatska i Juzna Hrvatska (Feletar i sur. 2000). Ludbreska
Podravina geografski je smjeStena u sjevernom dijelu SrediSnje Hrvatske, odnosno u
sjeverozapadnom dijelu Varazdinske Zupanije (Slika 1). Dio je Gornje hrvatske Podravine
kojoj pripada na zapadu Varazdinska, a na istoku Koprivnic¢ka i Purdevacka Podravina. Kao
S§to samo ime ,,Podravina‘““ govori, nalazi se neposredno uz rijeku Dravu, to¢nije, na sjeveru je
ograni¢ena rijekom Dravom. Juzno grani¢i s obroncima Kalni¢kog gorja, zapadno s
Varazdinskom Podravinom (naselja Slanje, Gornji Martijanec i Vrbanovec do Drave) te isto¢no

s Koprivnickom Podravinom (naselja Rasinja, Koledinec, Kutnjak i Selnica do Drave). Opisane

granice Ludbreske Podravine obuhvacaju oko 300 kvadratnih kilometara (Slika 2) (Novak
2001).
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Slika 1. Smjestaj Varazdinske Zupanije u Republici Hrvatskoj

(http://cuovz.com/Lokacija.html)
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Slika 2. Granice Ludbre$ke Podravine
(Vuk 2009)

1.1.2. Reljef

Najvec¢i dio Ludbreske Podravine €ini ravnica uz rijeku Dravu, ¢ija je apsolutna nadmorska
visina oko 150 m. S obzirom na morfologiju terena, geolosku gradu i hidrogeoloske znacajke
ovo se podrucje moze podijeliti na dva dijela: sjeverni ravnicarski dio, koji je dijelom
pridravska ravnica uz rijeku Bednju te brezuljkasti dio, kojeg ¢ini kalnicko pobrde u
jugozapadnom dijelu. Cjelokupni prostor okolice Ludbrega diferenciran je u tri cjeline koje su
razli¢ita razvojna podrucja. Nizinski dio velikim djelom ¢ine poljoprivredne povrsine. Brezuljci
1 prijelazne padine su dijelom kultivirane zbog vinograda, dok je brdsko podrucje, koje je

Sumovito, prvenstveno namijenjeno razvoju Sumarstva (Slika 3).
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Slika 3. Hipsometrijska karta Ludbreske Podravine
(Vuk 2009)

Glavni vodotok ovog podru¢ja je rijeka Drava kojoj s juZne strane pritjecu rijeke Bednja 1
Plitvica. Rijeka Drava je snjezno - ledenjackog (nivalnog) rezima, s malom vodnom koli¢inom
zimi 1 velikom krajem proljeca 1 poCetkom ljeta. Bednja i Plitvica imaju kiSni (pluvijalni) rezim
s maksimalnim protocima u proljece. Za ludbreski kraj posebno su znacajna velika bogatstva
kvalitetne podzemne vode s obzirom na razmjerno debele slojeve (rijjecne nanose) Sljunka 1
pijeska. Svaka od tih triju rijeka ima svoje znacajke te se bitno razlikuje od druge dvije. Covjek
ih je potpuno izmijenio zbog vlastitih interesa pa nisu vise ono S§to su bile prije nekoliko
desetaka godina (Novak 2001).

Tla ovog podruéja pripadaju odjelima automorfnih i hidromorfnih tala. Odjelu automorfnih tala
pripadaju tla ¢iji postanak karakterizira vlazenje samo oborinskom vodom, a cijedenje
oborinske vode je slobodno i bez duzeg zadrzavanja prekomjerne vode u profilu. Hidromorfna
tla karakteriziraju povremena ili stalna suficita vlazenja dijela profila ili cijelog profila
stagniraju¢om oborinskom vodom 1 / ili podzemnom vodom koja nije zaslanjena niti
alkalizirana. Dodatna voda moze biti poplavna ili slivena, koja se pridruzuje oborinskoj vodi
niz pristanke ili bocnim tokom kroz masu tla u podnozju padine u udubljenim oblicima reljefa.
(Indir i sur. 2012 - 2021).



1.1.3. Klima

Za odredivanje klime nekog podrucja potrebna su visegodiSnja opazanja i mjerenja, pri cemu

su najvazniji podaci o temperaturi zraka i padalinama (Filip¢i¢ 1996).

Klimu Hrvatske odreduje njen polozaj u sjevernim umjerenim Sirinama. Najvazniji
modifikatori klime Hrvatske su Jadransko i Sire Sredozemno more, Dinaridi, Panonska ravnica
te raznolikost biljnog pokrova. Prema tome u Hrvatskoj prevladavaju tri glavna klimatska
podrucja: kontinentalna, planinska 1 primorska klima, od kojih Ludbreska Podravina pripada

podrucju kontinentalne klime.

Wladimir Peter Koppen klasificirao je klimu prema dva prevladavajuca elementa — temperaturi
zraka 1 padalinama prema to¢no izmjerenim podacima te je prema njemu klasifikacija nazvana

,,Koppenova klasifikacija“ (Slika 4) (Filip¢i¢ 1996).

Koppen je sve klime svrstao u pet klimatskih razreda:
A = tropske kisne klime
B = suhe klime
C = umjereno tople kisne klime
D = snjezno-Sumske (borealne) klime

E = snjeZne klime

Ovisno o koli¢ini padalina dobiva se 1 niza klimatska kategorija:
f = nema susnog razdoblja, tj. svi su mjeseci vlazni (A,C,D)
s = susno razdoblje je ljeti (C)

w = su$no razdoblje je zimi (A,C,D)



Klimatski tipovi mogu dobiti jo§ neke slovne oznake ako se u obzir uzmu ljetne i zimske

temperature zraka:
a = vruca ljeta, > 22 °C (C,D)
b = vruéa ljeta, <22 °C (C,D)
¢ = hladna kratka ljeta, <4 mj > 10 °C (C,D)
d = vrlo hladne zime, < -38 °C (D)
h = vruée i suho, sred. god. temp. > 18 °C (B)

k = hladno i suho, sred. god. temp. < 18 °C (B)

Slika 4. Geografska raspodjela klimatskih tipova po W. Képpenu u Hrvatskoj u standardnom
razdoblju 1961-1990. (Segota i Filip&i¢ 2003)

Prema gore navedenoj klasifikaciji klima Ludbreske Podravine, kao i ve¢i dio Hrvatske, pripada
tipu ,,Cfb*“, odnosno umjereno toploj kisnoj klimi (Slika 4). Ovakav tip klime karakterizira
srednja mjeseCna temperatura najhladnijeg mjeseca visa od -3 °C i niza od 18 °C, najtopliji
mjesec ima srednju temperaturu nizu od 22 °C , viSe od Cetiri mjeseca u godini imaju srednju

mjese¢nu temperaturu viSu od 10 °C i padaline su rasporedene tijekom cijele godine (Anonymus

5



2016a). Ljeta su uglavnom topla, a zime kratke, hladne i snjegovite. Temperature zraka su
kolebljive te se kao nerijetka pojava uocCava mraz, ¢ak i kasnoproljetni, koji je znacajan
zemljoradnicima (Novak 2001). Podaci DHMZ-a (Anonymus 2016a) pokazuju kako je
podru¢je LudbreSke Podravine 2016. godine imalo ekstremno visoke srednje mjesecne

temperature zraka, dok je koli¢ina oborina bila normalna (Slike 5 i 6).
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Slika 5. Odstupanje srednje mjese¢ne temperature zraka (°C) za 2016. godinu od prosje¢nih

vrijednosti (1961. - 1990.) (Anonymus 2016a)
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Slika 6. Koli¢ina oborine za 2016.godinu izrazena u % visegodisnjeg (1961. - 1990.)

odgovaraju¢eg mjeseénog srednjaka (Anonymus 2016a)

1.1.4. Flora i vegetacija

Biljni svijet Hrvatske ¢ini oko 4 500 biljnih vrsta i podvrsta vaskularnoga bilja, a gotovo

polovica tog broja dolazi u obliku Sumske vegetacije (Horvat 2012).

Kontinentalni dio Hrvatske pripada juznom dijelu eurosibirsko - sjevernoamericke regije koji
grani¢i s mediteranskom regijom. Karakteriziraju je razni tipovi bjelogori¢nih, listopadnih
Suma, ali 1 submediteranskih vrsta na toplijim staniStima kojima se pridruZuju i mnoge ilirske
vrste kojima je centar rasprostranjenja sjeverozapadni dio Balkana, odnosno podrucje Dinarida.
Te su vrste u sjevernoj 1 srednjoj Europi izumrle tako da su danas uglavnom endemic¢ne za ovo
podrucje 1 pridonose bogatstvu 1 posebnosti flore 1 vegetacije ovog podrucja. Isto tako neke su
vrste prodrle u podrucje Jugoistocne Europe u vrijeme ledenog doba i ovdje su se zadrzale do
danas (Alegro 2000).



Kontinentalni dio Hrvatske izdvaja se u posebnu ilirsku provinciju europske subregije. Ovisno
o ekoloskim i klimatskim ¢imbenicima razlikuju se nizinski, brezuljkasti, brdski, gorski i
pretplaninski pojas ¢ine¢i vegetaciju vrlo bogatom. Ludbreska Podravina prema ovoj podjeli
pripada nizinskom pojasu raspona visina 80 - 150 m n.v. Zbog klimatskih i ekoloskih uvjeta na
ovom podru¢ju prevladavaju Sume bogate biljnim vrstama, ali je ovo podrucje i izuzetno
povoljno za ljudski zivot tako da je pod utjecajem Covjeka veliki dio Suma pretvoren u oranice,

vinograde, paSnjake, livade i naselja (Alegro 2000).

Nizinski pojas €ini najnizi pojas Sumske vegetacije, a na razlic¢itost Sumskih zajednica utje¢u
prvenstveno podzemne i nadzemne vode. Za ovaj pojas karakteristi¢ne su Sume hrasta luznjaka
(Quercus robur L.) i obi¢nog graba (Carpinus betulus L.), zajednice crne johe (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.) te raznih vrsta vrba (Salix spp.) i bijele (Populus alba L.) i crne topole (Populus
nigra L.) (Horvat 2012).

Sumarstvo je na ovom podruéju u proteklih 120 godina proglo svoj razvojni put; od primitivnog
nacina gospodarenja razvilo se moderno §umarstvo. Sumari ovog podruéja neprestano su vodili
brigu o Sumama, stoga po oCuvanosti i kvaliteti drvne mase te ekoloSkom stanju ove Sume

spadaju medu najljepse sastojine u Hrvatskoj (Domovi¢ i Vlahinja 1994).

Ludbreska Podravina nekad je bila pokrivena bjelogori¢cnom Sumom, ali je toga pokrova
uglavnom nestalo, sada su to ve¢inom obradive povrSine. Na nekadasnji biljni pokrov

podsjecaju nazivi okolnih sela: Hrastovljan, Hrastovsko, Dubovica, Bukovec, Vrbanovec i
drugi (Novak 2001).

1.1.5. Fauna

Hrvatska je jedna od osam europskih zemalja s najviSe vrsta sisavaca, osobito u okolici
Medvednice 1 u gorskom podrucju Dinarida (Siladi 2014). Fauna Ludbreske Podravine je
veoma raznolika i bogata. Iako ne postoji cjelovita inventarizacija faune ovog podrucja, prema
dostupnim podacima iz crvenih knjiga ugrozenih vrsta Hrvatske i postojecih stru¢nih studija na

istrazivanom podrucju stalno ili povremeno Zivi niz ugrozenih i zasti¢enih vrsta.

Prema Crvenoj knjizi ugroZenih sisavaca Hrvatske istraZzivano podrucje je stvarno ili
potencijalno podrucje rasprostranjenosti vise vrsta sisavaca, od kojih se isticu SiSmisi koji su

svi strogo zasSti¢eni temeljem Zakona o zastiti prirode. Osim svih vrsta §iSmiSa, neki zaSti¢eni
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sisavci su i dabar (Castor fiber ), sivi puh (Glis glis), europski zec (Lepus europaeus), vidra

(Lutra lutra) i vjeverica (Sciurus vulgaris).

Uzimajuéi u obzir podatke ornitoloskih studija izradenih u okviru LIFE III CRO-NEN projekta
(izradio Zavod za ornitologiju, HAZU), ovo je podrucje rasprostranjenosti velikog broja ptica
od kojih su neke i zasticene. Od ugrozene i strogo zaSti¢ene ornitofaune koja potvrdeno ili
moguce obitava na ovom podrucju istaknute su sljedeée vrste: mali vranac (Phalacrocorax
pygmaeus), velika bijela ¢aplja (Egretta alba), stekavac (Haliaeetus albicilla), mala prutka
(Actitis hypoleucos), crna roda (Ciconia nigra), golub dupljas (Columba oenas) i zuti volji¢
(Hippolais icterina).

Prema Crvenoj knjizi vodozemaca i gmazova Hrvatske istrazivano podrucje je staniSte sljede¢ih
ugrozenih vrsta vodozemaca: crveni muka¢ (Bombina bombina), gatalinka (Hyla arborea),
veliki panonski vodenjak (Triturus dobrogicus) te gmazova: barska kornjaca (Emys
orbicularis) i ribarica (Natrix tessellata). Slatkovodna ihtiofauna je takoder vrlo raznolika, kao
i leptiri i kukci. Zasti¢ene vrste leptira su lastin rep (Papilio machaon), topolnjak (Limenitis
populi) i prugasto jedarce (Iphiclides podalirius). Od ostalih kukaca u kategorijama zaSti¢enih
i strogo zaSti¢enih vrsta nalaze se jelenak (Lucanus cervus), velika hrastova strizibuba

(Cerambyx cerdo) i Sumski mrav (Formica rufa).

Na podrucju $uma i livadnih prostranstava ima obilja sitne i krupne divljaci (Indir i sur. 2012 -

2021).

1.1.6. Povijesno-drustvene znacajke

Najstariji trag ljudskog Zivota, za koji se zna, naden je na povrsini stare terase rijeke Drave
juzno od sela Martijanec - nekoliko kamenih plosnatih Siljaka i strugala koji su sluZzili kao alatke
u starijem kamenom dobu — paleolitiku. U Ludbreskoj Podravini je nadeno jo§ nekoliko sli¢nih
nalaza ($iljci, nozi¢i, strugala, svrdla, strelice, pilice...) Sto pokazuje da je Covjek ondasnjeg
vremena bio lovac. Lovio je Zivotinje, sakupljao plodove i bavio se ribolovom. Na prostoru koji
je sa sjevera omeden Dravom, a s juga Bednjom pronadeno je mnostvo ostataka skeleta velikih

kopnenih sisavaca kao §to su mamuti, bizoni, nosorozi i drugi vazni za opstanak covjeka lovca.

Nakon lovstva starosjedioci ovog podrucja okrenuli su se stocarstvu i ratarstvu, u doba antike i

srednjeg vijeka razvili su manufakturnu proizvodnju i u posljednjih stotinjak godina i
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industrijsku proizvodnju. U povijesnom razdoblju, kad se pocinju baviti stoarstvom i
ratarstvom, s bregovitih podrucja prelaze u prostrane ravnice gdje pocinju graditi prve
nastambe. Materijali kojima su se gradile nastambe (kamen, drvo, nepecena i pecena cigla,
slama) nemaju dugo trajanje tako da ima malo sacuvanih ostataka ljudskih nastamba za razliku
od ostalih dijelova Hrvatske. Nastambe su se uglavnom gradile blizu zemlje koja se obradivala

pa su naselja nastajala na toj povrsini ili u njenoj neposrednoj blizini (Novak 2001).

U ovaj kraj su doselili Rimljani izmedu 6. 1 9. godine nove ere i podigli monumentalnu
gradevinu loviu. Vremenom se uz nju razvilo i naselje, a stanovnistvo je radilo za potrebe
rimske vojske. Od propasti lovie u 4. st. n.e. u velikoj seobi naroda pa sve do 7. st. n.e. postoji
malo arheoloskih nalaza. Vise podataka o razvoju grada daju nam slavenska gradisSta. Bila su
okruzena jarkom ispunjenim vodom, a kao bedem je sluzila zemlja izbacena iz tog jarka
ucvrséena koljem. Od Cetiri gradista koja su tada postojala, jedno je bilo najsigurnije, smjesteno
na lijevoj obali Bednje zaklonjeno Sumom daleko od putova. Na tom gradi$tu nastao je danasnji

stari grad, Ciji temelji sezu u 11. stoljece.

U lovii je bilo kamenja u izobilju pa su se poceli graditi zidovi srednjovjekovnog grada, a
nedaleko njega pocinje se izgradivati naselje. Novi naseljenici su uklanjali kamen po kamen i
lovia je nestala. Na njezinom mjestu izgradili su Ludbreg — naselje s organiziranom civilnom i
crkvenom upravom. U tim vremenima ovdje se ponovno pocelo Siriti kr§¢anstvo, a ¢ini se da je
prva krS¢anska bogomolja izgradena na istome mjestu gdje se i danas nalazi rimokatolicka

crkva Presvetog Trojstva. (http://ludbreg.hr/o-ludbregu/)

Ludbreska Podravina danas upravno pripada Varazdinskoj Zupaniji. Odlukom Sabora
podijeljena je od 1993. godine na ¢etiri opéine — Donji Martijanec, Mali Bukovec, Sveti Burd
i Ludbreg, dok je 1996. godine dodana i peta opéina — Veliki Bukovec (Slika 7). Od provedenog
istrazivanja op¢ina Donji Martijanec preimenovana je u opéinu Martijanec. Opc¢ina Ludbreg
dobila je 1997. godine status Grada. Njena povrSina zauzima 18,2 % povrSine Varazdinske
Zupanije te je ona gusce naseljena od drzavnog prosjeka, ali rjede od Zupanije §to je posljedica
prostorno diferenciranog razvoja gospodarstva u drugoj polovici 20. stolje¢a 1 nepovoljnih

demografskih trendova (Vuk 2009).
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Slika 7. Upravna podjela Ludbreske Podravine
(Vuk 2009)
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1.2. FLORISTICKE ANALIZE

1.2.1. Zivotni oblici

Zivotni oblici predstavljaju skup prilagodbi biljaka na karakteristiéne ekoloske uvjete, to¢nije

one prevladavajuce ekoloSke ¢imbenike u vremenu evolucijske ras¢lambe pojedinih svojti, koji

I danas karakteriziraju areale njihove rasprostranjenosti. U ovom radu je upotrebljavana

klasifikacija danskog botanicara Christena Christensena Raunkiaera koji je zivotne oblike

podijelio na pet glavnih tipova i tri podtipa (Horvat 1949) (Slika 8):

1.

FANEROFITI — drvenaste i grmolike trajnice (< 5 m) koje nepovoljne zivotne uvjete

prezivljavaju pomocu pupova na visini ve¢oj od 25 cm iznad tla. Pupovi su zastic¢eni

samo ovojnim listi¢ima pa nisu prilagodeni na ekstremne uvjete hladnoce i suse.

HAMEFITI — drvenaste ili zeljaste trajnice koje nepovoljne Zivotne uvjete prezivljavaju

pomocu pupova na visini do 25 c¢cm iznad tla. Pupovi im se najéesée nalaze malo iznad

zemlje, zaSti¢eni ljuskama ili obamrlim gornjim dijelovima biljke ili u hladnijim

krajevima snijegom. Dobro su prilagodeni na ekstremnu hladnocu i susu.

HEMIKRIPTOFITI — trajnice kojima se pupovi nalaze u razini tla. Nepovoljne Zivotne

uvjete prezivljavaju zasti¢eni tlom, suhim lis¢em ili vlastitim tkivom. Prilagodeni su

klimi umjerenih i hladnih krajeva.

KRIPTOFITI — organi za prezivljavanje im se nalaze u nekom mediju poSto im svi

nadzemni organi periodi¢ni odumiru.

Prema tipu medija kriptofite dijelimo na tri podtipa:

4.1. GEOFITI —trajnice koje nepovoljne Zivotne uvjete prezivljavaju u obliku lukovica,
gomolja, rizoma ili korijena.

4.2. HELOFITI — trajnice kojima se veci dio izdanka nalazi iznad vode, a organi za
prezivljavanje u mulju mocvare.

4.3. HIDROFITI — trajnice kojima se izdanak 1 listovi najve¢im dijelom nalaze u vodi
ili na samoj povrsini vode (stabljika u vodi, listovi na povrsini vode ili ispod vode,
a cvjetovi iznad vode), a organi za prezivljavanje na dnu vodenih tijela.

TEROFITI —jednogodisnje biljke koje nepovoljne zivotne uvjete prezivljavaju u obliku

sjemenke ili spore.
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Slika 8. Prikaz zivotnih oblika biljaka prema C.C.Raunkiaeru
(http://www.wikiwand.com/pl/System_Raunki%C3%A6ra)

1.2.2. Florni elementi

Florni elementi predstavljaju skupine svojti koje su ujedinjene po nekom od sljedecih kriterija:
geografskoj pripadnosti, zajednickom podrijetlu, vremenu nastanka, migracijama, pripadnosti
biljnim zajednicama ili prema sli¢nim ekoloskim zahtjevima. Na temelju spektra flornih
elemenata moguce je odrediti npr. pripadnost nekom Sirem geografskom podrucju (tzv.
geoelement) te je to ujedno i najées¢i nacin utvrdivanja flornih elemenata (npr. Hrusevar 2009).
Geografska pripadnost biljaka zastupljenih u flori Hrvatske najée$¢e se odreduje prema
kategorijama predlozenim u radovima Horvati¢ (1963) te Horvati¢ i sur. (1967-1968). Florni

elementi zastupljeni u ovom radu detaljnije su prikazani u poglavlju Materijali i metode.
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1.2.3. Tipovi staniSta u Hrvatskoj

StaniSte je sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) definirano kao jedinstvena
funkcionalna jedinica kopnenog i vodenog ekosustava, odredena geografskim, biotickim i
abiotickim svojstvima (http://www.zastita-prirode.hr/). Karakteriziraju je isti fitoekoloski

uvjeti (talne prilike, uvjeti podneblja i reljefa) na kojima se razvijaju i rastu biljni organizmi.

Nacionalna klasifikacija staniSta Hrvatske definira slijedece glavne tipove od kojih se svaki

dalje dijeli na Cetiri nivoa tipova staniSta (Radovi¢ i sur. 2009) (Slika 9):
A — povrsinske kopnene vode i moc¢varna stanista
B — neobrasle i slabo obrasle kopnene povrSine
C — travnjaci, cretovi i visoke zeleni
D — sikare
E — Sume
F — morska obala
G —more
H — podzemlje
| — kultivirane neSumske povrSine 1 staniSta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
J —izgradena 1 industrijska staniSta

K — kompleksi stanista
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Slika 9. Karta staniSta u Hrvatskoj
(Radovi¢ i sur. 2009)

Prema Antonic i sur. (2005) flora analizirana u ovom radu pripada sljede¢im tipovima stanista:

1.

Vlazna ili vodena stanista (v) — pripadaju klasi povrsinskih kopnenih voda i mo¢varnih
staniSta, a na istraZivanom podrucju obuhvacaju rub vodenih tijela i sama vodena tijela.
Livade (I) — pripadaju klasi travnjaka koji su ve¢inom izgradeni od zeljastih trajnica
medu kojima se ¢esto susrecu i polugrmovi.

Sumski rubovi (8r) — pripadaju klasi visokih zeleni i obiéno se nalaze na prijelazima
izmedu Sumskih sastojina i travnjackih ili poljoprivrednih obradivih povrSina.

Sikare (3ik) — skup ve¢inom mezofilnih listopadnih zajednica preteZito kontinentalnih
krajeva. Grade ih prvenstveno pravi grmovi te djelomi¢no drvece razvijeno u obliku
grmova koje nalazimo uz rubove cesta i Sumskih sastojina.

Sume () — Sumska vegetacija, prirodna ili antropogena, zajedno s onim razvojnim
stadijima koji se po flornom sastavu ne razlikuju od stadija zrelih Suma, a fizionomski
pripadaju ,,Sikarama‘“ u Sirem smislu.

Ruderalna stanista (r) — zajednice koje su pod utjecajem ¢ovjeka i razmjerno se razvijaju
na toplim i suhim staniStima bogatim dusikom. Prikljucuju im se i kultivirane vrste

vrtova i voénjaka (kult).
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1.2.4. UsroZenost biljnih svoijti i njihova zastita u Hrvatskoj

Hrvatska je jedna od florom najbogatijih zemalja Europe. Pretpostavlja se da oko 15 % biljnih
svojti jos uvijek nije zabiljezeno. Od ukupnog broja poznatih biljnih svojti (oko 8 000) ¢ak ih
je 5,93 % endemicno. Endemi su svojte koje su rasprostranjene na tocno odredenim podrucjima.
Neki su se razvili na to¢no odredenom podrucju i nisu se prosirili dalje, dok su neki u pocetku
imali veci areal koji se zbog odredenih ¢imbenika smanjio. NajviSe endema nalazi se unutar
vaskularne flore (364 svojte) i alga (152 poznata endema). Najveci broj endema Hrvatske nalazi
se na jadranskim otocima i planinskim masivima Biokova i Velebita. Medu planinskim
endemima najveci je broj tercijarnih relikata medu koje spada najpoznatija velebitska degenija
(Degenia velebitica (Degen) Hayek). Oto¢ni su se endemi razvili uglavnom radi izolacije.
(Radovic¢ i sur. 2009).

U svrhu zastite bioloske raznolikosti na¢injeni su Crveni popisi i Crvene knjige koje izraduju
struénjaci, specijalisti za pojedine skupine flore i faune. Izraduju se na temelju kriterija Svjetske
udruge za zastitu prirode IUCN (International Union for Concervation of Nature) (Siladi 2014).
Oni nude Siroki spektar podataka od opisa svojti 1 kategorija ugrozenosti, podataka o
rasprostranjenosti svojti te mjere njihove zastite. Crveni popisi daju samo popis svojti s
kategorijom ugrozenosti, dok su Crvene knjige opseZnije jer nude 1 dodatna opaZanja kao Sto

su uzroci ugrozenosti, potrebne mjere zastite, opis svojte, podatke o rasprostranjenju, itd.

1.2.5. Autohtona i alohtona flora Hrvatske

Autohtone biljke (zavicajne, samonikle, nativne) su biljke prisutne na odredenom podrucju bez
posredovanja Covjeka, tj. podrucje Hrvatske dio je njihove prirodne rasprostranjenosti i
uvjetovano je prirodnim ¢imbenicima. Veliki udio hrvatske flore ¢ine alohtone (nezavicajne,
strane, unesene) biljke koje su unesene na podru¢je Hrvatske gdje prirodno nikada nisu bile

rasprostranjene. Ove biljke je naj¢eScée unio Covjek, namjerno ili nenamjerno (Mitic¢ i sur. 2014).

Neke od tih vrsta, tzv. invazivne vrste su se prilagodile novih stani$nim uvjetima, prosle proces
udomacivanja u smislu intenzivnoga razmnoZzavanja, brzoga rasta i razvoja i u nedostatku
prirodnih neprijatelja pricinjavaju ekoloske 1 ekonomske Stete ili Stete po zdravlje ljudi (Horvat
i Franji¢ 2016).
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2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Podrucje Varazdinske zupanije i Ludbrega floristicki je djelomicno istrazeno. Vecina podataka
datira iz proslog stoljeca, a neki od njih nisu dostupni. Prema bazi podataka Flora Croatica
(Nikoli¢ 2017) predloZeno podrucje dosad nije istrazeno, stoga je glavni cilj ovog diplomskog

rada pridonijeti poznavanju flore odabranih antropogenih vodenih povrSina Ludbreskog kraja.

e na temelju terenskih opazanja i prikupljenog herbarijskog materijala naciniti popis
vaskularne flore §ljunéare u Hrastovljanu i ,,0Otoka mladosti“ u Ludbregu

e provesti taksonomsku analizu zabiljezene flore

e provesti analizu flore prema Zivotnim oblicima

e provesti analizu flore prema flornim elementima

e provesti analizu flore prema stanis$tima

e analizirati ugrozenost svojti te mjere njihove zastite

e provesti analizu alohtonih i invazivnih svojti

e pomocu GPS wuredaja biljeziti invazivne svojte te naciniti njthovu kartu
rasprostranjenosti

e usporediti floru §ljuncare u Hrastovljanu i ,,0toka mladosti“ u Ludbregu

e izraditi herbarijsku zbirku koja ¢e biti pohranjena u herbariju Herbarium Croaticum
(ZA) Botanic¢kog zavoda, Bioloskog odsjeka, Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta,

SveuciliSta u Zagrebu
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Predlozeno podrucje floristickog istrazivanja obuhvaca dvije antropogene vodene povrsine:
Sljuncaru u Hrastovljanu 1,,0tok mladosti* u Ludbregu, medusobno zra¢no udaljene oko 6 km
(Slika 10). Sljun¢ara u Hrastovljanu je privatni posjed koji se prvenstveno koristi za aktivan
iskop $ljunka te njegovu obradu, ali i kao mjesto za sportski ribolov (Slika 11). Oko podrucja
Sljuncare nalaze se polja za obradivanje, uglavnom zasadena zitaricama. ,,Otok mladosti se
nalazi unutar grada Ludbrega te obuhvaca povrsinu izmedu korita rijeke Bednje na jugu i
odvodnog kanala sa sjeverne strane, izmedu toga se nalazi ribnjak namijenjen sportskom

ribolovu te perivoj namijenjen rekreaciji gradana (Slika 12).

2 Donji st

\ A
= ¢ Vrbanovect T
7 e e Martijanec

-

SERIE

/

Slika 10. Karta istraZivanog podrucja
(https://www.google.hr/maps/@46.2722865,16.5402269,12300m/data=!3m1!1e3)
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Slika 11.Tipican krajolik na $ljunéari u Hrastovljanu (foto: M. Horvat)

Slika 12.Tipi¢an krajolik na ,,Otoku mladosti*“ u Ludbregu (foto: M. Horvat)
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3.2. PRIKUPLJANJE, OBRADA I ODREDIVANJE BILJNOG MATERIJALA

Terenska istrazivanja za ovaj diplomski rad su se provodila tijekom 2016. godine, od ozujka do
listopada, svakih sedam do deset dana, ¢ime je obuhvacena Citava jedna vegetacijska sezona.
Terenska istrazivanja su se provodila na §ljuncari u Hrastovljanu (ploha povrsine oko 2 km?) i
,»Otoku mladosti*“ u Ludbregu (ploha povrsine oko 1 km?), medusobno zra¢no udaljenima oko
6 km. Na istrazivanim podruc¢jima sakupljena je i zabiljezena samonikla vaskularna flora na

svim tipovima stanista prisutnim na ovim podruc¢jima.

Tijekom terenskih istrazivanja veéi dio biljnih svojti je determiniran na samom terenu i
zabiljezen u terenskoj biljeznici, jedan dio biljnog materijala je fotografiran (uglavnom
zaSti¢ene 1 ugrozene vrste), dok je ,,nepoznati“ biljni materijal sakupljen i herbariziran radi

preciznog odredivanja uz pomo¢ lupe i raznih determinacijskih kljuceva.

Biljni materijal koji nije bilo moguce determinirati na terenu, determiniran je u praktikumu u
Botanickom zavodu BioloSkog odsjeka PMF-a. Za determinaciju je koriStena binokularna lupa,
ikonografije i standardni determinacijski kljucevi: Alegro i Bogdanovi¢ (2003), Conert (2000),
Domac (2002), Hubbard (1992), Jermy i Tutin (1982), Javorka i Csapody (1991), Martinc¢ic¢ i
sur. (1999), Rothmaler (2007), Tutin i sur. (1968-1980, 1993), kao i komparativni herbarijski
materijal iz herbarijskih zbirki Botani¢kog zavoda PMF-a (ZA i ZAHO).

Invazivne biljne svojte biljeZzene su pomocu GPS uredaja modela Trimble Nomad 900.

Sav biljni materijal je herbariziran i pohranjen u zbirci Herbarium Croaticum (ZA) Botanickog

zavoda PMF-a.

Nazivi biljaka uskladeni su prema internetskoj bazi Flora Croatica Database (Nikoli¢ 2017).
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3.3. STANDARDNE FLORISTICKE ANALIZE

3.3.1. Zivotni oblici

U ovom radu se upotrebljava klasifikacija danskog botanicara Christena Christensena
Raunkiaera, koji je zivotne oblike podijelio na pet glavnih tipova i tri podtipa. Jace otisnuta

slova u zagradama oznacavaju kratice koriStene u nastavku rada (prema Horvat 1949).

1. fanerofiti (P)

2. hamefiti (Ch)

3. hemikriptofiti (H)

4. kriptofiti, koji se prema tipu medija dijele na:
4.1. geofiti (G)
4.2. helofiti (Helo)
4.3. hidrofiti (Hy)

5. terofiti (Th)

3.3.2. Florni elementi

Geografska pripadnost svake svojte odredena je prema Landolt-u i na temelju usporedbe
grupirana u neku od trinaest kategorija prema Horvaticu (1963) i Horvati¢ i sur. (1967-1968).
Koristene su sljedece glavne kategorije flornih elemenata, a jace otisnute kratice koriste se u

nastavku rada (prema HruSevar 2009):

Biljke op¢emediteranskog flornog elementa — med

Biljke ilirsko-balkanskog flornog elementa — ilir-balk
Liburnijsko-montane endemic¢ne biljke — L

Biljke juznoeuropskog flornog elementa — S-eu

Biljke atlantskog flornog elementa — atl

Biljke isto¢noeuropskog-pontskog flornog elementa — E-eu-pont
Biljke jugoisto¢noeuropskog flornog elementa — SE-eu

Biljke srednjoeuropskog flornog elementa — C-eu

© ©o N o g K~ w DR

Biljke europskog flornog elementa — eu
10. Biljke euroazijskog flornog elementa — eu-as
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11. Biljke cirkumholarkticke rasprostranjenosti — circ-holo
12. Biljke Sirokog rasprostranjenja (kozmopolitske) — cosmo

13. Kultivirane i adventivne biljke — kult i adv

3.3.3. Tipovi staniSta

Flora je analizirana na sljede¢im tipovima stanista (prema Antoni¢ i sur. 2005). (pripadajuce

kratice koriStene u nastavku rada oznacene su jace otisnutim slovima):

vlazna ili vodena stanista (V)
- livade (I)

- Sumski rubovi (8r)

- Sikare (3ik)

- Sume (8)

- ruderalna stanista (r)

- kultivirane vrste vrtova i vo¢njaka (kult)

3.3.4. UsrozZenost svojti i zaStita

Kategorije ugroZenosti u izradi ovog diplomskog rada odredene su prema Crvenoj knjizi

vaskularne flore Hrvatske, a svojte su razvrstane u sljedece kategorije (Hrusevar 2009):
EX —izumrla svojta
EW — izumrla svojta u prirodnom stanistu
CR — kriti¢no ugroZena svojta
EN — ugroZena svojta
VU - osjetljiva svojta
NT — gotovo ugroZena svojta
LC — najmanje zabrinjavajuca svojta
DD - nedovoljno poznata svojta
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NE — neobradena svojta

U kategoriji ,,zastita” prema novom Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zastiCenima iz
2016. godine, zastita svojti je svedena na jednu kategoriju — sps (strictly protected species),

koja oznacava strogo zasti¢enu vrstu te je koriStena i u ovom radu.

3.3.5. Alohtona flora

Alohtona flora je u ovom radu analizirana kroz sljedece tri kategorije. Jace otisnuta slova

kratice su kori$tene u nastavku rada:

1. Arheofiti (arh) — biljne vrste unesene na podrucje Hrvatske od pocetka neoliticke
poljoprivredne djelatnosti do kraja srednjeg vijeka (1492. godina — godina otkrica
Amerike).

2. Neofiti (neo) — biljne vrste unesene na podruéje Hrvatske nakon otkrica Amerike.

3. Invazivne vrste (IAS) (uz koje se navodi i podrijetlo).

3.4. OBRADA PODATAKA

Za izradu tablica i grafova koristen je racunalni program Microsoft Excel. Za izradu slikovnih

prikaza lokaliteta invazivnih svojti koristeni su programi Adobe Photoshop CS6 1 QGIS 2.10.1
Pisa.
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Sorensenov koeficijent sliénosti

Kad se istrazuje viSe lokacija, u statistickoj analizi se preporuca izraunati SGrensenov
koeficijent sli¢nosti uz pomo¢ kojeg se dobiva postotak istih vrsta na istrazivanim podrucjima.

Izracunava se prema sljede¢oj formuli (prema Smith 1986):

2cx100
S=——
a+b

a — ukupan broj vrsta na prvom istrazenom podruc¢ju
b — ukupan broj vrsta na drugom istrazenom podrucju
€ — broj zajednickih vrsta na oba istrazena podrucja

U ovom radu Sérensenov koeficijent je izracunat za ukupan broj svih vrsta i porodica, za broj

alohtonih vrsta, arheofita, neofita i invazivnih vrsta.
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4. REZULTATI

Sav sakupljeni biljni materijal je herbariziran i predan Botanickom zavodu za herbarijsku

zbirku koja ¢e biti pohranjena u herbariju Herbarium Croaticum (ZA) Botanickog zavoda.

Svi podaci o zabiljeZenim biljnim svojtama na istrazivanim podrué¢jima prikazani su u Prilogu

1, a fotografije odabranih biljaka u Prilozima 2 — 4.

4.1. TAKSONOMSKA ANALIZA FLORE

Na istrazivanom podrucju ukupno je zabiljezeno 248 svojti vaskularne flore razvrstane u 80
porodica (Prilog 1). Na §ljuncari u Hrastovljanu zabiljezena je 171 svojta razvrstana u 64
porodice, dok su na ,,Otoku mladosti* u Ludbregu zabiljeZene 164 svojte razvrstane u 61

porodicu. Sve svojte odredene su do razine vrste ili podvrste.

Zabiljezene biljne svojte podijeljene su na papratnjace (Monilophyta) 1 sjemenjace
(Spermatophyta). Sjemenjace su podijeljene na golosjemenjace (Gymnospermae) od kojih su
zastupljene samo igliCaste golosjemenjace (Coniferophytina) 1 kritosjemenjace
(Angiospermae). Kritosjemenjace (Angiospermae) su podijeljene na jednosupnice (Liliopsida)

i dvosupnice (Magnoliidae) (Tablice 1 - 3).

Tablica 1. Taksonomska zastupljenost svojti vaskularne flore na oba istrazivana podrucja

Taksonomska Spermatophyta
kategorija/  Monilophyta Gymnospermae Angiospermae Ukupno

jedinica Coniferophytina Magnoliidae Liliopsida

3 1 61 15

Porodica

(3,75 %) (1,25 %) (76,35%) (18,75 %)

: 5 2 194 47

Svojta

(2,02 %) (0,81 %) (78,23%) (18,95 %)
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Tablica 2. Taksonomska zastupljenost svojti vaskularne flore Sljuncare u Hrastovljanu

Taksonomska Spermatophyta
kategorija/  Monilophyta Gymnospermae Angiospermae Ukupno
jedinica Coniferophytina Magnoliidae Liliopsida
3 0 53 8
Porodica
(4,69 %) (0 %) (82,81 %) (12,5 %)
: 4 0 139 28
Svojta
(2,34 %) (0 %) (81,29 %) (16,37 %)

Tablica 3. Taksonomska zastupljenost svojti vaskularne flore ,,Otoka mladosti“ u Ludbregu

Taksonomska Spermatophyta
kategorija/  Monilophyta Gymnospermae Angiospermae Ukupno

jedinica Coniferophytina Magnoliidae Liliopsida

_ 1 1 47 12

Porodica

(1,64 %) (1,64 %) (77,05%) (19,67 %)

; 2 2 127 33

Svojta

(1,22 %) (1,22 %) (77,44 %) (20,12 %)

Analizom porodica na oba istrazivana podrucja utvrdeno je kako su najzastupljenije porodice
Poaceae s 9,27 %, Fabaceae s 6,85 %, Asteraceae s 6,45 % i Rosaceae s 6,05 %. Analiza
zasebnih lokaliteta pokazala je da su na Sljuncari u Hrastovljanu 1 na ,,Otoku mladosti* u

Ludbregu postotni rezultati vrlo sli¢ni (Tablica 4, Slike 13 - 15).
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Tablica 4. Brojnost najzastupljenijih biljnih porodica oba istrazivana podrucja

= Poaceae

= Fabaceae
Asteraceae

= Rosaceae

= Caryophyllaceae

= |_amiaceae

Apiaceae
4 03%
’ 3,63% = Cichoriaceae
2,82% = Cyperaceae
2,82%
2,82% Scrophulariaceae

2,82%

= ostale

Slika 13. Zastupljenost biljnih porodica na oba istrazivana podrucja
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= Poaceae

= Fabaceae
Asteraceae

= Rosaceae

= Caryophyllaceae

= L amiaceae

’ Apiaceae
4,09% Cichoriaceae
. 4,09% = Cyperaceae

2,92% i
2,34% 2,92% 3,51% Scrophulariaceae

= ostale

Slika 14. Zastupljenost biljnih porodica na §ljunc¢ari u Hrastovljanu

= Poaceae

= Fabaceae
Asteraceae

= Rosaceae

= Caryophyllaceae

= L amiaceae
Apiaceae
Cichoriaceae

= Cyperaceae

1,22%

1,83% Scrophulariaceae
= ostale

Slika 15. Zastupljenost biljnih porodica na ,,Otoku mladosti“ u Ludbregu
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4.2. ANALIZA ZIVOTNIH OBLIKA

Analiza zivotnih oblika pokazuje da su najzastupljeniji hemikriptofiti s 42,34 %, a zatim slijede

terofiti s 18,95 %, fanerofiti s 18,15 %, geofiti s 13,71 %, hidrofiti s 5,24 % i hamefiti s 1,61 %

(Tablica 5, Slika 16). Usporeduju¢i zivotne oblike na $ljuncari u Hrastovljanu i ,,Otoku

mladosti“ u Ludbregu, rezultati su sli¢ni (Slike 17 i 18).

Tablica 5. Brojnost zivotnih oblika na oba istrazivana podrucja

broj svojti
Zivotni oblici Sljuncara u ,»Otok mladosti u
ukupno
Hrastovljanu Ludbregu

hemikriptofiti 105 70 69
terofiti 47 40 24
fanerofiti 45 29 37
geofiti 34 25 20
hidrofiti 13 4 12
hamefiti 4 3 2

5,24% 1,61%

= hemikriptofiti

= terofiti
fanerofiti

= geofiti

= hidrofiti

= hamefiti

Slika 16. Zastupljenost zivotnih oblika na oba istrazivana podrucja
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2,34% 1,75%

= hemikriptofiti

= terofiti

16,96%
fanerofiti
= geofiti
= hidrofiti
= hamefiti

Slika 17. Zastupljenost zivotnih oblika na §ljuncari u Hrastovljanu

= hemikriptofiti

= terofiti
fanerofiti

= geofiti

= hidrofiti

= hamefiti

Slika 18. Zastupljenost zivotnih oblika na ,,Otoku mladosti“ u Ludbregu
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4.3. ANALIZA FLORNIH ELEMENATA

Analiza flornih elemenata pokazuje da prevladavaju biljke euroazijskog flornog elementa s
56,45 %, slijede ih biljke europskog flornog elementa s 11,29 %, kultivirane i adventivne biljke
s 10,48 %, biljke cirkumholarkticke rasprostranjenosti s 8,87 %, biljke opéemediteranskog
flornog elementa s 7,26 %, biljke juznoeuropskog flornog elementa s 2,02 %, biljke Sirokog
rasprostranjenja (kozmopolitske biljke) s 1,61 %, biljke istocnoeuropskog flornog elementa s
0,80 % i jugoisto¢noeuropskog flornog elementa s 0,80 % te jednoj biljnoj svojti florni element
nije odreden. Na §ljunc¢ari u Hrastovljanu i na ,,Otoku mladosti‘ u Ludbregu zasebno, rezultati

se razlikuju te su prikazani u idu¢im tablicama i grafickim prikazima (Tablica 6, Slike 19 - 21).

Tablica 6. Brojnost flornih elemenata na oba istrazivana podrucja

broj svojti
florni element Sljuncara u »Otok mladosti“ u
ukupno
Hrastovljanu Ludbregu

eu - as 140 98 94
eu 28 14 20
kult i adv 26 22 20
circ - holo 22 13 14
med 18 16 5
S-eu 5 3 3
cosmo 4 1 4
E —eu - pont 2 1 2
SE - eu 2 3 1
neodredeno 1 1 1
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1,61%

0,81% 0'81%\ [_0,40%

= eu-as
=eu
kult i adv
= circ - holo
= med
=S-eu
cosmo
E - eu - pont
=SE-eu

neodredeno

Slika 19. Zastupljenost flornih elemenata na oba istrazivana podrucja

0,58% _ 174%

1,74% 0,58% 28%
; (]

AR

12,79%

= eu - as
=eu
kult i adv
= circ - holo
= med
=S-eu
cOsmo
E - eu - pont
=SE -eu

neodredeno

Slika 20. Zastupljenost flornih elemenata na §ljunc¢ari u Hrastovljanu
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1,83% 1,22%
, 0]

0,61%

=eu-as
= ey

kult i adv
= circ - holo
= med

=S-eu
cosmo
E - eu - pont
=SE-eu

neodredeno

Slika 21. Zastupljenost flornih elemenata na ,,Otoku mladosti® u Ludbregu

4.4. ANALIZA FLORE PREMA STANISTIMA

Analizom flore §ljuncare u Hrastovljanu zabiljeZeno je 5 osnovnih tipova stanista i 6 prijelaznih
tipova staniSta. Od ukupnog broja svojti, najveci broj je zabiljeZen na prijelaznom staniStur/ |
(ruderalno / livada) s 57,31 %, dok je manji broj svojti zabiljeZen na osnovnom stanistu § (Suma)
s 17,54 % i prijelaznom stanistu r / 1/ § (ruderalno / livada / Suma) s 11,70 %. Ostale svojte

dolaze na drugim vrstama osnovnih i prijelaznih stanista (Tablica 7, Slika 22).

Analizom flore ,,Otoka mladosti“ u Ludbregu zabiljezena su 4 osnovna tipa stanista i 8
prijelaznih tipova stanista. Od ukupnog broja svojti, najveci broj je zabiljeZen na osnovnom
staniStu 1 (livada) s 31,71 %, dok je manji broj svojti zabiljeZen na prijelaznom staniStu r / 1
(ruderalno / livada) s 28,66 %. Ostale svojte dolaze na drugim vrstama osnovnih i prijelaznih
stanista (Tablica 7, Slika 23).
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Tablica 7. Brojnost biljnih svojti na razli¢itim staniStima na oba istraZivana podruéja
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2,34%

0,58% |0,58%

4,68% / 1,75%
D )
1,17%

— e

"

1,75%

0,58%\

Slika 22. Zastupljenost biljnih svojti na razli¢itim tipovima stani$ta na $ljuncari u

Hrastovljanu

1,22%
0 61% _ 0,61%

0/
0,61%
0, ’
1,83% " 8,54%

o

3,05%
0,61%

sr/l
Sr /v
r/1/8r
mr/1/8§
r/1/8ik
sr/l/v

ur

= | /Sik
/|

v/ §ik
1/8r
s|/v
r/1/8ik
w]/v/8ik
sr/l/v

Slika 23. Zastupljenosti biljnih svojti na razli¢itim tipovima stanista na ,,Otoku mladosti“ u

Ludbregu
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4.5. UGROZENOST I ZASTITA SVOJTI

Na istrazivanim podruc¢jima zabiljezeno je pet kategorija ugrozenosti (Tablica 8). Od ukupno
248 svoijti zabiljezenih na istraZivanim podru¢jima, njih osam (3,23 %) je ugrozeno. Najveci
broj ugrozenih svojti (3) pripada kategoriji ,,najmanje zabrinjavajuca svojta“ od kojih dvije
pripadaju porodici Poaceae . Na istrazivanim podrucjima zabiljezene su samo dvije zaSti¢ene
vrste (0,81 %) iz porodica Orchidaceae i Iridaceae te obje pripadaju kategoriji ,,strogo zasti¢ene

vrste®.

Tablica 8. Brojnost i zastupljenost ugrozenih i zakonom zasti¢enih biljnih svojti na
istrazivanom podrucju Ludbreskog kraja (,,H* - §ljunéara u Hrastovljanu, ,,L* - ,,Otok

mladosti“ u Ludbregu)

_ UKUPNO
KATEGORIJE SVOJTE Lokalitet
(%)
VU Equisetum hyemale L., Carex riparia Curtis H
w E DD Angelica palustris (Besser) Hoffm. H,L
% % 6 Galanthus nivalis L., Hordeum murinum L., HL 8
= :
8 ’g Poa annua L. (3,23 %)
|_
v; % NT Butomus umbelatus L.
=)
EN Carex serotina Mérat H
<
= o
% = Iris pseudacorus L. H,L 2
= sps
ﬁ % P Listera ovata (L.) R.Br. H (0,81 %)
kN
X
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4.6. ANALIZA ALOHTONE FLORE

Od 248 svoijti zabiljezenih na istrazivanim podrucjima, njih 194 (78,23 %) pripada autohtonoj
flori, tj. istrazivano podrucje je njihov prirodni areal rasprostranjenja. Ostale svojte pripadaju
alohtonoj flori, odnosno one su unesene na podrucje Hrvatske gdje prirodno nikada nisu bile
rasprostranjene. Njima pripadaju 54 svojte (21,77 %) §to je znacajan broj koji upucuje na
antropogeni utjecaj. Medu njima arheofitima pripada 30 svojti (12,1 %), a neofitima 24 svojte
(9,68 %). Od zabiljezenih neofita neinvazivne su 4 svojte (1,61 %), a je 20 svojti invazivnih
(8,06 %) (Tablica 9).

Invazivne svojte su na oba staniSta biljezene pomocu GPS uredaja te su na temelju ocitanih

vrijednosti nacinjene karte njihove rasprostranjenosti (Slike 25 i 27).

Tablica 9. Zastupljenost autohtonih i alohtonih biljnih svojti na istrazivanom podruc¢ju

Ludbreskog kraja
ALOHTONE
VASKULARNE
AUTOHTONE NEOFITI Ukupno
BILIKE ARHEOFITI
NEINVAZIVNI INVAZIVNI
Broj svojti 194 30 4 20 54

% od ukupnog
: 78,23 % 12,10 % 1,61 % 8,06 % 21,77 %
broja
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4.6.1. Analiza alohtone flore Sljunéare u Hrastovljanu

Na $ljunc¢ari u Hrastovljanu od ukupno 171 zabiljezene biljne svojte 128 svojti (74,85 %)
pripada autohtonoj flori, dok 43 svojte (25,15 %) pripadaju alohtonoj flori. Od alohtone flore
zabiljezene su 23 svojte arheofita (13,45 %) i 20 svojti neofita (11,7 %). Od neofita je
zabiljezena 1 svojta neinvazivnih neofita (0,58 %) i 19 svojti invazivnih neofita (11,11 %)
(Slika 24).

AI = autohtone (128)

= arheofiti (23)
neinvazivni neofiti (1)

= invazivni neofiti (19)

Slika 24. Zastupljenost autohtonih i alohtonih biljnih svojti na §ljuncari u Hrastovljanu

Od 19 zabiljezenih invazivnih vrsta (Tablica 10, Slika 25), najvise ih pripada porodici
Asteraceae. Neke od njih se pojavljuju u malom broju na svega nekoliko lokacija, dok se neke
pojavljuju cijelom duzinom povrsine istrazivanja. Lokaliteti vrsta su oznac¢eni brojevima, dok

se za vrste koje se pojavljuju duz cijele povrSine istrazivanja navodi oznaka ,,cijelom rutom*

(Tablica 10).
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Tablica 10. Popis invazivnih biljnih vrsta sljun¢are u Hrastovljanu

INVAZIVNE SVOJTE PORODICE OZNAKA *
Acer negundo L. Aceraceae 1
Asclepias syriaca L. Asclepiadaceae 4

Ambrosia artemisiifolia L. Asteraceae cijelom rutom
Bidens frondosa L. Asteraceae 10
Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. Asteraceae 11

Conyza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae cijelom rutom

Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae cijelom rutom
Helianthus tuberosus L. Asteraceae 6

Solidago gigantea Aiton Asteraceae cijelom rutom
Impatiens glandulifera Royle Balsaminaceae 7
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray = Cucurbitaceae 5
Amorpha fruticosa L. Fabaceae 12

Robinia pseudoacacia L. Fabaceae cijelom rutom
Abutilon theophrasti Medik. Malvaceae 2
Oenothera biennis L. agg Onagraceae 8
Phytolacca americana L. Phytolaccaceae 9
Duchesnea indica (Andrews) Focke Rosaceae 13
Veronica persica Poir. Scrophulariaceae 14
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Simaroubaceae 3

* Oznake lokaliteta prikazane su na Slici 25
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Slika 25. Lokaliteti invazivnih biljnih vrsta na $ljuncari u Hrastovljanu

(pozadinska karta preuzeta s: http://hirc.botanic.hr/fcd/beta/map/distribution)
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4.6.2. Analiza alohtone flore na ..Otoku mladosti u Ludbregu

Na ,,Otoku mladosti“ u Ludbregu od ukupno 164 zabiljezene biljne svojte 130 svojti (79,27 %)
pripada autohtonoj flori, dok 34 svojte (20,73 %) pripadaju alohtonoj flori. Od alohtone flore
zabiljezeno je 16 svojti arheofita (9,76 %) 1 18 svojti neofita (10,98 %). Od neofita su

zabiljezene 4 svojte neivazivnih neofita (2,44 %) i 14 svojti invazivnih neofita (8,54 %) (Slika
26).

‘ = autohtone (130)

= arheofiti (16)
neinvazivni neofiti (4)
= invazivni neofiti (14)

Slika 26. Zastupljenost autohtonih i alohtonih biljnih svojti na ,,Otoku mladosti*“ u Ludbregu

Od 14 zabiljezenih invazivnih vrsta (Tablica 11, Slika 27), najvise ih pripada porodici
Asteraceae. Neke od njih se pojavljuju u malom broju na svega nekoliko lokacija, dok se neke

pojavljuju cijelom duzinom povrSine istrazivanja. Lokaliteti vrsta su brojevima oznaceni u

Tablici 11.
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Tablica 11. Popis invazivnih biljnih vrsta na ,,Otoku mladosti* u Ludbregu

INVAZIVNE SVOJTE PORODICE OZNAKA *
Acer negundo L. Aceraceae 1
Asclepias syriaca L. Asclepiadaceae 5
Ambrosia artemisiifolia L. Asteraceae 3
Erigeron annuus (L.) Pers. Asteraceae 7
Helianthus tuberosus L. Asteraceae 8
Solidago gigantea Aiton Asteraceae 11
Impatiens glandulifera Royle Balsaminaceae 12
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray = Cucurbitaceae 6
Amorpha fruticosa L. Fabaceae 4
Robinia pseudoacacia L. Fabaceae 10
Phytolacca americana L. Phytolaccaceae 13
Veronica persica Poir. Scrophulariaceae 14
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Simaroubaceae 2
Datura stramonium L. Solanaceae 6

* Oznake lokaliteta prikazane su na Slici 27
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Slika 27. Lokaliteti invazivnih biljnih vrsta na ,,Otoku mladosti“ u Ludbregu

(pozadinska karta preuzeta s: http://hirc.botanic.hr/fcd/beta/map/distribution)
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4.7. USPOREDBA FLORE SLJUNCARE U HRASTOVLJANU I ,OTOKA
MLADOSTI“ U LUDBREGU

Rezultati statisticke analize, tj. izraCunavanja Sorensenovog koeficijenta sli¢nosti (postotka
istih vrsta na istrazivanim podrucjima) pokazuju da se ukupan broj svojti na istrazivanim
podru¢jima podudara u 50,75 %, broj autohtonih svojti u 49,61 %, broj alohtonih svojti u 59,74
% i broj invazivnih svojti u 78,79 % (Tablica 12).

Tablica 12. Sérensenov koeficijent sli¢nosti vrsta na istrazivanim podru¢jima

S6RENSENOV KOEFICIJENT

SLICNOSTI 7

S (svojte) 50,75 %
S (porodice) 72,00 %
S (autohtone) 49,61 %
S (alohtone) 59,74 %
S (invazivne) 78,79 %
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5. RASPRAVA

Podrucje ovog istrazivanja obuhvaéa dvije antropogene vodene povrSine: S$ljuncaru u
Hrastovljanu povrsine oko 2 km? i ,,0tok mladosti* u Ludbregu povrsine oko 1 km?, medusobne
zracne udaljenosti oko 6 km. Od ukupno 248 zabiljezenih biljnih svojti, 85 ih se pojavljuje na
oba stanista, dok se od ukupno 80 zabiljeZzenih porodica 45 pojavljuje na oba staniSta. Posto su
oba staniSta antropogene vodene povrSine male medusobne udaljenosti, bilo bi za o¢ekivati da
¢e se rezultati manje razlikovati, nego §to to Sorensenov koeficijent slicnosti za svojte i
porodice pokazuje. Razlog tim razlikama je vjerojatno namjena vodenih povrsina. Sljunéara u
Hrastovljanu prvenstveno se koristi za aktivan iskop §ljunka 1 njegovu obradu te je najveéim
dijelom obrasla Sumama, dok se ,,Otok mladosti“ u Ludbregu prvenstveno koristi za rekreaciju
gradana i najve¢im dijelom se sastoji od livada i ruderalnih staniSta. Obje vodene povrSine su
umjetno nastale pod utjecajem covjeka te ih ¢ovjek i dalje svojim djelovanjem oblikuje, ¢ime
indirektno utjeCe na vegetaciju okolnog podruc¢ja. Usporedujuéi ove rezultate s rezultatima za
podrucje istocne Medvednice (Hrusevar 2009) i podruc¢je planiranog Regionalnog parka
Hrvatsko Zagorje (Siladi 2014), gdje je na podrucju istoéne Medvednice istrazivane povrSine
oko 5 km? zabiljezeno 537 biljnih svojti razvrstanih u 89 porodica, a na podruéju planiranog
Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje istrazivane povrsine oko 4 km? zabiljezeno 392 svojte
razvrstane u 78 porodica, moja istraZzivana podrucja floristicki su siromasnija. Naravno, ovdje
treba uzeti u obzir da podru¢ja mog istrazivanja obuhvaéaju manje povrSine od spomenutih

podrucja.

Analizom zastupljenosti porodica na istrazivanim podrucjima utvrdeno je da je najzastupljenija
porodica Poaceae zajedno s porodicom Compositae, koju zajedno €ine porodice Asteraceae i
Cichoriaceae, te ih slijede Fabaceae i Rosaceae. Usporedimo li rezultate $ljuncare u
Hrastovljanu i ,,0toka mladosti* u Ludbregu, vidimo da su rezultati gotovo jednaki te se samo
malo razlikuju po broju svojti unutar porodica. Na nacionalnoj razini poredak najzastupljenijih
porodica se djelomi¢no razlikuje jer su najzastupljenije porodice hrvatske flore Compositae,
Fabaceae, Poaceae, Brassicaceae i Caryophyllaceae (Nikoli¢ 2017). U mom istrazivanju sve
navedene porodice nalaze se u samom vrhu prema zastupljenosti, ali im je brojnost drugacija.
Usporedimo li ove rezultate s floristickim podacima za podrucje isto¢ne Medvednice (Hrusevar
2009) 1 za podrucje planiranog Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje (Siladi 2014),

primjecujemo podjednaku zastupljenost istih porodica, samo s nesto drugac¢ijom brojnoscu, uz
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dodatak porodice Lamiaceae koja na mojim podrucjima istrazivanja nije toliko znacajno

zastupljena.

Rezultati analize zivotnih oblika pokazuju, prema ocekivanjima, znacajnu dominaciju
hemikriptofita, posto se podrucja istrazivanja nalaze u podru¢ju umjerene klime (Horvat 1949.).
Nakon hemikroptofita slijede, s gotovo jednakim udjelom, terofiti i fanerofiti koji su
karakteristi¢ni na podruc¢jima s antropogenim utjecajem (Milovi¢ 1 Miti¢ 2012), Sto je i za
ocekivati posto su oba vodena staniSta nastala pod utjecajem covjeka i Covjek ih svojim
djelovanjem neprestano mijenja. Gledajuéi podrucja istrazivanja zasebno, na oba prevladavaju
hemikriptofiti, dok se zastupljenost ostalih zivotnih oblika neznatno razlikuje. Na §ljuncari u
Hrastovljanu terofiti su malo dominantniji u odnosu na fanerofite posto je samo uski pojas oko
Sljuncare pod antropogenim utjecajem. Njezin §iri pojas €ine Suma i Sikara, koje nisu pod
direktnim utjecajem Covjeka te je izrazenija prirodna ravnoteza u njima. Na ,,Otoku mladosti*
u Ludbregu fanerofiti su nesto brojniji od terofita. Ova ¢injenica se moze pripisati tome $to
fanerofiti preferiraju vlaznija i toplija staniSta (Horvat 1949), §to im uvjeti na tom lokalitetu
omogucuju. Osim toga, ,,Otok mladosti u Ludbregu cijelom svojom povrSinom sluzi
prvenstveno za rekreaciju gradana te je utjecaj Covjeka na tom lokalitetu veci, a prirodna
ravnoteza je narusenija. Znacajna dominacija hemikriptofita, s mnogo manjim udjelom ostalih
zivotnih oblika, uocava se i na podru¢jima isto¢ne Medvednice (Hrusevar 2009) i planiranog
Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje (Siladi 2014). Takvi su rezultati i oekivani, s obzirom na
to da se spomenuta podru¢ja nalaze u istom klimatskom pojasu kao 1 podru¢je mog istrazivanja.
Podjednak udio terofita i1 fanerofita na mojim podru¢jima istraZivanja u odnosu na podrucje
istoéne Medvednice i planiranog Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje nije oc¢ekivan s obzirom

da je antropogeni utjecaj na mojim podrucjima istraZivanja znatno veci.

Iako za odredivanje flornih elemenata ne postoje strogi 1 ujednaceni kriteriji, analizom flornih
elemenata (prema HruSevar 2009) na istrazivanim podrucjima potvrdeni su rezultati ostalih
istrazivanja flore kontinentalne Hrvatske (Tomasevi¢ 1998, Miti¢ i sur. 2007, Hrusevar 2009,
Salki¢ 2012, Siladi 2014, itd.) koji istrazivana podruéja pripisuju eurosibirsko -
sjevernoamerickoj regiji. Malen, ali ne 1 zanemariv udio kultiviranih 1 adventivnih svojti na
istrazivanim podruc¢jima ukazuje na antropogeni utjecaj, dok udio biljaka opéemediteranskog
flornog elementa ukazuje na dobru prilagodbu biljaka na nepovoljne uvjete koji ovdje vladaju
u hladnim periodima. Sli¢ni rezultati dobiveni su, prema ocekivanjima, 1 na podrucju istocne
Medvednice (HruSevar 2009) i podrucju planiranog Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje

(Siladi 2014), posto i oni pripadaju eurosibirsko — sjevernoameric¢koj regiji.
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Analiza flore prema staniStima potvrduje ocekivanja s obzirom na izgled samih stanista,
odnosno, udio pojedinih tipova stanista na istrazivanim podruc¢jima. Na §ljuncari u Hrastovljanu
najvise biljnih svojti zabiljezeno je na ruderalnim, livadnim 1 Sumskim staniStima, koja i
prevladavaju, dok je na ,,Otoku mladosti u Ludbregu najvise biljnih svojti zabiljezeno na

livadnim i ruderalnim staniStima, koja pak tamo prevladavaju.

Na istrazivanim podruc¢jima 8 biljnih svojti je rasporedeno u pet kategorija ugrozenosti prema
IUCN-u, od kojih su Equisetum hyemale i Carex riparia osjetljive svojte, Angelica palustris
nedovoljno poznata svojta, Galanthus nivalis, Hordeum murinum i Poa annua najmanje
zabrinjavajuce svojte, Butomus umbelatus gotovo ugrozena svojta i Carex serotina ugrozena
svojta. Glavni uzrok ugrozenosti je vjerojatno utjecaj ¢ovjeka, koji svojim djelovanjem utjece

na gubitak ili promjenu uvjeta na stanistima.

Broj zasti¢enih svojti znatno je manji od ocekivanja. Naime, prema novom pravilniku iz 2016.
godine (NN 73/ 16) (Anonymus 2016) vise se ne koriste kategorije koje su se koristile do tada,
,»ZZ8* (zastiCene zavi€ajne svojte) 1,,8z2zs* (strogo zasti¢ene zavicajne svojte), ve¢ postoji samo
jedna kategorija ,,sps* (strictly protected species), odnosno strogo zasti¢ene vrste te je i sam
popis zasti¢enih vrsta manji. Stoga razlog ovako malom broju zasti¢enih vrsta ne proizlazi
toliko iz drugacijeg floristickog sastava, ve¢ iz promjena zakonodavnog okvira. U ovom
istraZivanju samo ove vrste su zastiCene zakonom - Iris pseudacorus (porodica Iridaceae) i
Listera ovata (porodica Orchidaceae). Usporedujuci ovo istrazivanje s istrazivanjima bliskih
podrucja za podrucje planiranog Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje (Siladi 2014) 1 isto¢ne
Medvednice (Hrusevar 2009), broj zasti¢enih svojti je dvadeset puta manji. Kad bi se rezultati
istrazivanja provodili prema pravilniku iz 2009. godine prema kojem je radeno istraZivanje u
planiranom Regionalnom parku Hrvatsko Zagorje ili pravilniku iz 2006. godine prema kojem
je radeno istraZivanje na podrucju istocne Medvednice, broj zaSti¢enih biljnih svojti bio bi veci
te se ne bi bitno razlikovao u odnosu na spomenuta dva istrazivanja. Tako bi, primjerice,
zasti¢ene bile i Agrimonia eupatoria, Alliaria petiolata, Crataegus monogyna, Dryopteris filix-
mas, Euonymus europaeus, Galanthus nivalis, Galega officinalis, Galium verum, Geranium
robertianum, Geum urbanum, Lythrum salicaria, Malva sylvestris, Ornithogalum umbelatum,

Papaver rhoeas, nekoliko vrsta roda Ranunculus itd.

Analiza autohtone i alohtone flore pokazuje velik udio alohtonih biljnih svojti prisutnih na oba
podrucja istrazivanja. Usporedbom §ljuncare u Hrastovljanu i ,,Otoka mladosti* u Ludbregu,

Sorensenov koeficijent slicnosti je veci za alohtonu floru u odnosu na autohtonu floru §to govori
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da je autohtona flora na tim podru¢jima floristicki raznolikija. Znacajan udio alohtone flore ¢ine
invazivne biljne svojte koje posebno negativno utjeCu na prirodnu ravnotezu. Istrazivana
vodena staniSta su nastala 1 oblikovala se pod antropogenim utjecajem pa se veliki broj
invazivnih vrsta pripisuje upravo tome. Na Sljuncari u Hrastovljanu se primjecuje velika
koncentracija invazivnih biljnih svojti na jednom podruéju, koje je uglavnom Sumovito ili
ruderalno, dok se na ostalim podruc¢jima nalazi svega nekoliko jedinki. Razlog tome je §to je
vecina Sireg obalnog dijela Sljunkovita, a posto se Sljuncara koristi za aktivan iskop Sljunka, na
tim podrucjima se nalaze gospodarski objekti, razni strojevi i povrSine koje se zasipavaju
Sljunkom za daljnju obradu. Mjesto gdje je koncentracija invazivnih biljnih svojti ve¢a ne
koristi se za potrebe §ljuncare te su uvjeti za rast i razvoj biljaka pogodniji. Na,,Otoku mladosti*
u Ludbregu invazivne biljne svojte su ravnomjernije rasporedene te su viSe koncentrirane na
obalnim podru¢jima uz rijeku Bednju, kanal i jezero. Ta podru¢ja su vlaznija i sjemenke
nerijetko dospijevaju u vodu. Cijelo podruéje ,,Otoka mladosti u Ludbregu se ravnomjerno
koristi uglavnom za rekreaciju gradana, tako da nema znacajnog antropogenog utjecaja na
odredene dijelove, kao $to je to slucaj na Sljuncari u Hrastovljanu. Neke invazivne biljne svojte
pojavljuju se u velikom broju cijelom povr§inom istrazivanja (npr. Ambrosia aremisiifolia,
Conyza canadensis, Erigeron annuus, Solidago gigantea, Robinia pseudoacacia), sto dokazuje
njihovu veliku invazivnost. Njima bioloske znacajke omogucavaju invazivnost, npr. izrazita
sposobnost razmnoZzavanja 1 brzine i obima Sirenja na nova podrucja. Ostali negativni utjecaji
invazivnih biljaka su: prenose biljne i zivotinjske Stetnike, sprjeavaju obnovu opoZzarenih
podrucja ili poti¢u pozare, iscrpljuju vodne resurse tla, mijenjaju kemijski sastav tla, utjecu na
kruzenje ugljika 1 duSika u prirodi, mogu postati agresivni korovi 1 smanjivati urod biljaka u
kulturi, remete sastav faune, ometaju plovne puteve, razgraduju gradevinske objekte, negativno
utjeCu na pasnjake te mijenjaju evolucijske tijekove (Miti¢ i sur. 2014). Sérensenov koeficijent
sli¢nosti invazivnih svojti izmedu $ljunc¢are u Hrastovljanu i ,,0Otoka mladosti“ u Ludbregu ima
veliku vrijednost, §to se objaSnjava malom medusobnom udaljenos¢u, slicnim uvjetima na
staniStima 1 sliénim antropogenim ucinkom. U usporedbi s podru¢jima istocne Medvedice
(Hrusevar 2009) i planiranog Regionalnog parka Hrvatsko Zagorje (Siladi 2014), na mom
podrudju istraZivanja zabiljeZen je oko 3 puta veéi udio invazivnih svojti u odnosu na ukupnu

povrsinu istrazivanja, §to se moze pripisati veCem antropogenom utjecaju.

48



6. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog floristickog istrazivanja na podrucju Sljuncare u Hrastovljanu i ,,Otoka

mladosti“ u Ludbregu mogu se izvesti sljedeci zakljucci:

1. Naistrazivanim podruc¢jima ukupno je zabiljezeno 248 svojti vaskularne flore s udjelom
papratnjac¢a (Monilophyta) od 2,02 % i sjemenjaca (Spermatophyta) od 97,98 %. Unutar
sjemenjaca, dvosupnice (Magnoliidae) su dominantno zastupljene s 78,26 %, a udio
jednosupnica (Liliopsida) je 18,95 %. Golosjemenjace su zastupljene s 0,81 %. Rezultati

su vrlo sli¢ni i za svako istrazivano podrucje zasebno.

2. Svojte istrazivanih podrucja svrstane su u 80 porodica, a najzastupljenije su trave
(Poaceae) s 9,27 %. Analizirajuéi $ljuncaru u Hrastovljanu i ,,Otok mladosti“ u
Ludbregu zasebno, rezultati su vrlo sli¢ni, $to dokazuje i visok Sérensenov koeficijent

sli¢nosti na razini porodica (72 %).

3. Od Zivotnih oblika najzastupljeniji su hemikriptofiti s 42,34 %, Sto je o€ekivano za
podrucje umjerene klime. Na $ljunéari u Hrastovljanu drugo mjesto zauzimaju terofiti,
a na ,,Otoku mladosti“ u Ludbregu fanerofiti, §to ukazuje na znacajan antropogeni

utjecaj na oba istrazivana podrucja.

4. Najzastupljeniji florni element na oba podrucja istrazivanja je euroazijski s 56,45 %, a
slijede ga europski florni element s 11,29 %, adventivne i kultivirane biljke s 10,48 % i
mediteranske biljke s 7,26 %. Na §ljuncari u Hrastovljanu kultivirane 1 adventivne biljke

te mediteranske biljke imaju malu prevlast nad biljkama europskog flornog elementa.

5. Na Sljuncari u Hrastovljanu najvec¢i broj biljnih svojti je zabiljezen na livadnim,
ruderalnim 1 Sumskim staniStima. Na ,,Otoku mladosti* u Ludbregu najveci broj biljnih
svojti je zabiljezen na livadnim i ruderalnim stanistima, koja u oba slucaja zauzimaju i

najvecu povrsinu.
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6.

10.

Na podru¢jima istrazivanja zabiljezeno je 8 biljnih svojti koje imaju IUCN status
rasporedenih u pet kategorija ugrozenosti. Dvije su oznacene kao osjetljive biljne svojte,
jedna je nedovoljno poznata, tri najmanje zabrinjavajuce, jedna gotovo ugrozena i jedna

ugrozena svojta.

Na istrazivanim podrucjima su zabiljezene samo dvije zakonom strogo zasti¢ene vrste
- Iris pseudacorus i Listera ovata. U usporedbi s ostalim istrazivanjima provedenima na
bliskim podru¢jima ovaj broj je daleko manji te se pripisuje isklju¢ivo promjenama

zakonskih propisa.

Od ukupno 54 zabiljezene alohtone biljne svojte na oba stanista, 30 je arheofita i 24
neofita, od kojih su 4 neinvazivna i 20 invazivnih. U zasebnim analizama na §ljuncari
u Hrastovljanu zabiljeZeno je 19 invazivnih neofita, koncentriranih na podrucju slabijeg
antropogenog utjecaja, dok ih je na ,,Otoku mladosti* zabiljeZeno 14 te su ravnomjerno
rasporedeni u blizini vodenih povrsina. Neki invazivni neofiti rasprostranjeni su duz

cijele povrsine istrazivanja §to ukazuje na njihovu znacajnu invazivnost.

Slican sastav invazivne flore izmedu dva istrazivana podru¢ja dokazuje dosta visok
Sorensenov koeficijent sli¢nosti (78,79 %). Takva visoka podudarnost ukazuje na

znacajan antropogeni utjecaj na oba lokaliteta.
Izradena herbarijska zbirka istrazivanog podrucja Ludbreskog kraja pohranjena je u

herbariju Herbarium Croaticum (ZA) Botanickog zavoda, Bioloskog odsjeka,

Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta, Sveucilista u Zagrebu.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Ukupan popis vaskularne flore s§ljuncéare u Hrastovljanu i ,,Otoka mladosti* u
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Prilog 1. Ukupan popis vaskularne flore istrazivanih staniSta sa sistematskom pripadno$c¢u, narodnim imenima, Zivotnim oblicima, flornim

elementima, stanistima, pripadnosti autohtonoj ili alohtonoj flori te ugrozenosti i zastitom biljnih svojti. Svakoj svojti je pridodan i narodni naziv

prema Domac (2002) i Nikoli¢ (2017). Objasnjenje kratica je prikazano u poglavlju ,,Materijali i metode*.

SVOJTA

HRVATSKO /
NARODNO
IME

ZIVOTNI
OBLIK

FLORNI
ELEMEN

STANISTE
T

Ludbreg

Hrastovljan

ALOHTONE
arch/neo/
neo (1AS)

GEOGRAFSKO

PODRIJETLO
ALOHTONIH
VRSTA

UGROVZENOST
/ ZASTITA

Dryopteridaceae

ggggﬁtens filix-mas (L) Sumska paprat G circ-holo r/l
Equisetaceae

Equisetum arvense L. poljska preslica G circ-holo r |
Equisetum hyemale L. zimska preslica Ch circ-holo y VU
Equisetum palustre L. moc¢varna preslica G circ-holo 1/8ik

Thelypteridaceae
Thelypteris palustris Schott | mo¢varna zelenka G circ-holo v

Gymnospermae
Pinidae
Pinaceae
Picea abies (L.) Karsten visoka smreka P eu r/l
Pinus nigra J.F.Arnold crni bor P S-eu r/l




Prilog 1. Nastavak

Angiospermeae
Magnoliidae
Aceraceae
Acer negundo L. negundovac P adv r/l r/1/8ik neo (IAS) N Am
Acer platanoides L. javor mlije¢ P eu t/1/8r
Acer pseudoplatanus L. gorski javor SE-eu $ r/l
Apiaceae
Aegopodium podagraria L. })ac;g:g;acstl G eu-as $ r/1/81k
ﬁg%?#ca palustris (Besser) :rllodée\{ﬁz:a H neodreden r/l | DD
Angelica sylvestris L. Sumska andelika H eu-as |
Daucus carota L. mrkva H med r/l
Heracleum sphondylium L. livadna Sapika H eu r/l r/l
Pastinaca sativa L. sjetveni pastinak H eu-as |
TD%r.IIIS Japonica (Houtt.) obic¢na ¢ekinjavka Th eu-as r/l
Araliaceae
Hedera helix L. | briljan P eu | ik | |
Asclepiadaceae
Asclepias syriaca L. | prava svilenica H adv ‘ r/1/8 r/l ‘ neo (1AS) ‘ N Am
Asteraceae
Achillea millefolium L. obiéni stolisnik H eu-as r/l |
Ambrosia artemisiifolia L. Ei:;ﬂ';?{' Th adv r/l r/1/8ik neo (IAS) N Am
Arctium lappa L. veliki ¢icak H eu-as r/l r/l arch E, As
Artemisia vulgaris L. obi¢ni pelin H eu-as r/l 1/81k
Bellis perennis L. obic¢na tratin¢ica H eu-as r/l
Bidens frondosa L. lisnati dvozub Th adv r/l neo (IAS) N Am




Prilog 1. Nastavak

Centaurea jacea L. livadna ze€ina H eu-as |
Chamomilla suaveolens y -
(Pursh) Rydb. zuta kamilica Th adv r/l neo (IAS) As, Am
Cirsium arvense (L.) Scop. poljski osjak G eu-as t/1/8 r/l
Conyza_canaden5|s (L) kanad§ka_ Th adv 1 neo (IAS) N AM
Cronquist hudoljetnica
Erigeron annuus (L.) Pers. Jeang.Odlana Th adv r/l r/l neo (IAS) N Am

krasolika
Eupatorium cannabinum L. | konopljusa H eu-as r/l v/8ik
Helianthus tuberosus L. gomoljasti G adv r/1/8ik r/l neo (1AS) N Am

suncokret
Solidago gigantea Aiton velika zlatnica H adv r/l 1/8ik neo (1AS) N Am
Tanacetum vulgare L. obi¢ni vrati¢ H eu-as |
Tussilago farfara L. proljetni podbjel G eu-as r/l

Balsaminaceae
:qng)s?;lens glandulifera zljezdasti nedirak Th adv r/l r/l neo (IAS) As
Betulaceae
Alnus glutinosa (L) crna joha P eu-as r/1/8 r/1/8ik
Gaertner
Betula pendula Roth. viseca breza P eu-as r/l
Boraginaceae

Myosotis arvensis (L.) Hill poljska poto¢nica Th eu-as t/1/8r | arch E, As, Af
Myosotis ramosissima cekuyqsta Th eU-as 1
Rochel potoc¢nica
Myosotis scorpioides L. mocvarna H eu-as %

potoc¢nica
Myosotis sylvatica Hoffm. Sumska potoc¢nica H eu-as r/1/8r
Symphytum officinale L. ljubicasti gavez G eu-as $ 1/8ik

Brassicaceae

Alliaria petiolata (M. Bieb.) ljekovita Ce$njaca H eu-as r/l

Cavara et Grande




Prilog 1. Nastavak

E/Iae%sif(”a bursa-pastoris (L) prava rusomaca Th eu-as r/l arch E
Cardamine bulbifera (L.) lukoviasta
y G eu r/l
Crantz rezuha
Rorippa amphibia (L) amfibijski grbak Hy eu-as v
esser
Rorippa sylvestris (L.) sumski grbak H eu v
Besser
Sinapis arvensis L. poljska gorusica Th med r/l arch E, As, Af
Campanulaceae
Campanula patula L. ‘ Siroka zvonéika ‘ H eu ‘ |
Cannabaceae
Humulus lupulus L. ‘ hmelj ‘ P eu-as ‘ r/lv |
Caprifoliaceae
Sambucus ebulus L. abdovina eu-as r/l sik
Sambucus nigra L. crna bazga eu r/1/8 r/l
Viburnum opulus L. obi¢na udikovina eu-as r/1/8 r/l
Caryophyllaceae
Cergstlum glomeratum klupcasti rozac Th eu-as r/l |
Thuill.
Cucubalus baccifer L. bo?lcgsm H eu-as r/l
gusavica
Lychnis flos-cuculi L. drijemnina H eu-as |
Myosoton aquaticum (L) vodena mokrica H eu-as §
Moench
Pgtrorhagla saxifraga (L.) stjenoy|:[| H S-eu 1
Link kamenicak
Saponaria officinalis L. ljekovita sapunika H eu-as § | arch E, As
Silene latifolia Poir. ssp.
alba (Mill.) Greuter et pusina H med r/l Iv arch E, As, Af
Bourdet
Silene vulgaris (Moench) naduta pusina H eu I
Garcke




Prilog 1. Nastavak

Stellaria graminea L. :L?;ﬁtﬁa H eu-as |
Stellaria media (L.) Vill. srednja misjakinja Th eu-as § r/l
Celastraceae
Euonymus europaeus L. | obi¢na kurika P eu-as ‘ $ | ik
Chenopodiaceae
Chenopodium album agg. | bijela loboda Th circ-holo ‘ r/l ‘
Cichoriaceae

Cichorium intybus L. divlja vodopija H eu-as r/l arch E, As, Af
Crepis tectorum L. krovni dimak Th eu-as r/l r/l
Leontodon autumnalis L. jesenski lavlji zub H eu-as §
I(_\e]ci)lr;.t)olc\i/(l)gr ;?raxacmdes rzrlleslackastl lavlji Th S-eu 0l
Picris hieracioides L. runjikasti jagusac H eu-as r/l
Sonchus arvensis L. poljski ostak G eu-as | arch E, As
Taraxacum officinale Weber | ljekoviti maslacak H eu-as r/l r/l

Clusiaceae
Hypericum perforatum L. gﬁﬁgi;tzca H eu-as r/l

Convolvulaceae

Calystegia sepium (L.) R.Br. | obi¢ni ladolez G eu-as r/l 1/v/sik
Convolvulus arvensis L. poljski slak G eu-as r/l r/l arch E, As, Af

Cornaceae
Cornus sanguinea L. ‘ svibovina P eu ‘ r/1/8 v/sik

Corylaceae
Carpinus betulus L. obicni grab eu-as St
Corylus avellana L. sivosmeda lijeska eu r/1/8

Cucurbitaceae




Prilog 1. Nastavak

Bryonia dioica Jacq. dYOEjomm H med § arch E, As, Af
bljustac
Echinocystis lobata (Michx.) divlji krastavac Th adv r/l Sik neo (IAS) N Am
Torr. et Gray
Dioscoreaceae
Tamus communis L. | obic¢ni bljust G med ‘ §
Dipsacaceae
Knautia arvensis (L.) Coult. | poljska prZenica H eu-as |
Knautia drymeia Heuff. m%kanodlakava H SE-eu r/1/8
przenica
Euphorbiaceae
. . uskolisna
Euphorbia cyparissias L. mljecika eu-as r/l
Euphorbia dulcis L. slatka mljecika G E-eu-pont |
Euphorbia esula L. ostra mljedika H eu-as |
. . . mljecika
Euphorbia helioscopia L. suncogled Th med r/l arch E, As, Af
Fabaceae
Amorpha fruticosa L. amorfa P adv r r/1/8ik neo (1AS) N Am
Coronilla varia L. promjenjivi grasar H eu-as r/l
Galega officinalis L. ljekoviti orlovac H med I arch E
. livadna
Lathyrus pratensis L. Kukavicica H eu-as r/l |
Lathyrus tuberosus L. Eomo'.l? S ta G adv r/l arch E, As
ukavitica
Lotus corniculatus L. roseicava H eu-as r/l I
djetelina
Medicago falcata L. srpasta vija H eu-as |
Medicago lupulina L. hmeljasta vija Th eu-as r/l
Medicago minima (L..) si¢usna vija Th eu-as r/l
Bartal.
Medicago sativa L. lucerna H med r/l arch As




Prilog 1. Nastavak

Melilotus albus Medik. bijeli kokotac Th eu-as r/l arch E, As, Af
Robinia pseudoacacia L. mirisavi bagrem P adv r/l r/1/8ik neo (IAS) N Am
Trifolium dubium Sibth. mala djetelina Th med r/l |
Trifolium pratense L. crvena djetelina H eu-as r/l |
Trifolium repens L. puzava djetelina H eu-as r/l
Vicia cracca L. pti¢ja grahorica H eu-as |
Vicia sativa L. grahorica Th med r/l r/l arch E, As, Af
Fagaceae
?l\bljg'{tzusscﬁlfgafﬁebl. Kitnjak P eu sik
Quercus robur L. luznjak eu r/1/8 r/l
Quercus rubra L. crveni hrast adv r/l neo N Am
Fumariaceae
Corydalis bulbosa (L.) DC. | Suplja Supaljka G eu ‘ §
Gentianaceae
Centaurium erythraea Rafn | Stitasta kiCica Th eu-as ‘ r/l
Geraniaceae
Geranium robertianum L. smrdljiva iglica Th circ-holo $ r/l
Geranium rotundifolium L. ?glﬂgglollsna Th med r/l
Halogaraceae
Myriophyllum cf. spicatum ‘ klasasti krocanj Hy circ-holo ‘ %
Juglandaceae
Juglans regia L. ‘ pitomi orah P adv ‘ § r/l arch E, As
Lamiaceae
Ajuga reptans L. puzajuca ivica H eu-as t/1/8 |
Glechoma hederacea L. puzava dobri¢ica H eu-as §
Lamium maculatum L. E{)er?r&il\\/lz mrtva H eu Sik/r/l




Prilog 1. Nastavak

Lamium purpureum L. Egg;éga mrtva Th med | arch E, As, Af
Lycopus europaeus L. obi¢na vucja noga G eu-as r/l %
Mentha aquatica L. vodena metvica Hy eu-as v
'\Hﬂsgéha longifolia (L..) dugolisna metvica H eu-as r/l |
Prunella vulgaris L. obi¢na celin§Cica H circ-holo r/l
Salvia pratensis L. livadna kadulja H eu-as r/l
Linaceae
Linum catharticum L. ‘ bijelozuti lan Th eu-as ‘ r/l
Lythraceae
Lythrum salicaria L. ‘ purpurna vrbica H eu-as ‘ Y
Malvaceae
Abutilon theophrasti Medik. Lig;ﬁ?ﬁv Th adv § neo (IAS) As
Althaea cannabina L. I;ﬁg;pljastl bijeli H adv |
Malva sylvestris L. Sumski sljez H eu-as | arch E, As, Af
Moraceae
Morus alba L. bijeli dud P adv ‘ r/l sik neo As
Oleaceae
Fraxinus angustifolia Vahl lucki jasen eu-as sik
Ligustrum vulgare L. obi¢na kalina eu-as $ sik
Onagraceae
Circaea lutetiana L. obi¢na bahornica G eu-as $
Epilobium hirsutum L. Cupava vrbolika H eu-as r/l
Oenothera biennis L. agg gzggﬁ.ifnja H adv 1/1/8 neo (1AS) N Am
Oxalidaceae
Oxalis fontana Bunge europski cecelj Th adv ‘ % neo N Am




Prilog 1. Nastavak

Papaveraceae
Chelidonium majus L. rosopas H eu-as § r/l arch E, As
Papaver rhoeas L. mak turcinak Th eu-as r/l arch E, As, Af
Phytolaccaceae
Phytolacca americana L. | americki kermes G av | sik | neo(1As) | N Am
Plantaginaceae
Plantago lanceolata L. suli¢asti trputac H eu-as r/l r/l
Plantago major L. veliki trputac H eu-as r/l r
Polygonaceae
iai'gféa convolvulus (L) | 0 iiaiuca heljda Th eu-as t/l arch E, As
Polygonum aviculare L. pti¢ji dvornik Th eu-as r/l |
Polygonum persicaria L. pjegasti dvornik Th cosmo sik
Rumex acetosa L. velika kiselica H eu-as r/l |
Rumex crispus L. kovrcava kiselica H eu-as r/l |
Primulaceae
Lysimachia nummularia L. | metiljeva trava H eu v
Lysimachia vulgaris L. obi¢ni protivak H eu-as %
Ranunculaceae
Clematis vitalba L. obi¢na pavitina P eu r/l
Ranunculus acris L. zabnjak ljuti¢ H eu-as r/l r/l
Ranunculus ficaria L. zlatica G eu §
Ranunculus repens L. puzavi zabnjak H eu-as r/l r/l
Thalictrum flavum L. zuta metiljka H eu v
Resedaceae
Reseda lutea L. ‘ Zuta rezeda H med ‘ r/l ‘ arch ’ E, As, Af
Rhamnaceae
Frangula alnus Mill. ‘ trusljika P eu-as ‘ § ‘ ’




Prilog 1. Nastavak

Rhamnus catharticus L. ‘ prava krkavina P eu-as §
Rosaceae
Agrimonia eupatoria L. obic¢na turica H eu-as §
Crataegus monogyna Jacq. jednovrati glog P eu-as sik
atjﬁgfes\;i? II:?)?::(C: indijska jagoda H adv I neo (IAS) As
Fragaria vesca L. Sumska jagoda H eu-as Sr
Geum urbanum L. pravi blazenak H eu-as r/1/8
Malus domestica Borkh. jabuka P eu r/l arch from cultivation
Potentilla anserina L. guscarski petoprst H circ-holo r/l
Potentilla recta L. uspravni petoprst H eu-as |
Potentilla reptans L. puzajudi petoprst H eu-as r/l |
Prunus avium L. tre$nja P eu-as r/1/8ik
Prunus domestica L. §ljiva P eu-as r/l arch E, As
Prunus padus L. sremza P eu-as r/1/8
Prunus spinosa L. trnina P eu-as t/1/8 r/1/8ik
Rosa canina L. pasja ruza P eu-as sik
Rubus caesius L. modrosiva kupina Ch eu-as r/1/8 1/8ik
Rubiaceae
Galium aparine L. Cekinjasta broéika Th eu-as r/l r/1/8ik
Galium mollugo L. livadna brocika H eu r/l r/l
Galium palustre L. cretna brocika H eu-as r/1/8
Galium verum L. prava brocika H eu-as r/l
Salicaceae
Populus alba L. bijela topola P eu-as r/1/8
Populus nigra L. crna topola P eu-as r/1/8 r/l
Salix alba L. bijela vrba P eu-as r/1/8 r/1/51k
Salix cf. babylonica L. zalosna vrba P adv r/l neo from cultivation




Prilog 1. Nastavak

Salix caprea L. vrba iva eu-as r/liv |
Salix purpurea L. rakita eu-as r/liv %

Santalaceae
Viscum album L. bijela imela ch eu | sik

Scrophulariaceae
Linaria vulgaris Mill. obi¢ni lanilist H eu-as |
Scrophularia nodosa L. &vorasti strupnik H circ-holo |
Verbascum nigrum L. crna divizma H eu-as |
Verbascum phlomoides L. g:ﬁ;&fta H eu-as |
Veronica anagalloides Guss. Ic};(;tég;g\lzaica Th med Y
Veronica chamaedrys L. g;/:t[)escfg\?ifkava H eu-as r/l r/l
Veronica hederifolia L. ?réljanaSt.a Th eu-as |
Cestoslavica
Veronica persica Poir. E:tzgjssiziica Th adv r/l | neo (1AS) As
Veronica praecox All. rana Cestoslavica Th med r/l
Simaroubaceae

é\ll:/?r?gt]rl]:s altissima (Mill.) zljezdasti pajasen P adv r/l r/l neo (1AS) As

Solanaceae
Datura stramonium L. bijeli kuznjak Th adv r/l neo (1AS) N Am
Solanum dulcamara L. paskvica Ch eu-as %

Tiliaceae
Tilia cordata Mill. sitnolisna lipa P eu ‘ r/l
Ulmaceae

Ulmus laevis Pall. treperavi brijest E-eu-pont § r/l
Ulmus glabra Huds. glatki brijest eu r/l




Prilog 1. Nastavak

Urticaceae
Urtica dioica L. ﬁ\ég?i(\)/r;na H eu-as r/l 1/1/8ik
Valerianaceae
Valerianella carinata Loisel. | hrptasti matovilac ‘ Th med ‘ r/l
Verbenaceae
Verbena officinalis L. | ljekoviti spori$ ‘ Th eu-as ‘ /1/8 arch E, As, Af
Violaceae
Viola reichenbachiana Jord. sumska ljubica H eu $
ex Boreau
Vitaceae
Vitis vinifera L. ‘ vinska lozika ‘ P eu-as ‘ sik arch E, As
Liliopsida
Amaryllidaceae
Galanthus nivalis L. | visibaba ‘ G S-eu ‘ § Sik LC
Alismataceae
Alisma lanceolatum With. suli¢asti zabo¢un Hy circ-holo %
Alisma plantago-aquatica L. | obiéni zabo¢un Hy eu-as
Araceae
Arum maculatum L. | pjegasti kozlac ‘ G eu ‘ S
Butomaceae
Butomus umbellatus L. ‘ Stitasti vodoljub ‘ Hy eu-as ‘ % NT
Cyperaceae
Carex flacca Schreb plavozeleni $a§ G eu-as r/l
Carex hirta L. runjavi $as G eu §r
Carex pseudocyperus L. viseci Sas H circ-holo v
Carex riparia Curtis obalni $a$ G eu-as % vuU
Carex serotina Mérat crni §a$ H circ-holo Sr/v EN




Prilog 1. Nastavak

Carex spicata Huds. bodljikavi $a§ H eu-as
Scirpus lacustris L. brula G eu-as

Iridaceae
Iris pseudacorus L. zuta perunika Hy eu-as ‘ r/l v sps

Juncaceae
Juncus articulatus L. Elankoviti sit H circ-holo |
Juncus conglomeratus L. sivozeleni sit H circ-holo |
Juncus effusus L. leprsavi sit H circ-holo %
Lemnaceae

soneicen | bt Hy cosmo v

Liliaceae
Allium ursinum L. crijemuz eu-as Sik
Ornithogalum umbelatum L. iﬁllti?::(%ptléje S-eu |

Melantiaceae
Paris quadrifolia L. Ii:ttrgiol?rsi;l G eu-as §
Orchidaceae

Listera ovata (L.) R.Br. jajoliki Copotac G eu-as ‘ § Sps

Poaceae
Agrostis stolonifera L. vrijeZasta rosulja H eu-as r/l
Alopecurus pratensis L. livadni repak H eu-as |
Anthoxanthum odoratum L. | obi¢na mirisavka H eu-as |
Qr)ée;:us\i).ica-venti (L) jrz(iﬁﬁi()diénja Th eu-as r/l arch E, As
Arrhenatherum elatius (L.)
P.Beauv. ex J.Presl et visoka ovsenica H eu-as r/l |
C.Presl




Prilog 1. Nastavak

Brachypodium sylvaticum y . .
(Huds.) P.Beauv. Sumska kostrika H eu-as $
Bromus hordeaceus L. meki ovsik Th eu-as r/l
Bromus sterilis L. neplodni ovsik Th eu-as r/l r/l arch E, As
Calamagrostis epigejos (L) kopnena $asuljica H eu-as r/l |
Roth
Dactylis glomerata L. ¢vorasta oStrica H eu-as r/l r/l
Elymus repens (L.) Gould puzava pirika G circ-holo |
Festuca pratensis Huds. livadna vlasulja H eu-as r/l |
Glyceria maxima (Hartm.) S
Holmb. velika pirevina Hy eu-as %
Holcus lanatus L. vunenasta H eu r/l r/liv
medunika
Hordeum murinum L. stoklasa Th med | arch E, As LC
Lolium perenne L. visegodisnji ljulj H eu-as r/l
Phalaris arundinacea L. trstasti bljestac G cosmo %
Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud trska Hy cosmo r/liv v
Poa annua L. Jedno.g(fdlsnja Th eu-as r/l r/l LC
vlasnjaca
Poa nemoralis L. Sumska vlasnjaca H eu-as r/l r/l
Poa pratensis L. livadna vlasnjaca H circ-holo r/l r/l
Poa trivialis L. obi¢na vlasnjaca H circ-holo r/l r/1/8ik
Vulpia myuros (L.) S
C.C.Gmel. misji bréak Th med r/l
Potamogetonaceae
Potamogeton nodosus Poir. plu.t.ajuc.l Hy circ-holo v
mrijesnjak
Sparganiaceae
Sparganium erectum L. razgranjent Hy eu-as %
jezinac




Prilog 1. Nastavak

Typhaceae

Typha latifolia L. ‘ Sirokolisni rogoz Hy circ-holo ‘ v/sik




Prilog 2. Fotografije nekih proljetnica zabiljezenih na istrazivanim podrucjima

(foto: Magdalena Horvat)

Arum maculatum L.



Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau



Prilog 3. Fotografije nekih invazivnih neofita zabiljezenih na istrazivanim podru¢jima

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Oenothera biennis L. agg

(foto: M. Horvat) (foto: Dario HruSevar)



Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray (foto: M. Horvat)



Ambrosia artemisiifolia L. Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb.
(foto: M. Horvat) (foto: M. Horvat)

Amorpha fruticosa L. (foto: M. Horvat) Impatiens glandulifera Royle (foto: M. Horvat)



Phytolacca americana L. (foto: M. Horvat)



Prilog 4. Fotografije neki zastic¢enih i ugrozenih svojti zabiljezenih na istrazivanim

podru¢jima

Iris pseudacorus L. (foto: M. Horvat)

Listera ovata (L.) R.Br (foto: Dario Hrusevar)



Butomus umbellatus L. (foto: M. Horvat)



