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1. UVOD

1.1. Povijest otkri¢a dijatomeja

Dijatomeje ili alge kremenjaSice su jednostani¢ne fotosintetske alge koje nalazimo u slatkim i
slanim vodama te na vlaznim staniStima svih klimatskih podruc¢ja Zemlje. Prema sistematici
pripadaju skupini Chrysophyta, odnosno razredu Bacillariophyceae.

Prvi detaljan opis vrste iz ovog razreda zabiljezen je 1703. godine (Round i sur. 1990.), a ime
autora nije poznato. On je detaljno opisao vrstu pronadenu na korijenu korova izvadenog iz
ribnjaka za koju je smatrao da je nova biljna vrsta. Kasnije je utvrdeno da je rije¢ o
dijatomejskoj vrsti Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing (Slika 1.). lako ime autora nije
poznato, njegov rad je predan Kraljevskom drustvu u Londonu koje ga je kasnije objavilo.

Slika 1. Tabellaria flocculosa
(Preuzeto iz Round i sur. 1990.)

Sljedeci zabiljezen opis dijatomeja datira iz 1753. godine, kada je Henry Baker opisao vrstu
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann u svojoj knjizi ,,Employment for the microscope*.
Tijekom druge polovice 18. stoljeca zabiljezeni su opisi jo$ nekoliko vrsta dijatomeja od kojih
treba istaknuti vrstu Vibrio paxillifer koju je prvi opisao O.F. Miiller (1786.). lako je Miiller u
ono vrijeme smatrao da se radi o istoimenoj zivotinjskoj vrsti, kasnije se ispostavilo da to nije
slu¢aj. Bila je to vrsta dijatomeje tada svrstana u rod Bacillaria Gmelin (1791.), a danas
poznata pod nazivom Bacillaria paxillifera (O.F. Miiller) T. Marsson (Round i sur. 1990.).
Naziv ,,.Diatomaceen® prvi je put upotrijebio O.F. Miiller (1786.) u svojoj raspravi ,,Infusoria
fluviatillia et marina“. L. Nitzsch (1817.) uvodi naziv ,bacillariae” za ovu skupinu
organizama, a danasnji naziv dijatomeje uvodi C.A. Agardh 1824. godine (Werner, 1977.).

Tijekom 19. stolje¢a dijatomeje su bile predmet mnogih rasprava biologa i znanstvenika
amatera. U gotovo svakom izdanju botanickog Casopisa toga vremena, bilo je vise od polovice
¢lanaka koji su se bavili problemom taksonomije, citologije 1 ekologije dijatomeja. Bory
(1822.) i Ehrenberg (1838.) su jednostani¢ne, pokretne dijatomeje svrstali u carstvo zivotinja.



Smatrali su da protoplast dijatomeja sa svojim plastidima ¢ini unutraSnje organe Zivotinje.
Drugi su pak autori smatrali da se radi o biljkama, zbog makroskopskog rasta njihovih
kolonija koje su nalikovale rastu tkiva biljaka (Round i sur. 1990.).

Kiitzing (1844.) je u svojoj monografiji dijatomeje (jednostani¢ne ili kolonijalne, pokretne ili
nepokretne) svrstao u carstvo biljaka te time stao na kraj raspravama koje su po tome pitanju
vodene. Upotrijebio je nazive ,,primarna“ i ,,sekundarna® strana za pleuralnu i valvalnu stranu
stanice dijatomeja. Izmedu 1844. i 1900. godine klasifikacija dijatomeja napredovala je
ovisno o razvoju mikroskopa buduci da su dijatomeje bile najprikladniji testni objekt za
ispitivanje valjanosti mikroskopskih le¢a s obzirom na njihovu veli¢inu, razli¢itost oblika i
mnogobrojne detalje na povrsini stanice (Round i sur. 1990.).

Tijekom 19. stoljeca stvorena je Cvrsta baza za klasifikaciju dijatomeja koja je bila u uporabi
punih 80 godina, a unutar nje znanstvenici i1 danas rade odredene izmjene. Osim klasifikacije,
znanstvenici su od ranih pocetaka proucavali prisutnost i pokretljivost dijatomeja na razli¢itim
staniStima. Objavljeni su mnogi znanstveni radovi o njihovoj fiziologiji, biokemiji, statiénim i
dinami¢kim aspektima njihove vretenaste strukture, o dijatomejama kao stratigrafijskim
markerima, o njihovoj ulozi u geokemijskom ciklusu nekoliko kemijskih elemenata (posebice
silicija). Tijekom 20. stolje¢a znanstvenici su bili fascinirani silicijevom ljusturom koja je
odvlacila paznju s proucavanja drugih aspekata biologije dijatomeja (Round i sur. 1990.).

1.1.1 Grada dijatomeja

Dijatomeje su jednostani¢ne alge koje s obzirom na stani¢nu gradu pripadaju eukariotima, a s
obzirom na veli¢inu mikroorganizmima. Stanicu ¢ini stani¢na stijenka i protoplast u kojemu
nalazimo organele karakteristicne za eukariotske alge. Plastidi, mitohondriji, diktiosomi i
ostali organeli su smjeSteni u sku¢enom prostoru izmedu stani¢ne stijenke 1 velike centralne
vakuole. Plastidi (kromatofori) sadrze karotenoidne pigmenate (najviSe [-karoten,
diatoksantin, diadinoksantin i fukoksantin) koji maskiraju zeleni klorofil i stanicama daju
smede obojenje. Stanica bi poprimila zeleno obojenje uslijed oStecenja stanice ili djelovanja
kiseline, pri ¢emu bi doslo do razgradnje karotenoidnih pigmenata koji maskiraju zeleni
klorofil. Stani¢na jezgra je lako uocljiva, a smjestena je najceSce u sredistu stanice, buduci da
je taj polozaj od posebne vaznosti u vrijeme nespolnog razmnozavanja (Round i sur. 1990.).

Stani¢na stijenka dijatomeja je visoko specijalizirana i impregnirana velikim koli¢inama
silicijeva dioksida, ¢ak 60 % mase suhe tvari stanice Cini silicijev dioksid kod vrste
Aulacoseira italica subsp. subarctica (O.F. Muller) Simonsen. Takvu stani¢nu stijenku
nazivamo frustula, ljustura ili teka. Svaku ljusturu ¢ine dvije polovice koje nazivamo valve
(teke), a medusobno se odnose kao poklopac i kutija (Slika 2.). Valve su medusobno
povezane strukturom nalik pojasu koju nazivamo cingulum. Gornja valva zajedno s
elementima pojasa Cini epiteku, a obi¢no je starija i ve¢a. Donja valva je manja i mlada, a
zajedno s elementima pojasa ¢ini hipoteku. Kada zelimo posebno istaknuti elemente pojasa
koji su dio gornje ili donje valve (teke), koristimo nazivlje epicingulum i hipocingulum, a
same valve tada nazivamo epivalva i hipovalva (Round i sur. 1990.).
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Slika 2. Grada ljusture dijatomeja
(E= epiteka, EC= epicingulum, HC= hipocingulum, H= hipoteka)
(Preuzeto iz Round i sur. 1990.)

Ljustura je perforirana s puno sitnih otvora koje nazivamo areole, a takvi otvori postavljeni u
nizu ¢ine strije. Kroz otvore stanica ostvaruje kontakt s vanjskim okoliSom, kroz njih ulazi
svijetlost potrebna za fotosintezu, a ujedno ulaze i izlaze razlicite hranjive tvari, plinovi ali i
Stetne tvari. Na povrSini ljusture nalazimo dublja ili plica udubljenja koja se mogu protezati
cijelom duZinom stanice, a nazivamo ih koste. Neke dijatomeje na ljuSturi imaju centralno ili
lateralno smjeStenu pukotinu koju nazivamo rafa, kroz nju stanice luce sluz koja im
omogucava kretnje po supstratu.

Dijatomeje se razmnozavaju nespolno mitotickom diobom kao vecina jednostani¢nih
organizama, dok se vrlo mali broj vrsta razmnozava spolnim putem (Slika 3.). Kod nespolnog
razmnozavanja epiteka i hipoteka maj¢inske stanice medusobno se udaljavaju, te s vremenom
postaju epiteke nove generacije stanica (stanica kceri). Rezultat mitoticke diobe su dvije
stanice kceri koje se medusobno razlikuju u veli¢ini buduéi da je jedna stanica kéeri veca, a
druga manja. Jedna stanica kceri dobiva epiteku majéine stanice koja je veca, dok druga
stanica kceri dobiva hipoteku maj¢inske stanice, koja je manja, a koja tijekom diobe postaje
epiteka novonastale stanice kéeri. Uzastopnim mitotickim diobama stanica dolazi do vidnog
smanjenja veli¢ine stanice, a taj problem se rijeSava spolnim na¢inom razmnozavanja.

-----

okolisni uvjeti 1 smanjenje veliine stanica nakon mitotickih dioba. U spolnom
razmnozavanju sudjeluju muske 1 zenske gamete. Spajanjem muske i1 Zenske spolne stanice
dolazi do oplodnje i nastaje diploidna zigota koju nazivamo auksozigota (auksospora), koja je
veli¢inom puno veca od uobiCajene zigote. Unutar auksozigote se formira nova stanica s
frustulom reducirane veli¢ine (Hoek i sur. 1995.).
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Slika 3. Nespolno i spolno razmnozavanje dijatomeja
(Preuzeto iz Castro i Huber, 2005.)

Hrane se autotrofno, ali isto tako postoji oko desetak vrsta koje su prilagodene heterotrofnom
nacinu ishrane, a pripadaju rodovima Nitzschia Hassall.

1.1.2. Klasifikacija dijatomeja

Klasifikacija dijatomeja se s vremenom mijenjala. Danas je Siroko prihvacena klasifikacija
koju je prvo razvio Simonsen (1979.), a kasnije doradio Round i sur. (1990.). Tradicionalno
dijatomeje se dijele na dvije skupine Centriceae i Pennatae prikazano na Slika 4.

(http://www.ucl.ac.uk).

1. skupina Centriceae

Centriceae su dijatomeje kruznog oblika i radijalne simetrije. Zive kao planktonski organizmi
u moru i vodama na kopnu (npr. vrste rodova: Aulacoseira, Melosira, Urosolenia). Spolno se
razmnoZzavaju oogamijom (gamete su morfoloski razli¢ite). Prema Roundu i sur. (1990.) ovoj
skupini pripada razred Coscinoidiscophyceae.



Bilateralno simetri¢ne Pennatae

Radijalno simetricne
Centriceae

rafidalne Pennatae arafidalne Pennatae

‘ et

Aulacodiscus sp. Podoc,;ystis Sp.

Slika 4. Glavne skupine dijatomeja: radijalno simetri¢ne Centriceae i bilateralno simetri¢ne
rafidalne i arafidalne Pennatae
(Preuzeto iz Kroger i Poulsen, 2008.)

2. skupina Pennatae

Pennatae su bilateralno simetri¢ne dijatomeje u obliku Stapi¢a (izduzene), ladice (ovalne) ili
koplja. Zive u bentosu, a rijetko kada ih nalazimo u planktonu. Spolni naéin razmnoZavanja je
izogamija, koja je za njih karakteristicna budu¢i da su gamete (izogamete) bez biceva i
morfoloski potpuno identi¢ne. Kod nekih vrsta na ljusturi nalazimo rafu, dok kod drugih vrsta
ona izostaje. S obzirom na prisutnost ili odsutnost rafe dijelimo ih na dva razreda:
Bacillariophyceae i Fragilariophyceae (Round i sur., 1990.).

1.2. Dijatomeje u Hrvatskoj

Prvi popis dijatomejskih vrsta zabiljeZenih u slatkim vodama Hrvatske objavljena je 1995.
godine (Plenkovi¢-Moraj, 1995.). U navedenom su radu prikupljeni podatci iz dostupne
literature za vremensko razdoblje od 1900. do 1995. godine, a terenska su istraZivanja
provedena na prirodnim i umjetnim jezerima, rijekama, potocima, barama te termalnim
izvorima. Do tada je na podrucju Republike Hrvatske zabiljezeno 378 vrsta, 139 varijeteta, 13
forma svrstanih u 45 rodova $to ¢ini ukupno 530 svojti dijatomeja. Vrstama najzastupljeniji
rodovi bili su Navicula Bory (99 vrsta) i Nitzschia Hassall (56 vrsta), a zabiljeZzeno je 6
endemicnih vrsta (Plenkovi¢-Moraj, 1995.). Od 1995. godine provedena su brojna istrazivanja
u slatkim vodama Hrvatske, ali prvotni popis dijatomejskih vrsta nije nadopunjavan, niti
taksonomski 1 nomenklaturno revidirana S§to ne daje uvid u raznovrsnost dijatomeja u
Republici Hrvatskoj.



2. CILJEVI ISTRAZIVANJA

Novi popis dijatomejskih vrsta koji bi obuhvatio intenzivna istrazivanja dijatomeja u
Republici Hrvatskoj koja su bila nakon 1995. godine te znatne promjene u taksonomiji koje
do danas nisu objavljene, te nema to¢nog uvida u biolosku raznolikost dijatomeja u Hrvatskoyj.

U ovom diplomskom radu obradit ¢e se svi dostupni podatci o vrstama dijatomeja koje su
zabiljezene u lenti¢kim biotopima (prirodna i umjetna jezera) Hrvatske u razdoblju od 1998.
do 2013. godine.

Ciljevi ovog diplomskog rada su:

e Uspostaviti jedinstvenu elektronicku bazu dijatomeja Republike Hrvatske s
revidiranim latinskim nazivima te podatcima o vremenu i mjestu pronalaska te
abundanciji pojedine vrste, podatke za sinonime, endemicne vrste, reference opisa
vrste i fotodokumentacije.

e Provesti taksonomsku i nomenklaturnu reviziju dijatomeja zabiljezenih u lentickim
biotopima Hrvatske u razdoblju od 1998. do 2013. godine.

e Utvrditi zastupljenost te geografsku rasprostranjenost pojedinih vrsta dijatomeja
zabiljezenih u razdoblju od 1998. do 2013. godine u jezerima Republike Hrvatske.

e Elektronicka baza takoder je osnova za unos istoimenih podataka za lenticka podrucja
Republike Hrvatske te uspostave jedinstvene baze neophodne za pohranu kako
povijesnih tako i recentnih podataka s ciljem uvida u bioraznolikost i geografsku
rasprostranjenost dijatomeja u Republici Hrvatskoj.



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Op¢a obiljezja podrucja istraZivanja

Razlikujemo tri tipa vodenih ekosustava: slatkovodni, morski i ekosustav bocatih voda.
Vodeni ckosustavi se medusobno razlikuju u veli¢ni, koli¢ini svjetlosti, temperaturi,
koncentraciji otopljenog kisika te koncentraciji soli §to je jedna od glavnih i najvaznijih
razlika. Koncentracija soli u slatkim vodama je manja od 0,5 %, dok je u morskoj vodi vec¢a
od 3,5 %, a buduci da su bocate vode rezultat mije$sanja morske i slatke vode koncentracija
soli je negdje izmedu navedenih granica. Koncentracija soli u vodenim ekosustavima ima
veliki utjecaj na raznolikost organizama u njima.

Unutar slatkovodnih ekosustava razlikujemo dvije razli¢ite kategorije biotopa: loticke i
lenti¢ke. Loticki su biotopi vezani za vode tekuéice kao §to su izvori, potoci i rijeke, dok su
lenticki biotopi vezani za vode stajadice: bare, lokve, mocvare i jezera (Ahluwalia, 2015.).

Jezero je svako udubljenje na kopnu ispunjeno vodom, a nije izravno povezano s morem bez
obzira na veli¢inu, fizikalno-kemijski i bioloski sastav vode (Forel, 1901.). Postanak jezera
proucavali su brojni znanstvenici stotinama godina, tek je Hutchinson 1975. godine analizirao
dotadasnje radove, te formirao 11 kategorija jezera po postanku i 76 podkategorija. Od tada
do danas provedena su brojna istrazivanja pri kojima su koriStene poboljSane radiometrijske
tehnike datiranja, seizmicka stratigrafija i busenja jezera koja su pridonijela razumijevanju
evolucije jezera i nadopunjavanju Hutchinson-ove klasifikacije (Cohen, 2003.)

S obzirom na njihovu razli¢itost, postoje brojne klasifikacije jezera. NajCeSce se jezera
svrstavaju prema slanosti vode (slana, bocata, slatka), prema klimatskoj podjeli (tropska,
suptropska, jezera umjerenog pojasa, subpolarnih i polarnih krajeva), prema topografiji u
odnosu na morsku razinu (depresija, kriptodepresija) i prema postanku jezerske zavale
(tektonska, vulkanska, ledenjacka, krSka, sedrena, reliktna, rijeCna, a mogu biti 1 umjetna).

U Republici Hrvatskoj naj€es¢a su prirodna jezera koja su prema postanku rijecna, krska 1
sedrena (Loffler, 2008.). Krska i sedrena jezera nalaze se u primorju, a neka od njih su:
Vransko jezero kraj Biograda na Moru, Prukljansko kraj Sibenika, Vransko jezero na otoku
Cresu, Mljetska jezera na otoku Mljetu, Bacinska jezera kraj Ploca, Velo Blato na otoku Pagu
i dr. Osim prirodnih, nalazimo i umjetno stvorena jezera koja su nastala pregradivanjem dijela
toka rijeka Drave, Cetine, Like, Licanke, Lokvarke 1 dr. Neka umjetna jezera nastala su kao
posljedica iskopavanja gradevinskog materijala uz rijeke (Soderica, Jarun, Bundek) ili
izgradnje ribnjaka (Breznicki ribnjak, Jasinje, Grudnjak, Lipovljani). Hrvatska nema mnogo
jezera, no zbog svog osjetljivog ekoloskog i hidrografskog sustava javila se potreba za
razli¢itim oblicima zastite u sklopu nacionalnih parkova (Plitvicka jezera, Krka, Mljetska
jezera), parkova prirode (Vransko jezero kraj Biograda na Moru, jezera u Kopackom ritu) ili u
sklopu posebnih ornitoloskih rezervata (Velo Blato, Crna Mlaka, jezera u Dolini Neretve).
Najvece jezero u Republici Hrvatskoj je Vransko jezero kraj Biograda na Moru (Tanocki 1
Crljenko, 2011.).



3.1.1. Plitvicka jezera

Najpoznatija jezera u Hrvatskoj su Plitvicka jezera, koja ¢ini 16 veéih i mnogo manjih,
medusobno povezanih kaskadnih jezera u izvoriSnom podrucju rijeke Korane. Jezera vodom
pune Crna i Bijela rijeka, te Rjecica sa svojim pritocima, a sva voda se slijeva u prosireno
udubljenje nazvano Sastavci. Voda se tu spaja s vodom potoka Plitvice i prelijeva preko 78 m
visokog slapa zvanog Veliki slap te u podnozju Sastavaka stvara izvor rijeke Korane koja se
dalje svojim tokom ulijeva u Crno more (Slika 5.).

(Preuzeto iz Ridanovi¢, 1999.)

Plitvi¢ka jezera su razmjerno plitka 3 — 46 m. PruZaju se u smjeru jug-sjever u duljini od 8
km, a nalaze se na nadmorskoj visini od 503 do 636 m (Tanocki i Crljenko, 2011.). Jezera se
dijele na Gornja 1 Donja jezera. Gornja jezera su: Pros¢ansko jezero, Ciginovac, Okrugljak,
Batinovac, Veliko jezero, Malo jezero, Veliki Burget (ili Vir), Galovac, Milino jezero, Jezerce
(ili Gradinsko jezero), Burgeti (ili Bukovi) i Kozjak. A Donja jezera Cine: Milanovac,
Gavanovac, Kaluderovec 1 Novakovica Brod.



Slika 6. Sastavci Plitvicka jezera
(Preuzeto s http://www.np-plitvicka-jezera.hr/ )

Jezera i podrucja kojima u njih dotjece voda leze na karbonatnim stijenama koje su bogate
kalcijevim karbonatom (vapnencem) i kalcij-magnezijevim karbonatom (dolomitom).
Talozenjem kalcijevog karbonata (kalcita) iz vode nastaju vapnenacke naslage (sediment) na
slapovima koji nazivamo sedra ili zivi kamen koji nalazimo na mjestima gdje se voda s visine
prelijeva niz stijene. Kada se kristali kalcita otopljenog u vodi nataloze na mahovinama,
algama, cijanobakterijama, vodenom bilju i potopljenom drvecu, nastaju sedrene barijere koje
svakim daljnjim prelijevanjem vode iz visih u niza jezera rastu zahvaljuju¢i novoj koli¢ini
kalcita koji se talozi (Tanocki i Crljenko, 2011.).

Jezero Kozjak se nalazi na nadmorskoj visini od 534 m, dubina mu je 46 m dok je povrSina
0,83 km? 3to ga ¢ini najveéim i najdubljim jezerom od svih Plitvickih jezera. Po veli¢ini drugo
najvece jezero je ProS¢ansko jezero, koje ujedno ima najvecu nadmorsku visinu u sustavu od
16 jezera. Jezero se nalazi na nadmorskoj visini od 636 m, povriina mu je 0,68 km? a najveca
dubina od 37 m ispred Osmanove drage (Pribi¢evi¢ i sur. 2010.).

Detaljan opis istrazivanih lokaliteta navedeni su u Mihaljevi¢ i sur. (2014.), a podatci

algoloskih analiza za elektroni¢ku bazu podataka prikupljeni su na postajama jezera Kozjak i
Prosce (Slika 7.).


http://www.np-plitvicka-jezera.hr/

Slika 7. Polozaj mjernih postaja na jezeru Kozjak (A) i Prosée (B)
(Preuzeto iz Mihaljevic i sur. 2014.)

3.1.2 Jezero Butoniga

Umjetno jezero Butoniga nalazi se 10 km juznije od Buzeta u sredi$njoj Istri. Nastalo je 1988.
godine pregradnjom gornjeg toka rijeCice Butonige u blizini njezinog u$¢a u rijeku Mirnu.
Nepravilnog je oblika (troprsto) kao vec¢ina umjetnih jezera (Tanocki i Crljenko, 2011.), a sve
je to posljedica fizionomije okolnog krskog terena kojim dominiraju karbonatne stijene
(vapnenac i dolomit) te naslage flisa (Tomas i sur. 2013.). U jezero dotje¢e Grdoselski potok,
Butoniga, Draguc¢ki potok te Racicki potok i Podmerisce. Jezero se nalazi na 41 m nadmorske
visine s povrsinom od 2,5 km? i maksimalnom dubinom od 16 m (Kupusovi¢, 2016.). Cijeli
vodoopskrbni sustav Butoniga sastoji se od akumulacije vode i pogona za kondicioniranje
vode te vodovodne mreze kojom se voda dostavlja naseljima zapadne i juzne Istre, sve do
Pule (Tanocki i Crljenko, 2011.).

X L A ,’ i 3

Ii 8. Jezero Butoni ulstri
(Preuzeto s http://izletipoistri.com)
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Podatci za elektronicku bazu podataka prikupljeni su na cetiri lokacije u akumulaciji, kao Sto
je to prikazano na Slika 9. (Mrakov¢i¢ 1 sur. 2013a). Postaja B1 nalazi se uz branu i
predstavlja najdublji dio akumulacije. Dubina vode je iznosila 14 m. Postaja B2 nalazi se na
pocetku kraka akumulacije, gdje utje¢e potok Racice. Dubina vode je iznosila 11 m. Postaja
B3 nalazi se na pli¢em dijelu akumulacije, nasuprot brani, blizu utoka potoka Podmeris¢e, na
dubini od 8 m. Postaja B4 nalazi se na kraku akumulacije gdje utjeCe potok Butoniga, a
dubina vode je iznosila 8 m.

RACICE

. BUTONIGA e

¢ BRANA
1

PODMERISCE

BUTONIGA

Slika 9. Polozaj mjernih postaja na jezeru Butoniga
(Preuzeto iz Mrakov¢ié i sur. 2013.)

3.1.3. Vransko jezero na otoku Cresu

Vransko jezero u srediSnjem dijelu otoka Cresa je najvece otocno, slatkovodno jezero u
Hrvatskoj. Povriinom obuhvaéa 5,8 km? ovisno o razini vode (Tanocki i Crljenko, 2011.).
Dubinom ne prelazi 74,5 m. Srednja razina vode je na 12,9 m iznad morske razine, a dno je na
61,5 m ispod morske razine $to ga Cini kriptodepresijom (Ridanovi¢, 1981.). Voda u jezeru
potjeCe od atmosferskih padalina (ki$nice), a dokaz tome je S§to nije pronaden izvor Koji bi
upucivao na vodu podrijetlom s kopna. Jezero je znacajno zbog velike koli¢ine slatke vode na
inaCe bezvodnom krskom podrucju otoka Cresa, ali isto tako zbog velike prozirnosti i iznimne
Cistoce. Isto tako, na tom dijelu otoka Cresa nema vecih naselja , industrije, kanalizacije, a niti
jedna bujica ne utjece direktno u jezero pa nema vanjskih onecis¢ivaca vode. Voda sluzi za
vodoopskrbu cresko-losinjskog oto¢nog prostora (Tanocki i Crljenko, 2011.).
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Slika 10. Vransko jezero na otoku Cresu
(Preuzeto s http://www.exploro.hr/hr/parkovi/pp-vransko-jezero.aspx#!prettyPhoto )

Detaljan opis istrazivanih lokaliteta navedeni su u Mihaljevi¢ i sur. (2014.), a podatci
algoloskih analiza za elektronicku bazu podataka prikupljeni su na postaji smjestenoj na
sredini jezera (Slika 11.).

L S, i
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Slika 11. Polozaj mjerne postaje na Vranskom jezeru na otoku Cresu
(Preuzeto iz Mihaljevi¢ i sur. 2014.)
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3.1.4. Vransko jezero kraj Biograda na Moru

Vransko jezero kraj Biograda na Moru najprostranije je hrvatsko jezero s povrsinom od 30,7
km? pruZa se paralelno s morskom obalom i odjeljeno je od mora Sirokim vapnenackim
grebenom. Prirodno je jezero koje je povrSinom veée od istoimenog jezera na otoku Cresu, a
od 1999. godine dio je istoimenog parka prirode Vransko jezero (Tanocki i Crljenko, 2011.).
Jezero je po postanku potopljena fliska udolina, kojom osim velikih naslaga fliSa dominiraju
karbonatne stijene vapnenci i dolomiti (Rubinic¢ i sur. 2014.). Prosje¢na dubina jezera je oko 5
m, a buduéi da je ono plitka kriptodepresija dno mu se nalazi na 3 m ispod morske razine
(Beran i sur. 2013.). Vodom se opskrbljuje iz nekoliko izvora, a najvazniji su Skorobié, Vrilo,
Biba i Pec¢ina (https://www.parkovihrvatske.hr/). Kanalom Prosika voda iz jezera uglavhom
otje¢e u Pirovacki zaljev povezujuéi jezero s morem, ali tijekom duzih susnih razdoblja kada
je razina vode u jezeru niza od razine mora, morska voda dotjeCe u jezero te dolazi do
zaslanjenja jezerskog sustava (Rubini¢, 2014.).
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Slika 12. Vransko jzeo kd Biograda n Moru
(Preuzeto s http://www.tzg-biograd.hr/hr/56/pp-vransko-jezero)

Detaljan opis istrazivanih lokaliteta navedeni su u Mihaljevi¢ i sur. (2014), a podatci
algoloskih analiza za elektronicku bazu podataka prikupljeni su na postaji smjestenoj na
sredini jezera (Slika 12.).

Google earth

Slika 13. Polozaj mjerne postaje na Vranskom jezeru kod Biograda na Moru
(Preuzeto iz Mihaljevi¢ i sur. 2014.)
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3.1.5. Visovacko jezero

Rijeka Krka je krski fenomen, duga 72,5 km, proglasena je nacionalnim parkom 1985.
godine, a na svome putu prema moru oblikuje jezera, slapove i brzace. Visovacko jezero je
veliko prosirenje rijeke Krke od njenog izvora u podnoZju Dinare do u§éa u Sibenski zaljev.
Obuhvaca sredisnji dio Nacionalnog parka Krka, a njegova najpoznatija znamenitost je otoci¢
Visovac na kojemu je smjeStena crkva i franjevacki samostan Gospe od Milosti (Tanocki i
Crljenko, 2011.). Visovacko jezero je lenticko podruéje nizvodno od rijeke Krke s
maksimalnom dubinom od 30 m i povr§inom od 7,9 km? (Primc-Habdija i sur. 2005.).
Smjesteno u kr$u na 33 m nadmorske visine izmedu Roskog slapa na sjeveru i Skradinskog
buka na jugu, ¢ije su sedrene barijere dovele do ujezerenja vode rijeke Krke na ovom prostoru
(Bukvi¢-Ternjej i sur. 2001.).

Slika 14. Visovacko jezero
(Preuzeto s http://www.npkrka.hr/stranice/visovac/16.html)

Detaljan opis istrazivanih lokaliteta navedeni su u Mihaljevi¢ i sur. (2014.), a podatci

algoloskih analiza za elektroni¢ku bazu podataka prikupljeni su na postaji uz otoc€i¢ Visovac
(Slika 15.).

L Google earth
‘ 2

Slika 15. PoloZaj mjerne postaje na Visovackom jezeru
(Preuzeto iz Mihaljevi¢ i sur. 2014.)
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3.1.6. Badinska jezera

Bacinska jezera nalaze se nedaleko sela Bacina, a smjeStena su sjeverno od grada Ploce na
desnoj obali ui¢a rijeke Neretve. Ona su prirodni kriki fenomen ukupne povriine 1,4 km? |
razdjeljena su u $est spojenih jezera: Ocusa, CrniSevo, Podgora, Sladinac, Sipak i Plitko
jezero. Uz ovih Sest, postoji jo§ jedno odvojeno i najmanje jezero - Vrbnik. Sva su jezera
kriptodepresija, §to zna¢i da im je povrSina vode iznad razine mora, a dno ispod nje.
Najdublje jezero je CrniSevo s 39 m $to ga svrstava medu duboka krska jezera, a ujedno je
drugo po veli¢ini s povr§inom od 0,43 km?, iza najveceg Bacinskog jezera - Oc¢uSa. Bacinska
jezera su nepravilnog oblika, a vodom se pune iz nekoliko izvora od kojih je najvazniji
Klokun kod Plitkog jezera ¢ija je dubina svega 5,5 m (Ilijani¢ i sur. 2015.). Jezera su tunelom
spojena s Vrgorackim jezerom koje kada presusi postaje polje (Vrgoracko polje), a sa dugim
kanalom Badinska jezera su preko zaljeva Plo¢e povezana s morem te se na taj nacin
sprijeCava poplava Sireg podruéja oko jezera (Tanocki i Crljenko, 2011.).

Slika 16. Bac¢inska jezera
(Preuzeto s http://www.bacinskajez