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U �R�Y�R�M���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���L�]�X�þ�D�Y�D�Q���M�H �X�W�M�H�F�D�M���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]���X���V�W�D�Q�M�H���Y�D�O�D���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D�����9�*�1�����L��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���I�D�]�H���9�*�1-�D�����X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D �9�*�1��

�V�L�V�W�H�P�D�� �R-�7�D�63. �6�P�U�]�D�Y�D�Q�M�H�� �I�D�]�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��T�*���� �N�D�R�� �G�L�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�K �V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �9�*�1�� �V�L�V�W�H�P�L�P�D�����S�R�V�O�M�H�G�L�F�D �M�H �Y�H�]�D�Q�M�D �9�*�1-�D �V�D �G�H�I�H�N�W�L�P�D�� �L��

�V�O�R�E�R�G�Q�L�P�� �Q�R�V�L�R�F�L�P�D�� �Q�D�E�R�M�D���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D1���� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H��T�* �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�E�U�R�M�H�P�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�� �Q�D�E�R�M�D�� �X�� �G�R�P�H�Q�L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �I�D�]�H���9�*�1-�D �M�H���� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �P�R�W�L�Y��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �X�� �R�Y�R�M�� �G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�D�� �ã�L�U�R�N�L�P�� �U�D�V�S�R�Q�R�P�� �X�G�M�H�O�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D. 

T�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���� �Q�D�S�R�Q�V�N�R�P�� �L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���� �S�R�N�D�]�X�M�X���G�D�� �G�H�I�H�N�Wi �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Qu �S�R�O�M�D �S�U�D�J�D�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H i 

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Qe �N�R�Q�V�W�D�Q�We���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �O�L�Q�H�D�U�Qe �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�]�Q�D�G T�*���� �G�R�N�� �M�H�� �L�V�S�R�G��T�* �R�S�D�å�H�Q�D�� �V�D�P�R��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�M�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �3�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D��

�L�]�Q�D�G��T�* �M�D�N�R�J�����D���X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���V�O�D�E�R�J �N�D�U�D�N�W�H�U�D. I�V�S�R�G��T�* �M�D�Y�O�M�D���V�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L���N�D�Q�D�O���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�Wi 

�V�N�R�N�R�Y�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J���G�R�V�H�J�D���� 
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�,�Q�� �W�K�L�V�� �G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�� �W�K�H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �G�H�I�H�F�W�V�� �R�Q �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���W�R���F�K�D�U�J�H �G�H�Q�V�L�W�\�� �Z�D�Y�H�� ���&�'�:����

�V�W�D�W�H���D�Q�G���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���R�I���O�R�Z���H�Q�H�U�J�\���&�'�:�� �S�K�D�V�H �H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q�V���K�D�V���E�H�H�Q���V�W�X�G�L�H�G���L�Q���L�U�U�D�G�L�D�W�H�G���D�Q�G��

�G�R�S�H�G�� �V�D�P�S�O�H�V �R�I �&�'�:�� �V�\�V�W�H�P o-�7�D�63. P�K�D�V�H�� �G�\�Q�D�P�L�F�V���I�U�H�H�]�L�Q�J�� �D�W�� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��T�*���� �D�V�� �D��

�S�D�U�W�� �R�I�� �F�R�P�S�O�H�[�� �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�� �R�I�� �O�R�Z���H�Q�H�U�J�\�� �H�[�F�L�W�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q���&�'�:  �V�\�V�W�H�P�V���� �L�V�� �D�� �F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�� �R�I��

�&�'�:�� �F�R�X�S�O�L�Q�J�� �W�R���G�H�I�H�F�W�V�� �D�Q�G�� �I�U�H�H�� �F�K�D�U�J�H�� �F�D�U�U�L�H�U�V����A�V�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �P�R�W�L�Y�H���R�I�� �W�K�L�V �U�H�V�H�D�U�F�K����

�S�U�R�S�R�V�H�G���I�U�H�H�]�L�Q�J �F�U�L�W�H�U�L�R�Q1 ���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���Z�K�L�F�K��T�* �L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�U�H�H���F�K�D�U�J�H��

�F�D�U�U�L�H�U�V���Z�L�W�K�L�Q���D���&�'�: �S�K�D�V�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���G�R�P�D�L�Q�� �K�D�V���E�H�H�Q���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���L�Q���V�D�P�S�O�H�V���Z�L�W�K���D���Z�L�G�H��

�U�D�Q�J�H���R�I���G�H�I�H�F�W�V����T�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�Q�G���G�L�H�O�H�F�W�U�L�F���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �R�Y�H�U���D���Z�L�G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�R�O�W�D�J�H���D�Q�G��

�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���U�D�Q�J�H�����V�K�R�Z���W�K�D�W���W�K�H���G�H�I�H�F�W�V���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���W�K�H���W�K�U�H�V�K�R�O�G���I�L�H�O�G�����O�R�Z-�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���G�\�Q�D�P�L�F�V��

�D�Q�G�� �G�L�H�O�H�F�W�U�L�F�� �F�R�Q�V�W�D�Q�W���� �E�X�W�� �Q�R�W�� �W�K�H�� �O�L�Q�H�D�U�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\�� �D�E�R�Y�H T�*���� �Z�K�L�O�H�� �E�H�O�R�Z T�* �R�Q�O�\�� �D�Q��

�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �O�L�Q�H�D�U�� �F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �R�E�V�H�U�Y�H�G���� �6�W�U�R�Q�J�� �D�Q�G�� �Z�H�D�N�� �S�K�D�V�H�� �S�L�Q�Q�L�Q�J��

�P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���D�E�R�Y�H��T�* �D�U�H���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���L�Q �L�U�U�D�G�L�D�W�H�G �D�Q�G���G�R�S�H�G �V�D�P�S�O�H�V�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����%�H�O�R�Z��T�* 

�Y�D�U�L�D�E�O�H���U�D�Q�J�H���K�R�S�S�L�Q�J���W�\�S�H �R�I���Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U���F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\���F�K�D�Q�Q�H�O���D�S�S�H�D�U�V. 
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�W�U�D�Q�V�S�R�U�W 
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�P�H�W�D�O�Q�L�� �G�L�K�D�O�N�R�J�H�Q�L�G�L4��5���� �7�R�� �V�X�� �E�L�O�L���S�U�Y�L�� �V�L�V�W�H�P�L���X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��

�3�H�L�H�U�O�V�R�Y�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D �X�� �V�W�D�Q�M�H�� �P�R�G�X�O�L�U�D�Q�R�J�� �Q�D�E�R�M�D�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�V�Nim �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���� �Q�R���R�Y�L�� �V�L�V�W�H�P�L��

�Q�L�V�X�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�O�L�� �V�X�S�U�D�Y�R�G�O�M�L�Y�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D. �,�D�N�R�� �M�H�� �Wime �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �R�Y�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �Q�H��

�R�S�L�V�X�M�H���V�X�S�U�D�Y�R�G�O�M�L�Y�R���V�W�D�Q�M�H�����R�W�Y�R�U�L�O�R���V�H �Q�R�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���I�L�]�L�N�H���N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�H�� 

O�S�L�V�D�Q�R���V�W�D�Q�M�H���M�H���Q�D�]�Y�D�Q�R �Y�D�O���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D�����9�*�1���� �9�*�1 �M�H���N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�R���V�W�D�Q�M�H���N�R�M�H��

�M�H���R�S�L�V�D�Q�R�� �Y�D�O�Q�L�P�� �Y�H�N�W�R�U�R�P ��q�9�*�1���� �N�R�M�L�� �M�H���M�H�G�Q�D�N�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�R�P�� �Y�D�O�Q�R�P�� �Y�H�N�W�R�U�X��

����kF������ �D�P�S�O�L�W�X�G�R�P�� �L�� �I�D�]�R�P. �*�O�D�Y�Q�L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�ã�W�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �L�G�H�D�O�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �M�H�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�L���G�H�I�H�N�W�L �X�]�U�R�N�X�M�X �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���9�*�1�� �I�D�]�H �U�D�G�L �&�R�X�O�R�P�E�V�N�H��

�L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�O�D�P�D�M�X���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�R�Q�X���V�L�P�H�W�U�L�M�X���L���I�R�U�P�L�U�D�M�X���G�R�P�H�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���I�D�]�H.  

�,�D�N�R�� �R�Y�D�N�Y�L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �L�G�H�D�O�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �X���Q�M�L�P�D�� �M�H �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �Q�L�]���G�U�X�J�L�K��

�I�H�Q�R�P�H�Q�D���� �,�]�Q�D�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���M�D�N�R�V�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D ���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D����ET�����M�D�Y�O�M�D���V�H���G�R�G�D�W�D�Q���N�D�Q�D�O��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�M�H �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�M�D�Y�X�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D. �'�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D�� �X��

�R�Y�D�N�Y�L�P���V�L�V�W�H�P�L�P�D���R�W�N�U�L�Y�D���J�L�J�D�Q�W�V�N�L���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L���R�G�]�L�Y�����N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�H���G�L�Q�D�P�L�N�D���9�*�1���I�D�]�H���X��

�Y�D�Q�M�V�N�R�P���S�R�O�M�X�����5�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H �R�Y�D�N�Y�R�J���R�G�]�L�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���E�U�R�M�H�P���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���Q�R�V�L�O�D�F�D��

�Q�D�E�R�M�D���L���S�U�D�W�L���R�W�S�R�U�Q�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X���X���ã�L�U�R�N�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

�5�D�G�L�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�D�� �I�D�]�D���Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X���X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �I�D�]�H�� �Q�D��

�G�U�X�J�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D �X�Q�X�W�D�U�� �G�R�P�H�Q�H�� �L�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�M�H���� �5�D�G�L�� �W�R�J�D �M�H�� �I�D�]�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D��

�Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �S�R�E�X�G�R�P�� ���Q�S�U���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �S�R�O�M�H�P���� �I�U�X�V�W�U�L�U�D�Q�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�P�H�Q�D����

�2�Y�D�M�� �D�V�S�H�N�W�� �X�V�N�R�� �V�S�D�M�D�� �I�L�]�L�Nu �9�*�1-�D i �V�W�D�N�D�O�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �Y�H�ü�� ����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J��



 �� 

�V�W�R�O�M�H�ü�D���L�]���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D �X���9�*�1���V�L�V�W�H�P�X�����7�D�6�H4����I
6. �3�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H���V�X��

�L���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���I�D�]�Qe �G�L�Q�D�P�Lke �9�*�1-�D��u �R�U�W�R�U�R�P�E�V�N�L�P���7�D�63 ���R-�7�D�63�� �V�D �þ�H�V�W�L�ü�Q�Rm �G�L�Q�D�P�Lkom u 

�V�W�D�N�O�D�V�W�L�P���W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D�����S�U�L�P�M�H�U���M�H���J�O�L�F�H�U�R�O7����iz �U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H��. 

�8���Qovi�M�L�P �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��u ovo�P���9�*�1���V�X�V�W�D�Y�X���M�H �R�S�D�å�H�Q i �V�D�P���S�U�L�M�H�O�D�] �G�L�Q�D�P�L�N�H���9�*�1���I�D�]�H���X��

�V�W�D�Q�M�H�� �V�W�D�N�O�D �Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D����T�*������ �I�R�U�P�L�U�D�M�X�ü�L�� �W�]�Y�� �9�*�1�� �V�W�D�N�O�R1. �'�Y�D�� �W�L�S�D��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D �V�X���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���G�D���X���R�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���Q�D��T�* �S�R�V�W�R�M�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���V�O�R�E�R�G�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�� �X�� �G�R�P�H�Q�L: �V�S�R�P�H�Q�X�W�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �W�H�U�P�D�O�Q�R�� �V�W�L�P�X�O�L�U�D�Q�H�� �V�W�U�X�M�H��

�L�]�E�L�M�D�Q�M�D�����7�'�6�&����. �7�L�P�H���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���W�]�Y�����N�U�L�W�H�U�L�M���R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� 

�1�R���� �N�D�N�R���V�X �V�S�R�P�H�Q�X�W�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�����S�R�V�W�R�M�L��

�S�R�W�U�H�E�D���G�D���V�H���R�Y�D�M���N�U�L�W�H�U�L�M���G�R�G�D�W�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�L �Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D �G�R�P�H�Q�D�����ã�W�R��

�V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D���X���N�U�L�V�W�D�O�Q�X���U�H�ã�H�W�N�X�� �8���R�Y�R�M���G�R�N�W�R�U�V�N�R�M���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L���N�U�L�W�H�U�L�M��

�R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �I�D�]�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �7�D�63 

�X�]�R�U�D�N�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K �Q�L�R�E�L�M�H�P���� �W�H�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �S�U�R�W�R�Q�L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���� �0�H�9�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D����

�S�R�V�H�E�Q�R �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y ovi�V�H �R���G�H�W�D�O�M�L�P�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H���9�*�1-�D���Q�D��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D���� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �N�D�Q�D�O�H �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �N�R�M�L�� �V�X��

�G�L�R���9�*�1���V�W�D�Q�M�D�� 

P�U�L�M�D�ã�Q�M�D �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�G���G�R�S�L�U�D�Q�Lm �L�� �R�]�U�D�þ�H�Q�Lm �X�]�R�U�F�L�P�D �Q�D�� �R-�7�D�63 �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�R�V�W�D 

�V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�M�L�P�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�� �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���N�U�L�W�H�U�L�M�D 

�R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D. N�D �X�]�R�U�F�L�P�D �N�R�M�L�� �V�X �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�� �Q�L�R�E�L�M�H�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �ã�L�U�R�N�R-

�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���L�]�Q�D�G�������0�+�]���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����������.���������D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��1.6-������ �.11 �P�M�H�U�H�Q�� �M�H���Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y �L�V�S�R�G�� ���� �0�+�]�� ���X��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �G�R�P�H�Q�L��. P�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D���L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D��~1-�������� �0�+�]��

�P�M�H�U�H�Q�L�� �V�X�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.����. P�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �]�D�� �ã�L�U�R�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� ���1�E�� �L�� �6�H �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D����

�P�M�H�U�H�Q���M�H���Q�D�����������.13�����1�D���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���Q�D��

�����*�+�]���L�V�S�R�G ���������.14�����W�H���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���L�]�Q�D�G�����������.15. �6�D�P�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D��

�M�H���G�R�E�U�R���L�]�X�þ�H�Q�R���L���X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D13 i u �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�D15.  

�'�D�N�O�H�����N�D�N�R���E�L���S�U�R�Y�M�H�U�L�O�L �X�W�M�H�F�D�M���V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���G�R�P�H�Q�D���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]���X���V�W�D�N�O�R�����W�U�H�E�D���S�U�R�Y�H�V�W�L��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G��

�L�Q�W�H�U�H�V�D���� �3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X������-��������

�.���L���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����������+�]-���*�+�]���]�D���R�E�D���V�L�V�W�H�P�D�����R�]�U�D�þ�H�Q�L���L���G�R�S�L�U�D�Q�L���X�]�R�U�F�L�������0�M�H�U�H�Q�M�D��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �]�D�� �ã�L�U�R�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�Me �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

�L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H���L���S�X�O�V�Q�H���P�H�W�R�G�H���� 
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�2�Y�D���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�D �M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����8���S�U�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���M�H���R�S�L�V�D�Q �S�U�L�M�H�O�D�]��

�X�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�H�� �L�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �R�Y�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�� �Y�L�G�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�L�K�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J�� �9�*�1-�D�� �V�D�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�R�P�� �U�H�ã�H�W�N�R�P����U 

�G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �7�D�63 �L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�D����U �W�U�H�ü�H�P��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H���X�W�M�H�F�D�M�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �9�*�1�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D �F�H�Q�W�D�U�D��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�J�� �L�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�J�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�D�� �9�*�1���� �V�S�U�H�J�X�� �V�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�P��

�Q�R�V�L�R�F�L�P�D�����W�H���R�G�]�L�Y �V�X�V�W�D�Y�D. U �þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��o�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���V�X���P�H�W�R�G�H �P�M�H�U�H�Q�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K��

�L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �N�R�M�L�P�D�� �V�P�R�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L�� �R�G�]�L�Y�� �V�L�V�W�H�P�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �S�R�E�X�G�X���� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q��

�S�U�L�S�U�H�P�H�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �8�� �S�H�W�R�P���L�� �ã�H�V�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X���V�L�U�R�Yi �S�R�G�D�F�L����

�Q�M�L�K�R�Y�D �R�E�U�D�G�D �L���N�R�Q�D�þ�Qi �U�H�]�X�O�W�D�Wi m�M�H�U�H�Q�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �8���V�H�G�P�R�P 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�L�V�N�X�W�L�U�D�Q�L �V�X���G�R�E�L�Y�H�Qi �U�H�]�X�O�W�D�Wi�����W�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D �R�N�Y�L�U�Q�D �V�O�L�N�D �V�D���W�H�R�U�L�M�V�N�R�J���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� 
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���� �7�H�R�U�L�M�D���Y�D�O�D���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D 

�7�H�R�U�L�M�D���9�*�1-�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�D��

�L�� �I�R�Q�R�Q�D�� ���W�L�W�U�D�M�D�� �U�H�ã�H�W�N�H���� �X�� �V�W�U�R�J�R�� �M�H�G�Q�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �����'���� �V�L�V�W�H�P�X����U �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�X��

�S�U�Y�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���]�D�ã�W�R���V�H���X�����'���V�O�X�þ�D�M�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L��

�W�D�N�R���Ä�S�R�V�H�E�Q�R�³���S�R�Q�D�ã�D�M�X���G�D���P�R�J�X���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���Q�R�Y�R�J���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���ü�X��

�G�D�W�L���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�S�L�V�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �9�*�1�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�L�K �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���� �1�D��

�N�U�D�M�X���ü�X���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���N�D�N�R���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U �9�*�1-�D���P�R�å�H���R�Y�L�V�L�W�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L���N�D�N�R���V�O�X�þ�D�M���N�D�G�D �M�H��

�Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �9�*�1-�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �V�� �Y�D�O�Q�L�P�� �Y�H�N�W�R�U�R�P�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L��

�S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���9�*�1-�D�����6�Y�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���S�R�W�S�X�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�L�����G���V�L�V�W�H�P����

�G�R�N�� �ü�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�H�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �9�*�1�� �V�L�V�W�H�P�D�� �E�L�W�L��

�R�S�L�V�D�Q���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X 4�����]�D�M�H�G�Q�R���V���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���� 

���������(�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�Q�R�V�W 

�(�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�Q�R�V�W���X���5�3�$���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�L���]�D���V�W�D�W�L�þ�N�X���V�P�H�W�Q�M�X���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D��q 

�X���V�L�V�W�H�P�X���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L��d �M�H���L�]�U�D�å�H�Q�D���S�U�H�N�R���/�L�Q�G�K�D�U�G�W-�R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 
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�6�O�L�N�D��1 �S�R�N�D�]�X�M�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���S�R�O�D�U�L�]�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���]�D�����'�������'���L�����'���V�O�X�þ�D�M �L���L�O�X�V�W�U�L�U�D���S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H��

�M�D�Y�O�M�D�M�X���]�D���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U���Y�D�Q�M�V�N�H���V�P�H�W�Q�M�H���M�H�G�Q�D�N�R�P���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P���)�H�U�P�L�M�H�Y�R�P���Y�D�O�Q�R�P���Y�H�N�W�R�U�X�� 

��kF. R�D�]�O�R�J�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�L�Me �S�R�O�D�U�L�]�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� ��kF u 1D �V�L�V�W�H�P�L�P�D���M�H���W�]�Y���� �X�J�Q�M�H�å�ÿ�H�Q�Me �Y�D�O�Q�R�J��

�Y�H�N�W�R�U�D�����U�D�G�L���þ�H�J�D���Y�D�Q�M�V�N�D���V�P�H�W�Q�M�D���R�Y�R�J���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���S�R�E�X�ÿ�X�M�H���Y�H�O�L�N���G�L�R���)�H�U�P�L�M�H�Y�H���S�O�R�K�H����

�ã�W�R �M�H���R�G�V�X�W�Q�R �X�����'���L�����'���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D. Iz �R�Y�R�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X�����'���V�L�V�W�H�P�L���S�R�G�O�R�å�Q�L��

�S�R�M�D�Y�L���S�U�R�V�W�R�U�Qe �P�R�G�X�O�D�F�L�Me �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J���Q�D�E�R�M�D���Q�D�������.���� 

 

  

�6�O�L�N�D��1 �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �]�D�� �W�U�L�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���O�L�M�H�Y�R������ �W�H�� �H�I�H�N�W��

�X�J�Q�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�G�� �N�Y�D�]�L�� ���'�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �G�L�V�S�H�U�]�L�M�D�� ���V�U�H�G�L�Q�D������ �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �X�� ���'�� �L�� ���G��

�V�O�X�þ�D�M�X�����G�H�V�Q�R���� 

�1�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �X�P�M�H�V�W�R�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P��

�S�R�O�D�U�L�]�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�����N�R�M�L���V�S�R�U�R���W�U�Q�H���V�D���S�R�U�D�V�W�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�Ue: 
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�=�D �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W E�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �X�]�L�P�D�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�����9�D�Q�M�V�N�D�� �V�P�H�W�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�� �9�*�1��

�V�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �I�R�Q�R�Q�V�N�L�� �P�R�G�� ��kF�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R���� �U�D�G�L�� �L�]�U�D�]�L�We �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�Ne �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �M�D�N�R��

�]�D�V�M�H�Q�M�H�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�P�H�N�ã�D�Q�����V�O�L�N�D����. �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �L�� �I�R�Q�R�Q�V�N�L�� �S�R�G�V�L�V�W�H�P�L��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�W�M�H�þ�X���M�H�G�D�Q���Q�D���G�U�X�J�R�J�D�� 
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�6�O�L�N�D���� �P�H�N�ã�D�Q�M�H�����NF �I�R�Q�R�Q�V�N�R�J���P�R�G�D���U�D�G�L���H�O�H�N�W�U�R�Q-�I�R�Q�R�Q���Y�H�]�D�Q�M�D���X�����'���P�H�W�D�O�X�� 

���������0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���R�S�L�V���X���P�R�G�H�O�X���þ�Y�U�V�W�H���Y�H�]�H 

�=�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �R�S�L�V���ü�H�P�R�� �V�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �+�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q�R�P�� �X�� �P�R�G�H�O�X�� �þ�Y�U�V�W�H�� �Y�H�]�H16 i 

�R�V�Q�R�Y�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �Y�U�S�F�L�� �L�� �I�R�Q�R�Q�D�� �6�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� ���Q�H�Y�H�]�D�Q�L�K����

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K�� �L�� �I�R�Q�R�Q�V�N�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �+�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q�D�� �X�]�� �G�R�G�D�W�D�N�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�D��

�U�D�G�L���S�R�P�D�N�D���S�R�O�R�å�D�M�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L�K���ü�H�O�L�M�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���W�L�W�U�D�M�L�P�D �U�H�ã�H�W�N�H: 
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�K�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q���þ�Y�U�V�W�H���Y�H�]�H�����N�R�M�L���M�H���Y�H�ü���X�J�U�D�ÿ�H�Q���X���S�U�Y�L���þ�O�D�Q���L�]�U�D�]�D ��4�������8�]���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X��

�D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H��J �M�H�G�Q�D�N�R�M�� �L�Q�W�H�U�D�W�R�P�V�N�R�P�� �U�D�]�P�D�N�X��a������ �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�Y�R�J�� �þ�O�D�Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�D��J����

�V�X�P�D�F�L�M�R�P�� �S�R�� �S�U�Y�L�P�� �V�X�V�M�H�G�L�P�D�� ��J���' R���AJ���� �L�� �U�D�V�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P�� �þ�O�D�Q�D�� �S�R�P�D�N�D�� �S�U�H�N�R�� �)�R�X�U�L�H�U�R�Y�L�K��
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�5�D�G�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �Q�D��q� ��kF �X�� �S�R�O�D�U�L�]�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� ���'�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� ��kF 

�I�R�Q�R�Q�V�N�L���P�R�G�� �ü�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �P�H�N�ã�D�W�L�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X���]�D�P�U�]�Q�X�W�L �Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D��TP�� �V�O�L�N�D�������� �=�D�W�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�S�H�U�U�H�ã�H�W�N�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �.�K�R�Q�R�Y�H��

�D�Q�R�P�D�O�L�M�H���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D����kF���� �9�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U���V�X�S�H�U�U�H�ã�H�W�N�H �ü�H�P�R���R�G���V�D�G�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�W�L���N�D�R��q�9�*�1. 
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�1�R�����U�D�G�L���W�H�U�P�D�O�Q�L�K���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���S�D�U�D�P�H�W�U�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�����N�R�M�D���U�D�V�W�X���V�D���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�M�R�P�����V�W�Y�D�U�Q�L��

�S�U�L�M�H�O�D�]�� �E�L�W�� �ü�H�� �Q�D�� �Q�L�å�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �L�� �W�R�� �R�Q�R�M�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�� �R�G��

�I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D17�����3�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�D���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L�M�H�O�D�]�D���Q�D�N�R�Q���X�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���M�H�G�Q�D�N�D�� 
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�J�G�M�H�� �M�H���K �R�P�M�H�U�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D �O�D�Q�F�H�� �L�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �O�D�Q�D�F�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�P�M�H�U�D���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�L�M�H. �2�E�L�þ�Q�R���M�H���I�D�N�W�R�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q���H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���R�N�R���ó���� 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�V�U�H�G�Q�M�H�Q�R�J�� �L�R�Q�V�N�R�J 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�� 
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�,�]�U�D�]���X���]�D�J�U�D�G�L���M�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���V�U�H�G�Q�M�H�P���S�R�P�D�N�X���L�R�Q�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����kF�����N�R�M�L���M�H���N�R�Q�D�þ�D�Q���U�D�G�L��

�P�H�N�ã�D�Q�M�D�� ��kF �I�R�Q�R�Q�V�N�R�J�� �P�R�G�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �L�R�Q�V�N�L�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �Y�D�O���� �L�P�D�� �V�W�X�S�D�Q�M��

�V�O�R�E�R�G�H���I�D�]�H�����N�R�M�X���P�R�å�H�P�R���P�L�M�H�Q�M�D�W�L �I�D�N�W�R�U�R�P���Hi�I. 

Dio �K�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q�D���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�H���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���L�P�D���R�E�O�L�N: 
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�I�R�Q�R�Q�D�� �D�� �X�V�U�H�G�Q�M�H�Q�L�� �I�R�Q�R�Q�V�N�L�� �þ�O�D�Q�R�Y�L��
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�8�� �]�D�G�Q�M�H�P�� �L�]�U�D�]�X�� �V�W�D�Q�M�D��k i k�“��kF �V�H�� �P�L�M�H�ã�D�M�X�� �U�D�G�L�� �_�' �_�� �þ�O�D�Q�D���� �6�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���R�Y�D�N�Y�R�J��

�+�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q�D�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �%�R�J�R�O�M�X�E�R�Y�R�P�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�R�P���� �Q�D�G�� �I�H�U�P�L�R�Q�V�N�L�P�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D����

�]�D�� �ã�W�R�� �M�H �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D�� �Q�R�Y�D�� �Q�R�W�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�P�� �L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Q�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D��k �V�D���R�]�Q�D�N�D�P�D�������L���������S�R���U�H�G�X��. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����H�Q�H�U�J�L�M�H���V�W�D�Q�M�D���L���Y�D�O�Q�H��

�Y�H�N�W�R�U�H�� �M�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�L���X�� �R�G�Q�R�V�X �Q�D�� �L�]�Q�R�V�H���(F i kF ���R�G�Q�R�V�Q�R��–kF �]�D�� �V�W�D�Q�M�D�� ���������V�O�L�N�D��3 

���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�W�D�U�H���R�]�Q�D�N�H���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U�������=�D���L�V�W�L���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U��k �H�Q�H�U�J�L�M�D���V�W�D�Q�M�D���X���]�R�Q�L��

�����L�P�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�R�Q�X���������S�D���+�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q���V�D�G�D���L�P�D���R�Y�D�M���R�E�O�L�N�� 
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�6�O�L�N�D��3 �Q�R�W�D�F�L�M�D���Y�D�O�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�D���L���H�Q�H�U�J�L�M�D���X���%�R�J�R�O�M�X�E�R�Y�R�M���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�L�����=�R�Q�H�������L�������V�X���X���Q�R�Y�R�M��

�Q�R�W�D�F�L�M�L���S�R�V�H�E�Q�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���X���R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L���S�R�Q�L�ã�W�H�Q�M�D�����D���Q�R�Y�L���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�Ui �L���H�Q�H�U�J�L�Me 

���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���Q�D���V�O�L�F�L���V�D���
�� �V�X���L�]�U�D�å�H�Q�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���R�G���S�R�O�R�å�D�M�D���“kF i EF. 

�6�X�V�W�D�Y���V�H���P�R�å�H���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���Q�R�Yim �V�H�Wom �R�S�H�U�D�W�R�U�D���J�����N i �J�����N �S�U�H�P�D �V�O�M�H�G�H�ü�L�P���U�H�O�D�F�L�M�D�P�D: 
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�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L��Uk i Vk �U�D�G�L�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �U�H�O�D�F�L�M�X: �_Uk�_
�����_Vk�_

��=1���� �=�D�W�R�� �V�X�� �R�E�U�Q�X�W�H��

�U�H�O�D�F�L�M�H���P�H�ÿ�X���R�S�H�U�D�W�R�U�L�P�D �R�E�O�L�N�D: 
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�J�G�M�H�� �V�X�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L��Uk i Vk �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L���� �=�D�P�M�H�Q�R�P�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D��a �V�D���J �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �L�]�U�D�]�� �]�D��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L���+�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q�� 
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�'�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �E�X�G�X�� �G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�D�� �G�U�X�J�D�� �V�X�P�D�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� ��. �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�P�R�� �Q�D�ü�L�� �S�R�J�R�G�Q�H��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H��Uk i Vk�����N�R�M�L�� �V�X�� �U�D�G�L�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �Y�H�]�D�Q�L���� �S�D�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�D�Q��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� 
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�'�D���E�L���Q�H�G�L�M�D�J�R�Q�D�O�Q�L���G�L�R �+�D�P�L�O�W�R�Q�L�M�D�Q�D���E�L�R�������P�R�U�D���Y�U�L�M�H�G�L�W�L: 
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�.�Y�D�G�U�D�W�L���Q�R�U�P�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D��Uk�����R�G�Q�R�V�Q�R��Vk �V�X���W�D�G�D���M�H�G�Q�D�N�L�� 
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�D���V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H �V�D�G�D���L�P�D�M�X���S�U�R�F�L�M�H�S���R�N�R���)�H�U�P�L�M�H�Y�R�J���Q�L�Y�R�D�����V�O�L�N�D��4: 

 �� �� ����' �V�J�Q �'����� kFkk EEEE �� ��37�� 

 

�6�O�L�N�D��4 �F�L�M�H�S�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H�� �G�L�V�S�H�U�]�L�M�H�� �R�N�R�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �6�W�D�U�L�� �Q�L�Y�R�L�� �Q�D�F�U�W�D�Q�L�� �V�X��

�F�U�W�N�D�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P�� 

�2�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�F�M�H�S�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D����P�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�N�X�S�Q�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D�������.���L�]�P�H�ÿ�X���9�*�1���V�W�D�Q�M�D���L���P�H�W�D�O�Q�R�J���M�H�G�Q�D�N�D���M�H���L�]�U�D�]�X�� 
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�6�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����H�O�D�V�W�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���U�D�G�L���S�R�P�D�N�D���U�H�ã�H�W�N�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D�� 
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�8�]���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���������� �L���U�H�O�D�F�L�M�H���]�D���R�S�H�U�D�W�R�U���I�R�Q�R�Q�V�N�R�J���S�R�P�D�N�D����14�������X�N�X�S�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���M�H�G�Q�D�N�D���M�H�� 
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 ��41�� 

�0�L�Q�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P���J�R�U�Q�M�H�J���L�]�U�D�]�D���S�R���S�R�O�X�ã�L�U�L�Q�L���S�U�R�F�M�H�S�D�����G�R�E�L�Y�D���V�H���%�&�6���U�H�O�D�F�L�M�D: 

 PBTk����.3�� � �'  �������� 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���S�U�L�M�H���� �J�R�U�Q�M�L�� �U�D�þ�X�Q���M�H���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D���V�U�H�G�Q�M�H�J���S�R�O�M�D���� �L �Q�H���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U��

�I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H���S�D�U�D�P�H�W�U�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H���V�X���R�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��MF
PT �L�]���U�H�O�D�F�L�M�H �������� �Y�H�O�L�N�H�����8�]�L�P�D�M�X�ü�L��

�X�� �R�E�]�L�U�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H���� �V�W�Y�D�U�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �M�H�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��u �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�L��

�V�U�H�G�Q�M�H�J���S�R�O�M�D.  

�0�R�G�X�O�D�F�L�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �U�H�O�D�F�L�M�H�� �X��

�D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�L���V�U�H�G�Q�M�H�J���S�R�O�M�D�� 
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�ã�W�R���U�D�þ�X�Q�R�P���S�R�V�W�D�M�H�� 
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�,�R�Q�V�N�L���S�R�P�D�F�L���P�R�J�X���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���X�V�U�H�G�Q�M�H�Q�L�K���I�R�Q�R�Q�V�N�L�K���R�S�H�U�D�W�R�U�D��
Fkb��  ���W�D�N�R�ÿ�H�U���X��

�D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�L���V�U�H�G�Q�M�H�J���S�R�O�M�D�� 
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�.�R�U�L�V�W�H�ü�L���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���S�D�U�D�P�H�W�U�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���R�Y�D�M���L�]�U�D�]���J�O�D�V�L�� 

 �� ��
gNM

xu
Fk

�'
� 

��

��
�Z
�!

 ��46�� 



��   �7�H�R�U�L�M�D���Y�D�O�D���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D 
___________________________________________________________________________ 

 

 13 

���������6�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�D���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���9�*�1���V�W�D�Q�M�D 

�9�*�1�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �P�H�G�L�M���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�� �V�O�R�E�R�G�H�� �Y�D�O�Q�R�J��

�Y�H�N�W�R�U�D�����I�D�]�H���L���D�P�S�O�L�W�X�G�H���9�*�1-�D�����þ�L�M�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�L�V�X���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�H����

�D�O�L�� �N�R�ã�W�D�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �.�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�R�P�� �S�R�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�� �V�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �I�D�]�H���� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�H�� �J�O�H�G�D�W�L�� �V�D�P�R�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �I�D�]�H�� �L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H����

�6�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�D���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���9�*�1-�D���P�R�J�X���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L �X�Q�X�W�D�U���*�L�Q�]�E�X�U�J-�/�D�Q�G�D�X�R�Y�D���P�R�G�H�O�D���S�U�H�N�R��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D����: 

 �³
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�J�G�M�H���M�H���' F �S�U�R�P�M�H�Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�L�V�W�H�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�H�W�D�O�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����8���*�/���P�R�G�H�O�X��a i 

b �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �_�' �_���� �5�D�]�Y�R�M�� �S�R�� �P�D�O�R�P���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�X�� �R�G�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� ���G�� �ü�H�� �V�H��

�L�]�Y�H�V�W�L���R�N�R�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R�� �R�S�ü�X�� �I�R�U�P�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L��

�S�R�P�D�N�D���L�]���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���G i �I: 

 �� �� �� ���> �@�� ��txietxtx ������ �I�G���'� �'  �������� 

�J�G�M�H���G �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H���� �D���I �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �I�D�]�H���� �,�]�U�D�]�� �X�� �]�D�J�U�D�G�L�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D��

�/�D�J�U�D�Q�J�L�D�Q�D�����N�R�M�L���]�D���P�D�O�H���S�R�P�D�N�H���L�]���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���_�' �_��=a����b �S�R�V�W�D�M�H�� 

�� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� ���������������� ....�� txdtxctxdtxctxaL txtx �I�I�G�G�G �w�'���w�'���w���w���  �������� 

�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���(�X�O�H�U-�/�D�J�U�D�Q�J�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���]�D���G i �I�����G�R�O�D�]�L�P�R���G�R���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���J�L�E�D�Q�M�D�� 

 ������ � �w���w �I�I xt cd  �������� 

 ���� ������ � ���w���w �G�G�G acd xt  ��51�� 

�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �G�Y�L�M�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �I�D�]�H�� ���I�D�]�R�Q���� �L��

�D�P�S�O�L�W�X�G�H�� ���D�P�S�O�L�W�X�G�R�Q���� �Y�D�O�R�Y�L�� �V�D�� �G�L�V�S�H�U�]�L�Y�Q�L�P�� �U�H�O�D�F�L�M�D�P�D �N�R�M�H�� �S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X�� �Q�D�� �D�N�X�V�W�L�þ�N�X�� �L��

�R�S�W�L�þ�N�X���I�R�Q�R�Q�V�N�X���J�U�D�Q�X: 

 �� �� q
d
c

q � �I�Z  �������� 

 �� �� ���� q
d
c

d
a

qA ����� �Z  ��53�� 
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�'�H�W�D�O�M�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D���S�R�P�D�N�D �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�L�V�W�H�P�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�S�D���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�D�]�H���� �W�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �V�D�� �L�]�U�D�]�R�P �������� �G�D�M�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�H�� �D���� �F�� �L�� �G��

���U�H�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�������� 

 
����

����

4

*
��

4
��

��
1

�'
� 

�'
� ��� 

m

m
d

v
ca F�!

 ��54�� 

�6�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �I�D�]�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �ü�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L �S�R�P�D�N�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�R�P�D�N�D��

�)�H�U�P�L�M�H�Y�R�J���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���]�D���L�]�Q�R�V���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D���I�D�]�H�����Ix�w �� i �S�R�P�D�N�D �O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H���J�U�D�Q�L�F�H���]�D��

�L�]�Q�R�V���R�G�U�H�ÿ�H�Q���E�U�]�L�Q�R�P���N�O�L�]�D�Q�M�D���9�*�1-�D���� �It�w �����L���J�U�X�S�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Q�D���)�H�U�P�L�M�H�Y�R�P���Q�L�Y�R�X�����V�O�L�N�D��5. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�å�H�P�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L �Q�R�Y�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�����þ�L�M�L���M�H���N�Y�D�G�U�D�W���M�H�G�Q�D�N���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�X��c�����D���]�Y�D�W���ü�H�P�R���M�H��

�G�X�O�M�L�Q�D���N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H���[.  

 

�6�O�L�N�D��5 �(�I�H�N�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �Y�U�S�F�H�� �L�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D ���O�L�M�H�Y�R���� �L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D ���G�H�V�Q�R���� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D��

�I�D�]�H�� 

�9�L�G�L�P�R�� �G�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �I�D�]�R�Q�V�N�L�� �Q�L�Y�R���L�ã�þ�H�]�D�Y�D �Q�D��q� �������N�D�V�Q�L�M�H�� �ü�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �X��

�U�H�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D������ �G�R�N�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�R�Q�V�N�L�� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �X�� �H�Q�H�U�J�L�M�L���� �=�D�G�Q�M�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �V�P�R��

�P�R�J�O�L�� �G�R�Q�L�M�H�W�L��i �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�H�� �V�O�L�N�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �V�Q�L�]�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �U�D�G�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���� �D�O�L �V�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�S�R�Y�L�V�L���]�D���Y�H�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W ���X�]���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�������&�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���H�I�H�N�W���M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L��

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q���L���R�G�D�W�O�H���G�R�O�D�]�L���N�R�Q�D�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�R�E�X�G�H���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���D�P�S�O�L�W�X�G�R�Q�V�N�R�J���P�R�G�D. 

 

 



��   �7�H�R�U�L�M�D���Y�D�O�D���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D 
___________________________________________________________________________ 
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�6�O�L�N�D��6 �O�L�M�H�Y�R���� �D�P�S�O�L�W�X�G�R�Q�V�N�D���L���I�D�]�R�Q�V�N�D���G�L�V�S�H�U�]�L�M�D���� �G�H�V�Q�R���� �9�*�1���V�D���D�P�S�O�L�W�X�G�R�Q�V�N�L�P�����J�R�U�H���� �L��

�I�D�]�R�Q�V�N�L�K ���G�R�O�M�H�����S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�H�P�� 

�)�D�]�R�Q�L�� �L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�R�Q�L�� �G�L�V�S�H�U�]�L�M�R�P�� �S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X�� �Q�D�� �D�N�X�V�W�L�þ�N�H�� �L�� �R�S�W�L�þ�N�H�� �I�R�Q�R�Q�H���� �ã�W�R�� �M�H��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �9�*�1-�D�� �]�Q�D�þ�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �M�D�þ�D�Q�M�H��

�9�*�1���V�W�D�Q�M�D���� �2�S�W�L�þ�N�L���P�R�G�R�Y�L���V�X���G�L�U�H�N�W�Q�R���R�S�D�å�H�Q�L��u �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D���Q�H�H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���Q�H�X�W�U�R�Q�V�N�L�K��

�U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�D�������������� �Q�H�H�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�H�� �[-�]�U�D�N�D�������� �W�H���I�H�P�W�R�V�N�X�Q�G�Q�H�� �O�D�V�H�U�V�N�H�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H����. 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���S�U�R�P�M�H�Q�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H�����N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�L���S�R�P�D�N���X���I�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���þ�L�V�W�R�J���N�U�L�V�W�D�O�D���Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D��

�X�O�D�J�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �8�� �U�H�D�O�Q�R�P�� �N�U�L�V�W�D�O�X�� �]�E�R�J�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H��

�I�D�]�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �G�D�� �V�H�� �9�*�1�� �I�D�]�D�� �R�V�O�R�E�R�G�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D����

�)�Uö�K�O�L�F�K�R�Y�D�� �L�G�H�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �X�Y�H�V�W�L�� �R�Y�D�N�Y�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �U�D�G�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���Ä�E�H�V�S�O�D�W�Q�R�J�³�� �N�O�L�]�D�Q�M�D��

�I�D�]�H���Y�D�O�D���� �N�R�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�U�X�M�X���Y�D�O�D�� �J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D���� �'�D�N�O�H���� �X���U�H�D�O�Q�L�P���N�U�L�V�W�D�O�L�P�D���9�*�1���Q�L�M�H��

�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �N�D�Q�D�O�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���� �N�D�N�Y�L�� �V�X�� �W�R�� �V�X�S�U�D�Y�R�G�L�þ�L���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�D�Q���G�L�V�L�S�D�F�L�M�L �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L��

�D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�� �M�H�� �W�H�N�� �L�]�Q�D�G�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D���� �N�R�M�H�� �ü�H�� �R�V�O�R�E�R�G�L�W�L�� �I�D�]�X�� �Y�D�O�D�� �R�G��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 

���������9�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U 

�.�D�N�R�� �M�H�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �9�*�1-�D���M�H�G�Q�D�N�� �G�Y�R�V�W�U�X�Nom �L�]�Q�R�Vu �)�H�U�P�L�M�H�Y�R�J�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D����

�E�U�R�M�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�� �Q�D�E�R�M�D�� �L qVGN �V�X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L �S�U�H�N�R���S�U�L�Q�F�L�S�D�� �Q�D�E�R�M�Q�H��

�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L�����8�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���H�O�H�N�W�U�R�Q�D�����L�V�S�R�G���L���L�]�Q�D�G���S�U�R�F�M�H�S�D�����Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���P�R�U�D���E�L�W�L��

�M�H�G�Q�D�N���Q�M�H�J�R�Y�R�P���E�U�R�M�X���Q�D�������.�����8�����'���V�O�X�þ�D�M�X���W�R���P�R�å�H�P�R���S�L�V�D�W�L���S�U�H�N�R���L�]�U�D�]�D����: 

 �� ���� �� �� ���� ��
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uz fe �)�H�U�P�L-�'�L�U�D�F�R�Y�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D���� �D��f�K �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� ��f�K=1-fe������ �D��qm �J�U�D�Q�L�F�D�� �%�U�L�O�O�R�X�L�Q�R�Y�H��

�]�R�Q�H�����%�U�R�M���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���L���ã�X�S�O�M�L�Q�D���M�H�G�Q�D�N�L���V�X�� 
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N�& i N�9 �V�X���H�I�H�N�W�L�Y�Q�L���E�U�R�M���V�W�D�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�H���L���Y�D�O�H�Q�W�Q�H���Y�U�S�F�H�����7�L�P�H���U�H�O�D�F�L�M�D����55�� �S�R�V�W�D�M�H�� 
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O�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �9�*�1-�D�� �H�Y�R�O�X�L�U�D�� �V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �U�D�]�O�L�F�L �V�O�R�E�R�G�Q�L�K��

�ã�X�S�O�M�L�Q�D���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�D�����N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���U�D�G�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��N�& i N�9. 

�������� �6�X�P�M�H�U�O�M�L�Y �9�*�1 

�,�]�� �Q�D�þ�H�O�D���Q�D�E�R�M�Q�H�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L �9�*�1�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �M�H�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y ���&�� �V�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P��

�L�Q�Y�H�U�]�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �Q�D�� ���� �.���� �1�R���� �X�� �R�Y�D�M�� �U�D�þ�X�Q�� �Q�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�S�U�L�V�X�W�Q�D�� �N�D�G�D�� �V�X�� �9�*�1-�D�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�D�� �U�H�ã�H�W�N�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�L���� �1�D�L�P�H���� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X �V�W�D�Q�M�D�� �Y�D�O�Q�L�K��

�Y�H�N�W�R�U�D��k i k-��kF �V�X���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D�����ã�W�R���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�R�J��

�V�W�D�Q�M�D���V�L�V�W�H�P�D�����.�D�G�D���V�H���X���U�D�þ�X�Q�X��uzme �X���R�E�]�L�U���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K���V�W�D�Q�M�D���I�R�Q�R�Q�L�P�D���N�R�M�L�P�D��

�V�X�� �L�]�Q�R�V�L �Y�D�O�Q�L�K�� �Y�H�N�W�R�U�D���Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�L�F�L �R�G ��kF�����G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �G�D���X�N�X�S�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�L�V�W�H�P�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�D�� �R�� �I�D�]�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D. F�D�]�D�� �9�*�1-�D�� �V�H���P�R�å�H�� �X�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �U�H�ã�H�W�N�X�� �L�]�L�V�N�X�M�X�ü�L��

�N�R�Q�D�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �]�D�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H���� �N�R�M�X�� �]�R�Y�H�P�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�D �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L. D�L�V�S�H�U�]�L�M�D�� �I�D�]�R�Q�V�N�L�K��

�P�R�G�R�Y�D �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�P�D�� �S�U�R�F�L�M�H�S�� �Q�D�� �Y�D�O�Q�R�P�� �Y�H�N�W�R�U�X�� �� �M�H�G�Q�D�N�� �R�Y�R�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�L. �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J ���,�&�����9�*�1-�D���R�Y�D�Nvo �X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�H���I�D�]�H�� �M�H�� �R�G�V�X�W�Q�R���� �D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �9�*�1-�D�� �M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�D. �8���V�O�X�þ�D�M�X���þ�H�W�Y�U�W���S�R�S�X�Q�M�H�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�H���Y�U�S�F�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L �M�H���S�X�Q�R���P�D�Q�M�D��

�Q�H�J�R���]�D���V�O�X�þ�D�M���S�R�O�X�S�R�S�X�Q�M�H�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�H���Y�U�S�F�H����: 
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�J�G�M�H���M�H��D �U�H�G�D���)�H�U�P�L�M�H�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D M �R�P�M�H�U���9�*�1���S�H�U�L�R�G�D���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���U�H�ã�H�W�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�H�G��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L�����D���O �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���H�O�H�N�W�U�R�Q-�I�R�Q�R�Q���Y�H�]�D�Q�M�D.  



��   �7�H�R�U�L�M�D���Y�D�O�D���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D 
___________________________________________________________________________ 
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�2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U �9�*�1-�D���L�]�� �S�U�L�Q�F�L�S�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L���P�L�M�H�Q�M�D���V�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���� �D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �R�G�� �R�Y�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�O�D�ü�D�M�X�� �V�H�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �L�� �S�R�P�D�N�R�P��

�)�H�U�P�L�M�H�Y�R�J�� �Q�L�Y�R�D���� �=�D�W�R�� �M�H�� �Q�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�P�D�O�D���G�D���M�H���Q�D�G�Y�O�D�G�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���9�*�1���S�U�L�M�H�ÿ�H���L�]�� �V�W�D�Q�M�D���Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���V�W�D�Q�M�H��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U �M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �N�R�H�J�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�D�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H���� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �L�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�H����

�L�]�P�H�ÿ�X���N�R�M�L�K���V�H���M�D�Y�O�M�D���I�D�]�Q�L���G�H�I�H�N�W���N�R�M�L���V�H���Q�D�]�L�Y�D���V�R�O�L�W�R�Q�����I�D�]�Q�L���� 

���������6�R�O�L�W�R�Q�L 

�8�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D �Q�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W���� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �I�D�]�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

�S�U�L�N�D�]�D�W�L���S�U�H�N�R���V�L�Q�X�V-�*�R�U�G�R�Q�R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H����: 

 �� �� ���V�L�Q����
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�)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���ZF �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �M�D�þ�L�Q�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�����6�O�R�å�H�Q�L�M�L��

�S�R�V�W�X�S�D�N���G�D�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���I�D�]�H�� 
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�)�D�]�D�� �M�H�� �G�D�N�O�H �R�S�L�V�D�Q�D�� �Y�D�O�Q�L�P�� �S�D�N�H�W�R�P�� �E�U�]�L�Q�H��u �L�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �R�N�R�� �[��=u.�W����

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�P���Y�D�O�R�P�����3�U�R�P�M�H�Q�D���I�D�]�H���R�Y�D�N�Y�R�J���Y�D�O�D���R�G��x=-�’���G�R��x� ���’���M�H�G�Q�D�N�D���M�H�����Œ��M. 

�1�D�E�R�M���V�R�O�L�W�R�Q�D���M�H�G�Q�D�N���M�H�� 

 
M
���H

* � e �� ��������  

�)�D�]�Q�D���E�U�]�L�Q�D����c�¥=vF���P���P���½�����L���M�D�þ�L�Q�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�Mu �ã�L�U�L�Q�X���V�R�O�L�W�R�Q�D: 
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�I�  ��63�� 

�â�L�U�L�Q�D���V�R�O�L�W�R�Q�D���M�H���U�H�G�D���G�X�O�M�L�Q�H���N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H�����1�D���G�X�O�M�L�Q�L���“d �S�U�R�P�M�H�Q�D���I�D�]�H���M�H���G�Y�D���M�H�G�Q�D�N�D�����Œ��M. 

�(�Q�H�U�J�L�M�D���I�D�]�Q�R�J���V�R�O�L�W�R�Q�D���X���V�W�D�W�L�þ�N�R�M���J�U�D�Q�L�F�L����u� �������M�H�G�Q�D�N�D���M�H�� 
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�3�R�M�D�Y�R�P���V�R�O�L�W�R�Q�D���R�þ�H�N�X�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�D���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�K���V�W�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�F�M�H�S�D��  



 ���� 

�8�]�L�P�D�Q�M�H�P�� �V�S�L�Q�V�N�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �V�O�R�E�R�G�H�� �L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �G�Y�L�M�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H��

�Y�U�S�F�H�����P�R�å�H���V�H���S�R�N�D�]�D�W�L���G�D���M�H���R�V�L�P���Q�D�E�R�M�Q�L�K���P�R�J�X�ü�D���L���S�R�M�D�Y�D���V�S�L�Q�V�N�L�K���V�R�O�L�W�R�Q�D�����X���N�R�M�L�P�D���G�Y�D��

�9�*�1-�D�� �L�]�� �G�Y�L�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H�� �Y�U�S�F�H�� �L�P�D�M�X�� �V�R�O�L�W�R�Q�H�� �V�D�� �I�D�]�D�P�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�L�K �S�U�H�G�]�Q�D�N�D���� �.�D�N�R��

�R�Y�D�N�D�Y���V�R�O�L�W�R�Q���Q�H���Q�R�V�L���Q�D�E�R�M�����D���Q�R�V�L���V�S�L�Q�����]�R�Y�H���V�H���V�S�L�Q�V�N�L���V�R�O�L�W�R�Q�� �2�V�L�P���I�D�]�Q�L�K���V�R�O�L�W�R�Q�D���S�R�V�W�R�M�H��

i �D�P�S�O�L�W�X�G�Q�L�����D�O�L���V�X���Q�M�L�K�R�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H���R�G���I�D�]�R�Q�V�N�L�K���L���]�D�W�R���V�X���L�]�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��

�L�]���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�� 

 

�^�] 

 

 

 



3   �6�W�U�X�N�W�X�U�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���R�U�W�R�U�R�P�E�V�N�R�J���7�D�63  
___________________________________________________________________________ 

 

 ���� 

3�� �6�W�U�X�N�W�X�U�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���R�U�W�R�U�R�P�E�V�N�R�J���7�D�63 

�'�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �X�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�H���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P��

�R�V�Q�R�Y�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �5�D�G�L�� �E�R�O�M�H�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D���� �X�N�U�D�W�N�R�� �ü�X���Q�D�Y�H�V�W���R�V�Q�R�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�L�V�W�H�P�D��o-

�7�D�63���� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �X�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D����i �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�� �W�R�P�� �V�L�V�W�H�P�X���� �9�L�ã�H���ü�X���R�� �R�Y�R�P�� �V�L�V�W�H�P�X��

�Q�D�S�L�V�D�W�L��u �Q�H�N�L�P���R�G���L�G�X�ü�L�K���S�R�J�O�D�Y�O�M�D�����X���N�R�M�L�P�D���ü�X���S�R�N�D�]�D�W�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�R�Y�R�J���V�L�V�W�H�P�D�� �W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�R���9�*�1���N�R�M�H���X�Y�R�G�H���G�H�I�H�N�W�L���N�U�L�V�W�D�O�Q�H���U�H�ã�H�W�N�H���� 

 

�6�O�L�N�D��7 �V�W�U�X�N�W�X�U�D���X�Q�X�W�D�U���O�D�Q�D�F�D���N�U�L�V�W�D�O�D���R-�7�D�63 ���D�������-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���ü�H�O�L�M�D���V�D�G�U�å�L���������O�D�Q�F�D�����E���� 

�.�U�L�V�W�D�O�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���R-�7�D�63 �þ�L�Q�H���O�D�Q�F�L���7�D�63 �W�H�W�U�D�H�G�D�U�D���V�D���E�D�]�R�P���R�G �W�U�L���D�W�R�P�D���V�X�P�S�R�U�D����

�Y�U�K�R�P���R�G���W�D�Q�W�D�O�R�Y�R�J���D�W�R�P�D�����N�R�M�H�J���G�L�M�H�O�H���G�Y�D���W�H�W�U�D�H�G�U�D�����V�O�L�N�D��7�������-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���ü�H�O�L�M�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G��

������ �I�R�U�P�X�O�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�N�H���� �U�D�G�L�� �þ�H�J�D�� �V�X�� �Q�M�H�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Y�H�O�L�N�H. �7�D�E�H�O�D��1 �V�D�G�U�å�L�� �W�L�S�L�þ�Q�H��

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �7�D�63 �N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �L�� �9�*�1�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H. �9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �O�D�Q�D�F�D�� ��c �V�P�M�H�U���� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� 

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���9�*�1���S�D�U�D�P�H�W�U�L�����R�V�L�P��TP�����R�G�Q�R�V�H���V�H���]�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�������.���� 

 

 

 



 ���� 

�7�D�E�H�O�D��1 �V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�����S�D�U�D�P�H�W�U�L���P�H�W�D�O�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���L���9�*�1���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R-�7�D�63 �V�L�V�W�H�P�D�����,�Q�G�H�N�V�L���_�_���L���O 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �V�P�M�H�U�� �X�]�G�X�å���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �V�P�M�H�U�� �O�D�Q�D�F�D�� �3�D�U�D�P�H�W�D�U�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �X�]�G�X�å�� �O�D�Q�D�F�D��

�R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���V�D��c�����2�P�M�H�U�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�L���N�U�L�V�W�D�O�Q�H���L���9�*�1���U�H�ã�H�W�N�H���G�D�Q�L���V�X���]�D�������.���� 

�-�H�G�L�Q�L�þ�Q�D��

�ü�H�O�L�M�D���� 

a ���c�� ������������ 

b ���c�� 15.173 

c ���c�� 3.34 

�S�D�U�D�P�H�W�U�L��

�P�H�W�D�O�Q�H��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L 

�U�_�_ ���: �F�P�� �����������-4 

ne ���F�P-3������ �������� 

�U�_�_/�U�O ���������� 

�9�*�1 �S�D�U�D�P�H�W�U�L 

TP ���.�� ������ 

���'  ���.�� �������� 

a/a�9�*�1 ������ 

b/b �9�*�1 ���������� 

c/c �9�*�1
���� �������� 

 

�1�R�Y�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�L�I�U�D�N�F�L�Me x-�]�U�D�N�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �W�U�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �1�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �9�*�1-�D�� �M�H�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �V�D��

�U�H�ã�H�W�N�R�P���� �6�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D�� �R�N�R�� �������� �.�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�D�� �I�D�]�D�� �N�R�M�D��

�N�R�H�J�]�L�V�W�L�U�D�� �V�D�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�P���� �G�R�N���M�H���Q�D�� �R�N�R�� ������ �.�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U���9�*�1-�D���X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y �V�D�� �U�H�ã�H�W�N�R�P���������V�O�L�N�D�������� �6�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�D�� �I�D�]�D�� �L�P�D�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U��q�9�*�1� ���������F����� �G�R�N��

�Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�D�� �L�P�D�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U��q�9�*�1� ��������5�F����� �J�G�M�H�� �M�H�� �F��� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �X�� �L�Q�Y�H�U�]�Q�R�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X���X���V�P�M�H�U�X���O�D�Q�D�F�D�����6�W�D�U�L�M�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���G�L�I�U�D�N�F�L�M�D���[-�]�U�D�N�D���Q�L�å�H���U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L��

�S�U�L�M�H�O�D�]�� �X�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �������� �.31. �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �M�H�� �X��

�V�N�O�D�G�X���V�D���ã�X�S�O�M�L�Q�V�N�R�P���Y�R�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�����U�H�O�D�F�L�M�D�������������� 
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�6�O�L�N�D���� �'�L�I�U�D�N�F�L�M�H���[-�]�U�D�N�D���R�N�R���S�R�]�L�F�L�M�H���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���Q�D���������.�����O�L�M�H�Y�R�������Q�D���������.��

���V�U�H�G�L�Q�D�����L�����������.�����G�H�V�Q�R�����R�W�N�U�L�Y�D�M�X���S�U�L�M�H�O�D�]���L�]���Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���9�*�1-�D���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D����

�S�U�H�N�R���V�W�D�Q�M�D���V�D���G�Y�D���Y�D�O�Q�D���Y�H�N�W�R�U�D�����X���V�W�D�Q�M�H���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���9�*�1-�D���Q�D���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����1�D��

������ �.�� �G�H�V�Q�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D���� �8�� �X�P�H�W�N�X�� �G�H�V�Q�R�J�� �S�D�Q�H�O�D��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���X�G�M�H�O�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���Y�U�ã�N�D���� 

�ý�L�V�W�L �R�U�W�R�U�R�P�E�V�N�L���7�D�63 ���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X���ü�H���E�L�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q���V�D�P�R���V�D���7�D�63�� �V�L�V�W�H�P���M�H���Q�D��

�V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�H�W�D�O�� �V�D���ó�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�P���� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�P�� �Y�U�S�F�R�P���� �1�D�� �R�N�R�� �������� �.�� �L�P�D��

�3�H�L�H�U�O�V�R�Y�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �X�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�H �ã�L�U�L�Qe �S�R�O�X�S�U�R�F�M�H�S�D�� �R�N�R�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�R�J�� �Q�L�Y�R�D�� �R�G�� �������� �.�� ���a������

�P�H�9������ �,�V�S�R�G�� �W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �V�L�V�W�H�P�D�� �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �M�H���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�D 

���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D��: 

 �� �� kTeT
�'

��
~�V �� ��65�� 

�J�G�M�H�� �M�H���'  �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�R�O�X�S�U�R�F�M�H�S�D�����V�O�L�N�D����. �9�H�O�L�þ�L�Qe 

�S�U�R�F�M�H�S�D �R�G�U�H�ÿ�H�Qe iz �G�U�X�J�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���S�R�N�D�]�X�M�H��i �V�O�D�J�D�Q�M�H���L���Q�H�V�O�D�J�D�Q�M�H���V�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P 

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D. N�S�U�����E�R�O�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D �P�M�H�U�H�Q�M�D33 �L���P�M�H�U�H�Q�M�D���+�D�O�O-�R�Y�R�J���Q�D�S�R�Q�D34 �S�R�N�D�]�X�M�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�P�D�O�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�����Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�H�U�P�R�V�W�U�X�Me35  �L���5�D�P�D�Q36 �G�D�M�X���]�D���I�D�N�W�R�U�������� �S�X�W�D���Y�H�üu�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�]�D�� �I�D�N�W�R�U�� ���� �S�X�W�D�� �P�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W �S�U�R�F�M�H�S�D �R�G���R�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��iz �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���� �2�Y�R����

�]�D�M�H�G�Q�R���V�D���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���W�H�U�P�R�V�W�U�X�M�H���L�V�S�R�G�����������. �X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���V�O�R�å�H�Q�X��

�W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�N�X�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �N�U�D�M�R�O�L�N�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�D�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�H�P. �0�M�H�U�H�Q�M�D�� �+�D�O�O-�R�Y�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D��

�R�W�N�U�L�Y�D�M�X���ã�X�S�O�M�L�Q�V�N�L���N�D�U�D�N�W�H�U���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���Q�R�V�L�R�F�D���� 

�,�V�S�R�G�� �������� �.�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�G�V�W�X�S�D�� �R�G���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�J �U�H�å�L�P�D���� �W�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �]�D�U�D�Y�Q�D�Q�M�H���� �,�V�S�R�G��

������ �. �S�R�Q�R�Y�R�� �Q�D�V�W�X�S�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���� �D�O�L �V�D�� �G�Y�D�� �S�X�W�D�� �P�D�Q�Mom 

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qom �H�Q�H�U�J�L�Mom. �2�Y�D�N�Y�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �Q�R�V�L�O�D�F�D���V�W�U�X�M�H��

�L�]�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �N�Y�D�]�L�þ�H�V�W�L�F�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�L�K�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�R�F�M�H�S�D�� �X�� �N�Y�D�]�L�þ�H�V�W�L�F�H�� �V�D�� �P�D�Q�M�R�P��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P. �,�V�S�R�G���������.���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���Q�R�Y�R���]�D�U�D�Y�Q�D�Q�M�H��  

  



 ���� 

 

�6�O�L�N�D���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W���Q�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L ���F�U�Q�D���O�L�Q�L�M�D�����L���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�����F�U�Y�H�Q�D���O�L�Q�L�M�D����o 

�L�Q�Y�H�U�]�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �2�Y�D�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D �S�R�N�D�]�X�M�H�� �I�D�]�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �N�D�R�� �X�]�D�N�� �P�D�N�V�L�P�X�P���� �W�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �8�� �X�P�H�W�N�X�� �M�H�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �X�� �X�å�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���Q�D���V�O�L�F�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�G�H���R�Y�H���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H�� 

 

�^�]



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
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4�� �8�W�M�H�F�D�M���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D���Y�D�O���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�E�R�M�D 

�8�W�M�H�F�D�M�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �Q�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H�� �þ�L�Q�L�� �9�*�1�� �V�L�V�W�H�P�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�P�D�� �]�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�U�D�G�L�� �V�Y�R�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �,�S�D�N���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �V�D�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �X�Y�H�G�H�Q�L�P��

�G�H�I�H�N�W�L�P�D���X���N�U�L�V�W�D�O�Q�X���U�H�ã�H�W�N�X�����.�D�N�R���M�H���F�L�O�M���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�L�Y�R�D���G�H�I�H�N�D�W�D��

�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�L �X�W�M�H�F�D�M��

�Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �L�� �F�H�Q�W�D�U�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �9�*�1�� �I�D�]�H���� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�G�]�L�Y�� �V�L�V�W�H�P�D�� �]�D��

�Q�L�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R�E�X�G�H��  

�8�� �N�U�L�V�W�D�O�X�� �V�H�� �R�N�R�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �)�U�L�H�G�H�O�R�Y�H�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D37���� �þ�L�M�L�� �M�H�� �Y�D�O�Q�L��

�Y�H�N�W�R�U�� �M�H�G�Q�D�N�� �Y�D�O�Q�R�P�� �Y�H�N�W�R�U�X�� �9�*�1-�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�� �I�D�]�X�� �9�*�1-�D�� �Q�D��

�P�M�H�V�W�X�� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�Q�D�� �Q�D�O�D�]�L �L�� �X�]�U�R�N�X�M�H���N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H�� �9�*�1-�D�� �V�D�� �)�U�L�H�G�H�O�R�Y�L�P�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�D�P�D�� �Q�D��

�R�N�R�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����V�O�L�N�D������.  

 

�6�O�L�N�D������ �)�U�L�H�G�H�O�R�Y�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���L���9�*�1�����N�R�M�L���V�X���X���E�O�L�]�L�Q�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���N�R�K�H�U�H�Q�W�Q�L�� 

�,�D�N�R���V�S�U�H�þ�D�Y�D���L�G�H�D�O�Q�X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����N�D�N�Y�D���V�O�L�M�H�Gi iz �)�U�|�K�O�L�F�K-�R�Y�R�J���P�R�G�H�O�D���E�H�]���S�U�L�V�X�V�W�Y�D��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H�� �L�P�D�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �þ�L�W�D�Y�� �Q�L�]���Q�H�R�E�L�þ�Q�L�K���H�I�H�N�D�W�D�� �X�� �9�*�1-u. 

�1�D�M�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�M�L���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D���M�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�D�N�R�J��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D ���M�D�þ�H�J�� �R�G�� �W�]�Y���� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�������N�R�M�H�� �S�R�P�R�J�Q�H�� �I�D�]�L�� �9�*�1-�D�� �G�D�� �S�U�H�V�N�R�þ�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �E�D�U�L�M�H�U�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���� �8�V�N�R�S�R�M�D�V�Q�L�� �ã�X�P�� �M�H�� �I�H�Q�R�P�H�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��



 ���� 

�S�R�O�M�D���Y�H�ü�H�J���R�G���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D�����S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���V�W�U�X�M�D���N�O�L�]�D�Q�M�D���9�*�1-�D�����N�R�M�R�M���M�H��

�V�X�S�H�U�S�R�Q�L�U�D�Q�D�� �R�V�F�L�O�D�W�R�U�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�H�V�N�D�N�D�Q�M�D��

�9�*�1-�D���]�D���M�H�G�D�Q���S�H�U�L�R�G���S�U�H�N�R���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H����. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D �Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D��

�U�D�]�P�D�N�R�P�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�P�� �N�R�Q�W�D�N�W�L�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �a�����P�P�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L��

�R�W�S�R�U �Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D ���L�]�Q�D�G���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D�������N�R�M�L���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���X���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D��

�V�X�S�U�R�W�Q�R�J���V�P�M�H�U�D���R�G���R�Q�R�J���X���R�V�W�D�W�N�X���X�]�R�U�N�D���U�D�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���N�Y�D�]�L�þ�H�V�W�L�F�D��

�X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �G�H�I�H�N�D�W�D�������� �1�D�S�R�P�H�Q�L�P�R�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�D�M�� �H�I�H�N�W�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���P�H�W�R�G�R�P�������N�R�Q�W�D�N�W�D�����N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��4.4.  

�9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �9�*�1�� �V�L�V�W�H�P�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �5�H�D�O�Q�L�� �G�L�R��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �R�N�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���a������ �*�+�]����. 

�,�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �G�Y�D�� �X�å�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �S�U�H�G�]�Q�D�N�D�� �L�� �W�R�� �Q�D��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �U�H�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �E�U�]�R�� �R�S�D�G�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y��

�R�G�J�R�Y�D�U�D���R�G�]�L�Y�X���Q�D�G�N�U�L�W�L�þ�Q�R���J�X�ã�H�Q�R�J���K�D�U�P�R�Q�L�þ�N�R�J �R�V�F�L�O�D�W�R�U�D �V�D���U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���X��

�V�U�H�G�L�Q�L���P�D�N�V�L�P�X�P�D���X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���M�H���G�D���U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D �R�G�J�R�Y�D�U�D���Q�D�M�Q�L�å�H�P��

�I�D�]�R�Q�V�N�R�P�� �P�R�G�X���� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �U�D�G�L�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �=�D�W�R�� �M�H�� �Q�D�]�Y�D�Q�D��

�U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D��  

�8�W�M�H�F�D�M���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���9�*�1-�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���M�H���L���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�����,�]�Q�D�G���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D��

�9�*�1���V�L�V�W�H�P�L���Q�D�J�O�R���R�P�H�N�ã�D�Y�D�M�X���X���Y�L�G�X���<�R�X�Q�J�R�Y�R�J���P�R�G�X�O�D���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L41 �L���P�R�G�X�O�D���W�R�U�]�L�M�H������43. 

�.�D�N�R���V�X���R�E�D���W�L�S�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���Y�R�ÿ�H�Q�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�L�K���R�G�]�L�Y�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�X���S�R�E�X�G�X��

���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �U�D�]�D�S�H�W�H�� �Q�L�W�L���X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �<�R�X�Q�J�R�Y�R�J�� �P�R�G�X�O�D���� �W�H���X�Y�L�M�D�Q�M�D��oko �R�V�L�� �G�X�å��

�X�]�R�U�N�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���P�R�G�X�O�D���W�R�U�]�L�M�H�������L�]���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���L���S�R�P�D�N�D���I�D�]�H���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R 

�G�D���V�X���J�X�E�L�F�L���S�U�L�O�L�N�R�P���W�L�W�U�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�L�����W�H���G�D���M�H���L�V�S�R�G���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���G�L�Q�D�P�L�N�D���V�S�R�U�L�M�D.  

�1�H�G�D�Y�Q�R���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �G�D���V�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���X�]�R�U�F�L���7�D�63 �X�Y�L�M�D�M�X���]�D��

�R�N�R�� �������ƒ�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �V�P�M�H�U�R�P�� �V�W�U�X�M�H�� �N�U�R�]�� �X�]�R�U�D�N44���� �2�Y�D�M�� �H�I�H�N�W�� �M�H�� �G�R�� �W�D�G�D�� �S�U�Y�L��

�S�X�W�D���Y�L�ÿ�H�Q���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q���M�H���V�D���S�L�H�]�R�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���X�þ�L�Q�N�R�P�����D�O�L���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���L�Q�Y�H�U�]�Q�L���X�þ�L�Q�D�N �Q�L�M�H��

�S�U�L�V�X�W�D�Q45 ���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �Q�D�S�R�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�Y�L�M�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D������ �,�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �ã�W�R��

�J�H�Q�H�U�L�U�D���R�Y�D�M���H�I�H�N�W�����S�R�V�W�R�M�H���L�Q�G�L�F�L�M�H���G�D���V�X���]�D���L�V�W�L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D���� 

�8���R�Y�R�M���G�R�N�W�R�U�V�N�R�M���W�H�]�L���E�D�Y�L�W���ü�H�P�R���V�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���9�*�1-�D�� 

�S�D�� �ü�H�� �X�� �R�V�W�D�W�N�X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�� �E�L�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D���I�D�]�H���9�*�1 �X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �S�R�O�M�X�� �L��uz 

�S�U�L�V�X�V�W�Yo �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
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 ���� 

4.1���1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W �X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�P���S�R�O�M�X 

�-�H�G�Q�R�O�L�N�R�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �9�*�1-�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�L�W�U�D�Q�M�H�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �R�N�R��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�K�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �L�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �Q�D�E�R�M�D���� �D�� �Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�� �P�M�H�U�D�� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �I�D�]�H��

�9�*�1-�D��u �Q�H�N�R�M���W�R�þ�N�L���Y�U�H�P�H�Q�D�����.�D�N�R���M�H���9�*�1���V�W�D�Q�M�H���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H����kF i –kF �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�����Q�D�E�R�M���N�R�M�L��

�9�*�1�� �Q�R�V�L�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �M�H�G�Q�D�N�� �M�H�� ��e���� �6�W�U�X�M�D�� �9�*�1-�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �M�H�G�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �P�R�å�H�� �V�H��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L�]�U�D�]�L�W�L���N�D�R�� 
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�8�� �R�Y�R�M�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L��q �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �Q�D�E�R�M�D�����,�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�W�U�X�M�H���P�R�å�H�� �V�H��

�G�R�E�L�W�L���L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�H���Y�U�S�F�H���N�R�G���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�H���I�D�]�H�����V�O�L�N�D��5.  

4.1.1�� �3�R�O�M�H���S�U�D�J�D���X���P�R�G�H�O�X���N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D 

�(�J�]�D�N�W�D�Q�� �S�U�L�N�D�]�� �9�*�1�� �X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�R�� �E�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H��

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���9�*�1-�D���X�Q�X�W�D�U���F�L�M�H�O�H���G�R�P�H�Q�H�����N�R�M�L���V�X���R�E�M�D�V�Q�L�O�L���)�X�N�X�\�D�P�D�����/�H�H���L��

�5�L�F�H�� �X�� �Q�L�]�X�� �U�D�G�R�Y�D46��47���������� �D�O�L�� �G�R�E�U�R�� �V�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�P�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �Y�H�ü�� �L�]��

�M�H�G�Q�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�J���P�R�G�H�O�D���N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D���������8���R�Y�R�P���P�R�G�H�O�X���Q�L�V�X���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�9�*�1���I�D�]�H�����Y�H�ü���R�Q�D���P�R�å�H���V�D�P�R���N�O�L�]�L�W�L���S�U�H�N�R���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H. �6�D���R�Y�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P���9�*�1 �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H��

�Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L u o�E�U�Q�X�W�R�M�� �V�O�L�F�L�� �N�D�R�� �N�X�J�O�L�F�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�N�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�X 

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����V�O�L�N�D��11���� �8���L�]�U�D�]�� �]�D���V�O�R�E�R�G�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X����47������ �R�V�L�P��a i d �þ�O�D�Q�D���P�R�U�D���V�H���X�Y�U�V�W�L�W�L���þ�O�D�Q��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�����a�Z��
���I���������J�X�ã�H�Q�M�H�����a�I�W t�w��1

�� �����L���þ�O�D�Q���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���9�*�1-�D�����8���S�U�L�V�X�V�W�Y�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D E �P�R�U�D�P�R�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�� �þ�O�D�Q�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �L�V�W�R�J�� �V�D�� �9�*�1-om���� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�L��

�N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D���P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���þ�O�D�Q�R�P: 

 xEEel �˜~  ��67�� 

�J�G�M�H���M�H��x �S�R�P�D�N���S�R�O�R�å�D�M�D���9�*�1-�D�����5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���/�D�J�U�D�Q�J�L�M�D�Q�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���J�L�E�D�Q�M�D���9�*�1-�D �W�D�G�D��

�J�O�D�V�L����: 
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�J�G�M�H�� �M�H�� �����W�� �I�D�N�W�R�U�� �J�X�ã�H�Q�M�D�����Z�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �W�L�W�U�D�Q�M�D�� �X�� �G�R�O�R�Y�L�P�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����D��m����H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���P�D�V�D���9�*�1-�D��  

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �J�L�E�D�Q�M�D�� �L�]�� �L�]�U�D�]�D���������� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L �X�� �J�U�D�Q�L�F�L��

�V�W�D�W�L�þ�N�R�J���S�R�P�D�N�D���Q�D���Y�U�K���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D: 
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�1�D���S�R�O�M�L�P�D���Y�L�ã�L�P���R�G��ET �9�*�1���I�D�]�D���P�R�å�H���R�W�N�O�L�]�D�W�L���S�U�H�N�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���L���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���V�W�U�X�M�H�����8�N�X�S�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� 

�������������1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�� �R�Y�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �X�V�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P��

�E�U�]�L�Q�H�� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �I�D�]�H���� �=�D�� �P�D�O�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �9�*�1�� �I�D�]�H�� �L�Q�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �L�ã�þ�H�]�D�Y�D���� �D�� �R�V�W�D�W�D�N��

�L�]�U�D�]�D���������� �P�R�å�H���V�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���R�E�O�L�N: 
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�3�R�P�D�N���I�D�]�H���Me �Q�H�P�R�Q�R�W�R�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���Y�U�H�P�H�Q�D���U�D�G�L���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�D���L���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�O�D�V�N�D��

�S�U�H�N�R���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D: 
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�.�D�G�D�� �V�H�� �R�Y�D�� �L�P�S�O�L�F�L�W�Q�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �X�S�U�R�V�M�H�þ�L�� �X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�N�O�R�Q�L�O�H�� �E�U�]�H�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H��

�O�L�Q�H�D�U�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���S�R�P�D�N�D���R���Y�U�H�P�H�Q�X�� 
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�1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�U�D�]�D����66�� �J�X�V�W�R�ü�D���V�W�U�X�M�H���M�H���M�H�G�Q�D�N�D: 
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�6�O�L�N�D��11  �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�U�R�]�� �V�Y�D�� �W�U�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� ����ET����>ET i >>ET���� �'�D�N�O�H���� �X�� �R�Y�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �9�*�1-�D�� �Q�D�� �S�R�O�M�X��ET 

�L�P�D�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�X�� �X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�M�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���O�R�P�� �N�U�L�Y�X�O�M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �L�]�U�D�]����74��. 

�2�Y�D�N�Y�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�D�� �S�R�O�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �R�S�D�å�H�Q�R�� �X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L��

�G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P���L�]�E�R�U�R�P���J�O�D�ÿ�H�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L�O�L���Q�H�U�H�G�R�P���X���V�X�V�W�D�Y�X����. 

�0�R�G�H�O���G�L�Q�D�P�L�N�H���9�*�1-�D���N�R�M�L���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H���V�H���þ�H�V�W�R���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���S�U�L�O�Lkom 

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �,-�9�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�X�� �9�*�1�� �Y�U�S�F�H�� �V�D��

�S�U�R�F�M�H�S�R�P���M�H�G�Q�D�N�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����9�R�ÿ�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���=�H�Q�H�U�R�Y�L�P���W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H�P��

�N�U�R�]���S�U�R�F�L�M�H�S���������V�O�L�N�D������. 
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nije definirana. 

�J�G�M�H�� �M�H��E�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�R�F�L�M�H�S�D�� �L�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�H�� �E�U�]�L�Q�H���� �D��ET �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�R�F�L�M�H�S�D�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�P�H�Q�H�� 

�2�Y�D�M���P�R�G�H�O���ü�H���E�L�W�L���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���X���R�G�M�H�O�M�N�X��4.4.3. 

 

�6�O�L�N�D��11 �X�� �P�R�G�H�O�X�� �N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D�� �I�D�]�D�� �M�H �S�U�L�N�D�]�D�Q�D �N�D�R�� �N�X�J�O�L�F�D�� �X�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�N�R�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�X��

�V�X�S�H�U�S�R�Q�L�U�D�Q�R�P���Y�D�Q�M�V�N�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���S�R�O�M�X���(�����O�L�M�H�Y�R�������D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���9�*�1-�D���V�H���D�N�W�L�Y�L�U�D���L�]�Q�D�G��

ET �L���S�U�H�O�D�]�L���X���S�O�D�W�R���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D�����G�H�V�Q�R���� 



 ���� 

 

�6�O�L�N�D������ �'�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Y�U�S�F�L���X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���Y�D�Q�M�V�N�R�J���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D�� 

Temperaturna ovisnost polja praga u TaS3 

U o-�7�D�63 �V�X�V�W�D�Y�X �S�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���U�H�å�L�P�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L55�����R�G���N�R�M�L�K���V�H���V�D�P�R���M�H�G�D�Q��

�U�H�å�L�P�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�����V�O�L�N�D��13���� �,�V�S�R�G�� �������� �.�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �V�X�� �R�E�D�� �U�H�å�L�P�D�� �S�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �G�Y�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�����5�H�å�L�P�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �X�� �þ�L�W�D�Y�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���M�H���Q�D�J�O�L�P���U�D�V�W�R�P �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���S�R�O�M�X���S�U�D�J�D��ET�����D���R�Q�D�M���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���Q�D��

�V�D�P�R�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �E�O�D�å�R�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�O�M�D��

�S�U�D�J�D��ET�
�����N�R�M�H���M�H���Q�L�å�H���R�G��ET.  
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�6�O�L�N�D��13 �2�Y�L�V�Q�R�V�W�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �ã�L�U�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �H�O���� �S�R�O�M�D ���O�L�M�H�Y�R���� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W��

�N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���S�R�O�M�D��ET i ET' ���G�H�V�Q�R��55�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���X���G�H�V�Q�R�P �S�D�Q�H�O�X �S�U�L�N�D�]�X�M�X���Y�L�ã�H���X�]�R�U�D�N�D�� 

�9�L�ã�H�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �U�H�å�L�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �M�H�U�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����$�X�W�R�U�L���U�D�G�D [55] �W�Y�U�G�H���G�D���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���Q�D��

�F�H�Q�W�U�L�P�D�� �M�D�N�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �U�D�G�L�� �W�H�U�P�D�O�Q�L�K��

�I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���S�R�P�D�N�D���I�D�]�H�����U�D�G�L���þ�H�J�D���V�H���L���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D�� �V�Q�L�å�D�Y�D���L���W�R���S�U�H�P�D���U�H�O�D�F�L�M�L51: 
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T eE
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I�]�Q�D�G�� �������� �.��ET �S�R�V�W�D�Q�H�� �V�D�V�Y�L�P�� �V�O�D�E�R�� ���a���� �9���F�P������ �W�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �G�U�X�J�L�� �U�H�å�L�P. �$�X�W�R�U�L���L�V�W�R�J���U�D�G�D��

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�D �M�D�N�L�P�� �F�H�Q�W�U�L�P�D��

�Y�L�ã�H���Q�L�M�H���H�I�L�N�D�V�D�Q�����W�H �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���V�O�D�E�L�P���F�H�Q�W�U�L�P�D���S�R�V�W�D�M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�����S�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���U�H�O�D�F�L�M�D��

�Y�L�ã�H���Q�H���Y�U�L�M�H�G�L. �9�U�V�W�H���F�H�Q�W�D�U�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���V�X���X���R�G�M�H�O�M�N�X��4.4. 

�*�R�U�Q�M�D���D�Q�D�O�L�]�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���X���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D �V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�L�I�U�D�N�F�L�M�H��

x-�]�U�D�N�D���P�L�V�O�L�O�R���G�D���Q�D�����������.���Q�D�V�W�D�M�H���S�U�L�M�H�O�D�]���X���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R���V�W�D�Q�M�H�����L�D�N�R���X�W�M�H�F�D�M���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L �Q�D��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H���Q�L�M�H�� �X�]�H�W�� �X�� �R�E�]�L�U���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �J�R�U�Q�M�D�� �U�H�O�D�F�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �]�D�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �9�*�1. 

�8�]�H�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���Q�R�Y�L�M�D���P�M�H�U�H�Q�D���������V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y���L���Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y���9�*�1���N�R�H�J�]�L�V�W�L�U�D�M�X���L�]�P�H�ÿ�X�����������L��������

K���� �,�]�Q�D�G�� �R�Y�R�J�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y �9�*�1���� �D�� �L�V�S�R�G���V�D�P�R��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �9�*�1�� �=�D�W�R �W�U�H�E�D�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �G�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D��

�R�Y�D�N�Y�R�J���9�*�1-�D���L�V�S�R�G�����������.���]�D�S�U�D�Y�R���Q�D�V�W�D�M�H���U�D�G�L���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H �Q�D���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W���� 



 ���� 

�8�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �E�O�L�V�N�L�K��TP�����S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �U�D�G�L�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D��

�S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�Q�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �X�� �9�*N-�X���� �ã�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�L�O�X��

�N�R�M�R�P���S�R�O�M�H���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���N�R�Q�G�H�Q�]�D�W����. 

�1�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �R�N�R�� �S�R�O�M�D��ET�
�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �Q�H�J�R�� �R�Q�D�� �R�N�R��

ET���� �8�� �U�D�Q�L�M�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �M�H�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �G�D�� �R�Y�D�N�Y�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�� �S�R�O�M�X�� �P�R�å�H�� �S�R�N�D�]�D�W�L��

�N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�H�V�N�R�N�D�� �V�R�O�L�W�R�Q�D�� �S�U�H�N�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D55. �$�X�W�R�U�L�� �U�D�G�D�� �>55] 

�W�Y�U�G�H���G�D���M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W �V�P�M�H�U�D��ET
'��T�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���G�R�P�H�Q�D���X���X�]�R�U�N�X�� �6�U�H�G�Q�M�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���G�R�P�H�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���X��ovom �U�D�G�X���L�]�Q�R�V�L�������Pm.  

���������/�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 

�3�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �9�*�1�� �N�O�L�]�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �W�H�N�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�O�M�D��ET���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�P�R�� �S�R�O�M�H��

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �V�O�D�E�R�� �L�O�L�� �M�D�N�R�� �D�N�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��ET���� �-�H�G�L�Q�L�� �N�D�Q�D�O�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �V�O�D�E�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�R�F�M�H�S�D���� �S�D�� �M�H��

�Q�M�L�K�R�Y���G�R�S�U�L�Q�R�V���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���O�L�Q�H�D�U�D�Q�����Q�H���P�L�M�H�Q�M�D���V�H���V�D���M�D�N�R�ã�ü�X���S�R�O�M�D��. �1�R���� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���M�H��

�S�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���V�H���Q�D���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���M�D�Y�O�M�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���R�Y�D�N�Y�R�J���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�X�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�M�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L ���V�O�L�N�D���������� �S�D �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �G�U�X�J�L�� �N�D�Q�D�O�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �R�V�L�P��

�M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Qe �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �Q�D�� �W�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�ã�þ�H�]�D�Y�D. �6�O�L�N�D��14 �S�R�N�D�]�X�M�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�� �7�D�63 �X�� �V�P�M�H�U�X���O�D�Q�D�F�D�� �L���R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �O�D�Q�F�H���� �8�� �R�N�R�P�L�W�R�P��

�V�P�M�H�U�X���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�L���N�D�Q�D�O���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���W�R���G�D���N�D�Q�D�O���Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�N�R�M�L���G�R�P�L�Q�L�U�D���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���G�R�O�D�]�L���R�G���I�D�]�Q�L�K���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���O�D�Q�D�F�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D��

�S�R�W�M�H�þ�H���R�G���V�D�P�R�J���9�*�1-�D. 



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
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�6�O�L�N�D��14 �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W �7�D�63 �X�]�R�U�D�N�D �X�� �V�P�M�H�U�X�� �O�D�Q�D�F�D�� �L�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D�� �O�D�Q�F�H�� ���S�R�S�X�Q�M�H�Q�L��

�W�U�R�N�X�W�L�ü�L���� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �L���Q�D���ã�L�U�R�N�R�P �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �8�� �V�P�M�H�U�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D��

�O�D�Q�F�H�� �M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�W�U�X�M�H�� �M�H�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�� �L�� �L�V�S�R�G�� �������� �.���� �G�R�N�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �O�D�Q�D�F�D��

�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�P�D�� �G�Y�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �U�H�å�L�P�D���� �G�U�X�J�L�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �L�V�S�R�G�� ������ �.�� �L��

�Q�H�V�W�D�M�H���R�N�R���������.�����J�G�M�H���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�H�å�L�P���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�N�R�N�R�Y�L�P�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J���G�R�V�H�J�D�����9�5�+��55.  

�6�R�O�L�W�R�Q�V�N�D���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���X���R�E�O�L�N�X���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���Q�D�E�R�M�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���V�X���X���9�*�1���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D17���� �2�Y�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���E�L�� �P�R�J�O�D �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�V�S�R�G�� �������� �.���� �.�D�N�R�� �ü�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������������� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�I�D�]�H�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �O�D�Q�F�X�� �L�P�D�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �E�U�R�M�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D��

�Q�D�E�R�M�D���� �8�� �S�R�J�O�D�Y�O�Mu ������ �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �G�D�� �V�R�O�L�W�R�Q�L���Q�R�V�H�� �Q�D�E�R�M��±��e/M���� �W�H���V�H�� �X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D�M�X���N�U�R�] �N�D�Q�D�O �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �L�V�S�R�G�� ������ �.�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �þ�H�W�L�U�L �S�X�W�D�� �P�D�Q�Mu 

�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�X �H�Q�H�U�J�L�Mu���� �S�R�W�U�H�E�Qu �]�D �Q�M�L�K�R�Y�X�� �N�U�H�D�F�L�M�X���� �7�R�� �V�X�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D �I�D�]�H�� �N�R�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�� �I�D�]�H�� �]�D�� ���S �Q�D�� �P�D�O�R�M�� �G�X�O�M�L�Q�L���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �Q�X�N�O�H�D�F�L�M�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �N�%TP �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �ã�W�R��

�R�G�J�R�Y�D�U�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�M���H�Q�H�U�J�L�M�L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L�V�S�R�G��5�����.���� 

�3�U�L�M�D�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R-�R�S�W�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �I�R�W�R-�L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H�� �Q�L�V�X��

�S�R�N�D�]�D�O�D���U�H�]�X�O�W�D�W�H���N�R�M�L���E�L���S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�L���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���R�Y�D�N�Y�L�K���V�W�D�Q�M�D����. �3�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���V�R�O�L�W�R�Q�D���M�H���V�W�R�J�D��

�E�L�O�R�� �G�R�V�W�D�� �X�S�L�W�Q�R���� �L�D�N�R�� �M�H�� �G�R�E�U�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�O�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �1�R���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�H�G�D�Y�Q�L�K��

���������. 

�������. 



 ���� 

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D�� �I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L53��54 �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�F�M�H�S�D. 

�8�S�D�G�Q�L�P���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���S�R�E�X�ÿ�X�M�X���V�H �Q�R�V�L�R�F�L �Q�D�E�R�M�D���L���W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Qo �V�Q�D�]�L���X�S�D�G�Q�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���L��

�R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���E�U�R�M�X���Q�R�V�L�O�D�F�D�����'�D�N�O�H�����]�D���L�V�W�X���V�Q�D�J�X���]�U�D�þ�H�Q�M�D���E�U�R�M���S�R�E�X�ÿ�H�Q�L�K���Q�R�V�L�O�D�F�D��

�W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �V�O�L�M�H�G�L�W�L�� �L�V�W�L�� ���]�D�S�U�D�Y�R�� �U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�L���� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L �]�D�N�R�Q�� �N�R�M�L�� �V�O�L�M�H�G�L�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �1�D��

�Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�O�L�M�H�G�L�� �R�Y�D�N�Y�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �V�D�� �P�D�O�R�� �Y�L�ã�R�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P��

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����Q�R���L�V�S�R�G��6�����.���I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���V�Y�H���P�D�Q�M�D���L���P�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�N�X�S�Q�X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W����

�7�R���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���G�R�G�D�W�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�Se�U�D�W�X�U�D�P�D���Q�H���R�G�O�D�]�L���R�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���L��

�ã�X�S�O�M�L�Q�D���Y�H�ü���R�G���N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�L�K���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���9�*�1-�D�����S�R�S�X�W���V�R�O�L�W�R�Q�D.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�M�H�U�H�Q�M�D���I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���Y�D�O�Q�R�M���G�X�O�M�L�Q�L���S�R�N�D�]�X�M�X���X�]�D�N���Y�U�ã�D�N���Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Q�L�å�L�P�� �R�G�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�R�F�L�M�H�S�D54���� �2�Y�D�M�� �Y�U�ã�D�N�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �N�D�N�R�� �V�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �D�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �V�X��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�P���V�W�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�F�M�H�S�D�����6�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H���I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

�M�H�� �I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�L�P�D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�E�X�G�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �X�� �G�U�X�J�R�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H��

�X�Q�X�W�D�U���S�U�R�F�M�H�S�D�����'�D���E�L���R�Y�D�N�Y�L���Q�R�V�L�R�F�L���P�R�J�O�L���Y�R�G�L�W�L���V�W�U�X�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�K���M�H���W�H�U�P�D�O�Q�R���S�R�E�X�G�L�W�L�� 

�,�V�S�R�G�� ������ �.�� �P�D�O�D�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���W�H�U�P�D�O�Q�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H���V�R�O�L�W�R�Q�D���� �D�O�L���M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�W�R�M�H��

�Q�M�L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�L�� �G�H�I�H�N�W�L���I�D�]�H���N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �U�D�G�L �G�H�I�H�N�D�W�D �X�� �U�H�ã�H�W�F�L���� �N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�D�� �E�O�L�V�N�H��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L �L�� �V�O���� �2�Y�D�N�Y�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�H�V�N�D�þ�X�� �S�U�H�N�R�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �L�� �L�P�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �V�N�R�N�R�Y�D��

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J���G�R�V�H�J�D���X���M�H�G�Q�R�M���G�L�P�H�Q�]�L�M�L�����H�Q�J�������Ä�Y�D�U�L�D�E�O�H���U�D�Q�J�H���K�R�S�S�L�Q�J�³�����9�5�+��55��56.  

�0�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�V�S�R�G�� ������ �.�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �G�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�ã�þ�H�]�D�Y�D����

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���Y�H�ü���Q�D���V�O�D�E�L�P���S�R�O�M�L�P�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���N�Y�D�Q�W�Q�R���L�O�L���W�H�U�P�D�O�Q�R���S�R�W�D�N�Q�X�W�R�J��

�S�X�]�D�Q�M�D�� �9�*�1-�D �N�U�R�]�� �L�O�L�� �S�U�H�N�R�� �E�D�U�L�M�H�U�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D57���������������� �8�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�D�� �P�D�O�R�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �M�D�N�R�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H���� �D�� �9�*�1�� �I�D�]�D�� �W�X�Q�H�O�L�U�D�� �N�U�R�]�� �E�D�U�L�M�H�U�X�� �S�H�U�L�R�G�� �S�R�� �S�H�U�L�R�G  �V�D��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X���N�R�M�D���Q�H���R�Y�L�V�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���Q�H�J�R���R���M�D�N�R�V�W�L���S�R�O�M�D ���N�Y�D�Q�W�Q�R���S�X�]�D�Q�M�H�������8���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D��

�S�X�Q�R �X�Y�H�G�H�Q�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D�����J�G�M�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���V�O�D�E�R���]�D�S�L�Q�M�H�����Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���W�H�U�P�D�O�Q�R���D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�D���M�H�U���M�H��

�E�U�R�M�H�P�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �S�R�� �Y�R�O�X�P�H�Q�X�� �I�D�]�Q�H�� �N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H�� �S�D�G�D���� �S�D�� �M�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�Y�L�ã�D���Q�H�J�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���M�D�N�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� 

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�N�R�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �S�R�� �V�H�E�L�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R. O�N�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��TP �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�Q�D�J�O�R���S�R�U�D�V�W�H���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���]�D���U�H�G���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����1�R����i i �]�Q�D�G��TP �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�L�M�H���P�H�W�D�O�Q�D���M�H�U���V�X���M�R�ã��

�X�Y�L�M�H�N�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H�� �9�*�1�� �G�R�P�H�Q�H����T�D�N�Y�R��

�V�W�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�M�H�W�L�W�L�� �L�]�� �E�O�D�J�R�J�� �S�R�U�D�V�W�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �S�U�L�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�H��

�G�R�P�L�Q�D�F�L�M�H���P�H�W�D�O�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�����N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���E�O�D�J�L���S�D�G���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���G�D�O�M�Q�M�L�P���J�U�L�M�D�Q�M�H�P �L�]�Q�D�G ��������

K���� �%�U�]�L�� �U�D�V�W�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �I�D�]�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �X�� �S�U�L�N�D�]�X�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H��

�O�R�J�D�U�L�W�P�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R���L�Q�Y�H�U�]�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���N�D�R���M�D�N�L���P�D�N�V�L�P�X�P�����W�H���V�H���W�D�N�D�Y���S�U�L�N�D�]���N�R�U�L�V�W�L��u 

�N�D�V�Q�L�M�H���G�L�M�H�O�X���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D���X���9�*�1���V�W�D�Q�M�H���L���ã�L�U�L�Q�X���S�U�L�M�H�O�D�]�D����



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
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 33 

�,�V�S�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H���M�H���M�H�G�Q�D�N�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�M���H�Q�H�U�J�L�M�L�� �V�O�L�N�D���� i 

�V�O�L�N�D��15. 

 

 

�6�O�L�N�D��15 �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�D���G���O�Q�V�����G�7-1 �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���M�D�V�Q�R���S�R�N�D�]�X�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�U�L�M�H�O�D�]�D���L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G�����������.�� 

�������������0�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W 

�.�D�N�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���� �U�D�G�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L�� �Y�D�O�Q�L��

�Y�H�N�W�R�U�� �9�*�1-�D�� �L�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W���N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �Q�D�E�R�M�X�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D����

Uz �H�I�H�N�W�L�Y�Q�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�H�� �L�� �Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �Y�U�S�F�H��N�&�§N�9���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�D�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D��

�G�D�Q�D���M�H���L�]�U�D�]�R�P�� 
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�J�G�M�H���M�H���' *�§�'���P�����]�D���P�D�O�H���N�H�P�L�M�V�N�H���S�R�P�D�N�H���P�����N�%T�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Q�D��

�R�V�Q�R�Y�X���L�]�U�D�]�D���������� �M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�D�����6�L�V�W�H�P���V�H���P�R�å�H���Q�D�ü�L���X���P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���Q�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�ü�L��

�S�U�L�Q�F�L�S�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L�� ���L�]�U�Dz ��55�� �M�R�ã�� �Y�U�L�M�H�G�L������ �D�O�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�N�X�S�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D����

�P�L�M�H�Q�M�D���V�H���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U�����E�U�R�M���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���Q�R�V�L�R�F�D�����N�H�P�L�M�V�N�L���S�R�P�D�N���L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����3�R�P�D�F�L���L�]���V�W�D�Q�M�D��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���V�X���G�D�N�O�H���Y�L�G�O�M�L�Y�L���L�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����X�N�R�O�L�N�R���S�R�V�W�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X�V�W�D�Y���G�R�Y�H�G�H�P�R���X��

�Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R���V�W�D�Q�M�H�� 
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�6�O�L�N�D��16 �O�L�M�H�Y�R���� �K�L�V�W�H�U�H�W�L�þ�Q�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�D�� �M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �V�D�� �S�U�L�N�D�]�R�P�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �I�D�]�H�� �M�D�N�L�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�Lm 

�S�R�O�M�H�P�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D����. �8�� �X�P�H�W�N�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �F�L�M�H�O�D�� �K�L�V�W�H�U�H�]�D�� �E�H�]�� �R�S�X�ã�W�D�Q�M�D����

�'�H�V�Q�R�����S�U�L�N�D�]���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H���O�R�J�D�U�L�W�P�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���J�U�L�M�D�Q�M�D���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D61. 

�8���7�D�63 i�V�S�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H �S�U�L�M�H�O�D�]�D�����D���L�]�Q�D�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���N�R�M�R�M���G�R�P�L�Q�L�U�D���V�R�O�L�W�R�Q�V�N�R��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �K�L�V�W�H�U�H�]�D�� �X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�����V�O�L�N�D��16���� �2�Y�D�M�� �H�I�H�N�W���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�� �M�H��

�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�P�� �9�*�1-�D�� �Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D�� �]�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���� �U�D�G�L�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �S�U�R�F�H�V��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���9�*�1-�D���X���G�R�P�H�Q�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���S�U�H�V�N�D�N�D�Q�M�H���S�U�H�N�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���M�D�P�H�� �M�H�U��

�G�D���E�L���V�H���X���M�H�G�Q�R�M���G�R�P�H�Q�L���G�R�G�D�R���L�O�L���R�G�X�]�H�R���S�H�U�L�R�G�����X���E�O�L�]�L�Q�L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���9�*�1���V�W�D�Q�M�H���V�H���P�R�U�D���S�U�Y�R��

�X�Q�L�ã�W�L�W�L���� �ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X63���� �7�D�N�R�� �V�H�� �9�*�1�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D�ÿ�H�� �X��

�P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �W�H�� �V�H�� �X�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �9�*�1�� �I�D�]�D�� �L��

�Y�H�N�W�R�U�� �U�D�]�Y�O�D�þ�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �2�Y�D�N�Y�R�� �U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �]�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X���S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�U�H�G�D�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���S�U�L�M�H�O�D�]�� �X���V�W�D�Q�M�H���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���N�R�M�H���M�H��

�E�O�L�åe �U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���� �2�G�Q�R�V�Q�R���� �L�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�M�H�� �M�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�� �9�*�1-�D�� �S�R�P�L�þ�H�� �N�H�P�L�M�V�N�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���� �W�H�� �V�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �W�R�S�R�O�R�J�L�M�D�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�G�D�Q�� �N�U�D�M�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�H���M�D�P�H�� �Q�H�V�W�D�M�H�� �L��

�9�*�1���V�N�O�L�]�Q�H���X���V�W�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���E�O�L�å�H���V�W�D�E�L�O�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X�����3�U�L�P�M�H�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D �9�*�1���V�H��

�G�R�G�D�W�Q�R�� �U�D�]�Y�O�D�þ�L���� �D�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D �P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �Q�H�V�W�D�M�H���� �W�H �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�S�R�S�U�L�P�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �K�L�V�W�H�U�H�]�H���� �ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H �V�O�L�N�D��16 u �Q�D�� �O�L�M�H�Yom �S�D�Q�H�O�X. Ov�R�� �M�H 

�S�U�R�F�H�V���R�S�X�ã�W�D�Q�M�D���9�*�1-�D��  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �9�*�1�� �P�R�å�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�S�X�ã�W�D�W�L�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Y�U�ã�L���S�R�V�W�H�S�H�Q�R���X���P�D�O�L�P���N�R�U�D�F�L�P�D�����W�H���Q�D���N�U�D�M�X���V�Y�D�N�R�J���N�R�U�D�N�D �V�H 

�L�]�Q�R�V���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���Q�D���Q�L�å�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�O�M�D���������V�O�L�N�D��17�����2�Y�D�M���H�I�H�N�W���M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q��

�Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�L�P�� �G�R�P�H�Q�V�N�L�P�� �V�D�V�W�D�Y�R�P�� �X�]�R�U�N�D���� �ã�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�G�R�P�H�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D�� 
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�6�O�L�N�D��17 �3�U�R�F�H�V �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�J�� �R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �9�*�1-�D�� �L�]�� �P�H�W�D�V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�L�P��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���Y�L�G�L���V�H���L�]���N�U�L�Y�X�O�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��

�M�D�N�R�V�W�L���S�R�O�M�D���P�L�M�H�Q�M�D���W�H�N���D�N�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�L���S�R�O�M�H���M�D�þ�H���R�G���Q�D�M�M�D�þ�H�J���S�R�O�M�D���N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R 

�Q�D�N�R�Q���J�U�L�M�D�Q�M�D�����F�U�Y�H�Q�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�����S�O�D�Y�R������. 

4.3���,�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R �S�R�O�M�H���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y 

�9�*�1�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �N�R�O�R�V�D�O�Q�L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �L�� �Q�L�V�N�L�P��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D. T�R�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�R�J�D�� �G�D�� �M�H�� �9�*�1�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�O�D�E�R�� �Y�H�]�D�Q�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H��

�M�D�P�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H���R�S�L�V�D�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�Q�V�W�D�Q�We �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���9�*�1-�D �N�R�M�D���M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L��

�U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���L�]���L�]�U�D�]�D���������� �R�E�O�L�N�D:  

 ��
���Z�˜� mk  �������� 

�.�D�N�R���ü�H�P�R���N�D�V�Q�L�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Z�� �L�]�Q�R�V�L���a������ �*�+�]���� �2�Q�D���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�L�V�R�N�D��

�G�D���M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�P�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J �R�G�]�L�Y�D �W�H�ã�N�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���R�G�J�R�Y�R�U�� �V�L�V�W�H�P�D��

�Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�Me�����R�Q�D���M�H���L�S�D�N���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Q�L�V�N�D���G�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�H�O�L�N�H���G�L�V�O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D�E�R�M�D��

�L�]���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�����S�D���M�H���D�P�S�O�L�W�X�G�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���L���G�R��������. 

4.3.1�� �0�R�G�H�O���N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D 

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�D�O�L�K���$�&���S�R�O�M�D���X���G�X�J�R�Y�D�O�Q�R�M���J�U�D�Q�L�F�L���Y�D�å�D�Q���M�H���V�D�P�R���G�R�Q�M�L�����K�D�U�P�R�Q�L�þ�N�L�����G�L�R��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����S�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���J�L�E�D�Q�M�D���I�D�]�H �������� �S�R�V�W�D�M�H�� 
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�J�G�M�H�� �M�H �W�� �R�]�Q�D�N�R�P���W�9�*�1 �U�D�G�L�� �M�D�V�Q�R�ü�H�� ���X�Y�H�V�W�� �ü�H�P�R�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��. 

�5�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�P���J�R�U�Q�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�]�L�W�L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y���9�*�1-�D: 
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�)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���Z�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P�� �J�R�U�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �8��

�V�O�X�þ�D�M�X���Q�D�G�N�U�L�W�L�þ�Q�R�J���J�X�ã�H�Q�M�D���L���X���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�S�R�G���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�H: 
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�X�]���V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�X�� 
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�6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L�� �L�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�M�� �G�R�P�H�Q�L���� �9�L�G�L�P�R�� �G�D��

�U�H�D�O�Q�L���G�L�R���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���L�P�D���V�W�H�S�H�Q�L�F�X���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�������W���� �G�R�N���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L���G�L�R���Q�D���L�V�W�R�M��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���L�P�D���P�D�N�V�L�P�X�P�����5�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L���R�G�]�L�Y���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�U�H�G�]�Q�D�N�D���U�H�D�O�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��

o�G�]�L�Y�D�����W�H���P�D�N�V�L�P�X�P���X���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���R�G�]�L�Y�D���Q�D���U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�R�M���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L 

 

�6�O�L�N�D������ �U�H�D�O�Q�D�� ���H�
���� �L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�D�� ���H�
�
���� �� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�J�� ���O�L�M�H�Y�R���� �L�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�R�J��

���G�H�V�Q�R�����R�G�]�L�Y�D�� 

�������������*�U�D�Q�L�F�D���Q�D�G�N�U�L�W�L�þ�Q�R�J���J�X�ã�H�Q�M�D 

�2�E�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X���������� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H�� �I�D�]�H����

�S�R�E�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �9�*�1-�D�� �L�]�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �I�D�]�H�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �]�E�U�R�M�� �G�Y�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�D��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �V�D�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�P�R���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L �D�N�R �L�]�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�H��

�G�R�P�H�Q�H���S�U�L�M�H�ÿ�H�P�R���X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���G�R�P�H�Q�X�� 
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�'�D�N�O�H���G�R�O�D�]�H���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���L�V�W�D���Y�U�H�P�H�Q�D���N�D�R���X���L�]�U�D�]�X����������. �5�D�G�L���M�D�V�Q�R�ü�H���P�R�å�H�P�R���S�U�H�G�R�þ�L�W�L���R�Y�D�M��

�U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�N�R���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J���J�X�ã�H�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���R�S�U�X�J�H���L���P�D�V�H���X�]���L�V�W�L���R�G�Q�R�V���Y�H�O�L�þi�Q�D�����N�R�M�L���ü�H���V�H��

�U�H�O�D�N�V�L�U�D�W�L���S�U�H�N�R���G�Y�L�M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H �V�N�D�O�H�����W1 i �W�� �S�U�H�P�D���L�]�U�D�]�X�� 
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�1�R�����]�D���S�R�þ�H�W�Q�L���X�Y�M�H�W �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���N�X�J�O�L�F�H���R�G�Q�R�V���D�P�S�O�L�W�X�G�D���R�Y�L�K���G�Y�L�M�X���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�D �ü�H���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N��

�R�P�M�H�U�X���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D�� 
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�'�D�N�O�H���S�U�Y�L�� ���E�U�å�L�����U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �Q�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �R�V�L�P�� �D�N�R�� �V�H�� �U�X�E�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L �Q�H��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�H�����1�S�U�����D�N�R���X�]�P�H�P�R���G�D���N�X�J�O�L�F�D���X���S�R�þ�H�W�Q�R�P���W�U�H�Q�X���Q�H���P�L�U�X�M�H�����Y�H�ü���N�U�H�ü�H���L�]���S�R�O�R�å�D�M�D��y�� 

�E�U�]�L�Q�R�P��v�������R�G�Q�R�V�L���D�P�S�O�L�W�X�G�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 
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�ã�W�R�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �G�D�M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �L�V�W�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �R�E�D�M�X�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�D���� �,�D�N�R��

�P�R�å�H�P�R�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H���W�9�*�1 �Ä�S�U�L�P�D�U�Q�R�³�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�� �G�L�U�H�N�W�D�Q�� �S�R�W�S�L�V�� �V�H�� �X��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �J�X�E�L�� �U�D�G�L�� �P�D�O�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H��A�9�*�1���� ���R�G�Q�R�V�Q�R��A�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M��

�Q�R�W�D�F�L�M�L�����W�H���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���Y�L�ã�H���G�R�O�D�]�L���Y�U�L�M�H�P�H���W.   
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�=�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X���I�D�]�Q�H���G�L�Q�D�P�L�N�H���Q�D���R�Y�H���G�Y�L�M�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���V�N�D�O�H���S�R�V�O�X�å�L�W���ü�H�P�R��

�V�H���L�]�U�D�]�R�P���������� �N�D�N�R���E�L���L�]�U�D�]�L�O�L���U�H�D�O�Q�H���L���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 
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�6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�E�M�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���� �W�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �L�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�� �R�G�]�L�Y��

�]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X�����9�U�L�M�H�P�H���W �G�D�M�H���W�U�R�P�R�V�W���I�D�]�H�����S�D���9�*�1���I�D�]�D���Q�H�ü�H���P�R�ü�L���S�U�D�W�L�W�L���S�R�E�X�G�H���Q�D���N�U�D�ü�L�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �V�N�D�O�D�P�D���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�D�G�� �R�G�]�L�Y�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�� �V�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P�� �S�R�E�X�G�H�� �G�R�N��

�U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�D�� �Q�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �S�U�H�G�]�Q�D�N�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���Z������ �1�D�N�R�Q�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�G�]�Q�D�N�D�� �I�R�U�P�L�U�D�� �V�H��

�S�O�D�W�R���Q�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���M�H�U���V�H���X���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L���þ�O�D�Q���J�X�ã�H�Q�M�D��

�X�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�N�X�� ���Z/�W�9�*�1���� �N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�� �L�Q�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �þ�O�D�Q�R�P�� ���Z�����Z�������� �L�]�� �E�U�R�M�Q�L�N�D���� �1�D�� �N�U�D�W�N�L�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���V�N�D�O�D�P�D�����U�H�G�D���W�9�*�1�����R�G�]�L�Y���S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�V�W�D�M�H���M�H�U���W�D�G�D���L�Q�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���þ�O�D�Q���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�����W�H��

�R�G�]�L�Y���S�U�H�O�D�]�L���X���U�H�S���U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D�����G�R�N���D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L���G�L�R���R�G�]�L�Y�D���L�]���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J���S�U�H�O�D�]�L���X��

�U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�� 

 

�6�O�L�N�D������ �D�S�V�R�O�X�W�Q�L�� �U�H�D�O�Q�L�� �G�L�R ���O�L�M�H�Y�D�� �V�N�D�O�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J ���S�X�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �L�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D 

���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� �G�L�R ���G�H�V�Q�D�� �V�N�D�O�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���� �.�R�W�D�P�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �[��

�Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���G�D���V�X���Q�D���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�M���V�N�D�O�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��1/�W-�Z�� i �Z��-1/�W�9�*�1 �M�H�G�Q�D�N�H�� 



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
___________________________________________________________________________ 
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�.�R�P�S�O�H�N�V�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �9�*�1-�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �R�G�]�L�Y�R�P�� �9�*�1-�D�� �S�U�H�N�R��

�U�H�O�D�F�L�M�H���� 

 �� �� �� ���Z�Z�H�Z�V i� �� �������� 

�W�H�� �R�Y�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �Q�D �N�U�D�W�N�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �V�N�D�O�D�P�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �R�W�N�U�L�Y�D��

�M�D�V�Q�L�M�H���G�H�W�D�O�M�H�����V�O�L�N�D�����������5�H�D�O�Q�L���G�L�R���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L�P�D���S�O�D�W�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X�������W i 

1/�W�9�*�1���� �W�H�� �W�U�Q�H�� �L�]�Y�D�Q�� �W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �G�R�N�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�P�D�� �Y�U�ã�N�H�� �W�R�þ�Q�R�� �Q�D�� �W�L�P��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D������ �5�H�D�O�Q�L���L���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L���G�L�R���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�Wi �]�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L���U�H�å�L�P�� 

 �,�]�� �L�]�U�D�]�D���������� �X�� �J�U�D�Q�L�F�L���Q�D�G�N�U�L�W�L�þ�Q�R�J �J�X�ã�H�Q�M�D�� ���W�9�*�1���������Z�������� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���W �M�H��

�Y�H�ü�H�� �R�G�� �S�H�U�L�R�G�D�� �W�L�W�U�D�Q�M�D��T��=1/�Z�� �]�D�� �I�D�N�W�R�U�� �R�P�M�H�U�D��T�� i �W�9�*�1���� �'�D�N�O�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X��

�S�R�V�W�R�M�H���E�U�]�H���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �D�O�L���L���S�X�Q�R���M�D�þ�H���J�X�ã�H�Q�M�H �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H �H�I�H�N�We �R�Y�L�K���G�Y�D�M�X��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���P�R�å�H�P�R���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L �L���Q�D���S�X�Q�R���Q�L�å�H�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D��oko 1/�W. 

4.3.3�� �9�H�]�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���L���D�P�S�O�L�W�X�G�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D 

�,�]�U�D�]�L���������� i �������� �G�D�M�X�� �R�G�Q�R�V�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �L�� �S�R�O�M�D��

�S�U�D�J�D�� 
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�3�U�H�P�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X��3���� �R�Y�D�M�� �L�]�U�D�]�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �������� �&���P��. �6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�G�Q�R�V��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���H���������L������ET iz �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D. �.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R���V�O�D�J�D�Q�M�H���R�Y�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �I�D�]�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �L�]�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �N�U�X�W�H�� �I�D�]�H�� �9�*�1-�D�� �N�R�U�H�N�W�D�Q�� �1�R���� �W�U�H�E�D��



 ���� 

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�D�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�R�U�Q�M�H�J���X�P�Q�R�ã�N�D �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D iz �H���������L��ET �L�]�Q�R�V�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���������� 

�&���P�� �Q�D�� �������� �.. �2�Y�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �)�X�N�X�\�D�P�D-Lee �P�R�G�H�Ou �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �9�*�1-

�D46������. �0�R�G�H�O���N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D���M�H���G�D�N�O�H���W�R�þ�D�Q���G�R���Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X�� 

 

�6�O�L�N�D������ �8�V�S�R�U�H�G�E�D��ve�O�L�þ�L�Q�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D1 �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �L�� �L�Q�Y�H�U�]�D�� �S�R�O�M�D��

�S�U�D�J�D64��65��66 �]�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�X���S�U�R�Y�M�H�U�X���L�]�U�D�]�D����������. 

4.3.4�� �0�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���9�*�1-�D���L���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���Q�R�V�L�R�F�D 

�8�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �I�D�]�H�� �9�*�1-�D�� �L�� �R�G�]�L�Y�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �S�R�E�X�G�X�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �Q�D�G�N�U�L�W�L�þ�Q�R�J �J�X�ã�H�Q�M�D �]�D�� �N�U�X�W�L��

�9�*�1. �2�Y�D�M�� �P�R�G�H�O���� �L�D�N�R�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���� �G�D�M�H�� �G�R�E�D�U�� �X�Y�L�G�� �X�� �9�*�1�� �G�L�Q�D�P�L�N�X. No�� �R�Q���Q�H��

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �M�H�G�D�Q�� �Y�D�å�D�Q�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�Q�L�V�N�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D �V�O�L�M�H�G�L���R�W�S�R�U�����V�O�L�N�D������.  

U �U�D�G�X��P. �%���� �/�L�W�W�O�H�Z�R�R�G�D67 �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �I�D�]�H��

�Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J�� �9�*�1-�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �V�W�U�X�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �J�X�ã�H�Q�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �R�W�S�R�U�X�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K��

�Q�R�V�L�O�D�F�D�����1�R�����R�Y�D�M���R�G�J�R�Y�R�U���V�H���Q�H���Y�L�G�L���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�O�L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�X�N�R�O�L�N�R���M�H���9�*�1 �K�R�P�R�J�H�Q�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�J���9�*�1-�D. �8�P�M�H�V�W�R���G�D���M�H���J�O�H�G�D�R���R�G�J�R�Y�R�U��

�I�D�]�H���9�*�1-�D���Q�D �Y�D�Q�M�V�N�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H�����D�X�W�R�U �M�H���J�O�H�G�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�X���V�W�U�X�M�X���M�H�U �M�H���V�W�U�X�M�D��

�X�Q�X�W�D�U���X�]�R�U�N�D���N�U�R�]���V�Y�D�N�L���N�R�P�D�G�L�ü���X�]�G�X�å���X�]�R�U�N�D���M�H�G�Q�D�N�D���X�S�U�D�Y�R���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�X�M�L�����8�]�H�Y�ã�L���G�D���V�X��

�O�D�Q�F�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L���L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���V�W�U�X�M�D���N�U�R�]���X�]�R�U�D�N���W�H�þ�H���K�R�P�R�J�H�Q�R�����I�D�]�D��

�Q�D���V�Y�D�N�R�P���G�L�M�H�O�X���X�]�R�U�N�D���Ve �P�R�å�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���N�D�R���I�X�Q�N�F�L�M�D���Y�D�Q�M�V�N�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H�����2�Y�D���W�Y�U�G�Q�M�D��

�Q�H���Y�U�L�M�H�G�L��i �]�D���Y�D�Q�M�V�N�R���S�R�O�M�H���U�D�G�L���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���X�Q�X�W�D�U���X�]�R�U�N�D�����ã�W�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�Q�S�U�����]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D���N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���9�*�1-�D���L���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���)�H�U�P�L�M�H�Y�R�J��
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�Q�L�Y�R�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�U�R�F�M�H�S�D�� �L�� �V�O���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�� �M�H�� �F�L�M�H�O�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �X��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P���F�U�W�D�P�D�� 

P�R�O�D�]�H�ü�L�� �R�G �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �J�L�E�D�Q�M�D �I�D�]�H�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���9�*�1-�D�� �]�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �X��z 

�V�P�M�H�U�X����E�=: 
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�J�G�M�H���M�H m����H�I�H�N�W�L�Y�Q�D���P�D�V�D����K �P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���I�D�]�H�����U�� �P�R�G�X�O�D�F�L�M�D���J�X�V�W�R�ü�H���9�*�1���Q�D�E�R�M�D�� �U�& 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D���J�X�V�W�R�ü�D�����D��V �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H. �8���]�D�G�Q�M�R�M���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�J�X�ã�H�Q�M�D���J�� �M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�P���Y�U�H�P�H�Q�R�P���W�9�*�1 �N�R�M�H�J���V�P�R���S�U�L�M�H���X�Y�H�O�L���S�U�H�N�R���U�H�O�D�F�L�M�H����

1/�W�9�*�1=�J��/m*. �2�G�J�R�Y�R�U���R�Y�D�N�Y�R�J���V�L�V�W�H�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���L�]���*�U�H�H�Q�R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��  

 �� �� ����
��*1 �� VqKqimqGE ��������� �� �Z�J�Z�Z  ��������  

�Q�D���Q�D�þ�L�Q�� 

 �� �� �� �� �� ���Z�Z�U�Z ������ qEqGqu ZEC� �� �������� 

�J�G�M�H�� �M�H��u=�I/Q�9�*�1. �'�D�N�O�H�� �9�*�1�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�� �U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�R�P�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L��

�: ��
��=V��/m

*���� �W�H�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� �J�X�ã�H�Q�M�D���J������ �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �ü�H�P�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �N�R�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�����8�]�H�W�R�� �M�H�� �G�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L�P�D���V�D�P�R���K�R�P�R�J�H�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X��V������ �ã�W�R���L���V�D�P���D�X�W�R�U���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J �U�D�G�D��

�X�]�L�P�D���X�� �R�E�]�L�U�� �Q�D�N�R�Q�� �G�X�å�H�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �.�D�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D��GE �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �9�*�1-�D�� �Q�D��

�O�R�N�D�O�Q�R�� �S�R�O�M�H���� �D�� �Q�H�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �V�W�U�X�M�X���� �P�R�U�D�P�R�� �Q�D�ü�L�� �S�R�J�R�G�Q�L�M�L�� �S�U�L�N�D�] �9�*�1�� �R�G�]�L�Y�D. �9�D�Q�M�V�N�D��

�V�W�U�X�M�D���M�H���M�H�G�Q�D�N�D�� 

 �� �� �� �� �� �� �� ���Z�Z�U�Z�Z�V�Z �������� quiqEqqj CZfcext ��� �� �������� 

�J�G�M�H�� �M�H�� �]�D�G�Q�M�L�� �G�L�R�� �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �V�W�U�X�M�H���� �9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W �V�I�F��q���Z�� �M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 

���V���Z��� �V-i�Z�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D���N�R�U�L�J�L�U�D�Q�D �S�U�H�N�R�� �)�D�U�D�G�D�\�H�Y�R�J�� �L�� �$�P�S�H�U�R�Y�R�J�� �]�D�N�R�Q�D�� �� �X��

�G�Y�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����X���V�P�M�H�U�X���L���R�N�R�P�L�W�R �R�G���V�P�M�H�U�D���O�D�Q�D�F�D��: 
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�J�G�M�H���L�Q�G�H�N�V�L���7���L���/���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�H���L���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����=�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�D���L��

�W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�D���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�L�� 
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�1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�]�U�D�]�D �������� i �������� �P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�]�L�W�L���S�R�P�D�N���I�D�]�H���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H��G�U: 
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Iz �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�]�U�D�]�D���L�� �L�]�U�D�]�D������������ �V�O�L�M�H�G�L���G�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� ���J�G�M�H�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �V�D�P�R��

�U�H�D�O�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L������ �W�H���]�D�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �V�W�U�X�M�H�� �S�R�E�X�G�H���S�R�P�D�N�� �I�D�]�H�� �M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P���þ�O�D�Qom �J�X�ã�H�Q�M�D���� �N�R�U�L�J�L�U�D�Q�L�P �]�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�E�U�Q�X�W�R��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�M�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D���� �N�R�M�X�� �ü�H�P�R�� �R�G�� �V�D�G�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�W�L���V�D���V: 
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�=�D�W�R�� �N�D�å�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�� �9�*�1�� �P�R�G�� �]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�����1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D��

�L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �X���V�I�F���� �S�D�� �ü�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�� �P�R�G�� �E�L�W�L�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�� �V�D��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���: ��
��=V��/m

* �]�D �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�O�D�]�P�R�Q�V�N�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H �: P
��=�U�&��/�HLm*���� �J�G�M�H�� �M�H���HL 

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D �X�� �V�P�M�H�U�X�� �O�D�Q�D�F�D. �7�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�L�� �9�*�1�� �P�R�G���Q�L�M�H��

�]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�����Y�H�ü���L�P�D���S�R�O�D�U�L�W�R�Q�V�N�L���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�X���V�W�U�X�M�X�� 
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�=�D�W�R�� �Q�H�]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�L���U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�� �P�R�G�� �D�X�W�R�U�� �U�D�G�D�� �]�R�Y�H�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�L�� �P�R�G�����1�R�����N�D�N�R�� �V�P�R�� �S�R�P�D�N��

�I�D�]�H�� �S�U�L�N�D�]�D�O�L �N�D�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �X�N�X�S�Q�H�� �K�R�P�R�J�H�Qe �V�W�U�X�M�H����G�U �Q�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q�� �R�S�L�V�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� ���N�D�R�� �ã�W�R�� �E�L�� �R�S�L�V�L�Y�D�O�D��G�( �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�S�R�O�M�D��. �,�]���L�]�U�D�]�D���������� i ���������� u �J�U�D�Q�L�F�L���G�X�J�R�Y�D�O�Q�H���S�R�E�X�G�H���Y�U�L�M�H�G�L: 
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�$�N�R���U�D�V�S�L�ã�H�P�R��G�U �G�R�E�L�W���ü�H�P�R���G�D���L�]���9�*�1���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���P�R�å�H�P�R���R�þ�L�W�D�W�L���V�D�P�R���W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�L���P�R�G: 
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�8�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �L�]�U�D�]�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �)�X�N�X�\�D�P�D-Lee-�5�L�F�H ���)�/�5�� �P�R�G�H�O�� �W�R�S�R�O�R�J�L�M�H�� �9�*�1��

�I�D�]�H46��47������ ���K�R�P�R�J�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���þ�L�W�D�Y�H���G�R�P�H�Q�H�������W�D�N�R���G�D �S�U�R�V�W�R�U�Q�L���þ�O�D�Q���L�]���L�]�U�D�]�D���������� 

�L�ã�þ�H�]�D�Y�D�� �'�D�N�O�H�����S�U�H�W�K�R�G�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���]�D���V�O�X�þ�D�M���K�R�P�R�J�H�Q�R�J���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D���N�U�R�]��

�F�L�M�H�O�L���X�]�R�U�D�N���� 
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�6�O�L�N�D������ �R�G�J�R�Y�R�U�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�J�� �9�*�1-�D���� �3�X�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�����P�M�H�U�H�Q�L �9�*�1���R�G�J�R�Y�R�U�����L�]�� �L�]�U�D�]�D������������������

�F�U�W�N�D�Q�D���O�L�Q�L�M�D�����R�G�J�R�Y�R�U���9�*�1-�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�X���V�W�U�X�M�X �X���G�X�J�R�Y�D�O�Q�R�M���J�U�D�Q�L�F�L�����L�]�U�D�]��������������.  

Nehomogeni VGN 

�1�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�� �9�*�1-�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�Y�H�V�W�L���Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D �V�Y�R�M�V�W�Y�D �W�R�S�R�O�R�J�L�M�H 

�M�H�G�Q�H�� �G�R�P�H �X�� �S�U�L�N�D�]�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �U�H�D�O�Q�L�M�L�� �R�G�� �)�/�5 �L�O�L�� �V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H��mo�å�H�� �X�Y�H�V�W�L���Q�H�K�R�P�R�J�H�Q��

�G�R�P�H�Q�V�Ni �V�D�V�W�D�Y���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �X�� �L�]�Y�R�U�Q�R�P�� �U�D�G�X67���� �8�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���R�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��V�� �N�U�R�]���X�]�R�U�D�N: 
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�þ�L�P�H���V�H���V�O�L�N�D���V�H���E�L�W�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D���R�G���K�R�P�R�J�H�Q�R�J���V�O�X�þ�D�M�D�����N�D�R���ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���S�R�N�D�]�D�Q�R�����8�]�P�L�P�R���G�D���M�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�D��g��x�����M�H���]�Y�R�Q�R�O�L�N�D�� �V�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�R�P�� �R�N�R��x=1���� �'�R�G�D�W�Qi �S�D�U�D�P�H�W�D�U��n �U�H�J�X�O�L�U�D�� �ã�L�U�L�Q�X��

�U�D�V�S�R�G�M�H�O�H: 
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�â�W�R���M�H��n �Y�H�ü�L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���M�H���X�å�D�����W�H �]�D��n� �’���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���M�H���G�H�O�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�����3�U�H�P�D���U�H�O�D�F�L�M�L������������ G�U 

�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �S�D�� �9�*�1�� �G�L�R���P�M�H�U�H�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���L�P�D���E�L�W�Q�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�L �L�]�U�D�] �Q�H�J�R���X���K�R�P�R�J�H�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X:  
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�J�G�M�H���V�X���� 
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�U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �9�*�1-�D�� �L�� �S�O�D�]�P�R�Q�V�N�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D�����=�D��

n=�’�� �9�*�1���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���V�H�� �V�Y�R�G�L���Q�D���K�R�P�R�J�H�Q���V�O�X�þ�D�M. �8���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�P���S�U�L�P�M�H�U�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �F�H�Q�W�D�U�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��x�P�L�Q i xm�D�[�����9�*�1�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L 

�R�E�O�L�N�� 

 �� ��
Ii

Ii C
VGN �Z�J�J

�W�Z�U
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�� ��114�� 

�J�G�M�H �V�P�R I���Z�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�O�L �N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P��I �M�H�U��I���Z�����L�P�D�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���� �S�D��

�Q�M�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L���� �'�D�N�O�H���� �S�U�H�O�D�V�N�R�P�� �L�]��

�K�R�P�R�J�H�Q�R�J�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�� �V�O�X�þ�D�M���� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �J�X�ã�H�Q�M�D�� �X�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� ���L�V�S�R�G�� �U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�M�H���� �S�U�H�O�D�]�L�� �L�]�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���J�� u �J���� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M��

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�� �Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�P�� �9�*�1-�X�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�R�W�N�U�L�Y�D�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�� �9�*�1�� �P�R�G�� �=�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�W�N�U�L�Y�D �R�G�]�L�Y�� �L��

�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R�J�� �L�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�R�J�� �9�*�1�� �P�R�G�D���� �V�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�R�P�� �R�N�R �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H �: �� i �ã�L�U�L�Q�H��

1/�W�������W�H���Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���]�D�U�D�Y�Q�L���L�]�Q�D�G���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H��V��/�J�����V�O�L�N�D������.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�V�W�L�� �Q�H�U�H�G�� �X�� �9�*�1�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �N�D�N�R�� �E�L��

�R�E�M�D�V�Q�L�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D�� �Q�D�� �9�*�1�� �G�L�Q�D�P�L�N�X���� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L�P��

�R�G�J�R�Y�R�U�R�P�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���W�H�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�L�P�� �R�G�J�R�Y�R�U�R�P�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�������������� �5�D�þ�X�Q�R�P�� �]�D��

�V�H�O�I-�H�Q�H�U�J�L�M�X�� �L�]�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �I�D�]�H���X�� �V�O�D�E�R�� �L�� �M�D�N�R�� �]�D�S�H�W�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �R�Y�D�M�� �þ�O�D�Q��

�X�]�U�R�N�X�M�H���P�L�M�H�ã�D�Q�L���W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�L���L���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L���R�G�J�R�Y�R�U���X���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���� 
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�6�O�L�N�D������ �*�R�U�H���� �R�G�]�L�Y�� �9�*�1-�D�� �X�� �Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �M�D�N�R�V�W���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �F�H�Q�W�D�U�D��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H ���Y�L�ã�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��n �R�G�U�D�å�D�Y�D���ã�L�U�X���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�������G�R�O�M�H�����H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D��

�7�D�63 �X�]�R�U�N�X���Q�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� 

4.3.5�� �1�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y���X���ã�L�U�R�N�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���R�G�M�H�O�M�N�X�����Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�L���9�*�1���S�R�N�D�]�X�M�H���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L 

�R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�S�R�G�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �9�*�1-�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �W�D�M�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�P�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L�P��

�Y�U�H�P�H�Q�R�P���� �Y�H�ü�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Y�H�V�W�L�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �2�S�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D��

�S�U�L�P�M�H�Q�D���&�R�O�H-�&�R�O�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D�� 

 �� ��
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�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���D �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ������ �D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �ã�L�U�L�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �R�G�� �X�V�N�H�� �N�D��

�ã�L�U�R�N�R�M���� �G�R�N�� �M�H���W�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �1�D�N�R�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� �X�P�Q�R�ã�N�D�� �*���W����H���Z�W���� �L�]��

�L�]�U�D�]�D���������� i ��115�� �S�R�� �V�Y�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �R�E�O�L�N��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Qi �V�L�V�W�H�P�� 
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�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�M�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�� �M�D�N�L�� �L��

�Q�D�G�N�U�L�W�L�þ�Q�R�� �J�X�ã�H�Q�L���R�G�]�L�Y���� �1�D�L�P�H���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���X���Q�H�N�L�P���V�L�V�W�H�P�L�P�D���G�R�V�W�L�å�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L���G�R�������������V�O�L�N�D�����������9�H�O�L�þ�L�Q�D�������W �V�H���L�]���J�U�D�I�R�Y�D���P�R�å�H���R�þ�L�W�D�W�L���N�D�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���Q�D���N�R�M�R�M��

�U�H�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� ���H�
���� �Q�D�J�O�R�� �R�S�D�G�D���� �D�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� �G�L�R�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� ���H�
�
����

�L�P�D���P�D�N�V�L�P�X�P���� 

 

 

�6�O�L�N�D������ �5�H�D�O�Q�L�����H�
���� �L���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�����H�
�
���� �G�L�R���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���]�D���R-�7�D�63 �V�L�V�W�H�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D1. 

�3�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�� �Y�L�ã�H�� �9�*�1�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D ���Q�S�U����

�7�D�63
1�� ���7�D�6�H4����I

������ �S�O�D�Y�D�� �E�U�R�Q�F�D71���� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D����

�9�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �L�� �V�S�R�U�L�M�L�� �]�R�Y�H�P�R���D���� �D�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �E�U�å�L�� �]�R�Y�H�P�R���E �S�U�R�F�H�V1. Iz 

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�S�D�å�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �X�� �R-�7�D�63 �V�X�V�W�D�Y�X�� �R�Q�L�� �N�R�H�J�]�L�V�W�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �X�V�N�R�P��
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�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�N�R�� ������ �.���� �J�G�M�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L��

�U�H�å�L�P�����V�O�L�N�D�������������D���V�S�R�U�L�M�L���S�U�R�F�H�V���M�H�Q�M�D�Y�D. �'�R�G�X�ã�H�����S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D���X���*�+�]��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���G�D�M�X���Q�D�]�Q�D�N�H���R���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�X���R�E�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D���S�U�R�F�H�V�D���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D����.  

�.�D�N�R���M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���W�H�R�U�L�M�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�H�]�D�Q�M�D���9�*�1���G�L�Q�D�P�L�N�H���L���9�*�1-�D67�����U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D��

�Y�U�H�P�H�Q�D���R�Y�D���G�Y�D���S�U�R�F�H�V�D���V�O�L�M�H�G�H���N�U�L�Y�X�O�M�X���R�W�S�R�U�D�����V�O�L�N�D�����������1�D �R�Y�D�N�D�Y���U�H�]�X�O�W�D�W���P�R�å�H�P�R���J�O�H�G�D�W�L��

�Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���� �� �3�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���Y�U�H�P�H�Q�D���W �V�D���R�W�S�R�U�Q�R�ã�ü�X���V�X�J�H�U�L�U�D���G�D �V�X�� �]�D���G�L�Q�D�P�L�N�X���9�*�1��

�I�D�]�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �N�Y�D�]�L�þ�H�V�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �Y�R�G�H�� �V�W�U�X�M�X���� �D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�W�D�S�D�M�X�� �X�� �9�*�1��

�N�R�Q�G�H�Q�]�D�W���L�O�L���L�]�O�D�]�H���L�]���Q�M�H�J�D���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L���G�R�P�H�Q�H�����%�U�]�L�Q�D���N�R�M�R�P���V�H���R�S�L�V�D�Q�D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D���Q�R�V�L�O�D�F�D��

�P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �N�Y�D�]�L�þ�H�V�W�L�F�D���� �D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�]�L�Q�X�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �9�*�1��

�I�D�]�H���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�X���S�U�R�P�M�H�Q�X�����2�Y�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H�P�R���J�O�H�G�D�W�L���L���V�D���V�W�U�D�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�D���W�9�*�1�����N�R�M�H���S�D�G�D��

�N�D�N�R�� �R�S�D�G�D�� �E�U�R�M�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�� �Q�D�E�R�M�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R��

�Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �N�Y�D�]�L�þ�H�V�W�L�F�D���� �N�R�M�H�� �]�D�V�M�H�Q�M�X�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �9�*�1�� �I�D�]�H���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�å�X�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���N�O�L�]�D�Q�M�D���I�D�]�H. �1�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Q�L�V�N�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���Q�H�ü�H���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���L�O�L���ã�X�S�O�M�L�Q�D��

�N�R�M�L�� �E�L�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�O�L�� �9�*�1�� �G�L�Q�D�P�L�N�X���� �V�H�� �I�D�]�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �]�D�P�U�]�D�Y�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �I�D�]�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��

�V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� ���X�� �þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X��T�*� ������ �.���� �E�U�R�M�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �G�R�P�H�Q�L�� �L�]�Q�R�V�L�� �U�H�G�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���M�H�G�D�Q1�����0�M�H�U�H�Q�M�D���W�H�U�P�D�O�Q�R���V�W�L�P�X�O�L�U�D�Q�H���V�W�U�X�M�H���L�]�E�L�M�D�Q�M�D���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���R�Y�X���S�U�R�F�M�H�Q�X�������W�H���M�H��

�L�V�W�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �N�D�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �6�O�L�þ�D�Q�� �V�W�D�N�O�D�V�W�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �L�� �G�U�X�J�L�� �9�*�1��

�V�L�V�W�H�P�L�����N�D�R���Q�S�U�����S�O�D�Y�D���E�U�R�Q�F�D�����V�O�L�N�D������- �G�H�V�Q�R73. 

  

�6�O�L�N�D������ �/�L�M�H�Y�R���� �X�V�S�R�U�H�G�E�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���L�Q�Y�H�U�]�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K�����Q������ �Y�U�H�P�H�Q�D���D i �E 

�S�U�R�F�H�V�D�� �V�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�P�� �R�W�S�R�U�R�P���� �G�H�V�Q�R���� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �7�D�63 �X�]�R�U�N�X�� �L��

�S�O�D�Y�R�M���E�U�R�Q�F�L�����.������MoO3����  



 ���� 

4.3.6�� �6�W�D�N�O�D 

�6�W�D�N�O�R�P���V�P�D�W�U�D�P�R���N�U�X�W�X���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�X�����D�O�L���S�R���V�W�U�X�N�W�X�U�L���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�X�� �6�W�D�N�O�D���Q�D�V�W�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�E�U�]�L�P�� �W�D�O�M�H�Y�L�Q�H�����N�D�N�R�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �Q�H�� �E�L�� �L�P�D�O�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�X�]�H�W�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �S�R�O�R�å�D�M�H���� �Q�S�U����

�P�H�W�D�O�Q�D���V�W�D�N�O�D. �2�Y�D�N�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�X���R�E�L�þ�Q�R���R�Q�L���N�U�L�V�W�D�O�L���V�D���N�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�P���Y�H�]�D�P�D���P�H�ÿ�X���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�P��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �U�D�G�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�R�V�W�L�� �N�U�D�W�N�R�G�R�V�H�å�Q�H�� �N�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�H��veze���� �L�D�N�R�� �M�H�� �X�O�W�U�D�E�U�]�L�P�� �N�D�O�M�H�Q�M�H�P��

�P�R�J�X�ü�H�� �G�R�E�L�W�L�� �L�� �P�H�W�D�O�Q�D�� �V�W�D�N�O�D. �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �N�U�X�W�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�O�D�J�D�Q�M�D��

�N�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�D �V�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���R�G�Q�R�V�R�P���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D�����.�D�N�R���S�R�P�D�N���X���N�X�W�X���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�L 

�N�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�D�� �N�R�ã�W�D�� �P�D�O�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �L�]�Y�M�H�V�Q�R���M�H���G�D�� �ü�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D �G�R�ü�L�� �G�R���J�U�H�ã�N�H�� �X��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�X�����2�Y�D�N�Y�D���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W �P�R�å�H���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�D���G�D���U�H�ã�H�W�N�D���S�R�V�W�D�Q�H���D�P�R�U�I�Q�D�����7�L�S�L�þ�Q�L��

�S�U�L�P�M�H�U���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���V�W�D�G�L�M�D���R�Y�D�N�Y�R�J���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���M�H���V�W�D�N�O�R���N�Y�D�U�F�D�����V�O�L�N�D������. 

�'�R�N���M�H���V�L�V�W�H�P���M�R�ã���X���I�D�]�L���W�H�N�X�ü�L�Q�H���Y�H�]�H���V�H���V�S�D�M�D�M�X���L���S�U�H�N�L�G�D�M�X���� �W�H���V�H���Q�D���W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q���M�D�Y�O�M�D��

�N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W�� �P�H�ÿ�X���P�R�O�H�N�X�O�D�P�D �X�� �Y�L�G�X�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �M�H�G�Q�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�M�L�K���� �1�S�U����

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �V�Y�D�N�D�� �V�H���P�R�O�H�N�X�O�D�� �R�N�U�H�ü�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �V�Y�R�M�L�K��

�G�L�S�R�O�D�� �X�� �S�R�O�M�X���� �5�D�G�L�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �R�N�R�O�Q�L�P�� �P�R�O�H�N�X�O�D�P�D�� �R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �Q�L�M�H��

�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R���R�G���G�U�X�J�L�K���P�R�O�H�N�X�O�D���N�R�M�H���M�H���N�R�þ�H�����'�D�N�O�H�����P�H�ÿ�X���P�R�O�H�N�X�O�D�P�D���S�R�V�W�R�M�L���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W����

�L�O�L�� �I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�D ��ovi�V�Q�R�� �N�D�N�R�� �J�O�H�G�D�P�R�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�X������ �1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Y�H�]�H�� �V�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R��

�V�O�D�E�L�M�H �M�H�U�� �M�H�� �W�H�U�P�D�O�Q�D�� ���N�L�Q�H�W�L�þ�N�D���� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Y�H�]�H���� �S�D�� �M�H�� �V�O�D�E�L�M�D�� �L��

�N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W���� �D�O�L�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�Se�U�D�W�X�U�D�P�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �W�H�U�P�D�O�Q�L�K�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D�� �L��

�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �L�� �Y�H�ü�D�� �L�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R���V�Y�H�� �Y�H�ü�H��

�I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���N�U�R�]�� �V�L�V�W�H�P�����G�R�N���V�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���W�H�N�X�ü�L�Q�D���Q�H���]�D�P�U�]�Q�H���� �,�]�Q�D�G��

�W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �V�L�V�W�H�P�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �X�V�S�R�U�D�Y�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�R��

�V�W�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P �M�H���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�M���V�N�D�O�L�� 

�1�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�Y�L�V�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���J�R�Y�R�U�L���R���S�U�L�U�R�G�L���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J��

�S�U�R�F�H�V�D�����V�O�L�N�D�����������1�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���V�O�X�þ�D�M���S�U�H�O�D�V�N�D���G�L�Q�D�P�L�N�H���X���V�W�D�N�O�R���M�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L�����X���N�R�M�H�P���M�H��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�D�P�H�� �N�R�M�X�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�V�N�R�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�H�ã�O�D�� �X�� �Q�R�Y�R�� �V�W�D�Q�M�H����

�5�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R �Y�U�L�M�H�P�H���L�P�D���I�R�U�P�X�� 
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�J�G�M�H���M�H���W�� �L�Q�Y�H�U�]���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�H���X���M�D�P�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�R�N�X�ã�D�M�D �S�U�H�V�N�R�N�D�����D��

�'  �Y�L�V�L�Q�D�� �M�D�P�H���� �2�Y�D�N�Y�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �V�H�� �]�R�Y�H�� �$�U�U�K�H�Q�L�X�V-ovo �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� �N�R�M�H�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�R��

�U�D�Y�Q�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �X��A�U�U�K�H�Q�L�X�V-�R�Y�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� ���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D �V�N�D�O�D �R�U�G�L�Q�D�We �L�� �L�Q�Y�H�U�] �W�H�P�S�H�U�D�W�X�Ue 

�Q�D���D�S�V�F�L�V�L�������2�Y�D�N�D�Y���S�U�L�N�D�]���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�����D���G�Y�D���V�O�X�þ�D�M�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���R�Y�D�N�Y�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�V�D���V�O�L�N�H������ �V�X �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���N�D�R �N�U�L�W�L�þ�Q�R���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���L���W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H���� �=�D�G�Q�M�L���V�O�X�þ�D�M���Q�H�P�D���S�U�L�M�H�O�D�]���X��

�V�W�D�N�O�R���M�H�U���Q�D���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���N�Y�D�Q�W�Q�R���W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H���S�R�V�W�D�M�H���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H���R�G���S�U�H�V�N�D�N�D�Q�M�D���S�U�H�N�R��
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�U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���G�L�Y�H�U�J�L�U�D���Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� 

 

�6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]���N�U�L�V�W�D�O�Q�H ���O�L�M�H�Y�R�����L���D�P�R�U�I�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�W�D�N�O�D���N�Y�D�U�F�D�� 

 

�6�O�L�N�D������ �W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���U�H�å�L�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D�� 

�7�H�N�X�ü�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �W�Y�R�U�H�� �V�W�D�N�O�D�� ���H�Q�J������ �Ä�J�O�D�V�V�� �I�R�U�P�L�Q�J�� �O�L�T�X�L�G�V�³���� �L�� �N�R�M�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �G�L�S�R�O�Q�L��

�P�R�P�H�Q�W���� �S�R�J�R�G�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �W�H�N�X�ü�L�Q�L�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H���� �.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �J�O�L�F�H�U�R�O�� ���&3�+��O3���� �N�R�M�L�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �W�U�L�� �K�L�G�U�R�N�V�L�O�Q�H��

�V�N�X�S�L�Q�H���V�D���G�L�S�R�O�Q�L�P���P�R�P�H�Q�W�R�P74. 

 

 

�6�O�L�N�D������ �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �J�O�L�F�H�U�R�O�D���� �7�U�L�� �K�L�G�U�R�N�V�L�O�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �G�L�S�R�O�Q�H�� �P�R�P�H�Q�W�H��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�H���]�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L �R�G�]�L�Y. 
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�W�H�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�P�D�N�D �Q�D���G�X�å�L�P �V�N�D�O�D�P�D���� �=�D�W�R�� �M�H�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �I�U�X�V�W�U�L�U�D�Q���� �%�U�å�L��

�S�U�R�F�H�V���M�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�����W�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L�]�Q�D�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D���X���V�W�D�N�O�R���S�U�Y�R�J��

�S�U�R�F�H�V�D�����6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���R�Y�R���S�U�R�F�H�V���S�R�P�D�N�D���Q�D���N�U�D�ü�L�P���V�N�D�O�D�P�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D������ �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���D i �E �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D���R-�W�H�W�U�D�I�H�Q�L�O�D�� 

�2�V�L�P���X���G�L�Q�D�P�L�F�L�����V�O�L�þ�Q�R�V�W�L �P�H�ÿ�X���9�*�1���V�W�D�N�O�L�P�D���L���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P���V�W�D�N�O�L�P�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���M�H���L��

�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�X�� �V�O�L�N�D���������� �1�D�L�P�H���� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �P�R�G�R�Y�D���W�L�W�U�D�Q�M�D���Q�D�� �Q�H�N�R�M��

�H�Q�H�U�J�L�M�L�����Q�S�U�����R�S�W�L�þ�N�L���P�R�G���� �X���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���L�]���W�]�Y�����E�R�]�R�Q�V�N�R�J���Y�U�ã�N�D���X��c�S/T
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�S�U�L�N�D�]�X�����V�O�L�N�D��31. S�O�X�þ�D�M�X���O�L�Q�H�D�U�Q�H���I�R�Q�R�Q�V�N�H���G�L�V�S�H�U�]�L�M�H ���'�H�E�\�H-�R�Y���P�R�G�H�O�� u �R�Y�D�N�Yom �S�U�L�N�D�]u 

�L�P�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V���G�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X�V�S�R�U�H�G�Q�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�L���Q�D�M�Y�L�ã�H�J���I�R�Q�R�Q�V�N�R�J���P�R�G�D�����Q�D�N�R�Q��

�þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �S�D�G�� �V�D��T-3 �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D. �,�D�N�R�� �V�H�� �R�Y�D�N�D�Y�� �Y�U�ã�D�N�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�L�P�D��

���Q�S�U���� �N�Y�D�U�F�X������ �X�� �V�W�D�N�O�L�P�D���M�H���R�Q�� �ã�L�U�L�� �L�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�� �M�H�� �Q�D�� �Q�L�å�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���� �'�D�N�O�H�� �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D���G�R�G�D�W�Qim �P�R�G�R�Y�L�P�D���W�L�W�U�D�Q�M�D���Q�D���Q�L�å�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D���� 

�8���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���D�P�R�U�I�Q�L�P���N�Y�D�U�F�R�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���X���7�D�63 �L�P�D���S�X�Q�R���ã�L�U�L���E�R�]�R�Q�V�N�L��

�Y�U�ã�D�N�����V�O�L�N�D�����������3�U�L�N�D�]�D�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���X���7�D�63 �G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���G�Y�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D����

�R�G�� �N�R�M�L�K�� �S�U�Y�L�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �N�Y�D�G�U�X�S�R�O�Q�H�� �Q�X�N�O�H�D�U�Q�H�� �K�L�S�H�U�I�L�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�Q�X�W�D�U���������7�D�� �D�W�R�P�D�� ���X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �7�D�63��
75���� �D�� �G�U�X�J�L�� �R�G�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �I�D�]�H�� �9�*�1-�D. 

�'�U�X�J�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���L�P�D���R�G�O�L�N�H���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H���L�]�P�M�H�Q�H���+�H�L�V�H�Q�E�H�U�J�R�Y�R�J���D�Q�W�L�I�H�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J��

�O�D�Q�F�D76��77�����3�U�Y�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���V�H���P�R�å�H���U�D�]�O�X�þ�L�W�L���L�V�S�R�G�������������.�����D���G�U�X�J�L���L�]�P�H�ÿ�X�����������L�������.�� �3�R�N�D�]�D�Q�R���M�H��
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�X�� �Y�L�ã�H�� �V�L�V�W�H�P�D�� �G�D�� �M�H�� �S�R�U�L�M�H�N�O�R�� �E�R�]�R�Q�V�N�R�J�� �Y�U�ã�N�D�� �G�L�Y�H�U�J�H�Q�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�L�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�F�M�H�S�X���X���I�D�]�R�Q�V�N�R�M���G�L�V�S�H�U�]�L�M�L73������. 

 

�6�O�L�N�D������ �/�L�M�H�Y�R���� �E�R�]�R�Q�V�N�L�� �Y�U�ã�D�N�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�R�P�� �L�� �D�P�R�U�I�Q�R�P�� �N�Y�D�U�F�X���� �G�H�V�Q�R���� �E�R�]�R�Q�V�N�L�� �Y�U�ã�D�N�� �X��

�Y�L�ã�H���9�*�1���V�L�V�W�H�P�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V�D���D�P�R�U�I�Q�L�P���N�Y�D�U�F�R�P�� 

 

�6�O�L�N�D��31 �S�U�L�N�D�]�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�]�� �'�H�E�\�H�R�Y�R�J�� ���O�L�M�H�Y�R���� �L�� �(�L�Q�V�W�H�L�Q�R�Y�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� ���G�H�V�Q�R��. 

TD �M�H���'�H�E�\�H�R�Y�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����D��E�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���(�L�Q�V�W�H�L�Q�R�Y�R�J���P�R�G�D 

4.4���-�D�N�R���L���V�O�D�E�R���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H 

�0�R�G�H�O�� �N�U�X�W�R�J�� �9�*�1-�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�S�L�V�X�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �Q�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �L��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �9�*�1-�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �N�Y�D�G�U�D�W�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �D �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �L�Q�Y�H�U�]�X�� �N�Y�D�G�U�D�W�D�� �L�V�W�H���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�P�Q�R�å�D�N�� �G�D�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Qu 
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�N�R�M�D���Q�H���R�Y�L�V�L���R���E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����1�R�����R�Y�D�M���P�R�G�H�O���Q�H���J�R�Y�R�U�L���R���W�R�P�H���N�D�N�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D��

�R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W�� �ü�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �W�H�R�U�H�W�V�N�H�� �P�R�G�H�O�H�� �N�R�M�L��

�R�S�L�V�X�M�X���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�X�� �3�R�V�H�E�Q�X��

�S�D�å�Q�M�X���ü�X���S�R�V�Y�H�W�L�W�L���W�]�Y�����)�X�N�X�\�D�P�D-Lee-�5�L�F�H���P�R�G�H�O�X������46 �V�O�D�E�R�J���L���M�D�N�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D��  

�.�D�N�R���)�U�L�H�G�H�O�R�Y�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���9�*�1���I�D�]�X���X���E�O�L�]�L�Q�L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���L���N�D�N�R���M�H��

�9�*�1���N�U�X�W���Q�D���V�N�D�O�D�P�D���G�X�O�M�L�Q�H���N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H���I�D�]�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��c iz �L�]�U�D�]�D 

��47�������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �9�*�1 �]�D�S�L�Q�M�H�� �Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H. 

�8�]�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �9�*�1-�D�� �X���*�L�Q�]�E�X�U�J-�/�D�Q�G�D�X�R�Y�D�� �H�N�V�S�D�Q�]�L�M�L�� �R�E�O�L�N�D��

�M�H46: 
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�7�U�H�ü�L���þ�O�D�Q���X���L�Q�W�H�J�U�D�O�X�����H�O�D�V�W�L�þ�Q�L���þ�O�D�Q�����M�H���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�D�Q���U�D�G�L���D�Q�L�]�R�W�U�R�S�Q�R�J���W�H�Q�]�R�U�D �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L��c. 

O�Q �M�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q���N�Y�D�G�U�D�W�X���G�X�O�M�L�Q�H���N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���V�P�M�H�U�X i: cii~�[��i. �2�Y�D�M���L�Q�W�H�J�U�D�O��

�V�H���P�R�å�H�� �S�U�H�Y�H�V�W�L�� �X�� �L�]�R�W�U�R�S�Q�L�� �R�E�O�L�N�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D: ri'=ri
���[��z/�[��i���� �7�D�G�D��

�G�R�E�L�Y�D�P�R���R�E�O�L�N �X�N�X�S�Q�H���V�O�R�E�R�G�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H: 
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�=�D�G�Q�M�L �þ�O�D�Q���M�H���&�R�X�Oo�P�E�V�N�L�����D �]�D���M�H�G�Q�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�X���M�H �R�E�O�L�N�D�� 
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�³ iVGNii RrqRrVrdV �I�U�I �F�R�V1
3 �� ���������� 

�J�G�M�H�� �M�H���U1 �P�R�G�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�D�E�R�M�D�� ���G�U�X�J�L�� �þ�O�D�Q�� �X�� �U�H�O�D�F�L�M�L����44���������.�D�N�R�� �M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��

k�U�D�W�N�R�G�R�V�H�å�D�Q�� �P�R�å�H �V�H �D�S�U�R�N�V�L�P�L�U�D�W�L�� �G�H�O�W�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�����S�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L���L�]�U�D�]�� �P�R�å�H�P�R�� �S�L�V�D�W�L�� �X��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P���R�E�O�L�N�X�� 
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iiVGNi RRqVV �I�U�I �F�R�V��1  ���������� 

�8���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���J�L�E�D�Q�M�D���R�Y�D�M���þ�O�D�Q���X�O�D�]�L���N�D�R���V�L�Q�X�V�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�P�D�N�D���I�D�]�H���I�����N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X��

�L�]�U�D�]u ��������.  

4.4.1�� �6�O�D�E�R���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H 

�=�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �9�*�1-�D�� �Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�üi �W�H�å�L�� �W�R�P�H�� �G�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �I�D�]�H�� �S�R�S�U�L�P�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W. No�� �]�D�� �W�R���W�U�H�E�D�� �S�O�D�W�L�W�L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X. �*�U�D�Q�L�Fu �P�D�O�L�K�� �S�R�P�D�N�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D��

�X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���R�G���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �' ��=t�������� �R�G�Q�R�V�Q�R���P�D�O�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D V�� �P�R�å�H�P�R��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�R�P����: 



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
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�8�� �R�Y�R�M�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �I�D�]�D�� �L �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D��oko �M�H�G�L�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���X�� �V�X�V�W�D�Y�X��

�P�L�M�H�Q�M�D�M�X �X�Q�X�W�D�U���G�X�O�M�L�Q�H�� �N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H���[z���� �8���W�D�N�Y�R�M���J�U�D�Q�L�F�L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L���þ�O�D�Q���M�H�G�Q�D�N���M�H ���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�L�]�U�D�]�D���������� i ������������: 
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�G�R�N���M�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�V�N�L���þ�O�D�Q���Q�D���M�H�G�Q�R�M���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�L���M�H�G�Q�D�N�� 

 tVF ��1�L�Q�W �U��� �� ���������� 

�J�G�M�H���M�H 
~

�M �S�U�H�I�H�U�L�U�D�Q�D���I�D�]�D���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�L�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���]�D�G�Q�M�H���W�U�L���U�H�O�D�F�L�M�H���M�H���Y�L�G�O�Mivo �G�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �V�O�D�E�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q �G�D�� �Q�D�G�Y�O�D�G�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �þ�O�D�Q�� �L�� �G�D��

�G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �I�D�]�X�� �W�R�O�L�N�R�� �G�D�� �R�Q�D�� �S�R�S�U�L�P�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�L����. S�O�L�N�D��35 �S�R�N�D�]�X�M�H��

�9�*�1���X���J�U�D�Q�L�F�L���N�D�G�D���Q�H�P�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����W�H���N�D�G�D���S�R�V�W�R�M�L���M�D�N�R���L���V�O�D�E�R���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�� 

 

�6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]�� �M�D�N�R�J�� ���V�U�H�G�Q�M�L�� �F�U�W�H�å���� �L�� �V�O�D�E�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� ���G�R�Q�M�L�� �F�U�W�H�å���� �Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

�F�U�Q�L�P���W�R�þ�N�L�F�D�P�D�� 

P�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�P�R�� �G�D���M�H�� �I�D�]�D�� �N�R�U�H�O�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�R�M�� �V�N�D�O�L�� �R�G�� �U�D�]�P�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�X��

�V�O�D�E�L�K�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����Q�D���G�X�O�M�L�Qi �W�]�Y���� �)�X�N�X�\�D�P�D-Lee-�5�L�F�H�� ���)�/�5���� �G�R�P�H�Q�H�� ��L0��. E�O�D�V�W�L�þ�Q�L���þ�O�D�Q�� �W�D�G�D 

�O�L�Q�H�D�U�Q�R���U�D�V�W�H�� �V�D��L0���� �D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�V�N�L�� �þ�O�D�Q�� �V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�P�� �E�U�R�M�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D ~L0
3 

�U�D�G�L���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H���I�D�]�H���Q�D���V�Y�D�N�R�M���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�L46�����R�G�Q�R�V�Q�R: 
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�J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�D�� �M�H�� �I�D�]�D �N�R�U�H�O�L�U�D�Q�D�� �S�U�H�N�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �O�D�Q�D�F�D���� �S�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R���X���V�Y�H���W�U�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �%�U�R�M���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�R�O�X�P�H�Q�D���M�H��



 54 

�R�]�Q�D�þ�H�Q���N�D�R��ni. �0�L�Q�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P���X�N�X�S�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�R�O�X�P�H�Q�D�����P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���R�E�D���L�]�U�D�]�D��

�V�D��L0
-3�� �G�R�E�L�Y�D���V�H���G�D���M�H��L0 �R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D �E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 
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�R�G�Q�R�V�Q�R���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�R�O�X�P�H�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D�N�D�� 
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�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H���X���V�P�M�H�U�X���O�D�Q�D�F�D����E�����X�N�X�S�Q�R�M���J�X�V�W�R�ü�L���H�Q�H�U�J�L�Me �G�R�S�U�L�Q�R�V�L���þ�O�D�Q�R�P����: 

 E
q
e

f
VGN

�M�U��' �  ���������� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D �9�*�1-�D���R�G���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���S�R�O�M�H���J�D���G�L�V�O�R�F�L�U�D���]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�W�S�U�L�O�L�N�H ���S�����Q�D�N�R�Q��

�þ�H�J�D���G�R�O�D�]�L���G�R���W�]�Y�����S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���I�D�]�H�����H�Q�J�����Ä�S�K�D�V�H���V�O�L�S�³�������3�R�O�M�H���S�U�D�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���R�Y�D�M���S�U�R�F�H�V��

�G�R�E�L�Y�D���V�H���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���]�D�G�Q�M�D���G�Y�D���L�]�U�D�]�D�����L�]���þ�H�J�D���V�H���Y�L�G�L���G�D���M�H���X���J�U�D�Q�L�F�L���V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D��

�S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���N�Y�D�G�U�D�W�X���E�U�R�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D����: 

 ��
iT nE �v  ���������� 

�.�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �L�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �L�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D46. �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�� �M�H�� �R�E�U�Q�X�W�R�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �G�R�P�H�Q�H��L��. �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�D�O�M�D��ni �L�]�U�D�]�L�W�L�� �S�U�H�N�R 

�R�P�M�H�U�D���G�X�O�M�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�I�H�N�D�W�D���X���O�D�Q�F�X�����X�P�M�H�V�W�R���Y�R�O�X�P�H�Q�D���R�N�R���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���G�H�I�H�N�W�D. 

�8�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K�� �O�D�Q�D�F�D�� �R�Y�D�M�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�� �L�� �D�N�R�� �M�H�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �Y�H�ü�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �S�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�D�N�� �G�D�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �I�D�]�X�� �X�� �P�D�O�R�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����7�D�G�D �S�U�L�O�L�N�R�P���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �I�D�]�H �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �O�D�Q�F�X�� �R�P�M�H�U��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�H�G�Q�D�N���M�H46: 

 
Fivn

V ���� �U�K�  ���������� 

�8�� �]�D�G�Q�M�R�M�� �U�H�O�D�F�L�M�L�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �I�D�]�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �Q�D�� �V�N�D�O�L�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H����

�'�D�N�O�H�����]�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N��ni �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���ü�H���S�U�L�M�H�ü�L���L�]���M�D�N�R�J���X���V�O�D�E�R�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�P�� �U�D�þ�X�Q�R�P�� �M�H�� �X�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P�� �P�R�G�H�O�X�� �S�R�N�D�]�D�Q�R �G�D�� �M�H�� �X���J�U�D�Q�L�F�L��

�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L�K���O�D�Q�D�F�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���R�E�U�Q�X�W�R���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�Y�D�G�U�D�W�X���E�U�R�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D46: 
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�J�G�M�H���M�H���X�]�H�W�R���G�D���R�P�M�H�U���H�O�D�V�W�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���M�H�G�Q�R�M���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�L�����K�� �Q�H���R�Y�L�V�L���R��

�E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����,�D�N�R���E�L���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���]�D�G�Q�M�D���G�Y�D���L�]�U�D�]�D���G�D�O�D���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���H��~ni
-����3�����D�X�W�R�U�L 

�U�D�G�D���Q�L�V�X���G�D�O�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���R�Y�D�N�Y�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D�� 

�������������-�D�N�R���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H 

�=�D�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���V�Y�D�N�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �ü�H��

�]�D�V�H�E�Q�R�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�W�L�� �9�*�1�� �I�D�]�X���� �7�D�N�Y�R�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �M�H�� �M�D�N�R�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H����U �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���U�D�þ�X�Q�� �M�H��

�G�R�V�W�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���� �S�R�ã�W�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �]�Q�D�P�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �G�R�P�H�Q�H�� ������ni������ �S�D�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���9�*�1-�D���N�R�M�L���M�H���E�O�L�]�X���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���I�D�]�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H���M�H�G�Q�D�N�D: 

 �� �� izyxFel ntnf �����S�[�[�[�  ���������� 

�3�R�O�M�H���S�U�D�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D �N�O�L�]�D�Q�M�H���I�D�]�H���M�H���G�D�N�O�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 

 iT nE �v  ��133�� 

�8�� �R�Y�R�M�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�L�V�X�� �H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���L�]�U�D�]�L�O�L �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �R �E�U�R�M�X��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �D�O�L�� �V�H �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�U�D�]�D�� ���������� �L�� �������� �L�]�� �>�����@�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�D���R���E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 

4.4.3�� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���P�R�G�H�O�L 

�8���R�Y�R�P���R�G�M�H�O�M�N�X���ü�X���G�D�W�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���G�U�X�J�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����N�R�M�D���V�H��

�V�S�R�P�L�Q�M�X���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� 

Tuckerov model 

�7�X�F�N�H�U �X���V�Y�R�P���U�D�G�X��[ ����] �W�Y�U�G�L���G�D���V�X���L���Q�D�E�L�M�H�Q�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���L���Q�H�X�W�U�D�O�Q�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���F�H�Q�W�U�L��

�M�D�N�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����S�R�ã�W�R���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�F�M�H�S�D�����U�H�G�D�����������H�9�� �S�X�Q�R���P�D�Q�M�D �Q�H�J�R���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H��

�X�� �)�H�U�P�L�M�H�Y�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��i �N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �U�H�ã�H�W�N�H. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�Mu �I�D�]�H���X�� �R�E�O�L�N�X �S�D�U�D�E�R�O�L�þ�Qe �I�X�Q�N�F�L�Me �S�R�O�R�å�D�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�M�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �V�D��

�G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�R�P�� �X�� �G�H�U�L�Y�D�F�L�M�L�� �R�N�R�� �V�D�P�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �,�]�� �R�Y�R�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �G�D�� �ü�H��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���R���E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���R�Y�L�V�L�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q�����H��~ni
-��. 

�1�D���S�R�O�Mu �S�U�D�J�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D �I�D�]�H���R�N�R���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���W�R�O�L�N�R���M�H���Y�H�O�L�N�D���G�D���M�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D��

�9�*�1-�D�� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�S�D���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �N�R�O�D�S�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �L��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�R�J�� �V�D�� �I�D�]�R�P�� �S�R�P�D�N�Q�X�W�R�P�� �]�D�� ���S. P�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �M�D�N�R�J �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �V�X �Q�D��

�E�L�W�Q�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���R�G�� �R�Q�L�K �X���)�/�5���P�R�G�H�O�X �M�D�N�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �Y�U�D�ü�D�M�X�ü�L���V�H���]�D�S�U�D�Y�R���Q�D���V�O�D�E�R��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H �S�U�H�N�R�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �I�D�]�H���� �1�D�L�P�H���� �M�D�N�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�X���I�D�]�H���Q�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�P���O�D�Q�F�X���X�Q�X�W�D�U���N�U�D�W�N�R�J���G�M�H�O�L�ü�D���G�R�P�H�Q�H���R�N�R���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �G�X�O�M�L�Q�H��
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L~�[z��A�������[x�[�\��������. A�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D���� �D L �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ���� �� �Q�P. �7�X�F�N�H�U�� �M�H�� �X�Y�H�R��

�W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�R�� �Y�H�]�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �G�D�� �M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Qi �S�R�P�D�N�� �I�D�]�H �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���Q�D���Y�R�O�X�P�H�Q�X��

�S�X�Q�R���Y�H�ü�H�P�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �M�H�G�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H. �=�D�W�R �M�H�� �W�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �I�D�]�D�� �W�H�N�� �V�O�D�E�R�� �]�D�S�H�W�D���Q�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�����.�D�R���L���X���)�/�5���P�R�G�H�O�X���V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L���R�Y�G�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H��

�I�D�]�H�� �Q�D�� �F�H�Q�W�U�L�P�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �2�Q�H�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D �V�D�� �N�R�U�H�N�F�L�Mom 

�P�D�Q�M�R�P�� �R�G�� ������ �D�� �N�R�M�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �I�X�Q�N�F�L�Mu �E�U�R�M�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D����~ni
1/3. R�H�]�X�O�W�D�W���R�Y�D�N�Y�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �M�H��

�S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���N�R�M�H���R�Y�L�V�L���R���E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���V�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�R�P����������  

�1�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���Y�R�O�X�P�H�Q�X �V�X���]�D�P�U�]�Q�X�W�H�����W�H���R�S�V�W�D�M�X��

�V�D�P�R�� �R�Q�H�� �R�N�R�� �M�H�G�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �'�X�O�M�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�Y�R�O�X�P�H�Q�R�P�� �R�N�R�� �M�H�G�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���� �W�H�� �R�Y�L�V�L�� �N�D�R��ni
-1/3���� �D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�O�M�H��

�S�U�D�J�D���R�Y�L�Vi �R���E�U�R�M�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���N�D�R��ni
-��/3�����R�G�Q�R�V�Q�R��ni.  

Apsleyev model 

�1�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�N�R�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �V�R�O�L�W�R�Q�D���� �D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �$�S�V�O�H�\�H�Y�L�P�� �9�5�+�� �P�R�G�H�O�R�P �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�N�R�N�R�Y�L�P�D��

�Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�K�� �G�R�V�H�J�D�������� �2�Y�D�N�Y�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� �M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �Y�H�ü�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���� �0�R�G�H�O��

�S�R�O�D�]�L���R�G���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�N�R�N�D���V�R�O�L�W�R�Q�D���L�]���M�H�G�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���X���G�U�X�J�R���V�W�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R �]�D �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

R �L���Y�L�ã�H���X���H�Q�H�U�J�L�M�L���]�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��W: 
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�J�G�M�H���M�H���D-1 �G�X�O�M�L�Q�D���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���Y�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����3�U�H�O�D�V�N�R�P���X�����'���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�� 
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�P�R�J�X�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �S�U�H�V�N�R�N�D�� �]�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �_�ƒ �_����

�9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�]���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�V�N�R�N�D���G�R���S�U�Y�L�K���V�X�V�M�H�G�D�� 

 nnRe��~�V  ��136�� 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �W�U�H�E�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�� �]�D�� �_�ƒ �_��- N���_�ƒ �_������ �W�H��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���V�H���S�U�Y�L���V�X�V�M�H�G���Q�D�O�D�]�L���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���_�ƒ �_��- P�Q�Q���_�ƒ �_������ �3�U�Y�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���X��R'-W�
���U�D�Y�Q�L�Q�L���L�V�S�R�G��W�
� �_�ƒ �_-R�
���O�L�Q�L�M�H�����'�U�X�J�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�D���L���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D��

�M�H���E�U�R�M�X���V�W�D�Q�M�D���X���W�D�Q�N�R�M���O�M�X�V�F�L���R�N�R���_�ƒ �_���L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���G�D���Q�H�P�D���V�W�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���_�ƒ �_�����ã�W�R �]�D���V�L�V�W�H�P��

�V�D���0���V�W�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�� 
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�3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�þ�X�Q�D���W�U�H�E�D���S�D�]�L�W�L���Q�D���G�Y�L�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���U�H�ã�H�W�N�H ��a�� �L���ã�L�U�L�Q�X���Y�U�S�F�H��

�V�W�D�Q�M�D ��B��: 
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�2�Y�D�M���P�R�G�H�O�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �V�W�D�Q�M�D�����'�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X���ƒ  �R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

�I�X�Q�N�F�L�M�X��N���ƒ ��: �ƒ ��B'+a' i �ƒ >B'+a�
�� �V�O�L�N�D��33. R�H�]�X�O�W�D�W�� �U�D�þ�X�Q�D�� �X�� ���'�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�H�P�D���U�H�O�D�F�L�M�L�� 
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�ã�W�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �9�5�+�� �U�H�]�X�O�W�D�W���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�O�L�N�D��34���� �=�D�� ���'�� �V�O�X�þ�D�M�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�W���ó���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �V��

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�R�P��½.  

�8�W�M�H�F�D�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�O�M�D����E�����P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���W�D�N�R���G�D���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���L�]�Q�R�V��W �G�R�G�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W����eER�F�R�V�T���� �J�G�M�H�� �M�H���T �N�X�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�P�M�H�U�D�� �V�N�R�N�D�� �L�� �S�R�O�M�D���� �=�D�� �P�D�O�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���E�L�W�L���ü�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�Y�D�G�U�D�W�X���S�R�O�M�D�����G�R�N���Q�D���Y�L�ã�L�P���S�R�O�M�L�P�D���S�U�H�O�D�]�L���X���J�R�W�R�Y�R���U�H�å�L�P��

�V�D�W�X�U�D�F�L�M�H���V�D���E�O�D�J�L�P���S�D�G�R�P���S�U�H�P�D���]�D�N�R�Q�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�H�����(-�ó�����$�X�W�R�U���þ�O�D�Q�N�D���Q�L�M�H���H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R���Q�D�Y�H�R��

�N�D�N�R���R�Y�D���G�Y�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���R�Y�L�V�H���R���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���V�L�V�W�H�P�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�N�D�]�D�Q�R��

�M�H�� �G�D�� �M�H�� �S�R�O�M�H�� �Q�D �N�R�M�H�P�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �J�R�U�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���U�H�O�D�F�L�M�R�P�� 
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�8���U�D�G�X��[55�@���R�Y�D���U�H�O�D�F�L�M�D���M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�R�P�H�Q�H�����N�R�M�D���M�H���L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���V�D��

�G�X�O�M�L�Q�R�P���D�W�H�Q�X�D�F�L�M�H���Y�D�O�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

 

�6�O�L�N�D��33 �S�R�G�U�X�þ�M�D���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���ƒ .  



 ���� 

 

�6�O�L�N�D��34 �2�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�N�R�N�D�� �G�R�� �S�U�Y�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D�� �R�� �%�
�ó. P�D�U�D�P�H�W�D�U�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�E�U�R�M���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�W�D�Q�M�D���S�R���D�W�R�P�X���� 

Bardeenov model 

�2�Y�R���M�H���P�R�G�H�O���N�R�M�L���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���N�U�R�]���S�U�R�F�L�M�H�S����. E�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R���S�R�O�M�H��

�G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �U�X�E�R�Y�H�� �Y�U�S�F�L�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �=�H�Q�H�U�R�Y�R�� �W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���]�D�� �V�N�R�N��

�þ�H�V�W�L�F�H���S�U�H�N�R���S�U�R�F�M�H�S�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H �L�]�U�D�]om: 
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�J�G�M�H���M�H��ET �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�O�M�D���]�D���W�X�Q�H�O�L�U�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�H���S�U�H�N�R���S�U�R�F�M�H�S�D�����'�D���E�L���V�H���W�R���G�H�V�L�O�R��

�S�R�O�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���M�D�N�R���G�D���L�]�M�H�G�Q�D�þ�L���J�R�U�Q�M�L���U�X�E���Y�D�O�H�Q�W�Q�H���V�D���G�R�Q�M�L�P���U�X�E�R�P���Y�R�G�O�M�L�Y�H���Y�U�S�F�H��

�S�U�H�N�R���G�X�O�M�L�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���I�D�]�H���� 
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�8���V�O�X�þ�D�M�X���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���%�D�U�G�H�H�Q���M�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�R���G�D���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���R�Y�L�V�L���N�D�R���N�Y�D�G�U�D�W���E�U�R�M�D��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D �U�D�G�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���G�X�O�M�L�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����/~1/ni�������W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�F�M�H�S�D���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R���V�D��

ni.  

4.5���(�I�H�N�W�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���Q�H�U�H�G�D���X���7�D�63 �V�L�V�W�H�P 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �L�� �S�U�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �H�I�H�N�W�L�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Q�H�U�H�G�D�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�X�� �U�H�ã�H�W�N�X�� �7�D�63 

�X�]�R�U�N�D�� �V�D�P�R�� �V�X�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L���� �8�� �R�Y�R�P�� �R�G�M�H�O�M�N�X���ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �R�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �L�� �W�R��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� 

4.5.1�� �'�R�S�L�U�D�Q�M�H 

�8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �E�L�O�L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�� �D�W�R�P�L�P�D�� �Q�L�R�E�L�M�D���� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�ü�L�� �L��

�S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H���V�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���Q�L�N�O�R�P���L���V�H�O�H�Q�R�P�����1�L�R�E�L�M���M�H���D�W�R�P���N�R�M�L���M�H��

�L�]�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �W�D�Q�W�D�O�X���� �G�R�N�� �M�H�� �V�H�O�H�Q�� �L�]�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�� �V�X�P�S�R�U�X�� �S�D �V�X�� �R�Y�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L��

�Q�H�X�W�U�D�O�Qe.   

Visoke temperature 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �G�R�S�L�U�D�Q�R�P�� �V�D��ni=������-����3���� �Q�L�R�E�L�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �ã�L�U�H�Q�M�H��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D���L���O�L�Q�H�D�U�Q�R���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H��TP �V�D���X�G�M�H�O�R�P���1�E���D�W�R�P�D���L���W�R���V�D���������.����13�����V�O�L�N�D��35. �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H��

�S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �Q�D���Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �W�U�Q�H�� �V�D�� �Q�L�Y�R�H�P�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D. 

�6�O�L�þ�Q�R���V�H���G�R�E�L�Y�D���L���G�R�S�L�U�D�Q�M�H�P���D�W�R�P�L�P�D���V�H�O�H�Q�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���O�L�Q�H�D�U�Q�H��TP-ni �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R��

�M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�R�P�� �X�G�M�H�O�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H��

�Q�L�R�E�L�M�H�Y�L�� �D�W�R�P�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�O�D�E�H�� �F�H�Q�W�U�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �1�R���� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�H�V�W�D�M�H�� �Y�H�ü�� �]�D�� �Q�L�Y�R�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�� ���������� �1�E���� �L�D�N�R�� �V�X�� �D�X�W�R�U�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D��

�S�U�H�W�H�Q�F�L�R�]�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �L�� �]�D�� �W�D�M�� �Q�L�Y�R�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D�����V�O�L�N�D��36. �1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�D���L�]���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D�� 



 ���� 

   

�6�O�L�N�D��35 �/�L�M�H�Y�R���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W��TP �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �D�W�R�P�L�P�D�� �Q�L�R�E�L�M�D���� �G�H�V�Q�R���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�R�O�M�D��

�S�U�D�J�D���R��TP �]�D���þ�L�V�W�H���L���R�]�U�D�þ�H�Q�H���X�]�R�U�N�H���V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D���R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� 

 

�6�O�L�N�D��36 O�Y�L�V�Q�R�V�W�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�� �S�R�O�M�X�� �]�D�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� �L�� �G�Y�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �������� �.���� �3�U�R�P�M�H�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���]�D�� �X�]�R�U�D�N�� �V�D�� ���������� �1�E�� �Q�D�� �S�R�O�M�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P�� �V�D�� �V�W�U�H�O�L�F�R�P�� �L�]�Q�R�V�L�� �U�H�G�D�� ������ ���W�H�ã�N�R�� �V�H��

�P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�]�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H�� �V�N�D�O�H������ �.�D�N�R�� �D�X�W�R�U�L�� �L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �U�D�G�D13 �Q�L�V�X�� �M�D�V�Q�R�� �S�R�N�D�]�D�O�L���� �X��

�X�P�H�W�N�X���M�H���R�Y�D�M���G�L�R���S�R�Y�H�ü�D�Q���L���V�N�X�S�O�M�H�Q���S�R���ã�L�U�L�Q�L���G�D���V�H���O�D�N�ã�H���Y�L�G�L���S�U�R�P�M�H�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����&�U�Y�H�Q�D��

�W�R�þ�N�L�F�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���R�G���������Q�D���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�M���V�N�D�O�L�����N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�U�R�P�M�H�Q�L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�Q�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P���S�R�O�M�X���S�U�D�J�D�� 
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D�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�����G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�P�� �O�L�P�H�V�X���� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D��

�N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.���V���X�G�M�H�O�R�P�� �Q�L�R�E�L�M�H�Y�L�K�� �D�W�R�P�D���� �D�O�L���Q�M�H�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�G�D���N�Y�D�G�U�D�W�R�P���Q�L�Y�R�D���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���������V�O�L�N�D��37. �=�D���Q�L�Y�R���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���R�G�������������G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�D�G�D�� �]�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�Y�D�� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �þ�L�V�W�H�� �X�]�R�U�N�H���� �D�� �Y�H�ü�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �Q�L�M�H��

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L���R�G�]�L�Y�����]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���W�R�J�D���ã�W�R���Q�D���W�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�Q�H�G�R�V�W�D�M�X�� �W�R�þ�N�H������P�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H���L�� �G�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�P�Q�R�ã�N�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �L���S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���Q�D���R�Y�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�L�Y�R���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���� 

 

�6�O�L�N�D��37 �/�L�M�H�Y�R�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���]�D���X�]�R�U�N�H���V�D�����������L�������������X�G�M�H�O�D��

�1�E�� �D�W�R�P�D���� �.�U�X�å�L�ü�L�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���� �'�H�V�Q�R���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �L�Q�Y�H�U�]�D��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���R���S�R�O�M�X���S�U�D�J�D���]�D���þ�L�V�W�H�����N�U�X�å�L�ü�L�����L���G�R�S�L�U�D�Q�H���X�]�R�U�N�H�����N�Y�D�G�U�D�W�L�ü�L���� 

�0�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H�� �L�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �X�� �U�H�]�R�Q�D�Q�W�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����V�O�L�N�D���������� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �G�D���L�Q�W�U�L�Q�]�L�þ�Q�R 

�U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �G�R�N���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �S�R�U�D�V�W�H�� �]�D�� �U�H�G��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �þ�L�V�W�R�J�� �L�� �X�]�R�U�N�D�� �V�D�� ���������� �1�E���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�H ���V�O�L�N�D��37������ �1�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �V�H�� �]�D�� ���� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� 

�1�D�S�R�P�H�Q�L�P�R�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �X�]�R�U�D�N�� �V�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �Q�L�R�E�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D��

�M�H�U���M�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L�]�D�ã�O�D���L�]���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 



 ���� 

  

�6�O�L�N�D������ �/�L�M�H�Y�R���� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �Q�D�� �������� �.�� �R�N�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �G�H�V�Q�R���� �L�Q�Y�H�U�]��

�S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� ���W�9�*�1������ �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �L�� �L�Q�Y�H�U�]�� �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�J��

�U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����Z���������� �X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���Q�L�Y�R�X���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���� �'�L�U�H�N�W�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�������� �V�L�P�E�R�O�L���� �L��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D�G�Q�M�H�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D�����Q�D���R�V�Q�R�Y�X���S�U�Y�D���G�Y�D�����W�U�R�N�X�W�L�ü�L�����V�H���V�O�D�å�X�� 

Niske temperature 

�0�H�W�R�G�R�P�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�G�]�L�Y�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �G�R�P�H�Q�L�� ���X�P�M�H�V�W�R�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�M��

�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�M�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���G�L�Q�D�P�L�N�D���9�*�1-�D���]�D���X�]�R�U�N�H���G�R�S�L�U�D�Q�H���Q�L�R�E�L�M�H�P���� �V�H�O�H�Q�R�P���L���Q�L�N�O�R�P11. 

�9�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�]�R�U�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �����P�V-����3 �V���� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� ������-������ �.���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�X�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�]�Q�D�G�� ������ �V�O�L�M�H�G�H��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qi �]�D�N�R�Q�� �V�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H �R�G�� �������� �.�����V�O�L�N�D���������� �G�R�N�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�� �������� �.�� �S�D�G�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�H�P���� �,�D�N�R�� �R�G�� �X�]�R�U�N�D�� �G�R�� �X�]�R�U�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���� �R�Q�H�� �Q�L�V�X��

�N�R�U�H�O�L�U�D�Q�H���V�D���Q�L�Y�R�R�P���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���� �,�V�S�R�G���������.���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���]�D���I�D�N�W�R�U���������ã�W�R 

�M�H�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �X�R�þ�H�Q�R�� �L�� �L�]�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �2�Y�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�H�P����

�N�D�R���L���Q�M�H�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���X���L�V�W�R�P���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���S�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D �Q�D���������. 

�X�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 1.3-�����������6���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�D�� �R�Q�D�� �N�U�H�ü�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������������6 �X���X�]�R�U�N�X���V�D�������������1�E���G�R�������������7 �X���X�]�R�U�N�X���V�D�������������1�E�����8���X�]�R�U�N�X��

�G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �V�D�� ������ �6�H�� �R�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �����������7���� �D�� �X�� �R�Q�R�P�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �V�D�� ������ �1�L�� �����������7. �'�D�N�O�H��

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�D�� �V�D�� �Q�L�Y�R�R�P�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �M�D�N�R�� �Y�D�U�L�U�D��

���J�R�W�R�Y�R���G�Y�D���U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�L�Y�R���L���Y�U�V�W�X���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���� 
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�6�O�L�N�D������ �2�Y�L�V�Q�R�V�W���Y�U�H�P�H�Q�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���L���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���R�W�S�R�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������.���]�D���þ�L�V�W�L�������������L���G�Y�D��

�G�R�S�L�U�D�Q�D���X�]�R�U�N�D����������- �����������1�E���L��������- �������6�H����  

�8�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L��

�P�D�N�V�L�P�X�P���X���Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���R�G�]�L�Y�X���X���7�D�63
���������D�O�L �L���X���G�U�X�J�L�P���V�L�V�W�H�P�L�P�D�����Q�S�U����

�S�O�D�Y�R�M�� �E�U�R�Q�F�L���������V�O�L�N�D������.  �8�� �W�R �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�V�W�R�M�D�O�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D �S�R�U�L�M�H�N�O�D��ove 

�D�Q�R�P�D�O�L�Me �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �L���� �V�W�D�N�O�D�V�W�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �I�D�]�H�� �N�R�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �K�U�D�S�D�Y�H��

�W�R�S�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H �L�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D������ �L�L���� �]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �V�R�O�L�W�R�Q�L�P�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�R�P��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���Y�U�H�P�H�Q�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���� ���V�O�L�þ�Q�R���P�R�G�H�O�X���/�L�W�W�O�H�Z�R�R�G�D���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D67�������L�L�L����u 

�I�H�Q�R�P�H�Q�R�O�R�ã�N�R�P���P�R�G�H�O�X���O�R�N�D�O�Q�R�J���L���N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���M�H�G�Q�D�N�D���M�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�L���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����N�R�M�D���M�H �R�Y�L�V�Q�D �R���Y�U�V�W�L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D����. �.�D�N�R���V�H���L�����V�O�X�þ�D�M���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�H��

�V�L�V�W�H�P�D���� �X�� �W�R�M�� �V�O�L�F�L�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �U�D�V�W�L�� �V�D�� �X�G�M�H�O�R�P�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �=�D�W�R�� �M�H�� �N�D�R��

�M�H�G�L�Q�L�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�D�Q�� �R�S�L�V�� �R�V�W�D�O�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �S�U�H�N�R�� �W�H�U�P�D�O�Q�R�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K��

�V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�K���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�����V�O�L�þ�Q�R���V�O�X�þ�D�M�X���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� 

 

��4 

���� 
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�6�O�L�N�D������ �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�D���Y�L�ã�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���� 

�������������2�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H 

�8���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���M�H���Y�U�ã�H�Q�R���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�����0�H�9����R�D�G�L���P�D�O�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���P�D�V�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�X�G�D�U�L�P�D���V�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�D���Q�D���D�W�R�P�H���X���U�H�ã�H�W�F�L 

�M�H���P�D�O�L�����S�D���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�Me �D�W�R�P�D���L�]���Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���Y�H�O�L�N�X���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�X���H�Q�H�U�J�L�Mu. No 

�L�]�� �L�V�W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�X�G�D�U�D�� �J�X�E�H�� �P�D�O�R �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�D�� �M�H�� �G�X�E�L�Q�D�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�� �Y�H�O�L�N�D���� �=�D�W�R�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�M�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X��

�G�H�I�H�N�D�W�D���]�D���G�H�E�O�M�H���P�H�W�H�� 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �D�W�R�P�H�� �V�X�P�S�R�U�D�� �O�D�N�ã�H�� �L�]�E�D�F�L�W�L�� �L�]�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�H�J�R��

�D�W�R�P�H�� �W�D�Q�W�D�O�D�� ���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �P�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���������� �0�M�H�U�H�Q�D�� �M�H �S�U�R�P�M�H�Q�D �R�W�S�R�U�D���]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�D���X�� �P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�R�P�� �7�D�63 �Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �������� �.���� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�D�� �G�R�]�R�P�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �3�U�R�P�M�H�Q�D�� �R�W�S�R�U�D�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �W�H�N�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D����

�Q�D�� �N�R�M�L�P�D �S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K�� �D�W�R�P�D�� �L�]�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �6�X�P�S�R�U�R�Y�L�� �D�W�R�P�L��

�L�]�E�D�F�X�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� �7�L�P�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�� �G�H�I�H�N�W�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�L���� �G�R�N�� �V�X��

�V�X�P�S�R�U�R�Y�L���S�R�G�O�R�å�Q�L���E�U�]�R�M���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �,�D�N�R���M�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W���L�]�Y�U�ã�H�Q���Q�D���P�R�Q�R�N�O�L�Q�V�N�R�P���7�D�63 

�X�]�R�U�N�X�����L�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���L���]�D���R�U�W�R�U�R�P�E�V�N�L�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�L���U�D�V�S�R�U�H�G���D�W�R�P�D�����2�Y�R��

�V�X�J�H�U�L�U�D�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���H�I�H�N�D�W�D�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�X�� �L�� �D�P�R�U�I�Q�X�� �)�H75�%���� �V�O�L�W�L�Q�X����. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X��

�9�*�1�� �V�L�V�W�H�P�X�� �1�E�6�H3 �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �X�G�L�R�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �L�� �E�U�R�M�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�K�� �G�H�I�H�N�D�W�D��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Qi �G�R�]�L���]�U�D�þ�H�Q�M�D����. 



4   �8�W�M�H�F�D�M�� 
___________________________________________________________________________ 
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�6�O�L�N�D��41 P�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �3�H�L�H�U�O�V�R�Y�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D���� �X�P�H�W�D�N���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� ���L�]��

�O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�����]�D���Y�L�ã�H���X�G�M�H�O�D���G�H�I�H�N�D�W�D. 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �3�H�L�H�U�O�V�R�Y�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�Q�L�å�D�Y�D�����D���V�D�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �ã�L�U�L �X�G�M�H�O�R�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�X15�����V�O�L�N�D��41���� �1�R���� �]�D��

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��TP �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �X��

�R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �L�� �W�R�� �V�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� ���������� �..�S�S�P-��.5. �3�R�P�R�ü�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �J�X�E�L�� �N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�D�� �X�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X���� �ã�W�R�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�� �]�D�� �Q�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D��

�U�H�G�D�� ���������� �S�S�P���� �8�� �L�V�W�R�P�� �U�D�G�X�� �P�M�H�U�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�����V�O�L�N�D���������� �,�D�N�R�� �X�� �S�U�L�N�D�]�X�� �V�D�� �V�O�L�N�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� ���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �þ�L�V�W�R�P���� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �V�O�L�M�H�G�L�� �E�U�R�M�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �ã�W�R��

�X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �M�D�N�R�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H���� �S�L�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�Y�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q���� �8�� �G�H�V�Q�R�P��

�S�D�Q�H�O�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���� �,�]�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �S�R�O�M�H��

�S�U�D�J�D���Q�H���S�U�D�W�L���O�L�Q�H�D�U�Q�X���R�Y�L�V�Q�R�V�W���R���E�U�R�M�X���G�H�I�H�N�D�W�D�����Y�H�ü���S�U�D�W�L���N�R�U�L�M�H�Q���E�U�R�M�D���G�H�I�H�N�D�W�D�� 
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�6�O�L�N�D������ �/�L�M�H�Y�R���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���Q�R�U�P�L�U�D�Q�D�� �V�D��ET���� �]�D�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N���X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R �Q�L�Y�Ru 

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D.  �Q�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��������-1�������.�������%�R�M�R�P���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���W�R�þ�N�H���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D��

�S�U�L�N�D�]���D�S�V�R�O�X�W�Qe �Q�R�U�P�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �S�R�O�M�D���S�U�D�J�D �X���G�H�V�Q�R�P���S�D�Q�H�O�X. 

O�W�S�R�U�� �X�]�R�U�N�D �R�U�W�R�U�R�P�E�V�N�R�J�� �7�D�63 �P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �Q�D�� �������� �.���Ä�L�Q�� �V�L�W�X�³ 

�S�U�L�O�L�N�R�P �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D14. P�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�D���V�H���R�W�S�R�U���X�]�R�U�N�D���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���� �G�R�N�� �V�X�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�D��

�Q�L�Y�R�H�P�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �a�������� �X�� ������������ �R�]�U�D�þ�H�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �8�� �L�V�W�R�P�� �U�D�G�X�� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �R�E�M�D�Y�L�O�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L�� �������� �*�+�]���� �,�]�� �R�Y�L�K��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �V�X�� �U�H�]�R�Q�D�Q�F�X�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �P�R�G�H�O�X�� �M�H�G�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �X�� �G�Q�X�� �K�D�U�P�R�Q�L�þ�N�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �M�D�P�H ���R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�L�J�L�G�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D���������� �S�U�L���þ�H�P�X�� �M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�� �L�Q�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �þ�O�D�Q���� �1�R����

�N�D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �R�Y�D�M�� �þ�O�D�Q�� �V�H�� �Q�H���E�L�� �V�P�L�R�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�D�� �E�L�� �V�H��

�G�R�E�L�O�D�� �G�R�E�U�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �V�D�P�R�J�� �9�*�1-�D�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �R�G�X�]�H�W�L�� �V�Y�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

�N�R�M�L�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �G�L�Q�D�P�L�F�L�� �I�D�]�H���� �N�D�R�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �Q�D��

�Y�L�V�R�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� ���H�’ ������ �'�U�X�J�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���� �1�R���� �X�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H��

�G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Ve �]�D�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N���V�O�D�å�X�� �R�Q�L�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P��u 

�Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D ���a���Œ.������ �*�+�]������. �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X��
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�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���Q�L�Y�R�H�P���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�����3�R�O�M�H���S�U�D�J�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���L�V�S�R�G�����������.���L��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����V�O�L�N�D��43.  

 

�6�O�L�N�D��43 �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���L�]���P�R�G�H�O�D���N�U�X�W�R�J���9�*�1- �L���P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�����[������

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D�����R���� 

4.5.3�� �*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���H�I�H�N�W�L 

�1�R�Y�L�M�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�D�Q�N�L�P�� �7�D�63 �X�]�R�U�F�L�P�D�� ���þ�D�N�� �G�R�� ������ �Q�P���� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �E�O�L�]�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �N�D�R�� �N�R�G�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�D�� �G�H�I�H�N�W�L�P�D��

���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H��TP �L���ã�L�U�H�Q�M�H �S�U�L�M�H�O�D�]�D�������D���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�U�D�Y�Q�D�Q�M�D�����N�R�M�H���M�H���X���þ�L�V�W�L�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�R���Q�D������-��������

�.�� �V�H���J�X�E�L�����V�O�L�N�D��44. U �Q�D�M�W�D�Q�M�L�P�D�� �M�H�� �þ�D�N�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�U�H�O�D�]�L���X�� �9�5�+�� �W�L�S���V�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P��T�� �R�G���R�W�S�U�L�O�L�N�H���������������.����.  



 ���� 

  

�6�O�L�N�D��44 �/�L�M�H�Y�R����R������T�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���W�D�Q�N�L�K���X�]�R�U�D�N�D�����G�H�V�Q�R����R������T0.5�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L�V�W�L�K�� 

 

�6�O�L�N�D��45 �2�W�S�R�U�Q�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�]�R�U�D�N�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D�P�D���N�R�Q�W�D�N�D�W�D�����O�L�Q�L�M�H����-3 

�X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D�� �O�D�Q�F�H�� �X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �V�D�� ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� ���O�L�Q�L�M�D������ i ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D�����V�K�H�P�D��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�D �X���X�P�H�W�N�X �V�O�L�N�H���� �L���W�R���]�D���þ�L�V�W�L �X�]�R�U�D�N���V�D��ET�����������9���F�P ���O�L�Q�L�M�D���������L���Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R���G�R�S�L�U�D�Q��

�X�]�R�U�D�N�� �V�D��ET� ���� �9���F�P ���O�L�Q�L�M�D�� �������� �/�L�Q�L�M�D�� ���� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �X�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �Q�D�� �W�D�Q�N�R�P��

�X�]�R�U�N�X���������D���O�L�Q�L�M�D�������X���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���Q�D���L�V�W�R�P���X�]�R�U�N�X���N�D�R���L���O�L�Q�L�M�D���������3�R�G�D�F�L �R�]�Q�D�þ�H�Q�L��

�V�D �'  i x �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D�� �O�D�Q�F�H�� �L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�D56������. 

�8�P�H�W�D�N���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�K�H�P�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�������N�R�Q�W�D�N�W�D���� �J�G�M�H���V�X���S�R�O�R�å�H�Q�L���Ä�7�³���R�E�O�L�F�L���Q�D��

�V�W�U�D�Q�D�P�D���O�D�V�H�U�V�N�L���L�]�U�H�]�D�Q�L���S�U�R�U�H�]�L�����6�W�U�X�M�Q�L���N�R�Q�W�D�N�W�L���V�X�������L���������D���Q�D�S�R�Q�V�N�L�������L������  
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�,�V�W�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R���X���X�]�R�U�F�L�P�D���L���X���V�P�M�H�U�X���R�N�R�P�L�W�R�P���Q�D �O�D�Q�F�H �E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D 

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �X�]�R�U�D�N�D�������� �2�Y�D�N�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�R�P�� �X�� �W�]�Y���� �/�X�W�W�L�Q�J�H�U�R�Y�X��

�W�H�N�X�ü�L�Q�X���������N�R�M�D���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����'���V�X�V�W�D�Y�D���X���N�R�M�L�P�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���W�U�D�Q�V�Y�H�U�]�D�O�Q�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����8��

�R�Y�D�N�Y�L�P���W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���V�X���N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�R�J���E�R�]�R�Q�V�N�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D�����V�D���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P���V�S�L�Q�V�N�L�P���L��

�Q�D�E�R�M�Q�L�P���V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D���V�O�R�E�R�G�H�����9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���V�O�L�M�H�G�L���]�D�N�R�Q���S�R�W�H�Q�F�L�M�H���Q�D�S�R�Q�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� 

 

 

�^�]



 ���� 

 

5�� �0�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �ü�X�� �R�S�L�V�D�W�L�� �P�H�W�R�G�H���N�R�M�L�P�D�� �V�P�R�� �P�M�H�U�L�O�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D 

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���X�]�R�U�D�N�D�����1�D�J�O�D�V�D�N���M�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���S�X�O�V�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P����

�W�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �D�X�W�R�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�J�� �P�R�V�W�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �R�G�]�L�Y�D�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �������� �+�]��- ���� �*�+�]�� ���X�� �W�H�U�P�L�Q�L�P�D�� �U�D�G�L�R-

�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�K�� �S�R�M�D�V�D���� �R�G�� �6�/�) �G�R���8�+�) �S�R�M�D�V�D���� �Ä�6�X�S�H�U�� �/�R�Z�� �)�U�H�T�X�H�Q�F�\�³�� �G�R�� �Ä�8�O�W�U�D�� �+�X�L�J�K��

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\�³���� �2�E�M�D�V�Q�L�W�� �ü�X�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�M�X�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �S�U�L�M�H���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D���� �N�D�N�R�� �E�L��

�G�R�E�L�O�L���X�]�R�U�N�H���V�D���K�R�P�R�J�H�Q�R�P���U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P���L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P���X�G�M�H�O�R�P���G�H�I�H�N�D�W�D�� 

�8�]�R�U�F�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���V�X���E�L�O�L���R-�7�D�63 �X�]�R�U�F�L���G�R�S�L�U�D�Q�L���Q�L�R�E�L�M�H�P���L�O�L���R�]�U�D�þ�H�Q�L���++ 

�L�R�Q�L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���� �0�H�9���� �N�D�R �L�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�F�L�����'�R�S�L�U�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �L�� �M�H�G�Q�D�� �V�H�U�L�M�D�� �þ�L�V�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���R�G���S�U�R�I�����/�H�Y�\-�M�D���L�]���(�3�)���/�D�X�V�D�Q�Q�H ���â�Y�L�F�D�U�V�N�D�������G�R�N���M�H���G�U�X�J�D���V�H�U�L�M�D���þ�L�V�W�L�K���X�]�R�U�D�N�D��

�G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �R�G�� �S�U�R�I���� �7�K�R�U�Q�H-�D�� �V�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �&�R�U�Q�H�O�O ���,�W�K�D�F�D���� �6�$�'������ �2�E�M�H�� �V�H�U�L�M�H�� �þ�L�V�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X��u �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Qim �L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Qim �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�����S�U�L���þ�H�P�X���Q�L�V�X���R�S�D�å�H�Q�H���Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�H u 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L�� �ã�L�U�L�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�H�� �V�D�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �X�Y�H�G�H�Q�L�P��

�G�H�I�H�N�W�L�P�D. �2�]�U�D�þ�H�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �þ�L�V�W�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �&�R�U�Q�H�O�O�D�� �Q�D��

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�P���W�D�Q�G�H�P���X�E�U�]�L�Y�D�þ�X���Q�D���,�Q�V�W�L�W�X�W�X���5�X�ÿ�H�U���%�R�ã�N�R�Y�L�ü���X���J�U�X�S�L���G�U�����0�L�O�N�D���-�D�N�ã�L�ü�D��  

�8�O�R�J�D�� �Q�L�R�E�L�M�D�� �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �M�H�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �V�D�� �L�]�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�P��

�D�W�R�P�L�P�D�� ���Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �L�V�W�R�P�� �V�W�X�S�F�X�� �S�H�U�L�R�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D������ �'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D��

�S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���X�W�M�H�F�D�M���R�Y�D�N�Y�L�K���G�R�S�D�Q�D�G�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���F�H�Q�W�D�U�D���V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H���� �N�D�R���ã�W�R���M�H��

�S�R�N�D�]�D�Q�R���X���R�G�M�H�O�M�N�X��4.5.1.  

�8�G�L�R�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� ���Q�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �ü�H�P�R�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X��

�L�]�U�D�å�D�Y�D�W�L �X���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���S�S�P�����Ä�S�D�U�W�V���S�H�U���P�L�O�O�L�R�Q�³�����X�G�M�H�O�D���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R���X�Y�H�G�H�Q�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D���R�E�]�L�U�R�P��

�Q�D���E�U�R�M���V�Y�L�K���D�W�R�P�D�����G�R�N���ü�H�P�R���N�R�G���G�R�S�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���X�G�L�R���G�H�I�H�N�D�W�D�����Q�L�Y�R���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�����L�]�U�D�å�D�Y�D�W�L��

�X�� �S�R�V�W�R�F�L�P�D�� �X�G�M�H�O�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �I�R�U�P�X�O�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �'�D�N�O�H�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �X���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�Y�R�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �X�� �R�P�M�H�U�X�� ������ ���U�D�G�L�� ����

�D�W�R�P�D���X���I�R�U�P�X�O�V�N�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���7�D�63����  



5   �0�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D 
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�=�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W���V�X���E�L�O�D���G�R�V�W�X�S�Q�D���G�Y�D���Q�L�Y�R�D���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�������������L���������� �X�G�M�H�O�D���Q�L�R�E�L�M�D�����5�D�G�L��

�S�R�W�S�X�Q�R�J���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J���D �S�U�R�F�H�V�D��ovi �Q�L�Y�Ri �G�R�S�L�U�D�Q�M�D���V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�L �S�U�H�Y�L�V�R�N�L�P�D�����W�H��

�V�H �M�D�Y�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���X�]�R�U�D�N�D�� �V�D �Q�L�å�L�P �Q�L�Y�Rem �G�H�I�H�N�D�W�D���� �ã�W�R�� �V�P�R�� �S�R�V�W�L�J�O�L��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �7�U�H�E�D�� �S�U�L�W�R�P�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�� �X�P�X�� �G�D �G�H�I�H�N�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�L�]�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K���D�W�R�P�D���Q�L�R�E�L�M�D�����N�R�M�L���V�M�H�G�D�M�X���Q�D���P�M�H�V�W�R���W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���D�W�R�P�D�� i �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�Y�D�N�D�Q�F�L�M�D���� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K�� �D�W�R�P�D�� �Q�L�V�X�� �L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�� �G�H�I�H�N�W�L�� �L�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �9�*�1�� �V�W�D�Q�M�H�� �L��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H���9�*�1���I�D�]�H����  

�1�L�Y�R�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M�D�� �D�W�R�P�D�� �X�� �V�L�V�W�H�P�X���� �1�R���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�S�R�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�������������� �V�D�P�R�� �V�X�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�� �G�H�I�H�N�W�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�L���� �=�D�W�R �Q�R�P�L�Q�D�O�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �S�R�� �D�W�R�P�X�� �U�H�ã�H�W�N�H �V�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �S�R��

�W�D�Q�W�D�O�R�Yom �D�W�R�P�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�� �I�R�U�P�X�O�V�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�F�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�� �V�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�R�P���� �5�D�V�S�R�Q��

�X�G�M�H�O�D���G�H�I�H�N�D�W�D���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���V�H���N�U�H�W�D�R���R�G�������S�S�P���G�R�������������S�S�P�����D�O�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�L�]�Q�D�G�� �������� �S�S�P�� �V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �Q�H�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�P�D���� �W�H�� �V�X�� �R�G�E�D�þ�H�Q�L���� �5�D�]�O�R�J�� �O�R�ã�L�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�P�R�J�O�D�� �M�H�� �E�L�W�L�� �M�D�N�D�� �V�W�U�X�M�D�� �L�R�Q�V�N�R�J�� �V�Q�R�S�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �]�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Q�L�Y�R�H�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D���� �8�V�O�L�M�H�G�� �M�D�N�L�K��

�V�W�U�X�M�D�� �P�R�J�O�R�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �M�D�N�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �X�]�R�U�D�N�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �P�R�J�O�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�E�U�R�M�D���G�H�I�H�N�D�W�D���S�X�W�H�P���Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�����N�D�R���ã�W�R���ü�H�P�R���M�D�V�Q�L�M�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�Wi u 

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X��5.1. 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�P�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �X�]�R�U�N�H�� �E�L�O�L�� �V�X�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D���Q�L�V�N�L�P��i 

�Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D�� �W�H �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���� �0�M�H�U�H�Q�M�D���S�R�N�U�L�Y�D�M�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R�G���V�R�E�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R���Q�D�M�Q�L�å�H���������.. �0�M�H�U�H�Q�M�D���X���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�P���S�R�O�M�X��

�V�X�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �Q�D�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�X�� �]�D�� �I�L�]�L�N�X���� �G�R�N�� �V�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X��

�$�X�J�V�E�X�U�J�X�� �Q�D�� �(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�S�K�\�V�L�N�� �9�� �X�� �J�U�X�S�L�� �S�U�R�I���� �$�O�R�L�V�D�� �/�R�L�G�O�D�����8�� �L�G�X�ü�L�P�� �ü�X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D��

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L �V�Y�D�N�X���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�M�H�U�Q�L�K���W�H�K�Q�L�N�D�����N�D�R���L���S�U�L�S�U�H�P�H���X�]�R�U�D�N�D���N�R�M�H���V�P�R���L�]�Y�U�ã�L�O�L�� 

5.1���2�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D 

�3�U�L�M�D�ã�Q�M�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �V�H�� �Y�U�ã�L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D��

�R�N�R�������0�H�9�����L�D�N�R���V�X���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�O�L���L���S�U�R�W�R�Q�L���V�O�L�þ�Q�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D���D�O�L���Q�D���G�U�X�J�L�P���V�L�V�W�H�P�L�P�D����. 

�2�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�Q�L�P�D�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�O�R�� �L�]�� ���E�D�U���� �G�Y�D�� �U�D�]�O�R�J�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R����

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�R�J���V�X�G�D�U�D���U�D�G�L���V�Y�R�M�H���P�D�O�H���P�D�V�H���Q�H���P�R�J�X���S�U�H�G�D�W�L���S�X�Q�R���H�Q�H�U�J�L�M�H�����S�D���]�D�W�R���L��

�J�X�E�H�� �P�D�O�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�R�N�� �S�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �X�]�R�U�D�N���� �(�Q�H�U�J�L�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�D�� �R�G�� �U�H�G�D������ �0�H�9�� �M�H�� �W�D�P�D�Q��

�G�R�Y�R�O�M�Q�D���G�D���L�]�E�D�F�L���W�D�Q�W�D�O���L�]���Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D����.  



 ���� 

�3�R�ã�W�R���M�H���P�D�V�D���S�U�R�W�R�Q�D �W�U�L���U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Y�H�ü�D���R�G �P�D�V�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�D�����S�U�R�W�R�Q �S�U�L�O�L�N�R�P���V�Y�D�N�R�J��

�V�X�G�D�U�D���J�X�E�L���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�H�J�R���H�O�H�N�W�U�R�Q�����S�D���M�H���U�D�G�L���W�R�J�D���L���Q�M�H�J�R�Y���G�R�V�H�J���S�X�Q�R���N�U�D�ü�L���]�D���L�V�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X�� �X�S�D�G�D���� �=�D�W�R�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�Q�L�P�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�U�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R��

�Q�H�K�R�P�R�J�H�Q�R�J���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���G�H�I�H�N�D�W�D���N�U�R�]�� �S�U�H�V�M�H�N���X�]�R�U�N�D���� �ã�W�R���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�R���W�U�H�E�D���L�]�E�M�H�ü�L���� �2�Y�L�V�Q�R���R��

�N�X�W�X�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�M�D���� �D�W�R�P�� �N�R�M�H�J�� �S�U�R�W�R�Q�� �L�]�E�D�F�L�� �L�]�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �L�P�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�Y�H�O�L�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �G�D�� �L�� �R�Q�� �V�D�P�� �L�]�E�D�F�L�� �M�R�ã�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �D�W�R�P�D�� �L�]�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�O�R�å�D�M�D���� �þ�L�P�H�� �S�R�N�U�H�ü�H��

�N�D�V�N�D�G�X�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �V�X�G�D�U�D���� �2�Y�R�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�ã�W�R�� �V�H�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�O�D�����1�D�L�P�H�����G�D�Q�D�ã�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���P�R�J�X���V�L�P�X�O�L�U�D�W�L���X�O�D�]�D�N���L�R�Q�D���X���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���Y�H�O�L�N���E�U�R�M��

�X�O�D�]�Q�L�K�� �L�R�Q�D���� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �G�R�E�U�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�� �R�� �E�U�R�M�X�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�G��

�D�W�R�P�D�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �X�S�D�G�Q�H�� �D�W�R�P�H���� �L�� �Y�D�N�D�Q�F�L�M�D�� �L�� �W�R�� �S�R�� �G�X�E�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�D���� �7�L�P�H�� �P�R�å�H�P�R���]�Q�D�W�L 

�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�� �S�R�� �G�X�E�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �N�R�O�L�N�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� ����-�L�K��

�J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���M�H���E�L�O�R���Q�H�P�R�J�X�ü�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���N�D�V�N�D�G�H���V�X�G�D�U�D���L���G�R�E�L�W�L���U�H�D�O�Q�L�M�X���V�O�L�N�X���R��

�E�U�R�M�X�� �X�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �'�R�G�X�ã�H���� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�X�� �N�D�N�R�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �H�I�H�N�W�H�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �þ�L�M�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �X��

�X�]�R�U�F�L�P�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �S�U�R�W�R�Q�L�P�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �G�U�X�J�L�K�� �L�R�Q�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�ü�H���� �D�O�L�� �G�X�E�L�Q�D��

�S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���E�U�]�R���R�S�D�G�D���V�D���P�D�V�R�P���L�R�Q�D�����Q�R���E�U�R�M���G�H�I�H�N�D�W�D���S�R���X�S�D�G�Q�R�P���L�R�Q�X���M�H���Y�H�ü�L���� 

�3�U�L�M�H���Q�H�J�R���V�X���X�]�R�U�F�L���E�L�O�L���R�]�U�D�þ�H�Q�L���W�U�H�E�D�O�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���N�R�O�L�N�R���L�R�Q�D���L�]���V�Q�R�S�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�]�D���å�H�O�M�H�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���G�H�I�H�N�D�W�D���� �=�D�W�R���V�P�R���N�R�U�L�V�W�L�O�L���S�U�R�J�U�D�P���6�5�,�0�����7�K�H���6�W�R�S�S�L�Q�J�� �D�Q�G���5�D�Q�J�H���R�I��

�,�R�Q�V���L�Q���0�D�W�W�H�U�����Y�H�U�]�L�M�H���L�]���������������J�R�G�L�Q�H�����D�X�W�R�U�D���-�D�P�H�V�D���=�L�H�J�O�H�U�D���������2�Y�D�M���S�U�R�J�U�D�P���M�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���]�D��

�S�R�W�U�H�E�H�� �D�� �S�U�L�R�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�Y�R�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �P�H�W�H�� �L�� �G�X�E�L�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D �X�� �P�H�W�L���� �D��

�N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D�� �X�G�D�U�Q�L�K�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�R�Q�D�� �X�� �V�Q�R�S�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�� �L�� �D�W�R�P�D�� �X�� �P�H�W�L���� �3�U�L�W�R�P�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L�K��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�H�N�W�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �G�X�E�L�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �G�H�I�H�N�D�W�D����

�.�D�N�R���G�H�W�D�O�M�L���N�U�L�V�W�D�O�Q�H���L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�L�V�X���E�L�W�Q�L���]�D���L�R�Q�H���Y�L�V�R�N�L�K���H�Q�H�U�J�L�M�D�����a���0�H�9������ �]�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �P�H�W�H�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �V�D�P�R�� �V�W�H�K�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �P�H�W�H�� �L�� �Q�M�H�Q�X�� �P�D�V�H�Q�X��

�J�X�V�W�R�ü�X���� �=�D�G�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�L�� �U�H�ã�H�W�N�H�� �L�� �E�U�R�M�D�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �I�R�U�P�X�O�H�� ������������ �W�H��

�L�]�Q�R�V�L�������������J���F�P3. 

�3�U�L�M�H�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�K�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �V�P�R�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �P�R�G�X�O�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �N�R�M�L��

�U�D�þ�X�Q�D�� �G�X�E�L�Q�H�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �++ �L�R�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���� �0�H�9�� �X�� �7�D�63 �X�]�R�U�D�N���� �'�R�E�L�Y�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �G�X�E�L�Q�D��

�S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���U�D�V�W�H���V�D���H�Qe�U�J�L�M�R�P���V�Q�R�S�D�����D���]�D�������0�H�9���R�Q�D���L�]�Q�R�V�L���������P�P�����V�O�L�N�D��46�����7�R���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R��

�M�D�N�R�� �S�R�J�R�G�Q�R�� �]�D�� �X�]�R�U�N�H�� �7�D�63 �N�R�M�L�� �U�D�V�W�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �Q�L�W�L�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �G�R�� ���� �F�P���� �ã�L�U�L�Q�H�� �G�R�� �������� �P�P�� �L��

�G�H�E�O�M�L�Q�H���G�R���������Pm.  



5   �0�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D 
___________________________________________________________________________ 
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�6�O�L�N�D��46 �G�X�E�L�Q�D���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���++ �L�R�Q�D���X���P�H�W�X���R-�7�D�63. 

�1�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �G�X�E�L�Q�H�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�L�� �V�P�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �G�X�E�L�Q�V�N�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D��

�G�H�I�H�N�D�W�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�L�� �G�X�E�L�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �P�H�W�H�� �G�R��

�G�X�E�L�Q�H���R�G���������P�P�����V�O�L�N�D��47�����=�D���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�R�Q�D���X���V�Q�R�S�X���E�U�R�M���G�H�I�H�N�D�W�D���S�R���L�R�Q�X���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��

�G�X�E�L�Q�L���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�����D�O�L���V�H���P�R�å�H���G�R�E�L�W�L���M�R�ã���X�Q�L�I�R�U�P�Q�L�M�L���S�U�R�I�L�O���L���Y�H�ü�D���G�X�E�L�Q�D���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�����'�R�G�X�ã�H��

�Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�Q�R�S�D���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�H���]�D���++ �L�R�Q�H���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P���X�E�U�]�L�Y�D�þ�X�����7�H�å�L���L�R�Q�L���P�R�J�X���L�P�D�W�L��

�]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D�O�L���]�D�W�R���L�P���M�H���G�X�E�L�Q�D���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D�����9�U�V�W�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D��

�X�� �N�U�L�V�W�D�O�X�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Y�D�N�D�Q�F�L�M�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�H�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K�� �L�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�L�K�� �D�W�R�P�D���� �W�H�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�H��

�Y�R�G�L�N�R�Y�L�K���D�W�R�P�D�����%�U�R�M���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�V�N�L�K���D�W�R�P�D���Y�R�G�L�N�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���W�H�N���R�N�R���G�X�E�L�Q�H���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�����G�R�N��

�M�H���X�Q�X�W�D�U���������P�P���R�Q���]�D���I�D�N�W�R�U������4 �P�D�Q�M�L���R�G���E�U�R�M�D���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D���W�D�Q�W�D�O�D���L���V�X�P�S�R�U�D�����'�D�N�O�H���S�U�D�N�W�L�þ�N�L��

�V�Y�L�� �L�R�Q�L�� �Y�R�G�L�N�D�� �N�R�M�L�� �X�ÿ�X�� �X�� �X�]�R�U�D�N�� �V�D�P�R�� �S�U�R�ÿ�X�� �N�U�R�]�� �Q�M�H�J�D���� �L�]�E�D�F�L�Y�ã�L�� �S�U�L�� �W�R�P�H�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�H�� �L��

�V�X�P�S�R�U�R�Y�H���D�W�R�P�H���V�D���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�M�H�V�W�D���X���U�H�ã�H�W�F�L�����V�O�L�N�D��47 �G�H�V�Q�R�� 
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�6�O�L�N�D��47 �G�X�E�L�Q�V�N�L�� �S�U�R�I�L�O�� �Y�D�N�D�Q�F�L�M�D�� �X�� �P�H�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D���� �'�H�V�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �S�U�R�I�L�O��

�S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R���]�D���V�Y�H���D�W�R�P�H�����L�R�Q�L���Y�R�G�L�N�D���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���� 

�.�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D �M�H�� �E�U�R�M�� �V�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �Y�D�N�D�Q�F�L�M�D�� �S�R�� �L�R�Q�X�� �Y�R�G�L�N�D�� �S�R�� �D�Q�J�V�W�U�H�P�X��

�G�X�E�L�Q�H���� �1�D�]�R�Y�L�P�R�� �R�Y�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�D�����K���� �8�G�L�R�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �S�R��

�X�O�D�]�Q�R�P���L�R�Q�X���X���N�U�L�V�W�D�O�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q���L�]�U�D�]�R�P�� 
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�J�G�M�H�� �M�H��N �X�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M�� �D�W�R�P�D����S �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �R�N�R�P�L�W�D�� �Q�D�� �V�Q�R�S����d �G�X�E�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D����V�8�& 

�Y�R�O�X�P�H�Q���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�H���ü�H�O�L�M�H�����D���1�D �E�U�R�M���D�W�R�P�D���X���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�R�M���ü�H�O�L�M�L�����3�U�H�W�K�R�G�Q�L���L�]�U�D�]���P�R�å�H�P�R���]�D�S�L�V�D�W�L��

�S�U�H�N�R���V�U�H�G�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L���X�N�X�S�Q�R�J���Q�D�E�R�M�D���N�R�M�L���M�H���S�U�R�ã�D�R���N�U�R�]���P�H�W�X����Q: 
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�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �V�W�U�X�M�X�� �L�R�Q�V�N�R�J�� �V�Q�R�S�D��I �N�R�M�D�� �L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �X�E�U�]�L�Y�D�þ�D�� �N�Y�D�G�U�X�S�R�O�Q�L�P�� �O�H�ü�D�P�D�� �P�R�å�H�P�R��

�P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�Q�R�S�D��S�%���� �8�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�X�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �V�W�U�X�M�H �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �V�Q�R�S�D���� �X�G�L�R��

�G�H�I�H�N�D�W�D���N�R�M�L���V�H���V�W�Y�R�U�L���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D���M�H�G�Q�D�N���M�H�� 

 
Ba

UC
d

SeN
VI

n �K� 
.

 ��147�� 

�'�R�E�L�Y�H�Q���X�G�L�R���G�H�I�H�N�D�W�D���M�H���X�G�L�R���Y�D�N�D�Q�F�L�M�D���L���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���L���V�X�P�S�R�U�R�Y�L�K���D�W�R�P�D. 

�,�]�E�D�þ�H�Q�L�� �D�W�R�P�L���V�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �X�� �N�U�L�V�W�D�O�X�� �M�H�U�� �L�P�D�M�X���N�U�D�W�N�X�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �������P�P�� �]�D��

�V�X�P�S�R�Uove���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ���������P�P�� �]�D�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�H�� �D�W�R�P�H �H�Q�H�U�J�L�M�D ���� �0�H�9������ �1�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� ���R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�N�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���� �H�Q�J������ �D�Q�Q�H�D�O�Q�L�J���� �R�Y�L�K��
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�G�Y�D�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �G�H�I�H�N�W�L�� �Y�H�]�D�Q�L�� �X�]��

�V�X�P�S�R�U�� �S�X�Q�R�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�L�M�L�� �R�G�� �W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���� �S�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �R�G�� �Q�R�P�L�Q�D�O�Q�R�J�� �E�U�R�M�D��

�G�H�I�H�N�D�W�D���S�U�H�å�L�Y�L���Q�M�L�K�����������L���Y�H�]�D�Q�L���V�X���Y�H�O�L�N�R�P���Y�H�ü�L�Q�R�P���]�D���S�R�P�D�N�H���W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���D�W�R�P�D���������N�D�R���ã�W�R��

�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �X�� �R�G�M�H�O�M�N�X������������. �'�R�G�X�ã�H���� �Rvo �S�U�D�Y�L�O�R���V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�D�ã�L�K�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D��

�Q�D�M�R�]�U�D�þ�H�Q�L�M�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�D���N�U�L�Y�R�P�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�H���E�L���P�R�J�O�R���E�L�W�L���J�U�L�M�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D���X�V�O�L�M�H�G��

�Y�L�V�R�N�L�K���V�W�U�X�M�D���V�Q�R�S�D�������������Q�$���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�����������Q�$���L���Q�L�å�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���U�D�G�L���X�ã�W�H�G�H���X���Y�U�H�P�H�Q�X�����ã�W�R��

�M�H���S�R�W�D�N�Q�X�O�R���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X���W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D. �.�D�R���ã�W�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�R�J�O�D�Y�O�M�D����

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D���Q�D���Y�L�ã�L�P���Q�L�Y�R�L�P�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���V�P�R���R�G�E�D�F�L�O�L�� 

���������1�H�O�L�Q�H�D�U�Qi �W�U�D�Q�V�S�R�U�W 

�1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �P�M�H�U�L�O�L�� �V�P�R�� �P�H�W�R�G�R�P�� ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D���� �N�R�M�D�� �V�X�� �E�L�O�D�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D��

�Q�D�S�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �]�O�D�W�D���� �D�� �V�S�R�M�� �V�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�R�G�R�Y�L�P�D�� �þ�L�Q�L�O�D�� �M�H�� �V�U�H�E�U�Q�D�� �S�D�V�W�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �P�H�W�L�O-

�L�]�R�E�X�W�L�O�� �N�H�W�R�Q�D���� �R�V�X�ã�H�Q�D�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����V�O�L�N�D������ �O�L�M�H�Y�R���� �� �0�H�W�R�G�D�� ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���N�R�Q�W�D�N�D�W�D���Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �7�R���þ�L�Q�L�P�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���N�U�R�]�� �Y�D�Q�M�V�N�H��

���V�W�U�X�M�Q�H���� �N�R�Q�W�D�N�W�H�� �X�]�R�U�N�D�� �S�X�ã�W�D�P�R�� �V�W�U�X�M�X�� �N�U�R�]�� �X�]�R�U�D�N���� �D�� �Q�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� ���Q�D�S�R�Q�V�N�L�P����

�R�þ�L�W�D�Y�D�P�R���Q�D�S�R�Q�����2�Y�D�N�R���R�þ�L�W�D�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�H�P�D���X�W�M�H�F�D�M�D���R�G���N�R�Q�W�D�N�D�W�D���D�N�R���M�H���R�W�S�R�U���N�R�Q�W�D�N�D�W�D��

�S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �R�W�S�R�U�D�� �Y�R�O�W�P�H�W�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�D�� �E�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �E�L�O�D�� �W�R�þ�Q�D�� �L�� �R�W�S�R�U�� �X�]�R�U�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �N�R�Q�W�D�N�D�W�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �R�W�S�R�U�D�� �Y�R�O�W�P�H�W�U�D���� �=�D�W�R�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�S�R�Q�D��

�Y�U�ã�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�R�P���.�H�L�W�K�O�H�\�����������$�����N�R�M�L���L�P�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���R�W�S�R�U�����������7�: �����S�D���M�H���Q�M�L�P�H���P�R�J�X�ü�H��

�P�M�H�U�L�W�L�� �R�W�S�R�U�H�� �G�R�� ���� �7�:  �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �N�R�U�H�N�F�L�M�D ���]�D�Y�L�V�Q�R�� �å�H�O�M�H�Q�R�M�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L������ �6�W�U�X�M�D�� �N�U�R�]��

�X�]�R�U�D�N���M�H���S�X�ã�W�D�Q�D���L�]�Y�R�U�R�P���V�W�U�X�M�H���.�H�L�W�K�O�H�\�������������L�]�O�D�]�Q�R�J�����R�W�S�R�U�D���W�D�N�R�ÿ�H�U�����������7�: ��
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�U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���P�M�H�G�H�Q�R�M���E�D�]�L�� 
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�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �M�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�� �X�� �K�H�O�L�M�H�Y�R�P�� �K�O�D�G�Q�M�D�N�X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�� ���&�&�5���� �H�Q�J���� �Ä�&�O�R�V�H��

�&�\�F�O�H���5�H�I�U�L�J�H�U�D�W�R�U�³�� �N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�R���������.�����X�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�L�Q�D�N�H���L 

�G�R�� ������ �.���� �V�O�L�N�D������. �2�W�S�R�U�� �F�H�U�Q�R�[�� �W�H�U�P�R�P�H�W�U�D�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�� �P�X�O�W�L�P�H�W�U�R�P�� �.�H�L�W�K�O�H�\�� ������������ �D�� �L�]�Y�R�U��

�V�Q�D�J�H�� �.�H�S�F�R�� �M�H�� �Q�D�S�D�M�D�R�� �J�U�L�M�D�þ�� �R�G�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�R�Y�H�� �å�L�F�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�P�R�W�D�Q�D�� �R�N�R�� �P�M�H�G�H�Q�H�� �E�D�]�H��

�V�S�R�M�H�Q�H�� �V�D�� �Y�U�K�R�P�� �J�O�D�Y�H�� �&�&�5-�D �L�Q�R�N�V�R�Y�L�P�� �ã�L�S�N�D�P�D�����V�O�L�N�D������ �G�H�V�Q�R���� �0�M�H�G�H�Q�D�� �E�D�]�D�� �Y�H�O�L�N�R�P��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���Y�R�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���P�D�Oe �U�D�]�O�L�N�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�U�P�R�P�H�W�U�D��

�L�� �X�]�R�U�N�D���� �N�D�R�� �L�� �P�D�O�H�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�H. �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�P�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P��

�J�U�L�M�D�Q�M�H�P���W�]�Y�����3�,�'���P�H�W�R�G�R�P�����N�R�M�D���P�L�M�H�Q�M�D���V�Q�D�J�X���J�U�L�M�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�U�H�Q�X�W�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���]�D�G�D�Q�H���L��

�W�U�H�Q�X�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����S�D�U�D�P�H�W�D�U��P�������E�U�]�L�Q�R�P���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����S�D�U�D�P�H�W�D�U��D�����L���L�Q�W�H�J�U�D�O�D��

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �R�G�� �]�D�G�D�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���S�D�U�D�P�H�W�D�U��I������ �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �M�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P��

�]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�H�N�R���*�3�,�%���Y�H�]�H�����N�R�M�R�P���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R���V�S�R�M�H�Q�R���V�D���V�Y�L�P���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D�� 

 

�6�O�L�N�D������ �E�O�R�N���V�K�H�P�D���S�R�V�W�D�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���R�W�S�R�U�D���� 

�������������3�X�O�V�Q�D���P�H�W�R�G�D���P�M�H�U�H�Q�M�D 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�O�L���V�P�R���S�X�O�V�Q�X���P�H�W�R�G�X��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �N�R�M�R�P�� �V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���J�U�L�M�D�Q�M�H�� �X�]�R�U�N�D���� �N�R�M�H���P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L��

�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�Mem �P�D�Q�M�H�J���R�W�S�R�U�D���X�]�R�U�N�D�����X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�������D���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D��i 

�X�Q�L�ã�W�H�Q�M�Hm �X�]�R�U�N�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �]�E�R�J�� �J�U�L�M�D�Q�M�D���P�R�å�H�� �S�R�þ�H�W�L��

�S�D�G�D�W�L �Y�H�ü �L�V�S�R�G�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�����=�D�� �P�D�O�H �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H o�Y�D�M�� �H�I�H�N�W�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �P�R�å�H��

�S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V �Q�D�S�R�Qom �Q�D�� �X�]�R�U�N�X���U�D�G�L k�Y�D�G�U�D�W�Qe 

�R�Y�L�V�Q�R�V�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���R���Q�D�S�R�Q�X�� �5�D�G�L���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�H���X���R�N�R�O�Q�X���X���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�R���J�U�D�Q�L�F�L���ü�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���E�L�W�L���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M���V�Q�D�]�L���Q�D���X�]�R�U�N�X�� 
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Strujni pulsevi 

�'�R�Y�R�O�M�Q�R�� �N�U�D�W�N�L�P�� �S�X�O�V�H�Y�L�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�O�V�D�� �X�]�R�U�D�N�� �E�L�W�Q�R��

�]�D�J�U�L�M�H���� �2�Y�D�N�D�Y�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�Y�D�N�L�� �L�P�D��

�V�Y�R�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H�����(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�H���V�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�X�J�D�þ�N�L�P���S�X�O�V�H�Y�L�P�D���P�R�å�H�P�R��iz�Y�R�G�L�W�L���W�D�N�R��

�G�D�� �]�D�� �M�H�G�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�W�U�X�M�H�� �R�N�L�Q�H�P�R�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �S�X�O�V���� �D�� �Q�D�S�R�Q�� �P�R�å�H�P�R�� �P�M�H�U�L�W�L��

�H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�R�P�����N�R�M�L���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�M�H�U�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�D�S�R�Q�D���R�N�R���V�Y�D�N�L�K�������P�V�����1�D���M�R�ã���N�U�D�ü�L�P��

�S�X�O�V�H�Y�L�P�D�� ���N�U�D�ü�L�� �R�G�� ���� �P�V���� �P�R�U�D�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S. R�D�G�L�� �ã�X�P�D���N�R�M�L�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� 

�V�Y�D�N�X�� �W�R�þ�N�X��iz I-�9���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�P�R�� �G�R�E�L�O�L�� �X�V�U�H�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�N�R�� �������� �S�X�O�V�H�Y�D�� �=�D�W�R �V�H��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �R�N�L�G�D�Q�M�H�� �S�X�O�V�H�Y�D���� �V�D�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �U�H�S�H�W�L�F�L�M�H�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� �G�X�O�M�L�Q�H��

�S�X�O�V�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�D�R���H�I�H�N�W���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H���W�R�S�O�L�Q�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���R�Y�D�N�Y�L�K���S�R�V�W�D�Y�D�����H�I�H�N�W�L���J�U�L�M�D�Q�M�D��

�V�H���X���R�G�]�L�Y�X���Y�L�G�H���X���R�E�O�L�N�X���V�S�R�U�R�J���S�D�G�D���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���V�N�D�O�D�P�D���R�G���a�������P�V�� 

M�H�W�R�G�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�L�P���V�W�U�X�M�Q�L�P���S�X�O�V�R�P���L���H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�R�P���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D��

�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �U�D�G�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L� �� � � D� � � Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �L�� �U�D�G�L�� �Y�H�O�L�N�R�J���R�W�S�R�U�� �X�]�R�U�D�N�D����

�3�R�ã�W�R�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�� �L�P�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �R�W�S�R�U���� �R�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �,�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �H�N�V�S�O�L�F�L�W�Q�R�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �Q�D�� �V�K�H�P�L���� �S�X�O�V�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D �V�P�R�� �P�M�H�U�L�O�L��u 

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D���� �R�V�L�P�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �L�� �Q�D�M�N�U�D�ü�L�P�� �S�X�O�V�H�Y�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� 
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�6�O�L�N�D������ �O�L�M�H�Y�R���� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� ���G�Y�R�N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���� �V�K�H�P�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �V�D�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�P��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �&P �L�� �V�W�U�X�M�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P���� �1�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X ��RS�� �V�H�� �R�þ�L�W�D�Y�D�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�R�P�� �L�O�L��

�H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�R�P����D�H�V�Q�R�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�G�]�L�Y���R�Y�D�N�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�� 

�,�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�R�Y�D���N�R�M�L���G�R�O�D�]�H���G�R���X�]�R�U�N�D���L���X���V�D�P�R�P���X�]�R�U�N�X���S�R�V�W�R�M�H���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L����

�N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �G�D�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �Q�H�� �S�R�U�D�V�W�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R���� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �U�D�G�L�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D��

�S�R�þ�H�W�N�X���S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���S�X�Q�H���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�����V�O�L�N�D���������� �5�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���W=RSCP �M�H��

�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�M�H�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �U�D�G�L�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�D���� �8�� �Q�D�ã�L�P��

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �Y�R�G�R�Y�D�� �H�Q�R�U�P�Q�R�� �Y�L�V�R�N�� �L�� �U�H�G�D�� �M�H�� �a�������� �Q�)���� �ã�W�R�� �M�H��
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�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�R�G�R�Y�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�V�S�U�H�S�O�H�W�H�Q�L���� �D�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �W�D�Q�N�L�P�� ���a������

�P�P�����V�O�R�M�H�P���O�D�N�D�����=�D���R�W�S�R�U�H���U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������N�: �Y�U�L�M�H�P�H���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�������P�V��  

Naponski pulsevi 

�=�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �Q�D�S�R�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�N�U�D�W�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�O�V�H�Y�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�V�W�U�X�M�Q�L�P���S�X�O�V�H�Y�L�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���Y�R�G�R�Y�D���L���R�W�S�R�U�R�P���X�]�R�U�N�D�����S�R�W�U�D�J�D���]�D��

�Y�L�V�R�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �S�U�D�J�D�� �X�]�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�L�V�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�W�S�R�U�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �E�H�]��

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�����2�Y�D�N�Y�L���X�Y�M�H�W�L���V�X���E�L�O�L���L�]�U�D�å�H�Q�L���X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]�Q�D�G���������.�� 

�(�I�H�N�W�H�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�K �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �X�P�M�H�V�W�R�� �V�W�U�X�M�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D��

�N�R�U�L�V�W�L���Q�D�S�R�Q�V�N�L���L�]�Y�R�U�����S�D���V�H���X�P�M�H�V�W�R���Q�D�S�R�Q�D���P�M�H�U�L���V�W�U�X�M�D���N�U�R�]���X�]�R�U�D�N�����L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W������

�V�O�L�N�D��51���� �8���þ�H�W�Y�H�U�R�N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�M���P�H�W�R�G�L���P�M�H�U�L���V�H���L���Q�D�S�R�Q���Q�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���N�R�Q�W�D�N�W�L�P�D���� �1�D�S�R�Q�V�N�L��

�L�]�Y�R�U�� �L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �R�W�S�R�U��RU �V�S�R�M�H�Q�� �V�� �X�]�R�U�N�R�P�� �X�� �V�H�U�L�M�X���� �S�D�� �E�L�W�Q�R���V�N�U�D�ü�X�M�H �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���� �=�D�W�R�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �Q�D�S�R�Q�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �Y�H�ü�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �S�X�O�V�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�L�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� ���L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �N�R�Q�W�D�N�W�L�P�D������ �G�R�N�� �V�W�U�X�M�D�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �W�U�H�Q�X��

�M�D�N�R�� �S�R�U�D�V�W�H�� �Q�D �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��U��/RU ���N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�U�D�W�N�L�� �V�S�R�M�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��

�S�X�Q�M�H�Q�M�D�������.�D�N�R���V�H��CP�����S�X�Q�L���V�W�U�X�M�D���V�H���U�H�O�D�N�V�L�U�D���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��U������RS+RU�����Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M���V�N�D�O�L��

�W� ��RU�_�_RS��CP ���]�Q�D�N���_�_���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�W�S�R�U���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�J���V�S�R�M�D���G�Y�D���R�W�S�R�U�D�������N�R�M�D���M�H���R�E�L�þ�Q�R���S�X�Q�R���N�U�D�ü�D 

�R�G�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �V�D�� �V�W�U�X�M�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�D�G�L���D�Q�D�O�R�J�L�M�H�� �V�D�� �S�U�R�ã�O�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�P�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X��

�Y�U�H�P�H�Q�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H�����Q�D�S�R�Q�V�N�L���L�]�Y�R�U���P�R�å�H�P�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���L���N�D�R���V�W�U�X�M�Q�L���L�]�Y�R�U���V�D���P�D�O�L�P���S�D�U�D�O�H�O�Q�R��

�V�S�R�M�H�Q�L�P���R�W�S�R�U�L�P�D���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�R�P���L�]�O�D�]�X���� 
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�6�O�L�N�D��51 �Q�D�G�R�P�M�H�V�Q�D�� �V�K�H�P�D ���O�L�M�H�Y�R�� �L�� �R�G�]�L�Y�� �V�W�U�X�M�H�� ���G�H�V�Q�R���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �Q�D�S�R�Q�V�N�R�J��

�L�]�Y�R�U�D���S�X�O�V�H�Y�D�� �1�D�S�R�Q�V�N�L���L�]�Y�R�U���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�R�P�R�ü�X���V�W�U�X�M�Q�R�J���L�]�Y�R�U�D���U�D�G�L���D�Q�D�O�R�J�L�M�H�� 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����N�D�N�R���V�P�R���U�H�N�O�L���G�D���9�*�1���V�L�V�W�H�P�L���S�R�N�D�]�X�M�X���N�R�O�R�V�D�O�Q�L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L���R�G�]�L�Y�����W�D�N�R��

�V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�D�N�D�W�D�� �X�]�R�U�N�D�� �P�R�å�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �G�R�G�D�W�D�Q�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�� �R�Y�L�V�D�Q���� �1�D�G�R�P�M�H�V�Q�X�� �V�K�H�P�X�� �W�D�N�Y�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �P�R�U�D�P�R�� �X�S�R�W�S�X�Q�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �R�W�S�R�U�X��

�X�]�R�U�N�D���X���S�D�U�D�O�H�O�X���G�R�G�D�P�R���V�H�U�L�M�V�N�L���V�S�R�M���R�W�S�R�U�D��R�G �L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��Cd�����'�R�G�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��



5   �0�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D 
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�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �G�R�N�� �G�R�G�D�Q�L�� �R�W�S�R�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�Q�Y�H�U�]�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D��

�Y�L�V�R�N�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�����V�O�L�N�D���������� �.�D�N�R���V�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W��C�G �S�X�Q�L���S�U�H�N�R���R�W�S�R�U�D��R�G���� �P�D�O�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L��

�R�W�S�R�U���Y�R�O�W�P�H�W�U�D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H���P�R�å�H���G�R���N�U�D�M�D���N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�W�L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�H���H�I�H�N�W�H�����W�H���Q�D�M�N�U�D�ü�H 

�P�R�J�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H�� �L�]�Q�R�V�L���W�P�L�Q=R�GC�G���� �2�G�Q�R�V�Q�R���� �W�R�� �M�H�� �R�Q�R�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�M�H��

�ü�H�P�R�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �X�� �L�]�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���� �8�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D��

�R�Y�R���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���M�H���N�U�D�ü�H���R�G�������P�V���L�]�Q�D�G�����������.�����D���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���M�H���M�R�ã���N�U�D�ü�H�� �S�D���W�U�R�P�R�V�W��

�V�D�P�R�J���9�*�1-�D���Q�L�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���X���S�X�O�V�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�����M�H�U���V�H���M�D�Y�O�M�D���G�R�G�D�W�D�Q���H�I�H�N�W���X��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���Q�D���N�U�D�W�N�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���V�N�D�O�D�P�D�����D���W�R���V�X���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� 

�'�R�G�D�W�Q�H���N�R�P�S�O�L�N�D�F�L�M�H���X�]�U�R�N�X�M�X���L�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W�L���Y�R�G�R�Y�D�����V�S�R�M�H�Q�L���X���S�D�U�D�O�H�O�X���V�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�R�Y�D���� �S�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� �X�� �N�U�X�J�X�� �N�R�M�H�� �V�X�� �J�X�ã�H�Q�H�� �R�W�S�R�U�R�P�� �Y�R�G�R�Y�D����

�2�Y�D�N�Y�L���H�I�H�N�W�L���X�R�þ�H�Q�L���V�X���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���V�N�D�O�D�P�D���R�G�������P�V���L���P�R�J�X�ü�H���L�K���M�H���X�N�O�R�Q�L�W�L���V�D�P�R���E�R�O�M�L�P��

�R�å�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�����N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�L�P���N�D�E�H�O�L�P�D��. 
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�6�O�L�N�D������ �Q�D�G�R�P�M�H�V�Q�D�� �V�K�H�P�D�� �9�*�1�� �X�]�R�U�N�D�� �V�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �R�G�]�L�Y�R�P�� �X�� �V�S�R�M�X�� �V�D��

�Q�D�S�R�Q�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P�� 

�6�W�U�X�M�D���V�H���P�M�H�U�L���W�D�N�R���G�D���V�H �P�M�H�U�L���Q�D�S�R�Q���Q�D���S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�X����RI�����N�R�M�L���V�H���V�W�D�Y�O�M�D���X���V�H�U�L�M�X���V�D��

�X�]�R�U�N�R�P�����V�O�L�N�D��53. �2�W�S�R�U �S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L���E�D�U�� �G�Y�D���U�H�G�D �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �P�D�Q�Mi �R�G�� �R�W�S�R�U�D��

�X�]�R�U�N�D �N�D�N�R�� �R�Q�� �Q�H�� �E�L�� �S�X�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H. � 6� D� � � G� U� X� J� H� � � V� W� U� D� Q� H� �� � � Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�W�S�R�U�D��

�S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�D �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�H�O�L�N�D �G�D�� �V�D�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�D�� �P�R�å�H�P�R�� �R�þ�L�W�D�Y�D�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �Q�D�S�R�Q����

�N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �ã�X�P�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ������ �P�9. D�R�G�D�Y�D�Q�M�H �R�W�S�R�U�Q�L�N�D �X�� �V�H�U�L�M�X�� �V�D�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �E�L�W�Q�R��

�P�L�M�H�Q�M�D �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�R�G�R�Y�L�� �V�X�� �V�S�R�M�H�Q�L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�Lm �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D �S�U�H�P�D��

�Ä�P�D�V�L�³�����S�D���V�X���R�Q�L���X���S�D�U�D�O�H�O�L���V�D���S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�R�P�����(�I�H�N�W���W�R�J�D���M�H���W�D�M���G�D���ü�H���V�H���X���S�R�þ�H�W�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X��

�R�E�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R���Q�D�E�L�W�L���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Wi �Q�D�S�R�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qim�D iz �V�H�U�L�M�V�N�R�J �V�S�R�M�D �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D����

N�D�N�R�Q���W�R�J�D���ü�H���V�H���R�E�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���L�V�S�U�D�]�Q�L�W�L���S�U�H�N�R���R�W�S�R�U�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���Q�M�L�P�D���X���S�D�U�D�O�H�O�L�����G�R�N���V�H���Q�H��

�V�W�Y�R�U�L���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L���S�D�G�R�Y�L���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���R�W�S�R�U�Q�L�F�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���L�]���V�H�U�L�M�V�N�R�J �V�S�R�M�D �R�W�S�R�U�D���� 

�2�Y�D�M�� �H�I�H�N�W�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�D���� �D�O�L�� �J�R�U�H�� �M�H��

�D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�� �G�D�� �ü�H�P�R�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�]�J�X�E�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �'�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �G�D�� �L�O�L��

�S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�X�� �L�O�L�� �X�]�R�U�N�X�� �V�W�D�Y�L�P�R�� �G�R�G�D�W�D�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�� �S�D�U�D�O�H�O�X���� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�S�R�Q�L�� �Q�D��

�S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�X���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X �S�X�O�V�D: 
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�L���Q�D���N�U�D�M�X �S�X�O�V�D: 
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�E�L�O�L�� �L�V�W�L���� �7�L�P�H�� �V�P�R�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�� �S�U�D�]�Q�H���� �D�O�L�� �V�P�R��

�G�R�E�L�O�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�V�N�R�J��

�S�H�U�L�R�G�D�� �R�Q�R�� �E�L�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�O�R�� �N�D�R�� �L�V�N�U�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J�� ���Ä�L�V�S�H�J�O�D�Q�R�J�³���� �Q�D�S�R�Q�D�� �R�þ�L�W�D�Q�R�P�� �Q�D��

�S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�X�� 
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�6�O�L�N�D��53 �V�K�H�P�D�� �]�D�� �V�S�R�M�� �V�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �L�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �L�� �V�D��

�X�]�R�U�N�D ��R�V�� �S�U�H�P�D���P�D�V�L�����S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V�D���S�U�H�G�R�W�S�R�U�R�P���N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���N�U�R�]���N�U�X�J�� 

�5�D�G�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�L�� �H�I�H�N�W�L�� �N�R�O�R�V�D�O�Q�R�J�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �1�D�S�R�Q�� �Q�D��

�S�U�H�G�R�W�S�R�U�Q�L�N�X�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �Q�D�� �N�D�Q�D�O�X�� ���� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�D���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���N�D�Q�D�O�X�������L�������R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�D�����2�Y�D���P�H�W�R�G�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D���Y�L�V�R�N�D���S�R�O�M�D���L��

�N�U�D�W�N�D���Y�U�H�P�H�Q�D���S�X�O�V�H�Y�D�� 

�'�R�G�X�ã�H���� �U�D�G�L�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �X�]�R�U�D�N�� �Q�H�P�D�� �G�Y�D�� �Q�H�J�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�D���� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Qe 

�Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H���J�U�D�Q�H���W�R�N�D���V�W�U�X�M�H���N�U�R�]���S�D�U�D�]�L�W�V�N�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H�����N�D�R���L���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���L�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W�L �å�L�F�D �N�R�M�L��

�X�]�U�R�N�X�M�X���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���V�W�U�X�M�H�����2�Y�L���H�I�H�N�W�L���L�ã�þ�H�]�D�Y�D�M�X �Q�D���V�N�D�O�L���a�����P�V�����S�D���W�D���V�N�D�O�D���X�M�H�G�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�J�U�D�Q�L�F�X���P�M�H�U�H�Q�M�D����Ovu �N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�V�N�X���P�H�W�R�G�X���V�P�R���N�R�U�L�V�W�L�O�L���X���G�Y�R�N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L���L��

�N�D�R���]�D�G�Q�M�X���R�S�F�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]�Q�D�G���������.�����2�Q�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�M�N�U�D�ü�L�P���S�X�O�V�H�Y�L�P�D���� �D�O�L�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�M�Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D�� �U�D�G�L�� �ã�X�P�R�Y�D���� �.�R�Q�N�U�H�W�Q�R���� �R�Y�D��

�P�H�W�R�G�D���M�H���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���M�H���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D �X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]�Q�D�G���������.�����X�N�R�O�L�N�R �S�R�V�W�R�M�L�����Y�L�ã�H��

�R�G�� �������� �9���F�P���� �,�]�Q�D�G�� �R�Y�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�ü�L�Y�D�O�L�� �V�P�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �V�N�D�O�D�P�D �R�G��

�V�D�P�R 1 �P�V. 



5   �0�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D 
___________________________________________________________________________ 
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5.3���'�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�D 

�3�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H�� �V�Y�R�G�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�X���� �W�]�Y���� �,-�9�� �P�H�W�R�G�X�� u 

�N�R�M�R�M�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �V�W�U�X�M�D�� �N�U�R�]�� �X�]�R�U�D�N�� �L�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �P�M�H�U�H�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� �W�M���� �U�H�D�O�Q�H�� �L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Q�D�S�R�Q�D�����V�O�L�N�D��54���� �6�W�U�X�M�D�� �N�U�R�]�� �X�]�R�U�D�N �Q�H�S�Rz�Q�D�W�H��

�L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H��Zx �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�R�O�W�P�H�W�U�R�P�� �91 �L�]�� �S�R�]�Q�D�We �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�W�S�R�U�D�� �5���� �D�� �Q�D�S�R�Q�� �V�H��

�G�L�U�H�N�W�Q�R���P�M�H�U�L���Y�R�O�W�P�H�W�U�R�P��Vx�����8�P�M�H�V�W�R���R�W�S�R�U�Q�L�N�D���5���R�E�L�þ�Q�R���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�����N�R�M�L��

�E�L�W�Q�R���S�R�M�D�þ�D�Y�D���V�L�J�Q�D�O�����D�O�L���R�G�R�]�G�R���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X���P�M�H�U�H�Q�M�D�� 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H�� ���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �V�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�P�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�R�P��

�Y�R�O�W�P�H�W�U�D���� �V�W�U�X�M�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �P�M�H�U�L�W�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R���� �D�� �Q�D�S�R�Q�� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R���� �Y�R�O�W�P�H�W�D�U�� �9x �V�H�� �V�S�D�M�D�� �S�U�L�M�H��

�R�W�S�R�U�D��R���� �N�R�M�L�� �M�H�� �P�D�O�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��Zx ���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W �Q�D�S�R�Q�V�N�R�J�� �L�� �D�P�S�H�U�P�H�W�D�U�V�N�R�J�� �V�S�R�M�D�� �N�R�G��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L������ �2�Y�R�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �E�L�W�Q�R�� �X�� �W�]�Y���� �5�)�� �,-�9���P�H�W�R�G�L���� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H��

�V�W�R�M�Q�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �X�� �Y�R�G�L�þ�L�P�D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�W�S�R�U�D�� �R�G�� �������:�����W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D������ �U�D�G�L��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H�����2���R�Y�R�M���ü�H���P�H�W�R�G�L���E�L�W�L���U�H�þ�H�Q�R���Y�L�ã�H���N�D�V�Q�L�M�H�� 
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�6�O�L�N�D��54 �V�K�H�P�D�� �,-�9�� �P�H�W�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H�� �X�]�R�U�N�D�� �=x �]�D�� �P�D�O�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H���� 

�2�Y�R�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�P�� �P�M�H�U�Q�R�P�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �P�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �G�R�� �������� �0�+�]�� �L�� �P�D�O�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H�� �U�D�G�L�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �F�X�U�H�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� �V�D�� �N�R�Q�W�D�N�D�W�D�� �X�]�R�U�N�D��

�V�S�R�M�H�Q�R�P�� �Q�D�� �P�D�V�X�� ���Ä�/�2�:�³���/�� �N�R�Q�W�D�N�W������ �5�D�G�L�� �W�R�J�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �D�X�W�R�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�� �P�R�V�W�R�Y�L���� �N�R�M�L��

�N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�M�X���H�I�H�N�W���F�X�U�H�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���V�D�� �/�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �Q�D���P�D�V�X���W�D�N�R���G�D���Q�D�P�M�H�V�W�H���Q�M�H�J�R�Y���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O��

�Q�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���P�D�V�H�����2�Y�D�N�Y�L�P���Q�D�P�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���Y�L�U�W�X�D�O�Q�H���P�D�V�H�����V�W�U�X�M�D���N�U�R�]���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W��

�L�ã�þ�H�]�D�Y�D.  



 ���� 

5.3.1�� �$�X�W�R�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L���P�R�V�W 

�2�Y�D�N�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�X�� �$�J�L�O�H�Q�W�� ���������$�� �L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���������+�]���L�����������0�+�]�����3�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���S�R�Y�L�ã�H���X��

�W�H�N�V�W�X���� �6�D�� �X�]�R�U�N�D�� �V�X�� �L�]�Y�X�þ�H�Q�H�� ���� �å�L�F�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�S�D�M�D�M�X�� �Q�D�� �V�W�U�X�M�Q�H�� �L�� �Q�D�S�R�Q�V�N�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�H��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���� �6�D�P�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�� �X�� �G�Y�R�N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�M�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �V�O�L�N�D��55���� �2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q��

�V�S�D�M�D�Q�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X���V�Y�U�K�X���W�R�þ�Q�L�M�H�J���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�S�R�Q�D���Q�D���X�]�R�U�N�X�����N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�D�R���X�W�M�H�F�D�M��

�Y�R�G�R�Y�D����.  
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�6�O�L�N�D��55 �O�L�M�H�Y�R���� �P�H�W�R�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H�� �X�]�R�U�N�D�� �D�X�W�R�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�P�� �P�R�V�W�R�P���� �G�H�V�Q�R����

�G�R�G�D�W�Q�L�� �R�W�S�R�U�� �5�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�X�� �]�D�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �V�W�R�M�Q�L�K��

�Y�D�O�R�Y�D�� 

�1�D���/���N�R�Q�W�D�N�W���X�]�R�U�N�D���X���V�H�U�L�M�X���V�D���X�]�R�U�N�R�P���M�H���V�S�R�M�H�Q���S�U�R�E�Q�L���R�W�S�R�U���5���N�R�M�L�P���V�H���P�M�H�U�L���V�W�U�X�M�D��

�N�U�R�]���X�]�R�U�D�N�����8�O�D�]���X���S�R�M�D�þ�D�O�R���M�H���V�S�R�M�H�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���/���N�R�Q�W�D�N�W�D���X�]�R�U�N�D���L���P�D�V�H�����1�D���L�]�O�D�]�X���S�R�M�D�þ�D�O�D��

�I�R�U�P�L�U�D���V�H���W�D�N�D�Y���Q�D�S�R�Q���N�R�M�L���M�H���V�X�S�U�R�W�D�Q���Q�M�H�J�R�Y�R�P���X�O�D�]�X����V�/�� �������.�D�N�R���M�H���L�]�O�D�]���S�R�M�D�þ�D�O�D���V�S�R�M�H�Q��

�S�U�H�N�R �R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� �5�� �Q�D�W�U�D�J�� �Q�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �/���� �R�Y�D�N�Y�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �Y�H�]�D�� �ü�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �Q�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �/�� �N�R�M�L�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�X�� �P�D�V�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�O�D�]�� �X�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �ü�H�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���L�ã�þ�H�]�Q�X�W�L���� �ã�W�R�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �R�Y�D�N�R�� �V�O�R�å�H�Q�L�� �D�P�S�H�U�P�H�W�D�U�� �L�P�D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�L�� �R�W�S�R�U�� ��. 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� �5�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L �]�D �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�Me �W�H�V�W�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D����

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���ã�W�R���E�R�O�M�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� 

�.�D�N�R���/�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���Q�L�M�H���J�D�O�Y�D�Q�V�N�L���V�S�R�M�H�Q���V�D���P�D�V�R�P�����N�D�å�H�P�R���G�D���V�H���R�Y�D�M���N�R�Q�W�D�N�W���Q�D�O�D�]�L��

�Q�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�M�� �P�D�V�L���� �5�H�]�X�O�W�D�Q�W�Q�D�� �V�W�U�X�M�D �N�R�M�D�� �W�H�þ�H�� �N�U�R�]�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�� �5����IR���� �P�R�U�D�� �S�R�� �L�]�Q�R�V�X�� �E�L�W�L��

�M�H�G�Q�D�N�D��IX���� �L�Q�D�þ�H�� �M�H�� �V�W�U�X�M�D�� �N�R�M�D�� �W�H�þ�H�� �X�� �S�R�M�D�þ�D�O�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�D���� �L�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D��V�/��  �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H��

�M�H�G�Q�D�N���Q�X�O�L�����1�D�S�R�Q���R�þ�L�W�D�Q���L�]�P�H�ÿ�X���G�H�V�Q�R�J���N�R�Q�W�D�N�W�D���R�W�S�R�U�Q�L�N�D���L���P�D�V�H���E�L�W���ü�H���M�H�G�Q�D�N���Q�D�S�R�Q�X���Q�D��

�R�W�S�R�U�Q�L�N�X�����'�D�N�O�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���Q�D�S�R�Q�D��VR �P�R�å�H�P�R���R�G�U�H�G�L�W�L���V�W�U�X�M�X���N�U�R�]���X�]�R�U�D�N�����5�D�G�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �X�P�M�H�V�W�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �G�Y�D�� �Y�R�O�W�P�H�W�U�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �M�H�G�D�Q�� �Y�R�O�W�P�H�W�D�U�� �V�S�R�M�H�Q��



5   �0�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D 
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�L�]�P�H�ÿ�X�� �P�D�V�H�� �L�� �S�U�H�N�O�R�S�Q�L�N�D�� ���P�X�O�W�L�S�O�H�N�V�R�U�D���� �N�R�M�L�� �J�D�� �S�U�H�V�S�D�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �+�����Ä�K�L�J�K�³�����N�R�Q�W�D�N�W�D�� �L��

�G�H�V�Q�R�J���N�R�Q�W�D�N�W�D���R�W�S�R�U�Q�L�N�D�� 

�3�R�M�D�þ�D�O�R�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �X�V�N�R�S�R�M�D�V�Q�R�J�� �P�R�G�X�O�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D �S�R�M�D�þ�D�Q�M�D���� �W�H�� �L�]�O�D�]�Q�R�J��

�S�R�M�D�þ�D�O�D���� �6�Y�D�N�L�� �P�R�G�X�O�� �M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q �R�G�� �R�S�H�U�D�F�L�R�Q�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�O�D���� �=�D�� �Q�L�V�N�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� ���G�R�� ��������

�N�+�]���� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �R�Y�D�N�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �V�O�R�å�H�Q�R�� �S�R�M�D�þ�D�O�R���� �G�R�N�� �V�X�� �]�D �Y�L�ã�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�R�Q�R�J�� �S�R�M�D�þ�D�O�D�� �O�R�ã�H�� �L�� �P�R�U�D�� �V�H�� �X�Y�H�V�W�L�� �P�R�G�X�O�� �N�R�M�L�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�� �X�O�D�]�Q�L�� �V�L�J�Q�D�O��

V�/��  �Q�D���G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���N�R�M�D���M�H���X���I�D�]�L���L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���N�R�M�D���M�H���S�R�P�D�N�Q�X�W���]�D�������ƒ���X���I�D�]�L���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�O�D�]�Q�X���V�W�U�X�M�X���� 

�$�N�R�� �V�X�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �N�D�E�O�R�Y�D�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� ���� �S�X�W�D�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �Y�D�O�Q�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �V�L�J�Q�D�O�D���� �M�D�Y�L�W�� �ü�H�� �V�H��

�V�W�R�M�Q�L�� �Y�D�O�R�Y�L���� �6�W�R�M�Q�L�� �Y�D�O�R�Y�L�� �Q�D�� �/�� �N�D�Q�D�O�X�� �ü�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�V�W�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���� �=�D�� �G�X�O�M�L�Q�X��

�N�D�E�O�R�Y�D���R�G���������F�P���W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���Q�D���N�R�M�R�M���ü�H���V�H���M�D�Y�L�W�L���V�W�R�M�Q�L���Y�D�O�R�Y�L���L�]�Q�R�V�L�����������0�+�]����

�.�D�N�R���E�L���V�H���W�D�M���S�U�R�E�O�H�P���U�L�M�H�ã�L�R���� �V�Y�D�N�L���N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�L���X�O�D�]�� �X���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���ã�D�Q�W�L�U�D�Q �M�H���V�D���R�W�S�R�U�Q�L�N�R�P��

�R�G���������: �����.�D�N�R���M�H���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�D���N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�L�K���N�D�E�H�O�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���������: �����U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���V�X��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�H���� �ã�W�R�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�� �S�R�M�D�Y�X�� �V�W�R�M�Q�L�K�� �Y�D�O�R�Y�D���� �2�Y�D�N�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Q�D��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���L�]�Q�D�G�������0�+�]�����]�D�Y�L�V�Q�R���R���G�X�O�M�L�Q�L���N�D�E�O�R�Y�D�� 

������������I-�9���5�)���$�Q�D�O�L�]�D�W�R�U���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�H 

�0�M�H�U�H�Q�M�D���D�X�W�R�U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�P���P�R�V�W�R�P���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���Y�L�ã�L�P���R�G�����������0�+�]���Q�L�V�X���P�R�J�X�ü�D����

�S�D�� �P�R�U�D�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �G�U�X�J�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �,-�9�� �5�)�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�R�� ���� �*�+�]���� �8�� �R�Y�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �X�]�R�U�D�N�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �W�H�U�P�L�Q�D�O��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���� �Ä�7�H�V�W�� �S�R�U�W�³�����V�O�L�N�D��56���� �2�Y�D�N�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

�V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�X���$�J�L�O�H�Q�W�����������$�� 

�*�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �Q�D �D�W�H�Q�X�D�W�R�U�� �N�R�M�L�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�R�E�X�G�H�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X���� �$�W�H�Q�X�L�U�D�Q�L��

�V�L�J�Q�D�O���V�H���S�R�M�D�þ�D�Y�D���S�U�H�N�R���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���R�W�S�R�U���L�]�Y�R�U�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�R���Q�D���������: . 

�7�H�V�W�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W ���'�8�7- �Ä�'�H�Y�L�F�H���8�Q�G�H�U���7�H�V�W�³�����V�S�D�M�D���V�H���V�H�U�L�M�V�N�L���V�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�R�P���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D����

�3�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �X�]�R�U�N�X�� �V�S�D�M�D�� �V�H�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�D�� �R�G�� �������: ���� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�� �Q�D�S�R�Q�� ��E�G�X�W������ �1�D�� �G�U�X�J�X��

�V�W�U�D�Q�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���V�S�R�M�H�Q�D���M�H���M�R�ã���M�H�G�Q�D���L�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�D���R�G���������: �����N�R�M�D���V�O�X�å�L���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���V�W�U�X�M�H��

�N�U�R�]�� �N�U�X�J�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �Q�D�S�R�Q�D��E�W�U���� �0�X�O�W�L�S�O�H�N�Vo�U�R�P�� �V�H�� �P�M�H�U�H�� �R�E�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �L�V�W�L�P�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�Wom. 

�,�P�S�H�G�D�Q�F�L�M�D���X�]�R�U�N�D���M�H�G�Q�D�N�D���M�H�� 
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6�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�R�N�D�]�D�W �ü�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �W�H��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D�� �X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X������-�������� �.���� �2�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���U�D�G�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H�� �X�]�R�U�D�N�D �L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �9�*�1��

�V�W�D�Q�M�H���� �P�H�K�D�Q�L�]�P�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �W�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�� �I�D�]�H. �.�D�N�R�� �L �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D �R�Y�L�V�H�� �R�� �Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�L�P�D�� �9�*�1-�D �L�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�X �I�D�]�H �Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D����

�X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���R�Y�D���G�Y�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���G�R�E�L�Y�D���V�H���S�R�W�S�X�Q�L�M�D���V�O�L�N�D��o �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�Mi �9�*�1-�D���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 

�W�D���R���G�L�Q�Dmi�F�L �I�D�]�H���L���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�Lm �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�L�P�D. 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�� �Q�D���þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�����R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���V�� �Q�L�Y�R�Rm 

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� ������-�������� �S�S�P���� �W�H�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D ���V�D�� ���������� �L�� ���������� �1�E��. �5�D�]�P�D�N��

�Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �N�R�Q�W�D�N�D�W�D�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X�� �M�H 4 �P�P���� �D�� �P�H�ÿ�X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���� �P�P���� �2�W�S�R�U�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���N�U�H�W�D�R���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���������:  �L�����������: �����0�M�H�U�H�Q�M�D���ã�L�U�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���X�]�R�U�D�N�D���S�R�N�D�]�D�O�D���V�X���G�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���R�W�S�R�U���X�]�R�U�D�N�D �R�G�J�R�Y�D�U�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�������������P�:�F�P���������L �Q�H���R�Y�L�V�L���R���Q�L�Y�R�X��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D���L�O�L���Q�L�Y�R�X���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�����0�M�H�U�H�Q���M�H���L���R�W�S�R�U���X�]�R�U�D�N�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�M�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�Q�L�M�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�R���E�L�W�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���V�D���Q�L�Y�R�R�P���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D���� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���R�W�S�R�U�D���P�M�H�U�H�Q�H���V�X���Q�D���S�R�O�M�L�P�D���R�G���������P�9���F�P �L�]�Q�D�G�����W�H��

�������� �P�9���F�P�� �L�V�S�R�G�� ������ �.���� �9�L�ã�L�� �Q�D�S�R�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q �U�D�G�L�� �Y�L�V�R�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �ã�X�P�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�R�J��

�W�H�U�P�R�Q�D�S�R�Q�D���� 

�1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�D���M�H���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���'�&���P�H�W�R�G�R�P���L���S�X�O�V�Q�R�P���P�H�W�R�G�R�P�����R�Y�L�V�Q�R��

�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �Q�D�S�R�Q�D����N�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �L�V�S�R�G�� �������� �.�� �S�X�O�V�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �S�X�O�V�H�Y�H�� �S�R�ã�W�R�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �R�W�S�R�U�L�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�O�L��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�R�P���� �.�D�N�R�� �M�H�� �D�N�Y�L�]�L�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�Uom �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�S�R�U�D���� �S�X�O�V�Q�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�X�� �E�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�R�P�� �S�X�O�V�H�Y�D�� �L�]�Q�D�G�� ������ �P�V���� �1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L��

�V�P�R�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S���� �N�R�M�L�P�� �V�P�R�� �P�R�J�O�L�� �P�M�H�U�L�W�L �N�U�D�ü�L�P�� �S�X�O�V�H�Y�L�P�D�����a�������P�V������ �2�Y�D�N�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��

�V�P�R���P�M�H�U�L�O�L���þ�L�V�W�L���X�]�R�U�D�N�����W�H���G�Y�D���R�]�U�D�þ�H�Q�D�����������L�����������S�S�P�������G�R�N���V�X���R�V�W�D�O�L���X�]�R�U�F�L���L�]�Q�D�G�����������.���E�L�O�L��

�P�M�H�U�H�Q�L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P�� �'�&�� �P�H�W�R�G�R�P�����'�R�S�L�U�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L��

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���X���R�W�S�R�U�X���G�R���J�U�D�Q�L�F�H �Q�D���N�R�M�R�M���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R �J�U�L�M�D�Q�M�H���� 
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�Q�D�E�R�M�D�����9�L�G�M�H�O�L�� �V�P�R �G�D���O�L�Q�H�D�U�Q�X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �þ�L�V�W�L�K�� �7�D�63 �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �P�R�G�H�O�R�P�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �þ�L�V�W�R�J�� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D���� �N�R�M�H�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qo �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �Y�H�ü�� �V�H �Q�D�� �������� �.�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H��

�]�D�U�D�Y�Q�D�Q�M�H���� �L�V�S�R�G�� ������ �. �M�D�Y�O�M�D���V�H���L�� �G�U�X�J�L�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L �U�H�å�L�P���� �W�H�� �9�5�+�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D ���L�V�S�R�G���������.�������V�O�L�N�D��14. �8���R�Y�R�P���G�L�M�H�O�X���ü�H�P�R���S�R�N�D�]�D�W�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���V�H���P�L�M�H�Q�M�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��u �R�]�U�D�þ�H�Q�Lm �L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �2�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��

�V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �V�H�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V���X�G�M�H�O�R�P �G�H�I�H�N�D�W�D ���N�D�R�� �ã�W�R�� �V�P�R�� �S�U�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�O�L��. Ovo �M�H��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �P�M�H�U�H�Q�Mim�D �G�L�P�H�Q�]�L�M�D �X�]�R�U�N�D�� �S�R�G�� �R�S�W�L�þ�N�L�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P �L�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ���G�R�S�L�U�D�Q�L������

�R�G�Q�R�V�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���R�W�S�R�U�D���S�U�L�M�H���L���S�R�V�O�L�M�H��o�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D.  

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�W�S�R�U�D���V�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���L�]�Q�R�V�L�O�D �M�H���W�L�S�L�þ�Q�R���������: �����D���G�R�S�L�U�D�Q�R�J���V�D �����������1�E �þ�D�N��i 

�L�]�Q�D�G�����������: . �5�D�]�O�R�J���R�Y�D�N�R���Y�H�O�L�N�R�M���U�D�]�O�L�F�L���M�H���W�D�M���ã�W�R���V�X���R�Y�L���X�]�R�U�F�L���V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�L���X���S�X�Q�R���W�D�Q�M�R�M���L��

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�M�R�M���I�R�U�P�L���Q�H�J�R���þ�L�V�W�L���X�]�R�U�F�L���L�O�L���G�R�S�L�U�D�Q�L���V�D�������������1�E�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�W�S�R�U�D���X�]�R�U�D�N�D���Q�D��������

�.�� �G�R�V�H�]�D�O�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������ �0���: ���þ�L�V�W�L������ �S�D�� �þ�D�N�� �G�R�� �L�]�Q�D�G�� ���� �*���: ���G�R�S�L�U�D�Q�L�� �V�D�� ���������� �1�E���� 

�=�D�W�R���V�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Y�U�ã�H�Q�D�� �V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P��

�S�D�å�Q�M�R�P�� �L�� �G�X�J�R�P�� �R�G�J�R�G�R�P�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �V�W�U�X�M�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X��

�X�V�W�D�E�L�O�L�R�� �U�D�G�L�� �G�X�Je �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H�� �L�]�D�]�Y�D�Q�H�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�R�Y�D���� �1�S�U������ �]�D��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�L���V�O�X�þ�D�M���S�U�L�O�L�N�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�W�S�R�U�D���X�]�R�U�N�D���R�G�������*�:  �L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���R�G�����������Q�)��

�G�R�E�L�Y�D���V�H���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�G�����������V�����9�U�L�M�H�P�H���þ�H�N�D�Q�M�D���S�U�L�M�H���R�þ�L�W�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���G�D���V�H���G�R�E�L�M�H��

�J�U�H�ã�N�D���X���R�þ�L�W�D�Q�M�X���Q�D�S�R�Q�D���P�D�Q�M�D���R�G���������M�H�������S�X�W�D���G�X�å�H�����D���G�D���V�H���G�R�E�L�M�H���J�U�H�ã�N�D���R�G�����������M�H�������S�X�W�D��

�G�X�å�H���R�G���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�� �3�U�L�M�H���V�Y�D�N�R�J���R�þ�L�W�D�Q�M�D���Q�D�S�R�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�X�ã�W�D�Q�M�D���V�W�U�X�M�H���P�M�H�U�H�Q��

�M�H�� �Q�D�S�R�Q�� �N�D�G�D�� �Q�H�P�D�� �V�W�U�X�M�H���� �1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �Q�D�S�R�Q�L�P�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�H�� �V�N�U�D�ü�L�Y�D�O�R���� �N�D�N�R�� �M�H��

�X�]�R�U�D�N���S�U�H�O�D�]�L�R���G�X�E�O�M�H���X���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L���U�H�å�L�P�� 

�6�O�L�N�D��57 �S�R�N�D�]�X�M�X�� �R�W�S�R�U���L�]�Q�D�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D���� �R�N�R�� �P�L�Q�L�P�X�P�D��R��T���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L. 

�0�L�Q�L�P�X�P���X���R�W�S�R�U�X���V�H���M�D�Y�O�M�D���Q�D��oko ��������K i �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���M�H���P�H�W�D�O�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D 
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�Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �L�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D�� �I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D�� �9�*�1�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D17�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�L�Q�L�P�X�P�D����T�P�L�Q�����V�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D �L�V�S�R�G����������

�S�S�P�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L���� �G�R�N�� �Q�D�� ���������S�S�P�� �R�Q�D�� �U�D�V�W�H���� �D���P�L�Q�L�P�X�P���M�H�� �P�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�����W�D�E�H�O�D����. I�]�P�H�ÿ�X��

�Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D ���������L�����������S�S�P �R�Q���V�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���J�X�E�L�����ã�W�R���M�H���R�S�D�å�H�Q�R���L���R�E�D���G�R�S�L�U�D�Q�D���X�]�R�U�N�D. 

�8�]�U�R�N�� �R�Y�R�P�H�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �E�L�W�L�� �V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �9�*�1�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� ���R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D14�����S�U�H�N�R���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�� �8���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���R�Y�D�M���H�I�H�N�W���M�H���S�X�Q�R��

�M�D�þ�H���L�]�U�D�å�H�Q�� 

 

�6�O�L�N�D��57 �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���P�L�Q�L�P�X�P�D���X���R�W�S�R�U�X���S�U�L�M�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D���V�D���Q�L�Y�R�H�P���L���Y�U�V�W�R�P���G�H�I�H�N�D�W�D�� 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L�M�H�O�D�]�D���V�H���V�Q�L�å�D�Y�D���Q�L�Y�R�H�P���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���L���G�R�S�L�U�D�Q�M�H�P�����D���V�D�P���S�U�L�M�H�O�D�]���V�H���ã�L�U�L����

�ã�W�R�� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �Y�H�ü�� �� �L�]�� �R�W�S�R�U�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�����V�O�L�N�D������. �,�]�� �P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�H��

�G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H �R�W�S�R�U�D���P�R�J�X �V�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���R�Y�H���G�Y�L�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����V�O�L�N�D�����������â�L�U�L�Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�D���M�H��

�R�þ�L�W�D�Q�D���S�R���N�U�L�W�H�U�L�M�X���ã�L�U�L�Q�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���Q�D���S�R�O�D���Y�L�V�L�Q�H���P�D�N�V�L�P�X�P�D�����)�:�+�0�����H�Q�J�������)�X�O�O���:�L�G�W�K���+�D�O�I��

�0�D�[�L�P�X�P�������7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D���X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�V�W�D�� �L��

�L�]�Q�R�V�L�� ������-�������� �.���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �þ�L�V�W�R�P�H�� �R�Q�D�� �E�L�W�Q�R�� �Y�L�ã�D�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �..  �3�U�L�M�H�O�D�]�� �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�D���M�H��

�S�X�Q�R�� �ã�L�U�L�� �������� �.�� i �Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �X���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���9�*�1�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �M�H�� �E�O�D�å�L��

�Q�H�J�R���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�����ã�W�R���V�H���L���G�L�U�H�N�W�Q�R���Y�L�G�L �L���L�]���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�W�S�R�U�D���R�N�R���S�U�L�M�H�O�D�]�D. 

 



 ���� 

 

�6�O�L�N�D������ �X�V�S�R�U�H�G�E�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�W�S�R�U�D�� �R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �]�D�� �þ�L�V�W�L����

�R�]�U�D�þ�H�Q�H���L���G�R�S�L�U�D�Q�H���X�]�R�U�N�H���� 

 

�6�O�L�N�D������ �X�V�S�R�U�H�G�E�D���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�H�� �O�R�J�D�U�L�W�P�D�� �R�W�S�R�U�D�� �S�R�� �L�Q�Y�H�U�]�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� �þ�L�V�W�L���� �R�]�U�D�þ�H�Q�H�� �L��

�G�R�S�L�U�D�Q�H�� 
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��T�P�L�Q i R��T�P�L�Q����R���������.�������� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D���� �W�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�� �L�V�S�R�G�� ������ �.��
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�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �Q�L�Y�R�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �V�Y�L�� �X�]�R�U�F�L�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�X��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �R�G�� �������� �.�����V�O�L�N�D���������� �$�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�V�S�R�G�� ������ �.��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �Q�L�å�R�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� ���' ������ �N�R�M�D�� �U�D�V�W�H�� �Q�L�Y�R�R�P�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D�����V�O�L�N�D��61- 

�O�L�M�H�Y�L���S�D�Q�H�O�����.�R�G���G�R�S�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���' �� �M�H���Y�L�ã�D���]�D���X�]�R�U�D�N���V�D�������������1�E�����3�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�U�D�Y�Q�L���X��R��T����

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�L��������-�������� �.���� �X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D �V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D���V�H���S�R�W�L�V�N�X�M�H���� �7�R���V�H��

�Q�D�M�M�D�V�Q�L�M�H���Y�L�G�L�� �L�]�� �R�P�M�H�U�D�� �R�W�S�R�U�D�� �Q�D�� ������ �.�� �L�� �V�R�E�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �Q�L�Y�Ru �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� 

�N�D�N�R���M�H �S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���X�P�H�W�N�X �V�O�L�N�H. �8���G�R�S�L�U�D�Q�R�P���X�]�R�U�N�X���V�D�������������1�E���]�D�U�D�Y�D�Q���M�H���L�V�W�D���N�D�R���L���N�R�G��

�þ�L�V�W�R�J���X�]�R�U�N�D�����D���]�D���X�]�R�U�D�N���V�������������1�E �M�H���E�L�W�Q�R���S�R�W�L�V�Q�X�W�D�����Y�L�ã�H���Q�H�J�R���]�D���E�L�O�R���N�R�M�L���R�]�U�D�þ�H�Q�L������ 

�.�D�N�R���X�]�R�U�F�L���Q�L�å�H�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���V�O�L�M�H�G�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���9�5�+���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���X���Y�H�ü���L�V�S�R�G��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D�� ���R�G�M�H�O�M�D�N��4.5.3������ �N�D�R�� �L�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �R�N�R�P�L�W�R�P�� �Q�D�� �O�D�Q�F�H���� �D�� �Q�D�ã�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�S�R�N�D�]�X�M�X���E�U�L�V�D�Q�M�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�U�D�Y�Q�L�����W�H�V�W�L�U�D�O�L���V�P�R���Q�D�ã�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���Q�D���9�5�+���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����V�O�L�N�D��61- 

�G�H�V�Q�L���S�D�Q�H�O�����9�L�G�L���V�H���G�D���S�R�G�D�F�L���Q�H���V�O�L�M�H�G�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���9�5�+���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���� 



 ���� 

 

�6�O�L�N�D������ �5�7���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�D�P�R���R�]�U�D�þ�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�� �8���X�P�H�W�N�X���V�O�L�N�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q �R�P�M�H�U���R�W�S�R�U�D��

�Q�D���������.���L���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��u �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���E�U�R�M�X���G�H�I�H�N�D�W�D�� 

 

�6�O�L�N�D��61 �/�L�M�H�Y�R�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�W�S�R�U�D�� �þ�L�V�W�R�J�D���� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D��

�F�L�M�H�O�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X. �8�� �X�P�H�W�N�X�� �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D ���' ���� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �X�G�M�H�O�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �&�U�Y�H�Q�L�P�� �N�U�X�å�L�ü�L�P�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L��

�G�R�S�L�U�D�Q�L���X�]�R�U�F�L���V�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D���Q�D���D�S�V�F�L�V�L���������������L�������������S�S�P�� �'�H�V�Q�R�����L�V�W�L���S�R�G�D�F�L���X���S�U�L�N�D�]�X���5-

1/T������. 



6   �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D 
___________________________________________________________________________ 

 

 ���� 

���������1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���L���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D 

�3�U�L�M�D�ã�Q�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D55 �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �M�H�� �S�R�O�M�H���S�U�D�J�D�� �þ�L�V�W�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���� �G�R�N�� �L�V�S�R�G�� �������� �.�� �L�P�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �V�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P��

�P�L�Q�L�P�X�P�R�P���Q�D���R�N�R 11���� �.�����V�O�L�N�D��13. I�V�S�R�G���������� �.�� �S�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���� �R�G���N�R�M�L�K���M�H���S�R�O�M�H��

�N�R�M�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �Y�H�ü���Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Y�L�ã�H�� �L�� �U�D�V�W�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �V�D�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �D�� �Q�L�å�H�� �S�R�O�M�H�� �L�P�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W ���R�G�O�R�P�D�N �������������� Oko v�L�ã�H�J 

�S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �Q�H�J�R�� �R�N�R���Q�L�å�H�J �S�R�O�M�D �S�U�D�J�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü��

�H�I�H�N�W���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���V�R�O�L�W�R�Q�D���Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D���L�O�L �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���E�U�]�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D���Q�D���V�N�D�O�D�P�D���L�V�S�R�G�������P�V. 

�3�X�O�V�Q�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D��i �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�R�P�� �L�V�S�R�G�� �������� �.�� �Q�L�V�P�R�� �P�R�J�O�L�� �P�M�H�U�L�W�L�� �U�D�G�L���S�U�H�P�D�O�R�J��

�R�W�S�R�U�D�� �R�V�F�L�O�R�V�N�R�S�D ��1 M�: ���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�W�S�R�U �X�]�R�U�N�D���� �=�D�W�R�� �V�P�R�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�P�M�H�U�L�O�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�R�P�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �R�W�S�R�U�D�� �R�N�R�� ����14 �: ���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�R��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �S�X�O�V�H�Y�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�Q�D�G�� ������ �P�V�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�D�G�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �V�P�R�� �S�U�H�W�H�å�Q�R���V�W�U�X�M�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �6�Y�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�W�U�X�M�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D���� �G�R�N�� �V�P�R�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �W�H�N�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L��

�G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �ü�H�P�R�� �N�R�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �N�D�V�Q�L�M�H. �*�U�L�M�D�Q�M�H���X�� �S�X�O�V�Q�L�P��

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�Wo �N�D�R���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L���S�D�G�� �Q�D�S�R�Q�D���L�O�L�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�L�� �U�D�V�W�� �V�W�U�X�M�H�� ���]�D�Y�L�V�Q�R�� �R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D������ �G�R�N�� �M�H�� �X�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �R�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�R�� �X�N�R�O�L�N�R��

�S�R�V�W�R�M�L���N�Y�D�G�U�D�W�L�þ�Q�D��G��E�����R�Y�L�V�Q�R�V�W.  

�6�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���P�H�W�R�G�R�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�D��

���� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �,�]�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�R �L�]�Y�X�ü�L�� �R�P�M�H�U�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�P�� ���L�O�L�� �Q-

�W�H�U�R�V�W�U�X�N�R�P�����S�R�O�M�X���S�U�D�J�D �L���O�L�Q�H�D�U�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����D���S�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���L���G�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���7�D�63 

�V�O�L�M�H�G�L���L�V�W�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���N�D�R���L���O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W �L�]�Q�D�G�������� �.���L���L�V�S�R�G���������.���������.�D�N�R��

�M�H���O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�D���V�N�D�O�D���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�D���]�D���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���R�P�M�H�U�D�����Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���]�D���V�Y�H���X�]�R�U�N�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D��

�M�H���X�� �O�R�J-�O�R�J�� �V�N�D�O�L�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �S�R�O�M�D�� �7�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �L�� �U�D�G�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����N�R�M�L���U�L�M�H�W�N�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�R�O�M�D �G�Y�R�V�W�U�X�N�R �Y�H�ü�L�K���R�G��ET. �=�D���L�V�W�H���Q�D�J�L�E�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���L�]�Q�D�G��ET 

�R�Y�L���R�P�M�H�U�L���V�X���L�V�W�L�����8�M�H�G�Q�R���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�å�H�P�R���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���S�U�H�N�R���þ�L�W�D�Y�R�J���P�M�H�U�H�Q�R�J��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�O�M�D�����1�R�����L�]���O�R�J-�O�R�J���V�N�D�Oe �Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���P�R�J�X�ü�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

�O�L���S�R�V�W�R�M�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �O�L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�ü�� �Q�D���Q�D�M�Q�L�å�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�L�P 

�S�R�O�M�L�P�D���� �1�S�U���� �I�X�Q�N�F�L�M�D��y�����D*x u �O�R�J-�O�R�J���V�N�D�O�L���L�P�D���N�R�O�M�H�Q�R�� �D���X�V�W�Y�D�U�L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���S�R�þ�L�Q�M�H���Y�H�ü��

�R�G�� �[� ���� �=�D�W�R�� �ü�H�� �E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �L�� �Q�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�M�� �V�N�D�O�L�� �]�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���X�]�R�U�D�N�D�� 



 ���� 

�.�D�N�R�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �N�D�V�Q�L�M�H���� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �G�Y�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D 

�S�R�G�U�X�þ�M�D ���Q�S�U�����V�O�L�N�D�������������D���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���L�P�D���P�D�N�V�L�P�X�P���Q�D���������.�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���N�R�M�D���U�D�]�G�Y�D�M�D���R�Y�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���V�O�L�N�D������������ �5�D�G�L�� �W�R�J�D�� �ü�H�P�R�� �X�� �G�D�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�V�S�R�G�� ������ �.�� �]�Y�D�W�L��

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����D���L�]�Q�D�G���������.���Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�� 

�ý�L�V�W�L���X�]�R�U�F�L 

�6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D �þ�L�V�W�L�P���7�D�63 �X�]�R�U�F�L�P�D���� �1�D�� �P�D�O�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���� �D�� �L�]�Q�D�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�M�D����ET�����S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�V�W�L���� �2�Y�D�M�� �U�D�V�W�� �M�H��

�P�Q�R�J�R�� �V�O�D�E�L�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Q�L�å�L�P�� �R�G�� ������ �.���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�]�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�J��

�S�U�L�N�D�]�D�����V�O�L�N�D��63�����1�D���R�N�R���������.���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���O�L�Q�H�D�U�Q�D���G�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�O�M�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���S�R�þ�L�Q�M�X��

�M�D�Y�O�M�D�W�L�� �H�I�H�N�W�L�� �J�U�L�M�D�Q�M�D���� �8�W�M�H�F�D�M�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�� �L�]���' G��P���� ���'G��P��� G��P��-G���������� �N�U�L�Y�X�O�M�D����

�J�G�M�H���M�H��G �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���X�]�R�U�N�D�����D��P �V�Q�D�J�D���J�U�L�M�D�Q�M�D�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �V�D�� �V�Q�D�J�R�P�����W�D�� �M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�S�L�V�D�Q�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�X. �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �V�P�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�G�L�M�H�O�L�O�L���Q�D���Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���L�]�Q�D�G���L���Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���L�V�S�R�G���������.�� 

�1�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�S�D�å�H�Q�R���M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�R���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���Q�D���L�V�W�R�M �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �]�D��

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �N�R�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �U�H�å�L�P�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�S�R�O�M�L�P�D�����5�D�]�O�R�J���ã�W�R���Q�L�V�P�R���X�R�þ�L�O�L���G�R�G�D�W�Q�X���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�L�ã�L�P���S�R�O�M�L�P�D���M�H���J�U�L�M�D�Q�Me�����1�D���Q�L�V�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �V�O�D�E�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�D���� �ã�W�R�� �Me �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�ã�ü�X���L�]�Q�D�G���Q�L�å�H�J���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���L�]���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���>55]. �3�U�L�N�D�]���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���V�N�D�O�L��

�S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü���L���Q�D���Q�D�M�Q�L�å�L�P���S�R�O�M�L�P�D�����ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V�D���9�5�+���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

�V�W�U�X�M�H���������V�O�L�N�D��63�����=�D�W�R���M�H���S�U�R�E�O�H�P���X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���� �2�G�U�H�G�L�W���ü�H�P�R���J�D���L�]���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J��

�S�R�V�W�X�S�N�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �]�D�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �X�]�L�P�D�� �R�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �S�R�U�D�V�W�H�� �]�D�� ����%. 

�2�V�L�P���ã�W�R���M�H���Q�D���Q�L�å�L�P���S�R�O�M�L�P�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L���Q�L�Y�R���ã�X�P�D���X���Q�D�S�R�Q�X���Y�L�ã�L�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J���Q�L�Y�R�D��

�ã�X�P�D���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�N�R���S�R�O�M�D��

�S�U�D�J�D���� �2�Y�D�M�� �H�I�H�N�W�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D�� �V�O�D�E�R�P�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�ã�ü�X�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���� �8�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �M�D�N�R�V�W�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X��

�U�D�V�W�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L�]�Q�D�G���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D����  
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�6�O�L�N�D������ �*�R�U�H���� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L���R�W�S�R�U���þ�L�V�W�R�J���7�D�63 �X�]�R�U�N�D���L�]�P�H�ÿ�X�������� �L�������� �.���� �W�H�� ������ �L���������� �. ���G�R�O�M�H��. 

�5�D�Y�Q�D�� �F�U�Q�D �O�L�Q�L�M�D�� �Q�D���J�R�U�Q�M�R�M�� �V�O�L�F�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �O�L�Q�L�M�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� ��R~V���������â�X�S�O�M�L��

�V�L�P�E�R�O�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X��G��ET��T�����R�Y�L�V�Q�R�V�W�� 
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�6�O�L�N�D��63 �1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X��G��E�����S�U�L�N�D�]�X���Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���V�N�D�O�L���]�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� 

�1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���� �X�P�M�H�V�W�R�� �R�S�D�å�D�Q�M�D�� �G�U�X�J�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �R�S�D�å�D�� �V�H�� �Q�D�J�O�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D �J�U�L�M�D�Q�Me. �1�D�L�P�H���� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�D���Qekim 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��������-�������.�����S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���V�W�U�X�M�D�P�D���W�R�O�L�N�R���S�R�U�D�V�W�H���G�D���Q�D�S�R�Q��

�S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�D�G�D�W�L�� �ã�W�R�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�Rm �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�Rm �R�W�S�R�Uu. �8�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P��

�P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���R�Y�D�N�D�Y���H�I�H�N�W���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D���N�U�D�W�N�L�P���U�D�]�P�D�N�R�P���L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���N�R�Q�W�D�N�D�W�D�����X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R���V�D �G�X�O�M�L�Qom �G�R�P�H�Q�H������. �2�Y�D�N�Y�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���M�H��

i �X�� �S�X�O�V�Q�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D �Q�D���L�V�W�L�P �S�R�O�M�L�P�D���� �Q�R���E�H�]�� �S�R�S�U�D�W�Q�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���� �N�D�N�Y�X�� �E�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�O�L�� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���J�U�L�M�D�Q�M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�O�V�D�����2�Y�R���M�H���P�R�J�X�ü�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���E�U�]�H���G�L�Q�D�P�L�N�H���J�U�L�M�D�Q�M�D �Q�D���Q�L�V�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �N�R�M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�H�W�D�U�� �Q�H���P�R�å�H �S�U�D�W�L�W�L. �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �S�R�V�W�D�Y�D��

�X�]�U�R�N�� �R�Y�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�� �E�L�W�L�� �M�D�V�Q�L�M�L���� �'�L�M�H�O�R�Y�L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X��

�R�Y�D�N�Y�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Q�H�ü�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L �X���G�L�V�H�U�W�D�F�L�M�L�� 

�1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �M�H�� �M�D�þ�D���� �D�� �V�D�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �X�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �U�H�å�L�P��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�å�L���� �3�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �M�H�� �W�L�P�H�� �P�R�J�X�ü�H���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �X��

�S�R�O�M�X���S�U�D�J�D���Q�D��������-���������.���M�H���M�D�V�Q�R���L�V�W�D�N�Q�X�W�����&�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���M�H��

�X���V�N�O�D�G�X���V�D���V�W�D�U�L�M�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D56. 
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�2�]�U�D�þ�H�Q�L���X�]�R�U�F�L 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���X��

�O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�M �V�N�D�O�L�����V�O�L�N�D��64. �9�H�ü�L�Q�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P�� �'�&�� �P�H�W�R�G�R�P��

�L�]�Q�D�G�� ������ �.�� �M�H�U�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�G�D���S�X�O�V�Q�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���� �D��

�&�&�5�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �X�� �S�R�J�R�Q�X. �1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����R�N�R�� �������� �.���� �M�D�Y�L�R�� �V�H �S�U�R�E�O�H�P�� �J�U�L�M�D�Q�M�D��

�U�D�G�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�D�� �X�]�R�U�N�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �V�D��

�V�Q�D�J�R�P�����R�Q�G�D���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���Q�D���W�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���Q�L�M�H �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�R. 

 

�D�� 

�E�� 



 ���� 

 

�6�O�L�N�D��64 �D��-�H�����N�U�L�Y�X�O�M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�Q�D�G��

�W�H�N�X�ü�H�J���G�X�ã�L�N�D ���Q�L�Y�R���R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�Wi �R�]�Q�D�þ�H�Q���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���J�U�D�I�X��. 

�F�� 

�G�� 

�H�� 
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�,�]�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�R�]�H�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �1�R���� �M�D�N�R�V�W�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �E�L�W�Q�R�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�����6�O�L�N�D��65 

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �]�D�� �Y�L�ã�H��

�Q�L�Y�R�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �������� �.���� �2�E�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �V�X�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�D�N�R�V�W�L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�L�Y�R�D��

�R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� 

 

 

�6�O�L�N�D��65 �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���S�R�O�M�X�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��G�� i ET����

�Q�D�� �������� �.�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �1�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �X�]�� �V�Y�D�N�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X���� �U�D�G�L��

�M�D�V�Q�R�ü�H�� 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R���M�H���S�X�O�V�Q�D �W�H�K�Q�L�N�D �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�D �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���� �R�V�W�D�O�D�� �V�X���V�D�P�R�� �G�Y�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�D��

�X�]�R�U�N�D�����V�D���������L�����������S�S�P���G�H�I�H�N�D�W�D�������N�R�M�D���V�X���P�M�H�U�H�Q�D���X���F�L�M�H�O�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����V�O�L�N�D��

66. Time �M�H �X�S�R�W�S�X�Q�M�H�Q�D �V�O�L�N�D �Q�D���N�R�P�S�O�H�W�Q�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H �]�D���R�]�U�D�þ�H�Q�H���X�]�R�U�N�H. �1�R����

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Q�D�� �G�Y�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�L�Y�R�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������ �S�S�P �V�H�� �Q�H�� �V�O�D�å�X����

�-�H�G�D�Q���R�G�� �R�Y�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �M�H�� �P�M�H�U�H�Q�� �S�U�L�M�H���� �D�� �G�U�X�J�L�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�X�O�V�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D����K�D�N�R��

�Q�R�Y�L�M�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�� �Q�L�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �D�� �V�W�D�U�L�M�D�� �Q�H���� �U�D�G�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�� �R�E�D�� �X�]�R�U�N�D���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R�� �G�D�� �M�H�� �G�U�X�J�L�� �X�]�R�U�D�N�� �N�U�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�H�Q��� � �W�H�� �G�D�� �M�H��

�V�W�Y�D�U�Q�L�� �Q�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Q�L�å�L�� �D���V�X�G�H�ü�L�� �S�R�� �L�]�Q�R�V�X�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D �L�]�Q�R�V�L 1-1�� �S�S�P�����V�O�L�N�D������. �2�Y�D�M��

�X�]�R�U�D�N���M�H���X���J�U�D�I�R�Y�L�P�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���R�]�Q�D�N�R�P���Ä�������S�S�P-�&�&�5�³�� 



 ���� 

 

�6�O�L�N�D��66 �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X �G�Y�D���R�]�U�D�þ�H�Q�D 

�X�]�R�U�D�N�D�� �8�P�M�H�V�W�R�� �O�H�J�H�Q�G�L���R�]�Q�D�þ�H�Qo �M�H���V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���U�D�G�L�� �E�R�O�M�H�J�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D. 

�â�X�S�O�M�L���V�L�P�E�R�O�L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���L�V�W�L�P�D�� 
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�6�O�L�N�D��67 �1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �X��G��E���� �S�U�L�N�D�]�X�� �Q�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�M�� �V�N�D�O�L�� �]�D�� �G�Y�L�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�������L���G�Y�D���Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D�����S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���� 

�/�L�Q�H�D�U�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�M�L�� �X�]�R�U�D�N�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D 

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���M�D�V�Q�L�M�H �L�]�U�D�å�H�Q�D�����D�O�L���X���R�E�D���X�]�R�U�N�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���S�R�þ�L�Q�M�H���R�G���M�D�N�R���Q�L�V�N�L�K���S�R�O�M�D�����V�O�L�N�D��

67. �,�]�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D���R�E�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�D���X�]�R�U�N�D �L�P�D�M�X�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H �L�V�W�L��

�X�G�L�R���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���J�U�D�Q�L�F�L���Y�L�V�R�N�L�K���S�R�O�M�D�����Q�H���J�O�H�G�D�M�X�ü�L���G�L�R���N�U�L�Y�X�O�M�D���N�R�M�L��

�L�P�D���E�U�]�L���X�V�S�R�Q���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D���U�D�G�L���J�U�L�M�D�Q�M�D������ 

Dopirani uzorci 

�1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �X�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�S�R�G���������.�����0�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�R�N�D�]�D�O�D���V�X���G�D���M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���O�L�Q�H�D�U�Q�D��

�G�R���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�L�K���S�R�O�M�D���R�G�����������9���F�P���L�]�Q�D�G���N�R�M�L�K���G�R�O�D�]�L���G�R���J�U�L�M�D�Q�M�D���X�]�R�U�N�D���� 

�9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K �X�]�R�U�D�N�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X��

�V�W�U�X�M�Q�L�P���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�P �L�]�Y�R�U�R�P���� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X������������. �5�D�]�O�L�N�H�� �X��

�L�]�P�M�H�U�H�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �N�D�R�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �R�G�]�L�Y�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�X�O�V�D���� �M�D�V�D�Q�� �V�X��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�����9�U�L�M�H�P�H�� �S�R�U�D�V�W�D�� �Q�D�S�R�Q�D�� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�R�J��



 ������ 

�N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�V�N�R�J�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �M�H�� �E�L�O�R�� �R�N�R�� ����-�D�N���P�V����

�'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�Y�R�J�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�X�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� �X�V�S�M�H�O�L�� �V�P�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

�Y�U�L�M�H�P�H���S�R�U�D�V�W�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�H�W�R�G�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���R�W�S�R�U�D���V�D�������N�R�Q�W�D�N�W�D�����Q�R���M�D�Y�L�R���V�H���S�U�R�E�O�H�P���R�V�F�L�O�D�F�L�M�D��

�Q�D�� �N�U�D�W�N�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �V�N�D�O�D�P�D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �5�/�&�� �N�U�X�J�D�� ���L�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W�� �G�R�O�D�]�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G��

�å�L�F�D�������2�Y�D�M���H�I�H�N�W���M�H���R�G�R�]�G�R���R�J�U�D�Q�L�þ�L�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���V�N�D�O�X���Q�D���N�R�M�R�M���V�P�R���P�R�J�O�L���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���H�I�H�N�W�H��

�J�U�L�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �����P�V ���V�N�D�O�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �X�J�X�ã�H�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�H������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Vv�D ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �X�]�R�U�N�D��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�X���V�S�R�M�H�Q�L���S�U�H�N�R���S�D�U�D�]�L�W�D�����D���L���V�Y�D�N�L���S�R�V�H�E�Q�R���V�D���P�D�V�R�P�����=�D�W�R���Q�L�M�H���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H���Q�D��

�S�L�V�D�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �G�D�� �Q�D�S�R�Q�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �X�]�R�U�N�D�� �E�X�G�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D��

�Q�H�P�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���G�L�Q�D�P�L�N�H���� 

�8�Q�D�W�R�þ�� �R�Y�D�N�R�� �N�U�D�W�N�L�P�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�P�� �S�X�O�V�H�Y�L�P�D�� �X�� �U�H�å�L�P�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�D�� ���� �N�R�Q�W�D�N�W�D����

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �]�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�H�� �X�]�R�U�N�H�� �L�]�Q�D�G��5���� �.���� �1�D�M�Y�L�ã�D�� �S�R�O�M�D���Q�D��

�N�R�M�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D���V�X�� �������� �9���F�P���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �R�S�D�å�D�Q�M�D��

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �L�Q�G�L�F�L�M�D�� �G�D�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �L�O�L�� �M�H�� �R�Q�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�O�D�E�R�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�L�V�P�R�� �X�V�S�M�H�O�L��

�X�R�þ�L�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���L�S�D�N���S�R�V�W�R�M�L�����D�O�L���M�H���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���S�U�H�E�D�þ�H�Q�R���Q�D��

�S�X�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �'�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �P�R�J�O�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �V�D�P�R�� ����

�N�R�Q�W�D�N�W�D�� �Q�D�� �X�]�R�U�D�N�� �L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�P���R�å�L�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�L�P�� �N�D�E�O�R�Y�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�L��

�S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���� 

�1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �X�� �O�R�J�D�U�L�W�D�P�V�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� �S�R�N�D�]�X�M�X���R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �L�V�W�L�� �X�G�L�R��

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�L�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �S�R�O�M�D�����V�O�L�N�D������. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� �Y�L�ã�L�P��

�Q�L�Y�R�R�P���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���S�U�L�M�H�O�D�]���X���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L���U�H�å�L�P���Q�H�ã�W�R���M�D�V�Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�����ã�W�R���M�H���Q�D�U�R�þ�L�W�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]��

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���S�U�L�N�D�]�D�����V�O�L�N�D������.  
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�6�O�L�N�D������ �1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X��G��E�����S�U�L�N�D�]�X���Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���V�N�D�O�L���]�D���G�Y�L�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���G�Y�D��

�Q�L�Y�R�D���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� 

Polja praga 

�6�O�L�N�D������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �L�]�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �þ�L�V�W�R�J����

�G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �X�� �G�Y�D�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�S�R�G�� �L�� �L�]�Q�D�G�� ������ �.���� �V��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �W�D�� �G�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

�1�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�H�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���E�U�R�M���N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D�����E�L�O�R���R�Q�L���X��

�R�E�O�L�N�X�� �Q�L�R�E�L�M�H�Y�L�K�� �G�R�S�D�Q�D�G�D���� �E�L�O�R�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D�� �L�� �Y�D�N�D�Q�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �8���R�Y�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��ET �U�D�V�W�H���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���L���Q�D�M�Q�L�å�H���M�H���X���þ�L�V�W�R�P��

�X�]�R�U�N�X���� �6�X�V�W�D�Y�Q�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�X��ET �V�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�D�V�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���D�Q�D�O�L�]�H���N�R�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��ET �Q�D�O�D�]�L���L�]���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���]�D�����������������D���Q�D�M�Y�H�ü�D��

�U�D�]�O�L�N�D���R�G���X�]�R�U�N�D���G�R���X�]�R�U�N�D���M�H���L�V�S�R�G���U�H�G�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H. �2�Y�D�N�Y�R���]�D�S�D�å�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�L���E�H�]���R�E�]�L�U�D���G�D���O�L��

�J�O�H�G�D�O�L�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �G�R�S�L�U�D�Q�H�� �L�� �R�]�U�D�þ�H�Q�H�� �X�]�R�U�N�H�� �L�O�L�� �Q�H���� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �R�G�M�H�O�M�N�X�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�P��

�D�Q�D�O�L�]�R�P���]�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���9�5�+-om �S�R�N�D�]�D�W���ü�H�P�R���G�D���]�D�S�U�D�Y�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�H���E�L�W�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X��

�S�R�O�Mu �Q�D���N�R�M�H�P���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L���G�L�R���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���S�R�U�D�V�W�H���Q�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H�������������V�Y�R�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��  
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�6�O�L�N�D������ �S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���þ�L�V�W�R�J�D���X�]�U�R�N�D�����W�H���R�]�U�D�þ�H�Q�L�K���L���G�R�S�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�N�D �Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

���O�L�M�H�Y�R�����L���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����G�H�V�Q�R��. 

�8�W�M�H�F�D�M���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���M�H���W�D�N�Y�R���G�D���S�R�P�L�þ�H ET �Q�D���Y�L�ã�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�R�N���M�H �X�W�M�H�F�D�M���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���W�D�N�D�Y���G�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H �Q�H���S�R�V�W�R�M�L �L�O�L���M�H���S�R�O�M�H��

�S�U�D�J�D�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�R�� �Y�L�V�R�N�R. �2�Y�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �L��

�R�]�U�D�þ�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�� �2�P�M�H�U���O�R�N�D�O�Q�R�J���P�D�N�V�L�P�X�P�D�����Q�D�����������.�����L���P�L�Q�L�P�X�P�D���X���S�R�O�M�X�����Q�D�����������.�����Q�H��

�P�L�M�H�Q�M�D�� �V�H�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���� �V�X�G�H�ü�L�� �L�]�� �S�X�O�V�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �1�R���� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�P�� �S�R�O�M�X��

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �R�P�M�H�U�D�� �2�Y�D�N�R�� �R�S�U�H�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�H�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���L�]���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���U�D�G�L���H�I�H�N�D�W�D���J�U�L�M�D�Q�M�D���L�]�Q�D�G�����������.�����N�R�M�H���Q�L�V�P�R��

�X�V�S�M�H�O�L���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���X���D�Q�D�O�L�]�L�� �1�D�M�Y�H�ü�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�M�H���]�D���Y�L�ã�H���Q�L�Y�R�H���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �J�G�M�H���V�X���H�I�H�N�W�L��

�J�U�L�M�D�Q�M�D���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���U�D�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��ET-�D. �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���(T �]�D���þ�L�V�W�L���X�]�R�U�D�N���L���]�D���X�]�R�U�D�N���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P��

�U�D�]�L�Q�R�P�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�V�W�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�G�H�I�H�N�D�W�D���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���V�D�P�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D �L�]�Q�R�V���(T. 

�6�O�L�N�D��71 �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W��ET �R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �G�H�I�H�N�D�W�D �Q�D�� �������� �.���� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �(T �L�P�D��

�P�L�Q�L�P�X�P���L���]�D���N�R�M�X���S�R�V�W�R�M�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L���S�R�G�D�F�L �]�D���V�Y�H���U�D�]�L�Q�H���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�����,�]�Q�D�G�������S�S�P��ET-

ni �R�Y�L�V�Q�R�V�W���V�O�L�M�H�G�L���]�D�N�R�Q���S�R�W�H�Q�F�L�M�H���V�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�R�P�������������L���S�R�J�U�H�ã�N�R�P���“������������ �ã�W�R���V�H���Q�H���V�O�D�å�H���Q�L��

�V�D���M�H�G�Q�L�P���R�S�L�V�D�Q�L�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D. �,�]�Q�D�G�����������.���R�Y�D�M���H�N�V�S�R�Q�H�Q�W���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� 
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�6�O�L�N�D��71 �R�Y�L�V�Q�R�V�W���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D�����������.�� �ý�L�V�W�L���X�]�R�U�D�N���M�H���X�Y�H�G�H�Q���X���J�U�D�I��

�V�L�P�E�R�O�L�þ�Q�R�� �V�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� ���� �S�S�P�� �&�U�Y�H�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �V�X�� �L�]�X�]�H�W�H�� �L�]�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �Q�D��

�]�D�N�R�Q���S�R�W�H�Q�F�L�M�H���N�R�M�L���M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q���F�U�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P. 

�������������$�Q�D�O�L�]�D���Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� 

�.�D�N�R�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �L�� �S�R�� �R�E�O�L�N�X�� �V�H��

�E�L�W�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �R�Y�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L �P�R�G�H�O�R�P��

�V�N�R�N�R�Y�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J�� �G�R�V�H�J�D�� ���9�5�+���� �]�D���G�Y�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�D�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �G�R�S�L�U�D�Qi �X�]�R�U�D�N���� �,�D�N�R�� �Me 

�M�H�G�Q�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R���9�5�+���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���Q�L�V�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Qo �L�V�S�R�G���������.56����

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�P�R�� �W�H�V�W�L�U�D�O�L�� �Q�D�� �9�5�+�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�O�M�D���� �N�D�R��

�ã�W�R�� �L�� �D�X�W�R�U�L�� �U�D�G�D [55] �S�U�H�G�O�D�å�X�� �G�D�� �R�Y�D�M�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�R�O�D�]�L���� �2�Y�D�M�� �G�R�S�U�L�Q�R�V��

�W�H�R�U�H�W�V�N�L�� �V�X�� �R�S�L�V�D�O�L���$�S�V�O�H�\�� �L�� �+�X�J�K�H�Q�V�������� �N�R�M�L�� �V�X���Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�P�� �S�U�H�V�N�R�F�L�P�D���� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���9�5�+�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �N�R�M�L�� �Q�H��

�R�Y�L�V�L���R���S�R�O�M�X�����W�H���G�R�S�U�L�Q�R�V���N�R�M�L���U�D�V�W�H���V�D���N�Y�D�G�U�D�W�R�P���S�R�O�M�D�����1�D���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���S�R�O�M�L�P�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���E�O�D�J�R 

�S�D�G�D���S�U�H�P�D���]�D�N�R�Q�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�H�����S�R�W�H�Q�F�L�M�D���]�D�����'���V�O�X�þ�D�M���L�]�Q�R�V�L��-��������.  

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�D �P�M�H�U�H�Q�M�D���X���N�R�U�D�F�L�P�D���R�G�������.���V�D���G�Y�D���R�]�U�D�þ�H�Q�D���L���M�H�G�Q�L�P���G�R�S�L�U�D�Q�L�P��

�X�]�R�U�N�R�P�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D. 

�6�O�R�å�H�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�X�� �X�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�L��[����] �]�D�P�L�M�H�Q�L�O�L���V�P�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P �V�D��

�R�S�ü�H�Q�L�W�L�P�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�L�P�D���� �Q�D �Q�L�V�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�O�L�M�H�G�L�� �]�D�N�R�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�H��E�E���E������ �D�� �Q�D��

�Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D��E�E�� �Q�D���Q�D�þ�L�Q: 
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�(�N�V�S�R�Q�H�Q�W���E1 �M�H���X�Y�H�G�H�Q���U�D�G�L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D�����J�G�M�H���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �R�S�L�V�D�Q�R�J�� �X�� �P�R�G�H�O�X�� ���]�D�U�D�Y�D�Q �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �L�� �E�O�D�J�L�� �S�D�G�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D������ �1�D��

�Q�D�M�Y�L�ã�L�P���S�R�O�M�L�P�D�����R�N�R�����������9���F�P���V�H���M�D�Y�O�M�D���Q�R�Y�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�����N�R�M�D���M�H���Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�J�U�L�M�D�Q�M�D. �.�U�L�Y�X�O�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �G�R�E�U�R�� �V�H�� �V�O�D�å�X�� �V�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �G�R�� �R�N�R�� ����-���� �.���� �,�]�Q�D�G�� �W�L�K 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �X�G�L�R�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� ���' �*���*�������������V�O�L�N�D��

����. U�]�R�U�D�N�� �V�D���Q�R�P�L�Q�D�O�Qo ������ �S�S�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�H�R�E�L�þ�D�Q�� �S�D�G�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D���Q�L�V�N�L�P 

�S�R�O�M�L�P�D�� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�� �U�D�V�W�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P����P�R�G�D�F�L�� �V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�L�� �X�]�� �R�G�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���Q�L�V�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D�� 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��b1 �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �P�D�O�L���� �S�D�� �M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �V�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�P��b���� �N�R�M�H �S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�D�� �W�H�R�U�H�W�V�N�L�P�� �R�S�L�V�R�P���� �N�R�M�L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D��b� �� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����V�O�L�N�D��73���� �3�D�U�D�P�H�W�D�U��E�� �V�H�� �P�R�å�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H��

�S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���L�]��G(E�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�D�R���S�R�O�M�H���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D����E�� 

�Q�H���P�L�M�H�Q�M�D���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���L���S�R�S�U�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G���R�N�R���������9���F�P���]�D���V�Y�D���W�U�L���X�]�R�U�N�D�� �3�D�U�D�P�H�W�D�U��

G�� ���O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �V�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �R�G�� �R�N�R��

���������.���� 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U���' G �M�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �2�Y�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���L�V�W�D���N�D�R���L���O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���������.���]�D���V�Y�D���W�U�L���X�]�R�U�N�D���D���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�Q�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� ������ �S�S�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �G�R�N�� �M�H��

�Q�D�M�V�O�D�E�L�M�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� �������� �S�S�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�����V�O�L�N�D��74. �=�D�ã�W�R�� �V�X���' G i G���������� �.���� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �L�V�W�L���� �X��

�R�Y�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�L�M�H���M�D�V�Q�R��  



 ������ 

 

�6�O�L�N�D������ �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L�� �W�U�L�M�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �L�]�U�D�]���������������� �3�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

�V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���S�X�Q�L�P���O�L�Q�L�M�D�P�D�����D���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L���S�R�G�D�F�L���N�U�X�å�L�ü�L�P�D�� 
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�6�O�L�N�D��73 �3�D�U�D�P�H�W�U�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���W�U�L�M�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �L�]�U�D�]������������. 

�/�H�J�H�Q�G�H���V�Y�L�K���S�D�Q�H�O�D���Q�D���O�L�M�H�Y�R�M���V�W�U�D�Q�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���R�Q�R�M���]�D���X�]�R�U�D�N���R�G�����������S�S�P���R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L. 



 ������ 

 

�6�O�L�N�D��74 �$�P�S�O�L�W�X�G�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�H�S�U�D�W�X�U�L���� 

�9�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���Q�L�V�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���V�D���L�Q�Y�H�U�]�R�P �N�R�U�L�M�H�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� 

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �V�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P�� �S�U�H�V�N�R�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J�� �G�R�V�H�J�D���X�Q�X�W�D�U�� �O�D�Q�D�F�D���� �V�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�P���V�N�D�O�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X��������������- �������������.�����V�O�L�N�D��75�����2�Y�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�þ�Q�R�M�� �ü�H�O�L�M�L�� ��s���� �L�� �ã�L�U�L�Q�L�� �Y�U�S�F�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K��

�V�W�D�Q�M�D����B�����Q�D���Q�D�þ�L�Q�� 
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�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �E�U�R�M�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�� �ü�H�O�L�M�L �S�U�H�V�N�R�N�D �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q �L�� �U�H�G�D�� ������ �ã�L�U�L�Q�D��

�Y�U�S�F�H�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�W�D�Q�M�D���X�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�� �.�H�O�Y�L�Q�D�� �M�H�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �]�D�� �I�D�N�W�R�U�� ���� �Y�H�ü�D�� �R�G��T�� i �U�D�V�W�H�� �V�D��

�E�U�R�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �'�R�G�X�ã�H���� �W�U�H�E�D�� �L�P�D�W�L�� �Q�D�� �X�P�X�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �X�� �X�V�N�R�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����J�G�M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Y�U�L�M�H�G�L���L���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����S�D���M�H���Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�R�V�W��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���X�S�L�W�Q�D�� 
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�6�O�L�N�D��75 �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �Q�D�� �9�5�+�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�L���� �V�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P��T��.  
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7�� �'�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y 

�1�L�V�N�R�� ���U�D�G�L�R-���� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �þ�L�V�W�R�J�� �R-�7�D�63�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�P��

�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���>1]�� �S�R�N�D�]�D�R���M�H���G�D���V�H���S�U�R�F�H�V���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���I�D�]�H�����N�R�M�L���V�H��

�M�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� ���D �S�U�R�F�H�V���� �V�P�U�]�D�Y�D�� �Q�D�� �R�N�R�� ������ �.. �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M��

�V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D���S�R�Y�H�]�X�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�U�L�M�H�O�D�]�D���X���9�*�1���V�W�D�N�O�R�� T�*�����V���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���G�R�P�H�Q�D���N�R�U�H�O�L�U�D�Q�H��

�I�D�]�H���9�*�1-�D�� �N�R�M�D���M�H���R�Y�L�V�Q�D���R���J�X�V�W�R�ü�L���G�H�I�H�N�D�W�D�����*�O�D�Y�Q�D���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���]�D���R�Y�D�M���U�D�G���E�L�O�D���M�H���S�U�R�Y�M�H�U�D��

�R�Y�D�N�Y�R�J���N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D. �=�D�W�R�� �V�X�� �L�]�Y�U�ãe�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��

�X�]�R�U�D�N�D���V�D���Q�D�P�M�H�U�Q�R���X�Y�H�G�H�Q�L�P���G�H�I�H�N�W�L�P�D�����N�D�N�R���M�H���S�U�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �X���R�E�O�L�N�X���Q�L�R�E�L�M�H�Y�L�K���D�W�R�P�D��

���G�R�S�L�U�D�Q�M�H�P�������W�H���W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D���L���Y�D�N�D�Q�F�L�M�D�����R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P��.  

�3�U�Y�R�� �ü�X�� �G�D�W�L�� �G�H�W�D�O�M�H�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X��

�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �1�D�N�R�Q�� �R�S�L�V�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �L�]��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���L�� �Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �Q�D���W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �ü�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���L���R�Y�L�V�Q�R�V�W���L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L���Q�L�Y�R�X���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� 

7.1���2�S�L�V �P�M�H�U�H�Q�M�D 

�.�D�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Qe �I�X�Q�N�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���X�]�R�U�D�N�D�����E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�Q�D�W�L��

�G�X�O�M�L�Q�X�� �L�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �X�]�R�U�D�N�D�� K�D�N�R�� �V�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �R�W�S�R�U�� �7�D�63 �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L �������������5 �6���P���� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �E�L�W�Q�R�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�H�P���� �X�P�M�H�V�W�R�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�J��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�����L�V�N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �V�P�R �Q�L�V�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�D�� �G�Y�R�N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �'�X�O�M�L�Q�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�� �L�V�S�L�W�Q�L�K��

�J�O�D�Y�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���� �D�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �V�X�� �� mm. �2�W�S�R�U�L�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �E�L�O�L�� �V�X�� �X��

�U�D�V�S�R�Q�X�� ����-���������:�� �1�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�F�L�� �L�P�D�O�L�� �V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �U�H�G�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H ����-4 mm������ �2�Y�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X���V�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�P�D �X�]�R�U�D�N�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�J�U�X�E�R���L�]�P�M�H�U�H�Qe �S�U�L�M�H��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�D�G�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �X�Y�H�G�H�Q�L�� �G�H�I�H�N�W�L�� �E�L�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�� �S�R�� �X�]�R�U�N�X�� �=�D��

�S�R�E�X�G�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �Q�D�S�R�Q�D�� ��-������ �P�9���� �G�D�N�O�H�� �S�R�O�M�D�� ����-���� �P�9���F�P���� �2�Y�D�N�Y�D�� �S�R�O�M�D��

o�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J �R�G�]�L�Y�D �X���O�L�Q�H�D�U�Q�R�P���U�H�å�L�P�X���X���þ�L�V�W�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����.�D�N�R���V�X��



7   �'�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y 
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�S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G���R�Q�L�K�� �X�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �P�R�å�H�P�R��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���Y�R�ÿ�H�Q�D���X���O�L�Q�H�D�U�Q�R�P���U�H�å�L�P�X���R�G�]�L�Y�D �X���V�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D. 

�8�]�R�U�F�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L �X���&�&�5���N�R�M�L���L�P�D���N�U�X�W�L���N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�L���N�D�E�H�O���G�X�O�M�L�Q�H���a�������F�P �S�U�R�Y�H�G�H�Q��

�R�G�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �V�D �P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�N�R�P�� �X�� �&�&�5-�X���� �V�D�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �G�R���Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �]�D��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�����V�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H. �1�D���Y�D�Q�M�V�N�L���W�H�U�P�L�Q�D�O���V�H���G�L�U�H�N�W�Q�R �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���X�O�D�]���X��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �N�D�E�O�R�Y�D�� �2�Y�D�N�Y�R�P�� �L�]�Y�H�G�E�R�P�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�Q�H���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���I�D�]�Q�R�J���S�R�P�D�N�D���U�D�G�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���N�D�E�H�O�D����

�D�O�L���S�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���V�D�P���I�D�]�Q�L���S�R�P�D�N���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���U�D�G�L���N�U�D�W�N�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�U�N�D���L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�����W�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���G�R���a�����*�+�]���E�H�]���S�R�M�D�Y�H���V�W�R�M�Q�L�K���Y�D�O�R�Y�D�����3�U�L�M�H���P�R�Q�W�L�U�D�Q�M�D��

�V�Y�D�N�R�J�� �X�]�R�U�N�D���Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�� �H�I�H�N�W�L���S�R�P�D�N�D�� �X�� �I�D�]�L���L�O�L�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�]�� �S�R�]�D�G�L�Q�H���V�X�� �V�H��

�N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�Q�L �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �H�W�D�O�R�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�E�D ���N�U�D�W�N�L�� �L�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�� �V�S�R�M���� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�L�N�� i 

�W�Y�R�U�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���� 

�3�R�M�H�G�L�Q�L�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �X�� �L�V�W�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�X�� �P�M�H�U�H�Q�� �V�� �G�Y�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �$�J�L�O�H�Q�W�� ���������$���� �N�R�M�L��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�G�� ���0�+�]-���*�+�]���� �L���$�J�L�O�H�Q�W�� ���������$���� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �� ������ �+�]-�������� �0�+�]���� �7�L�P�H�� �M�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�� �ã�L�U�R�N�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�G�� �������� �+�]�����X��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �V�H�� �Q�L�M�H�� �P�M�H�U�L�O�R�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �L�V�S�R�G�� �������� �+�]���� �G�R�� ���� �*�+z �V���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�Hm 

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�Y�D�M�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���S�U�H�N�R �G�Y�L�M�H�� �G�H�N�D�G�H�� ������ �0�+�]-�������� �0�+�]������ �ã�W�R�� �M�H��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �G�Y�D�M�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�D�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�����3�U�Y�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���N�R�M�L���M�H���Q�D�N�R�Q���L�]�Y�U�ã�H�Q�H���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�H���I�D�]�H���E�L�R���V�S�R�M�H�Q���V�D���L�]�Y�R�G�R�P��

�L�]���&�&�5-�D���E�L�R���M�H���$�J�L�O�H�Q�W����������A�����]�D�W�R���M�H�U���V�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D �Q�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �L�]�D�]�Y�D�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D�� ���V�S�D�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�V�S�D�M�D�Q�M�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �V�O����. 

�$�J�L�O�H�Q�W�� ���������$�� �V�S�D�M�D�R�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�P���� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�H��

�N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �P�M�H�U�L�W�L �Q�D���L�V�Wom �X�]�R�Uku ���G�H�P�R�Q�W�D�å�D�� �L�V�W�R�J�D���V�D�� �J�O�D�Y�H�� �N�U�L�R�V�W�D�W�D��

�S�U�D�N�W�L�þ�N�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���E�L���Q�M�H�J�R�Yim �X�Q�L�ã�W�H�Q�M�H�P��. 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X���N�R�M�H�P���M�H���P�M�H�U�H�Q�R���E�L�O�R���M�H���L�]�Q�D�G���������. �G�R���V�R�E�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�V�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�D�P�D�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �U�D�G�L�� �O�R�ã�L�M�H��

�L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����1�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�L�V�X���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�H��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���G�R�E�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���N�R�Q�W�D�N�D�W�D�����N�R�M�D���M�H���Y�D�å�Q�D�����R�E�]�L�U�R�P���G�D���]�D��

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �'�&�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �þ�H�W�L�U�L��

�N�R�Q�W�D�N�W�D�� 



 ������ 

���������*�U�D�Q�L�F�H���P�M�H�U�H�Q�M�D 

�,�]���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R �M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�D���N�R�M�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���E�L��

�P�R�J�O�L���Q�D�V�W�D�W�L �S�U�R�E�O�H�P�L���X���P�M�H�U�H�Q�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���X���N�R�M�H�P���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�X�]�G�D�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P��

�Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�M�H�U�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D. �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L���L���U�H�D�O�Q�L���G�L�R���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�L�]���D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J���L�]�Q�R�V�D���L���I�D�]�Q�R�J���S�R�P�D�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�X�Q�R��

�Y�H�ü�D�� �R�G�� �G�U�X�J�H���� �P�D�Q�M�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �]�D�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �8 �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �E�L�W�L�� �ü�H��

�X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�H���D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H�� ���D�S�V�R�O�X�W�Q�L�� �L�]�Q�R�V�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �R�]�Q�D�N�H��Y���� �L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�P�M�H�U�D�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H�� �L�� �U�H�D�O�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q�� �N�D�R�� �W�J�G���� �Q�D�� �F�L�M�H�O�R�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���L���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X���V�Y�U�K�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D.  

�������������$�J�L�O�H�Q�W�����������$ 

�2�Y�D�M�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �M�H���L�P�D�R�� �J�O�D�Y�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�Y�R�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���� �W�H�� �M�H�� �]�D���V�O�D�E�R �R�]�U�D�þ�H�Q�H��

�X�]�R�U�N�H���R�Q �E�L�R �G�R�Y�R�O�M�D�Q���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���9�*�1 �G�L�Q�D�P�L�N�H�����V�O�L�N�D��76. U�]�R�U�D�N���Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���R�G����������

�S�S�P�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�L�åim �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D �L�P�D �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Qu �K�L�V�W�H�U�H�]u �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�Me �R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D���G�R�� �L�]�Q�D�G �������� �.���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �L�� �X�� �þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���������3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���L���Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���K�L�V�W�H�U�H�]�D �V�H���]�D�W�Y�D�U�D���� 

 

�6�O�L�N�D��76 �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�����O�L�M�H�Y�R�����L���R�P�M�H�U���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H �L���U�H�D�O�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�]�R�U�N�D���V�D����.�����S�S�P���Q�L�Y�R�D��

�R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�Wom �$�J�L�O�H�Q�W�����������$.  
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�6�O�L�N�D��77 �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�����O�L�M�H�Y�R�����L���R�P�M�H�U���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H �L���U�H�D�O�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�]�R�U�N�D���V�D���������S�S�P���Q�L�Y�R�D��

�R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�Wom �$�J�L�O�H�Q�W�����������$. 

 

�6�O�L�N�D������ �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�����O�L�M�H�Y�R�����L���R�P�M�H�U���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H �L���U�H�D�O�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�]�R�U�N�D���V�D�����������S�S�P���Q�L�Y�R�D��

�R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�Wom �$�J�L�O�H�Q�W�����������$. 

�.�D�N�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �S�D�G�D�� �V�D�� �Q�L�Y�R�H�P�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D����

�Y�H�ü���L�]���V�L�U�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�L���R�G�]�L�Y���S�D�G�D���V�D���Q�L�Y�R�H�P���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D����

�V�O�L�N�D��77 i �V�O�L�N�D�����������1�D���þ�L�W�D�Y�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H���Q�H�P�D�M�X���S�X�Q�R��

�ã�X�P�D�����Q�R���U�D�G�L���Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���M�D�Y�O�M�D���V�H���ã�X�P���X���W�J�G. �1�D���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L���Q�L�å�L�P��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�� �S�D�G�D���L�V�S�R�G���Y�U�L�Me�G�Q�R�V�W�L�� ��.1 �PS���� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�U�D�Q�L�F�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �]�D��

�R�Y�D�M�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �M�H�U�� �M�H�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �O�R�ã�L�M�D�� �R�G�� ������ �������V�O�L�N�D������. 

�1�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�J�G �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�R�U�D�V�W�H�� �G�R�� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �S�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

�L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�V�W�D�M�H���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�D�� �V�D�� �U�H�D�O�Q�R�P �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P. �.�D�N�R��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���L�P�D���]�D���]�D�G�D�ü�X���L�]���X�N�X�S�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���G�Y�L�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H��

�V�X�� �S�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �E�O�L�V�N�H���� �X�Q�D�W�R�þ�� �Q�L�V�N�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��
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�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �W�R�þ�Q�R���� �1�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��i �Q�D�M�Q�L�å�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�����R�P�M�H�U�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�R�J�� �L�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�D�G�D�� �L�V�S�R�G�� ����-3. 

�=�D�W�R�� �V�H�� �Q�D��ovom �G�L�M�H�O�X �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �ã�X�P�R�Y�L���� �1�R���� �N�D�N�R���M�H�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���9�*�1�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �E�U�]�D���� �D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �W�J�G �M�H�� �E�O�L�]�D�N�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ������

�Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H�P�D���S�U�R�E�O�H�P�D���X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D��  

U�]�R�U�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �G�R�]�D�P�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L���L�]�Q�D�G���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���R�G�����������0�+�]�����ã�W�R���V�H���Y�L�G�L���L�]���W�R�J�D���G�D���V�H���N�U�L�Y�X�O�Me �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D 

�Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���S�R�þ�L�Q�M�X���S�R�N�O�D�S�D�W�L���N�D�N�R���V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D��TP �Y�H�ü���]�D���������S�S�P��

�R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L. �=�D�W�R���M�H���]�D���W�H���X�]�R�U�N�H���E�L�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�Q�D���Y�L�ã�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�����=�D���W�X���V�Y�U�K�X���V�P�R���N�R�U�L�V�W�L�O�L���$�J�L�O�H�Q�W������������ 

 

 

�6�O�L�N�D������ �.�R�Q�W�X�U�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ������ ���� �L�� �������� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �$�J�L�O�H�Q�W�� �������� ���O�L�M�H�Y�R���� �L�� �$�J�L�O�H�Q�W�� ����������

���G�H�V�Q�R�� u Y-f �S�U�R�V�W�R�U�X�� 

�������������$�J�L�O�H�Q�W���������� 

R�D�G�L�� �Y�L�ã�H�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�Y�L�P�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�P�� �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D���� �P�M�H�U�H�Q�D��

�D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �Q�H�J�R�� �R�Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�P�� �$�J�L�O�H�Q�W�� �������������V�O�L�N�D������ i �V�O�L�N�D������. 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H�� �Q�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �M�H�� ���� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�L�ã�D��

�Q�H�J�R�� �N�R�G�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �$�J�L�O�H�Q�W�R�P�� ��������. No�����R�Y�D�M�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �P�M�H�U�L�W�L���W�R�O�L�N�R�� �Q�L�V�N�H��
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�D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H�� �N�D�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�L ���V�O�L�N�D������������ �S�D���Q�D�� �Q�D�M�Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�V�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P��

�W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �U�D�G�L�� �V�S�R�U�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �9�*�1-�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �R�Y�L�P�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�P�� �Q�L�V�X�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �1�D�� �Y�L�ã�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�R�E�O�H�P���P�D�O�H���D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�H �Q�H�V�W�D�M�H�����D���R�P�M�H�U���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�H���L���U�H�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�X��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�Q�X�W�D�U���J�U�D�Q�L�F�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L����oko ����±3������ 

 

�6�O�L�N�D������ �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�����O�L�M�H�Y�R�����L���R�P�M�H�U���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���L���U�H�D�O�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�]�R�U�N�D���V�D���������S�S�P���Q�L�Y�R�D��

�G�H�I�H�N�D�W�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���$�J�L�O�H�Q�W������������ 

 

�6�O�L�N�D������ �D�G�P�L�W�D�Q�F�L�M�D�����O�L�M�H�Y�R�����L���R�P�M�H�U���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���L���U�H�D�O�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�]�R�U�N�D���V�D�����������S�S�P���Q�L�Y�R�D��

�G�H�I�H�N�D�W�D���S�R�P�R�ü�X���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D���$�J�L�O�H�Q�W������������ 

7.3���2�E�U�D�G�D���V�L�U�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 

R�H�D�O�Qi i �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L �G�L�R �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�Wi �7�D�63 �X�]�R�U�N�D���X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R�P�� �L��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�H��i �9�*�1���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����0�M�H�U�Q�H��
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�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�� �V�X�� �G�R�Yo�O�M�Q�R�� �P�D�O�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D���M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���� �S�D�� �M�H�� �W�D�M��

�G�R�S�U�L�Q�R�V�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� �V�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P i �M�H�G�Q�D�N���M�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �V�O�D�E�R�P��

�L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R�P �S�R�O�M�X�����1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�W�U�X�M�H i �Q�D�S�R�Q�D�� �Q�D�� �X�]�R�U�N�X���� �W�H�� �I�D�]�Q�R�J�� �S�R�P�D�N�D�� �X��

�R�Y�L�P�� �G�Y�M�H�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���P�R�å�H�� �U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �.�D�N�R�� �V�P�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X��

�S�U�L�V�W�X�S�L�O�L���V�D���P�R�G�H�O�R�P���X�N�X�S�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���X�]�R�U�N�X���N�R�M�D���L�P�D���G�Y�D���D�G�L�W�L�Y�Q�D���N�D�Q�D�O�D�����M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�L��

�L���N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�L�����9�*�1�����]�D�G�D�O�L���V�P�R���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���G�D���U�D�þ�X�Q�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Qu �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�����D�G�P�L�W�D�Q�F�L�Mu��: 

 �� �� �� �� �� ���Z�Z�Z�Z '' CiGY ���  ��154�� 

�ã�W�R �X���W�H�U�P�L�Q�L�P�D���9�*�1���L���M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� 

 �� �� �� �� �� ���Z�Z�Z�Z ''
VGNVGNDC CiGGY �����  ��155�� 

�J�G�M�H���V�L�P�E�R�O��'  �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���U�H�D�O�Q�L���G�L�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X���L�]�U�D�]�X���� 

 

�6�O�L�N�D������ �O�L�M�H�Y�R���� �X�N�X�S�Q�L�� �U�H�D�O�Q�L�� �L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� �G�L�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� ���V' i �V�
�
������ �2�G�� �U�H�D�O�Q�R�J��

�G�L�M�H�O�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �R�G�X�]�H�W�L�� �M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�D�� ���V�'�&���� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D����

�'�H�V�Q�R���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� ���S�U�D�]�Q�L�� �V�L�P�E�R�O�L���� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �Q�D��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �&�R�O�H-�&�R�O�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� ���R�G�O�R�P�D�N 

4.3.5���� 

�*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U �R�P�M�H�U�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �X�]�R�U�N�D�� ��S/l���� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�H�S�U�D�W�X�U�L����S/l=G�������. /�V�������. �������N�D�N�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R��

�Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���S�R�J�O�D�Y�O�M�D����Ko�P�S�O�H�N�V�Q�L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Qi �R�G�]�L�Y���9�*�1-�D �G�R�E�L�Y�D���V�H���L�]���X�N�X�S�Q�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�L�V�W�H�P�D���R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�'�& ���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�R���Q�H�R�Y�L�V�Q�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�Q�D���Q�L�V�N�L�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D��:  
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�J�G�M�H���V �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �X�N�X�S�Q�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �D���H �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J �R�G�]�L�Y�D. �'�D�N�O�H�����G�D���E�L���G�R�E�L�O�L���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L���G�L�R���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���H'' �S�U�Y�R���P�R�U�D�P�R��



7   �'�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y 
___________________________________________________________________________ 
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�R�G�X�]�H�W�L�� �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �9�*�1-�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �'�&�� �S�R�O�M�L�P�D���� �G�R�N�� �V�H��

�L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L �G�L�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �R�G�� �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����V�O�L�N�D������. �5�H�D�O�Q�L�� �G�L�R��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D �H'���� �R�V�L�P�� �9�*�1�� �R�G�]�L�Y�D�����V�D�V�W�R�M�L�� �V�H��i �R�G�� �U�D�]�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���G�D�O�H�N�R���L�]�Y�D�Q���P�M�H�U�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D�����7�L���S�U�R�F�H�V�L���]�D�W�R���L�P�D�M�X��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�� �G�R�S�U�L�Q�R�V��u �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �R�G�]�L�Y�X���� �2�Y�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� ���H�+�)����

�P�R�U�D�P�R�� �R�G�X�]�H�W�L�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J���U�H�D�O�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �.�D�N�R�� �M�H�� �N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�D��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�����H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�� �S�R�]�D�G�L�Q�V�N�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�M�L 

�N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�R�M�D�Y�L�W�L���V�X���P�D�O�L���L���Q�L�V�X���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U. 

�'�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�R�J�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�� �V�D�� �&�R�O�H-�&�R�O�H��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�R�P���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D�� 
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�J�G�M�H�� �M�H���' �H �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���� �D���D �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �ã�L�U�L�Q�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H����U 

�V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D���S�R�V�W�R�Me �G�Y�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D���� �S�R�G�D�W�N�H�� �P�R�U�D�P�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D�� �D�G�L�W�L�Y�Q�D��

�U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�D�� �R�G�]�L�Y�D�����2�Y�D�N�D�Y�� �V�O�X�þ�D�M�� �V�H���Y�L�G�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �G�Y�L�M�H�� �V�W�H�S�H�Q�L�F�H �X�� �U�H�D�O�Q�R�M���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�Y�D��

�P�D�N�V�L�P�X�P�D�� �X�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�R�M���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L. �8�� �Q�D�ã�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�U�L�Y�X�O�M�X���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���V�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�L�P���U�H�O�D�N�V�D�F�L�R�Q�Lm �S�U�R�F�H�V�R�P��  

7.4���5�H�]�X�O�W�D�W�L 

�,�]�Q�D�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�� �R�G�]�L�Y�� �M�H�� �L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �L�]��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���R�þ�L�W�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�O�L�N�D������. �1�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���S�U�L�M�H�O�D�]�D���Q�D�J�O�R���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H��

�N�D�S�D�F�L�W�L�Y�Q�L���þ�O�D�Q���R�G�]�L�Y�D�����D���U�H�D�O�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�����1�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���L�]�P�H�ÿ�X�����N�+�]���L��

�������� �0�+�]�� �Q�H�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �H�I�H�N�D�W�D��

�N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �U�D�G�L �U�D�]�Q�L�K�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�K �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D ���X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�L�� �Q�D��



 ������ 

�X�]�R�U�N�X��. 

 

�6�O�L�N�D������ �O�L�M�H�Y�R���� �U�H�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �R�N�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D���� �G�H�V�Q�R: �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 

�R�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D�����'�L�R���N�U�L�Y�X�O�M�D���E�O�L�]�X���V�R�E�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q���X���X�P�H�W�N�X. �=�D���V�Y�H��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�V�S�R�G�� ������ �0�+�]���� �D���X�� �X�P�H�W�N�X���G�H�V�Q�H���V�O�L�N�H�� �L�� �L�V�S�R�G�� �������� �0�+�]�� �V��T���� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �Ve 

�S�U�H�N�O�D�S�D�M�X ���P�M�H�U�H�Q�R���M�H���G�R������k�+�]��. 
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�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�S�L�V�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�P�R�� �V�H�� �L�V�W�R�P�� �N�Y�D�O�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �Y�L�V�R�N�R- i 

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���R�G�M�H�O�M�N�X�����J�G�M�H���V�P�R���S�U�L�N�D�]�D�O�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���G�D�M�H���X�Y�L�G���X���G�L�Q�D�P�L�N�X���L���D�P�S�O�L�W�X�G�X���R�G�]�L�Y�D���N�U�R�]���F�L�M�H�O�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����V�O�L�N�D��

����. 

 

�6�O�L�N�D������ �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���H�Y�R�O�X�F�L�M�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���W�U�L���R�]�U�D�þ�H�Q�D���X�]�R�U�N�D�����M�H�G�Q�R�J���G�R�S�L�U�D�Q�R�J���L��

�þ�L�V�W�R�J �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �R�G�� ������ �N�+�]-���*�+�]. �,�V�W�D�� �O�H�J�H�Q�G�D�� �E�R�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �]�D�� �V�Y�D�� ���� �S�D�Q�H�O�D. �8�� �G����

�S�D�Q�H�O�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D���þ�L�V�W�R�P���X�]�R�U�N�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�X�Q�L�P�����D���Q�D���G�R�S�L�U�D�Q�R�P���S�U�D�]�Q�L�P���V�L�P�E�R�O�L�P�D�� �1�D��

�D���� �S�D�Q�H�O�X�� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �G�Y�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �R�G�]�L�Y�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �N�R�M�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X��

�P�D�N�V�L�P�X�P�L�P�D �D�P�S�O�L�W�X�G�D���D i �E �S�U�R�F�H�V�D���� 

�ý�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �V�Q�D�å�D�Q�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �R�G�]�L�Y���D 

�S�U�R�F�H�V�D ���R�S�L�V�D�Q�R�J���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X 4.3.5������ �N�R�M�L���V�Q�L�å�H�Q�M�H�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�R�V�W�D�M�H�� �V�Y�H���V�S�R�U�L�M�L���� �D���L�V�S�R�G��

�������� �.�� �L�� �V�Y�H�� �V�O�D�E�L�M�L�� �G�R�N �V�D�V�Y�L�P���Q�H�� �Q�H�V�W�D�Q�H�� �L�]�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �Q�D�� ������ �.���� �1�D�� �R�Y�R�M��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���X�M�H�G�Q�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���E�U�å�L���S�U�R�F�H�V�����E �S�U�R�F�H�V�����8�]�R�U�D�N���N�R�M�L���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�]�U�D�þ�H�Q���S�R�N�D�]�X�M�H��

�P�D�O�R �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J���D �S�U�R�F�H�V�D �R�G�� �R�Q�R�J�� �X���þ�L�V�W�Rm 

�X�]�R�U�Nu�����D�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Q�L�Y�R�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L �D �S�U�R�F�H�V���V�H�� �V�Q�D�å�Q�R�� �S�R�W�L�V�N�X�M�H���� �8�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P��

�D�� �E�� 

�F�� �G�� 

�E���������������������������������D����



 ������ 

�X�]�R�U�F�L�P�D���D �S�U�R�F�H�V �M�H���R�G�V�X�W�D�Q�����8���V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�L���V�D���R�Y�D�N�Y�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���G�H�I�H�N�W�D���M�H���X�W�M�H�F�D�M���G�H�I�H�N�D�W�D��

�Q�D���Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L �E �S�U�R�F�H�V���� �N�R�M�L �R�V�W�D�M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q �E�L�O�R���G�D�� �M�H�� �X�]�R�U�D�N��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�� �E�L�O�R �G�D���V�H���U�D�G�L���R���G�R�S�L�U�D�Qom �X�]�R�U�N�X.  

�2�Y�R�� �R�S�D�å�D�Q�M�H�� �M�D�V�Q�L�M�H�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �L�]�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �R�G�]�L�Y�D�� ���' �H���� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H �P�M�H�U�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Q�D�� �L�]�U�D�]����157��. �6�O�L�N�D������ �S�R�N�D�]�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �X�]�R�U�D�N�� �R�G�� ������ �S�S�P�� �Q�L�Y�R�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D. 

�'�R�E�L�Y�H�Q�H���D�P�S�O�L�W�X�G�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D������. 

 

�6�O�L�N�D������ �N�U�L�Y�X�O�M�H �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� ���O�L�Q�L�M�H����z�D�� �U�H�D�O�Q�L�� ���O�L�M�H�Y�R���� �L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�L�� ���G�H�V�Q�R���� �G�L�R�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�R�G�]�L�Y�D����k�U�X�å�L�ü�L�����Q�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �]�D���X�]�R�U�D�N���V�D���������S�S�P���Q�L�Y�R�D �R�]�U�D�þ�H�Q�M�D. �6�W�U�H�O�L�F�H���S�R�N�D�]�X�M�X��

�V�P�M�H�U�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�G�L�� �M�D�V�Q�R�ü�H���V�X���L�V�W�D�N�Q�X�W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�H�N�H�� �R�G��

�N�U�L�Y�X�O�M�D�� 
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�6�O�L�N�D������ �*�R�U�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D �H�Y�R�O�X�F�L�M�D�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �R�E�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �]�D�� �Y�L�ã�H��

�Q�L�Y�R�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�����M�H�G�D�Q���G�R�S�L�U�D�Q�L�� �L�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N�����'�R�O�M�H���� �X�Y�H�ü�D�Q�L��

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L���G�L�R���V�D���þ�L�V�W�L�P�����R�E�D���G�R�S�L�U�D�Q�D���X�]�R�U�N�D���L���W�U�L���R�]�U�D�þ�H�Q�D���X�]�R�U�N�D�� 

�$�P�S�O�L�W�X�G�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���D �S�U�R�F�H�V�D�� �V�H�� �P�D�O�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �G�R�� �Q�L�Y�R�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

�G�H�I�H�N�D�W�D�� �R�G�� ���� �S�S�P���� �1�D�� �Y�H�ü�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �D�P�S�O�L�W�X�G�D���D �S�U�R�F�H�V�D�� �S�D�G�D�� �V�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�Mom �G�H�I�H�N�D�W�D�����,�]�Q�D�G���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���G�H�I�H�N�D�W�D���R�G�����������S�S�P���D �S�U�R�F�H�V���Q�D�J�O�R���V�H���U�H�G�X�F�L�U�D 

�L�� �Y�L�ã�H�� �V�H�� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�D�� �Q�L�Y�R�R�P���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�U�R�F�L�P�D�� �Q�H�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H��

�G�L�Q�D�P�L�N�D�� �X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�R�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D���D �S�U�R�F�H�V�X���� �1�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �V�H��

�Y�L�G�L�� �G�D�� �V�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�D���E �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�H�� �V�Q�L�å�D�Y�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �1�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �X 

�þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���E �S�U�R�F�H�V�� �M�H�� �X�� �V�M�H�Q�L�� �M�D�N�R�J���D �S�U�R�F�H�V�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���E �S�U�R�F�H�V��

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���L���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����������.���]�D���Q�L�Y�R���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�����������S�S�P�������ã�W�R���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���V�H���E 

�S�U�R�F�H�V�� �M�D�Y�O�M�D�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�G���D �S�U�R�F�H�V�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �V�X�J�H�U�L�U�D�M�X �L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D��

�G�R�S�L�U�D�Q�R�P���X�]�R�U�N�X���R�G�������������Q�L�R�E�L�M�D�� 



 ������ 

 

�6�O�L�N�D������ �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D���H�Y�R�O�X�F�L�M�D���Y�U�H�P�H�Q�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���R�E�D���S�U�R�F�H�V�D���]�D���Y�L�ã�H��

�Q�L�Y�R�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D���� �G�R�S�L�U�D�Q�L�� �L�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� �6�W�U�H�O�L�F�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���D i �E �S�U�R�F�H�V�D���� �W�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���W�P�L�Q���� �5�D�G�L�� �M�D�V�Q�R�ü�H�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �Q�L�Y�R�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���� �W�H�� �V�P�M�H�U�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H��

�Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �Q�L�Y�R�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� ���V�W�U�H�O�L�F�R�P��

�S�U�H�P�D���G�R�O�M�H���� 

�9�U�L�M�H�P�H���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�R�N�D�]�X�M�H���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H���G�L�Q�D�P�L�N�H���D �S�U�R�F�H�V�D��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�����V�O�L�N�D���������� �1�H�ã�W�R�� �L�V�S�R�G�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�L �V�X�� �P�L�Q�L�P�X�P�L�� �X��

�U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X ���W�P�L�Q������ �N�R�M�L�� �V�H�� �V�Q�L�å�D�Y�D�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �X�G�M�H�O�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �6�Q�L�å�H�Q�M�H�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D  �S�U�R�F�H�V�� �E�U�å�H�� �X�V�S�R�U�D�Y�D���X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�D�� �Q�H�J�R���X�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�����ã�W�R�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �N�D�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qe �H�Q�H�U�J�L�Me iz �W��T�����R�Y�L�V�Q�R�V�W�L.  

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���G�H�I�H�N�D�W�D���D i �E �S�U�R�F�H�V���Ve �V�Y�H���W�H�å�H���P�R�J�X���U�D�]�O�X�þ�L�W�L. �7�R���M�H���]�D�W�R��

�ã�W�R���V�H���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���J�G�M�H���D �S�U�R�F�H�V���Q�H�V�W�D�M�H�����R�Q�L���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�X�Q�R���S�R���Y�U�H�P�H�Q�X���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H�����D���X��

�L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���D �S�U�R�F�H�V���V�O�D�E�L �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���G�H�I�H�N�D�W�D�����2�V�L�P���D�P�S�O�L�W�X�G�H���R�G�]�L�Y�D�����E�U�R�M��

�G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H���Q�L���Q�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���E �S�U�R�F�H�V�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D������ u 

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X���� �,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���S�U�H�N�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �U�H�G�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����R�Q�H���Q�L�V�X���N�R�U�H�O�L�U�D�Q�H���V�D���E�U�R�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D�� 
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�(�Y�R�O�X�F�L�M�X �D i �E �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�M�L�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� ���'�� �S�U�L�N�D�]�L �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�K��

�V�S�H�N�W�D�U�D���L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D ���H�
�
�� �R���L�Q�Y�H�U�]�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�O�L�N�D������. �1�D���V�O�L�F�L��

�Q�L�M�H�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�� �F�L�M�H�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Lz �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R-�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�H���G�R�P�H�Q�H���� �Y�H�ü�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�D�P�R��

�G�L�M�H�O�R�Y�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���S�R�V�W�R�M�L���R�G�]�L�Y���Q�H�N�R�J���R�G���S�U�R�F�H�V�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�Y�D�N�L�����'���S�U�L�N�D�]���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���Y�L�ã�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����5�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Ä�Q�D�� �S�U�V�W�H�³�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�D�R��

�P�D�N�V�L�P�X�P�� �X���H�
�
��f������ �=�D�W�R���V�X�� �N�D�R�� �O�L�Q�L�M�H�� �Y�R�G�L�O�M�H�� �G�R�G�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� 

���L�Q�Y�H�U�]�D���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� ���]-�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�L���� �Y�L�ã�R�M��

�R�G�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���H�
�
���� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�Q�L�M�H����R�D�G�L���Q�D�J�Q�X�W�L�K��3D 

�J�U�D�I�R�Y�D�� �Q�D�� �Q�H�N�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�D�U�D�O�D�N�V�H���� �S�D�� �V�H�� �R�Y�D���O�L�Q�L�M�D�� �Q�H�� �V�O�D�å�H�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�R�� �V�D��

�P�D�N�V�L�P�X�P�L�P�D�� �X���H�
�
��f�������8�N�U�D�W�N�R: �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�Vi �V�H�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �Y�L�G�L�� �N�D�R�� �E�U�G�D �N�R�M�D �V�H��

�V�S�D�M�D�M�X���Ä�N�D�Q�D�O�L�ü�H�P�³ ���R�V�L�P���X���V�O�X�þ�D�M�X���þ�L�V�W�R�J���X�]�R�U�N�D�����X���N�R�M�H�P���V�H���N�D�Q�D�O�L�ü���Q�H���Y�L�G�L���M�D�V�Q�R�������D �O�L�Q�L�M�D��

�N�R�M�D���S�U�D�W�L���Y�U�K�R�Y�H���E�U�G�D���X���S�U�R�M�H�N�F�L�M�L���Q�D��f-1/T �U�D�Y�Q�L�Q�X���M�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W���W-1��T-1���� 

�8�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���D �S�U�R�F�H�V�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �D�P�S�O�L�W�X�G�R�P�� �L�� �J�X�E�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�D�O�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �G�R�V�W�D�� �V�O�D�E�L�M�L���E �S�U�R�F�H�V���� �=�D�� �Q�L�Y�R���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D �R�G�� �������� �S�S�P���D 

�S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �W�R�O�L�N�R�� �Q�D�G���E �S�U�R�F�H�V�R�P�� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �J�X�E�L�� �M�H�G�D�Q����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���G�U�X�J�L���S�U�R�F�H�V���V�X���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���M�D�V�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�H�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���Hk�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���Q�D���X�]�R�U�N�X��

�R�G���������S�S�P���V�O�L�M�H�G�H���R�Y�D�M���W�U�H�Q�G�����G�R�N���Q�D���X�]�R�U�N�X���V�D�����������S�S�P���G�H�I�H�N�D�W�D���D �S�U�R�F�H�V���M�H���W�R�O�L�N�R���S�R�W�L�V�Q�X�W 

�G�D �G�R�P�L�Q�L�U�D���E �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �N�D�N�R �V�X���D i �E �S�U�R�F�H�V�L�� �R�Y�G�M�H��

�S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �G�U�X�J�L�� �E�H�]�� �G�D�� �V�H���P�R�J�X�� �M�D�V�Q�R�� �U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L���G�Y�D��

�S�U�R�F�H�V�D�� �L�]�� �V�S�H�N�W�D�U�D���� �3�U�R�F�H�V���D �V�H�� �Y�L�G�L�� �N�D�R�� �Ä�N�D�Q�D�O�L�ü�³�� �N�R�M�L�� �X�O�D�]�L�� �X���E �S�U�R�F�H�V �Q�D�� �Q�L�å�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D.  
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�6�O�L�N�D������ 3D �S�O�R�W�R�Y�L�� �L�P�D�J�L�Q�D�U�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D �X�� �M�H�Gi�Q�L�F�D�P�D���H�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

�L�Q�Y�H�U�]�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �D���� �þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X���� �E���� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� �������� �S�S�P��

�G�H�I�H�N�D�W�D���� �F���� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D��67 �S�S�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �G���� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �V�D�� �������� �S�S�P��

�G�H�I�H�N�D�W�D�����/�L�Q�L�M�H�� �V�D �F�U�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �L�Q�Y�H�U�]�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K�� �Y�U�H�P�H�Q�D���X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

�L�Q�Y�H�U�]�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�U�K�R�Y�H���I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���]�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� 

�6�O�L�N�D������ �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W���P�D�N�V�L�P�X�P�D���D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �R�G�]�L�Y�D�� �Q�D�� �������� �.���L�� �P�L�Q�L�P�X�P�D 

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�H���D �S�U�R�F�H�V�D�����W�P�L�Q. �2�E�D���S�U�D�W�H�� �Q�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �]�D�N�R�Q�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�H�� 

�(�N�V�S�R�Q�H�Q�W�� �X�� �]�D�N�R�Q�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�H�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �E�O�L�]�X�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ������ �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���L�]�� �V�O�L�N�H��

�M�D�N�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �R�� �Q�L�Y�R�X��

�R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�O�L�M�H�G�L���]�D�N�R�Q���S�R�W�H�Q�F�L�M�H�����D�O�L���V�D���X�S�R�O�D���P�D�Q�M�L�P���H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�R�P�����V�O�L�N�D��71�����N�R�M�L���M�H��

�E�O�L�]�D�N���H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�X���N�R�M�L�P���W�P�L�Q �S�D�G�D���V�D���E�U�R�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D. 

�D�� �E�� 

�F�� �G�� 
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�6�O�L�N�D������ �R�Y�L�V�Q�R�V�W �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �R�� �E�U�R�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �������� �.�� ���O�L�M�H�Y�R���� �L��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�J�� �Y�U�H�Pe�Q�D�� ���G�H�V�Q�R������ �ý�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N�� �M�H�� �V�L�P�E�R�O�L�þ�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�� �V�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���G�H�I�H�N�D�W�D���R�G�������S�S�P���� 
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���� �'�L�V�N�X�V�L�M�D 

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�W �ü�X�� �S�U�H�J�O�H�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Q�D�ã�H�J�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�H�N�H��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H �L�]�� �G�U�X�J�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �G�L�V�N�X�V�L�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D. �.�U�H�Q�X�W�� �ü�X�� �R�G��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �N�R�M�L�P�D�� �ü�X�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M���G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �V�D�P���3�H�L�H�U�O�V�R�Y�� �S�U�L�M�H�O�D�]���� �Q�D��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �R�W�S�R�U�D�� �X�� �W�U�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� ���L�V�S�R�G���� �Q�D�� �L�� �L�]�Q�D�G��

�]�D�U�D�Y�Q�L������ �W�H�� �Q�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�V�S�R�G�� �L�� �L�]�Q�D�G�� ������ �.���� �1�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

�P�M�H�U�H�Q�M�D �G�D�W�� �ü�X�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�X �D i �E �S�U�R�F�H�V�D���� �L�]�� �þ�H�J�D�� �ü�X�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L��

�V�W�D�N�O�D�V�W�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �M�H�� �E�L�R�� �L�Q�V�S�L�U�D�F�L�M�D�� �]�D�� �R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �7�D�N�R�ÿ�H�U��

�ü�X���G�L�V�N�X�W�L�U�D�W�L���L���Y�U�V�W�X���F�H�Q�W�D�U�D���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���L���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�� �1�D���N�U�D�M�X���ü�X���V�H��

�R�V�Y�U�Q�X�W�L�� �L�� �P�R�G�H�O�� �N�U�X�W�R�J�� �9�*�1-�D���L�� �Y�H�]�X�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �9�*�1-�D�� ���N�R�M�D�� �M�H��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�M���N�R�Q�V�W�D�Q�W�L�����L���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���� 

���������8�W�M�H�F�D�M���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 

�������������/�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W 

Peierlsov prijelaz 

�$�X�W�R�U�L���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D���Q�D���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D15 �V�X �X�W�Y�U�G�L�O�L���G�D���V�H��TP �S�U�L�M�H�O�D�]��

�V�Q�L�å�D�Y�D���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �V�D �N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� ������������

K.�S�S�P-���������� �G�R�N�� �V�X���D�X�W�R�U�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D���Q�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D13 �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H��

TP �V�D���E�U�R�Mem �G�H�I�H�N�D�W�D�� �V�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� ���� �P�.���S�S�P�����5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�D�ã�H�J��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�� �Q�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �V�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�D�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���Q�D���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����D�O�L���V�D���Q�H�ã�W�R���V�O�D�E�L�M�R�P���R�Y�L�V�Q�R�ã�ü�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��TP �R���E�U�R�M�X��

�X�Y�H�G�H�Q�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�������������..�S�S�P-�������������V�O�L�N�D������-�O�L�M�H�Y�R. �1�R�����S�U�H�P�D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �Q�D�ã�H�J�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���S�U�R�P�M�H�Q�D TP-�D���S�R�N�D�]�X�M�H�� �L�� �G�R�E�U�R�� �V�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�P��

�I�X�Q�N�F�L�Mom �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �V�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�R�P�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� ���� �P�.���S�S�P�����V�O�L�N�D������-�G�H�V�Q�R���� �7o 

�M�H�� �X�� �G�R�E�U�R�M�� �V�X�J�O�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �R�Q�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P�� �Q�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P �X�]�R�U�F�L�P�D���� �L�D�N�R���M�H�� �X�� �R�E�D�� �V�O�X�þ�D�M�D��



��   �'�L�V�N�X�V�L�M�D 
_________________________________________________________________________ 

 

 ������ 

�R�G�V�M�H�þ�D�N�� �Q�D�� �R�V�L�� �\�� ���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��TP-�D�� �]�D�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N���� �S�U�H�P�D�O�L. �'�D�N�O�H���� �Q�D�ã�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���Q�D��

�R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R���S�R�N�D�]�X�M�X���G�R�E�U�R���V�O�D�J�D�Q�M�H���V�D���R�E�D���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D���W�U�H�Q�G�D���V�Q�L�å�H�Q�M�D��

TP-�D.  

 

�6�O�L�N�D������ �R�Y�L�V�Q�R�V�W��TP �R�� �N�R�U�L�M�H�Q�X�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� ���O�L�M�H�Y�R���� �L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� ���G�H�V�Q�R���� �X��

�R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �1�D�� �R�E�D�� �S�D�Q�H�O�D�� �M�H�� �Q�D�]�Q�D�þ�H�Q�� �W�U�H�Q�G�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �3�H�L�H�U�O�V�R�Y�R�J��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D�����' TP�����V�D���N�R�U�L�M�H�Q�R�P���Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���L���V�D���Q�L�Y�R�H�P���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �Q�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�U�R�F�L�P�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �W�U�H�Q�G�D�� �M�H�U��

�S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H�P�D���S�U�R�P�M�H�Q�H��TP-�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���Q�L�Y�R�D���G�R�S�L�U�D�Q�M�D�����W�D�E�H�O�D����. �1�R�����P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�D���X�]�R�U�N�X��

�V�D�� ���������� �1�E�� �S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�D�J�D�Q�M�H��TP-�D�� �V�D�� �R�Q�L�P�H��iz �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �������� K���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�S�U�L�M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �������� �.�������,�]�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���U�H�]�X�O�W�D�W�D TP-�D���Q�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�M�H�P�� �X�]�R�U�N�X ������������ �1�E������u 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �Y�U�V�W�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H���E�L�W�Q�R���Q�D�� �V�D�P�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D���� 

�0�L�Q�L�P�X�P�� �R�W�S�R�U�D�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �V�H�� �S�R�W�L�V�N�X�Me �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Q�H�V�W�D�M�H�� �L�]�Q�D�G 

�Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�R�V�W�L���������� �S�S�P���� �D���X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P �X�]�R�U�F�L�P�D �M�H���Y�H�ü���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���S�U�L�V�X�W�D�Q 

�V�D�P�R���E�U�]���S�D�G���R�W�S�R�U�D���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���V�O�L�N�D��57. O�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�Wi i�]�G�Y�D�M�D�M�X �G�R�S�L�U�D�Q�L�M�L���X�]�R�U�D�N ���V�D��

���������� �1�E������ �N�R�M�L�� �Q�H�� �V�O�L�M�H�G�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H �R�W�S�R�U�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� ���M�H�G�Q�D�N�D�� �M�H�� �R�Q�R�M�� �]�D��

�����������1�E�������N�D�R���Q�L���J�O�R�E�D�O�Q�L���W�U�H�Q�G �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�D�G�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���3�H�L�H�U�O�V�R�Y�R�J���S�U�L�M�H�O�D�]�D. 

�$�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L���U�H�å�L�P�L���L���]�D�U�D�Y�Q�D�Q�M�H 

�3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D�� �X �V�O�D�E�R �G�R�S�L�U�D�Q�L�P���� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�L�P�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�F�M�H�S�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X��

�S�R�M�D�Y�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D �]�D�U�D�Y�Q�L��u �R�W�S�R�U�Q�R�M�� �N�U�L�Y�X�O�M�X��R��T���� ���N�R�M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�D�G�D�� �D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�������D�� �L�]�Y�D�Q �]�D�U�D�Y�Q�L�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �M�H��

�R�S�L�V�D�Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P���V�D���Y�L�ã�R�P���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P �Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���L��



 ������ 

�V�D���Q�L�å�R�P���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���Q�D���Q�L�å�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����V�O�L�N�D������. �7�R���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���W�R�J�D���ã�W�R��

�Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X �Q�R�V�L�R�Fi �S�R�E�X�ÿ�H�Q�L���S�U�H�N�R�� �F�L�M�H�O�R�J�� �S�U�R�F�M�H�S�D 

���L�Q�W�U�L�Q�V�L�þ�Q�L�� �Q�R�V�L�R�F�L���� �1�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �E�U�R�M�� �L�Q�W�U�L�Q�V�L�þ�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D�� �S�X�Q�R�� �E�U�å�H�� �R�S�D�G�D��

�Q�H�J�R�� �E�U�R�M�� �Q�R�V�L�R�F�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�L�K�� �V�D�� �D�W�R�P�D�� �G�R�S�D�Q�D�G�D�� �U�D�G�L�� �S�X�Q�R�� �Q�L�å�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�E�X�G�H��

���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�H������ �=�D�W�R���V�X�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �R�W�S�R�U�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P��

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�Lke �Q�L�Y�R�D�� �D�W�R�P�D�� �G�R�S�D�Q�D�G�D�� �L�� �U�X�E�D��

�Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� ���D�N�F�H�S�W�R�Ui������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�R�G�O�M�L�Y�H�� �Y�U�S�F�H�� ���]�D���G�R�Q�R�Ui������ �D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qom �H�Q�H�U�J�L�Mom �N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�O�X�ã�L�U�L�Q�L���S�U�R�F�M�H�S�D�� 

 

  

�6�O�L�N�D������ �W�U�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���G�R�S�L�U�D�Q�L�K���S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�D�� 

�2�Y�D�N�Y�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �M�H i u �7�D�63 �X�]�R�U�F�L�P�D���� �,�]�Q�D�G�� �������� �.�� �X�� �V�Y�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���R�S�L�V�D�W�L���V�D���L�V�W�R�P���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P �R�G�����������.�����V�O�L�N�D������. 

�=�D�U�D�Y�D�Q �R�W�S�R�U�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Qom �L�Q�W�H�U�Y�D�Ou ����-���������� �,�V�S�R�G�� ������ �.��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �V�D�� �Q�L�å�R�P���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �Q�R�V�L�R�F�H��

�Q�D�E�R�M�D�� �N�R�M�L�� �O�H�å�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�F�L�M�H�S�D���� �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�U�D�V�W��ove �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �G�R�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�J�� �U�H�å�L�P�D i �Q�D�J�L�E�D�Q�M�H��

�S�O�D�W�R�D. No���� �X�]�R�U�D�N�� �V�D�� ���������� �Q�L�R�E�L�M�D �S�R�N�D�]�X�M�H �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �E�O�L�V�N�R�� �þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X���� �ã�W�R���M�H��

�Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �3�H�L�H�U�O�V�R�Y�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D i �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�D��

�L�]�Q�D�G���W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�O�L�N�D��61.  

�7�H�R�U�L�M�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�R�O�L�W�R�Q�D���L�]�Q�R�V�L���������� �.55���� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�M��

�H�Q�H�U�J�L�M�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�V�S�R�G���]�D�U�D�Y�Q�L. �3�R�G�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P�� �G�D�� �M�H��

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �U�H�å�L�P�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�P�� �S�R�P�D�F�L�P�D���� �W�D�G�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �R�S�D�å�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �R�W�S�R�U�Q�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X�� ���S�R�Y�H�ü�D�Q�Me �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�Ne �H�Q�H�U�J�L�Me i �Q�D�J�L�E�D�� �]�D�U�D�Y�Q�L���� �W�H�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��



��   �'�L�V�N�X�V�L�M�D 
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�]�D�U�D�Y�Q�L������ �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�R�O�L�W�R�Q�D�� �L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D �V�R�O�L�W�R�Q�D���R�N�R���]�D�U�D�Y�Q�L.  

Solitoni- porijeklo? 

�,�D�N�R�� �V�X�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�D�� �S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�D�E�R�M�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �X�� �9�*�1��

�V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�K�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D17���� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�R-�R�S�W�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D i 

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �I�R�W�R-�L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�H �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���Q�L�V�X���P�R�J�O�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �V�W�D�Q�M�D����. 

R�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�H�G�D�Y�Q�L�K �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D �I�R�W�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L53 �X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�L�K���V�W�D�Q�M�D��

�X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�F�M�H�S�D�� �2�Y�L�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �V�X�� �V�R�O�L�W�R�Q�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �G�H�P�L�V�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �V�D��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���V�W�U�D�Q�H���J�O�H�G�L�ã�W�D��  

�3�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�D���G�H�I�H�N�W�L���U�H�ã�H�W�N�H���Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�U�R�F�L�M�H�S�D�����D�O�L �X�W�M�H�þ�X���Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�X��

�N�R�M�X�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�G�L�M�H�O�L�W�L���V�R�O�L�W�R�Q�L�P�D���� �1�R���� �Q�L�M�H�� �V�D�V�Y�L�P�� �M�D�V�Q�R�� �R�G�D�N�O�H�� �V�R�O�L�W�R�Q�L�� �G�R�O�D�]�H����N�H�G�D�Y�Q�L��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �G�L�I�U�D�N�F�L�M�H��x-�]�U�D�N�D���� ���;�5�'�� �P�R�J�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �U�D�]�U�M�H�ã�H�Q�M�X�� �R�Y�R�J�� �S�L�W�D�Q�M�D�� U XRD 

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���Q�D���þ�L�V�W�Lm �7�D�63 �X�]�R�U�F�L�P�D �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�������� �.���S�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D��

�9�*�1-�D���V�D���G�Y�D���Y�D�O�Q�D���Y�H�N�W�R�U�D���� �'�L�I�U�D�N�F�L�M�V�N�L���P�D�N�V�L�P�X�P���R�G���M�H�G�Q�R�J���Y�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D���M�D�þ�D���� �D���R�G��

�G�U�X�J�R�J�� �V�O�D�E�L�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�O�L�N�D������- �O�L�M�H�Y�L�� �S�D�Q�H�O. �,�]�Y�D�Q�� �R�Y�R�J�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�D�� �9�*�1�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �R�G�M�H�O�M�N�X������������ �X�N�R�O�L�N�R��

�S�R�V�W�R�M�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�H�� �L�� �Y�D�O�H�Q�W�Q�H�� �Y�U�S�F�H���� �Y�D�O�Q�L�� �V�H�� �Y�H�N�W�R�U�� �U�D�G�L��

�Q�D�E�R�M�Q�H�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y���� �D�� �Q�D������ �.���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �V�D�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�R�P�� �U�H�ã�H�W�N�R�P���� �3�U�L�� �W�R�P�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J 

�9�*�1-�D �L�P�D�� �Q�L�å�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �S�D�� �X �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �L�]�Q�R�V�R�P�� �E�O�L�]�X��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�P���� �P�R�J�X�� �V�H�� �M�D�Y�L�W�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �2�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�X �R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D��

�V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�P�� �G�L�V�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �I�D�]�H���� �N�R�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �Q�D�E�R�M�Q�X�� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�� ���S�U�R�P�M�H�Q�D�� �I�D�]�H��

�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �M�H���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���Q�D�E�R�M�X���� �L�]�U�D�]������������. �6�O�L�N�D������ ���G�H�V�Q�L�� �S�D�Q�H�O�� �L�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R��

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �W�D�N�D�Y�� �V�O�X�þ�D�M. Ako �V�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L �Y�D�O�Q�L �Y�H�N�W�R�U�� ���R�Q�D�M�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �L�]�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �Q�D�E�R�M�Q�H��

�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L�����U�H�O�D�F�L�M�D������������ �S�U�H�Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J�����R�Y�D�N�Y�L�K���M�H���G�L�V�O�R�N�D�F�L�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R��

�Y�L�ã�H�����ã�W�R���U�D�G�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�R�O�L�W�R�Q�D���Q�L�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���S�R�Y�R�O�M�Q�R���� 

�8�� �R�Y�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H���S�R�N�D�]�D�Qe �;�5�'�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� N�D��

�Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���V�D�P�R�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�D�� �I�D�]�D �V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�� �R�Y�L�V�Q�L�P��

�Y�D�O�Q�L�P���Y�H�N�W�R�U�R�P���������������� �L�V�S�R�G���S�U�L�M�H�O�D�]�D���L���������������Q�D���������.�������G�R�N���M�H���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�D���V�D�P�R�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�D���I�D�]�D �V�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�P�� �Y�D�O�Q�L�P�� �Y�H�N�W�R�U�R�P���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�� �9�*�1�� �E�O�L�]�D�N��

�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�L�M�H���I�D�]�H �N�R�M�H���V�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X�����V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�H���L���V�N�R�N�R�Y�D 

�N�R�M�L���L�P�D���Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y���Y�D�O�Q�L���Y�H�N�W�R�U.  



 ������ 

  

�6�O�L�N�D������ �/�L�M�H�Y�R���� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�� �Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J�� �X�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�L �9�*�1���L�]�� �;�5�'�� �P�M�H�U�H�Q�M�D �S�U�L�N�D�]�D�Q��

�S�U�H�N�R�� �X�G�M�H�O�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �O�L�Q�L�M�H���� �'�H�V�Q�R���� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L��

�Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���R�E�O�L�N�X���V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�K���G�L�V�O�R�N�D�F�L�M�D���I�D�]�H���X�G�D�O�M�H�Q�L�K���]�D��l�V. 

�.�D�N�R�� �V�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�L�� �Y�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���� �E�U�R�M�� �V�R�O�L�W�R�Q�D��

�S�D�G�D�� �G�R�N�� �V�H���Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��TS �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�R�O�L�W�R�Q�D�� �Q�H�� �S�U�R�W�H�J�Q�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �F�L�M�H�O�H��

�G�R�P�H�Q�H�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �I�D�]�H�� �,�V�S�R�G�� �W�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �M�H�� �E�U�R�M�� �V�R�O�L�W�R�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q �L�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �M�H�� �U�D�G�L��

�Q�H�V�O�D�J�D�Q�M�D�� �I�D�]�D�� �Q�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�����9�H�O�L�þ�L�Q�D �G�R�P�H�Q�H �X�� �þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X �M�H��1 �P�P���� �D 

�V�R�O�L�W�R�Q���X�]�U�R�N�X�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�X���I�D�]�H �R�G�����Œ���� ���I�D�N�W�R�U������ �G�R�O�D�]�L���R�G���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�V�W�L���������U�H�G�D�������=�D�W�R���Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��TS o�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�J���R�G �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���L�]�Q�R�V�L��~��������.����-4 c* 

���' q�9�*�1/c*=���Œ����l�G�R�P�H�Q�H�F�� c/4l�G�R�P�H�Q�H�������.�D�N�R�� �M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� �R�G�P�D�K�� �L�V�S�R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��TP 

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�J���Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���R�G���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���L�]�Q�R�V�L�������� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J��

�Y�D�O�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�D���������R�G�Q�R�V�Q�R����.����-3 �F������' q�9�*�1��TP����c�� ��������.�������������1�D �W�H�P�H�O�M�X���L�]�Q�R�V�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qe 

�H�Q�H�U�J�L�Me �R�G�����������. i �U�H�O�D�F�L�M�H���Q�D�E�R�M�Q�H���Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L���������� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��TS �V�H���P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���G�Y�L�M�X���U�H�O�D�F�L�M�D:  
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�L�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ K���� �ã�W�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �J�R�U�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �]�D�U�D�Y�Q�L. �1�R���� �L�]�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �W�H�N�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�R�J�� �N�D�Q�D�O�D�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �D�� �Q�H��

�P�L�Q�L�P�X�P���E�U�R�M�D���V�R�O�L�W�R�Q�D�����'�D�N�O�H�����J�O�D�Y�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���V�R�O�L�W�R�Q�D���Q�H���P�R�å�H�P�R���R�E�M�D�V�Q�L�W�L��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X��XRD �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D �L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���E�O�L�V�N�R�J �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�P���� 
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�������������1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���L���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�M��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L oko ������ �. �N�R�G���V�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���� �ã�W�R���M�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]�� �R�E�O�L�N�D G��E���� �N�U�L�Y�X�O�M�D���R�N�R���W�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���Q�S�U�����V�O�L�N�D�������������'�R�N�� �V�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �W�H�N��

�L�]�Q�D�G�� �G�R�E�U�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�O�M�D ���ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�X�J�O�D�V�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �W�H�R�U�L�M�R�P�� �N�O�L�]�D�Q�M�D�� �9�*�1-�D���� 

�Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �X �V�Y�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �R�G�� �Q�D�M�Q�L�å�L�K�� �S�R�O�M�D �Q�D��

�N�R�M�L�P�D���M�H���P�M�H�U�H�Q�R. �9�L�ã�H���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Q�L�V�P�R���P�R�J�O�L���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���U�D�G�L��

�M�D�N�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���J�U�L�M�D�Q�M�D���� 

Niske temperature 

�,�D�N�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �L�V�S�R�G�� ������ �. �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �V�O�L�M�H�G�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���� �ã�W�R�� �Q�D��

�S�U�Y�L���S�R�J�O�H�G���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���H�I�H�N�W���J�U�L�M�D�Q�M�D���� �R�Q�R���Q�L�M�H���X�]�U�R�N���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W�L���Q�D���W�D�N�R���P�D�O�L�P���S�R�O�M�L�P�D����

�3�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �X�� �Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�D�G�D�� �V�D�� �V�Q�L�å�H�Q�M�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�E�U�R�M�X���L���Y�U�V�W�L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����$�Q�D�O�L�]�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���W�H�R�U�L�M�H���9�5�+���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X�]���S�U�L�V�X�V�W�Y�R��

�N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D���� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D �M�H �S�D�U�D�P�H�W�D�U �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���� �S�R�O�M�H E������ �Q�H�R�Y�L�V�Qo o 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �W�H �R�� �E�U�R�M�X�� �L�� �Y�U�V�W�L�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �2�Y�D�M�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�D�� �S�R�O�M�H�P��

�S�U�D�J�D�����D �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�O�M�X���Q�D���N�R�M�H�P���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���U�D�V�W�H���Q�D�M�E�U�å�H�� 

Visoke temperature 

�3�X�O�V�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P���V�P�R���X�W�Y�U�G�L�O�L���G�D�� �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�H��

�S�R�V�W�R�M�L���V�Y�H���G�R�����������9���F�P�� �,�]�Q�D�G��ovo�J �S�R�O�M�D �Q�L�V�P�R���P�R�J�O�L���L�]�E�M�H�ü�L���H�I�H�N�W�H���J�U�L�M�D�Q�M�D�� �'�U�X�J�L���D�X�W�R�U�L��

�S�X�O�V�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D13 �V�X���S�U�L�P�L�M�H�W�L�O�L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���Y�H�ü���Q�D���Ä�U�D�]�X�P�Qim�³���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D �S�R�O�M�D���S�U�D�J�D��

�X���X�]�R�U�F�L�P�D���G�R�S�L�U�D�Q�L�P�D���V�D���1�E���L���6�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D �Q�D�����������.. N�S�U�����S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���X���X�]�R�U�N�X���V�D��������% 

�1�E���L�]�Q�R�V�L �������9���F�P�����D�O�L���M�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���M�D�N�R���V�O�D�E�R���L�]�U�D�å�H�Q�D�����V�O�L�N�D��36. U u�]�R�Uku �V�D�������������1�E��

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���M�H���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���N�R�M�D���M�H���Y�H�ü���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�D �V�D���R�Q�R�P���X���þ�L�V�W�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����D���S�R�O�M�H �S�U�D�J�D 

�L�]�Q�R�V�L���V�Y�H�J�D�������9���F�P�����8���X�]�R�U�N�X���V�D�������������1�E���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W���Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�D�����2�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �V�X��

�S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���V�X���G�H�I�H�N�W�L���X���R�E�O�L�N�X���L�]�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K���D�W�R�P�D �Q�L�R�E�L�M�D���F�H�Q�W�U�L���V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���I�D�]�H�� 

�8�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�ã�H�J �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J���S�R�V�W�D�Y�D���P�R�J�O�R���E�L���X�Y�H�O�L�N�H���S�R�P�R�ü�L���]�D���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���P�D�O�L�K��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� 

U �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�P�R�� �G�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D��

�U�D�V�W�H���V�D���N�R�U�L�M�H�Q�R�P���Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�����V�O�L�N�D��71. �2�Y�D�N�D�Y���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�H���J�R�Y�R�U�L���X���S�U�L�O�R�J���Q�L���M�H�G�Q�R�M��



 ������ 

�R�G�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �W�H�R�U�L�M�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �I�D�]�H����U �S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�P�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X15 �Q�D�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D��

�D�X�W�R�U�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���þ�L�V�W�L���X�]�R�U�D�N���V�O�L�M�H�G�L���O�L�Q�H�D�U�Q�X���R�Y�L�V�Q�R�V�W 

�E�U�R�M�D �G�H�I�H�N�D�W�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�Y�R�J�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�� �M�H�� �G�D���V�X�� �G�H�I�H�N�W�L���X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P��

�X�]�R�U�F�L�P�D�� �F�H�Q�W�U�L�� �M�D�N�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �8�� �S�U�L�N�D�]�X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �R�Y�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W 

�N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R���V�H �V�O�D�å�H���V�D���Q�D�ãi�P���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�Wom�����V�O�L�N�D������. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D�ã�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D �S�R�O�M�D���S�U�D�J�D �W�D�N�R�ÿ�H�U���V�O�L�M�H�G�L���O�L�Q�H�D�U�Qu �R�Y�L�V�Q�R�V�W���E�U�R�M�D �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����V�O�L�N�D�����������.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W��

�V�P�M�H�U�D���L�]��[15�@���L�]�Q�R�V�L�����������9���S�S�P.�F�P�����W�H���R�G�V�W�X�S�D���R�G���R�Q�R�J �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J u �Q�D�ã�Lm �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D  �]�D��

�I�D�N�W�R�U���� ���L�]�Q�R�V�L�� ������������ �9���S�S�P.�F�P������ �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H �Q�D�� �M�D�þ�X�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �X�� �Q�D�ã�L�P��

�X�]�R�U�F�L�P�D.  

 

�6�O�L�N�D������ �2�Y�L�V�Q�R�V�W���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���R���X�G�M�H�O�X���G�H�I�H�N�D�W�D���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�� 

�$�X�W�R�U�L���U�D�G�D�� �L�]�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H [55�@�� �W�Y�U�G�H�� �G�D�� �M�H �S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �G�Y�D��

�D�G�L�W�L�Y�Q�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D���� �M�D�N�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �N�R�M�H�� �V�O�D�E�L �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �U�D�G�L�� �W�H�U�P�D�O�Q�L�K��

�I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���I�D�]�H51�� i �V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����N�R�M�H���V�H���V�O�D�E�R���P�L�M�H�Q�M�D���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D. 

�8�]�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �G�D�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �X�Y�R�G�L�P�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���F�H�Q�W�U�H�� �M�D�N�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�����þ�O�D�Q�� �N�R�M�L��

�G�R�O�D�]�L���R�G���V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���E�L���W�U�H�E�D�R���E�L�W�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�����D���S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�O�M�D �S�U�D�J�D���U�D�V�W�L���O�L�Q�H�D�U�Q�R��

�V�D�� �E�U�R�M�H�P�� �X�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�H�I�H�N�D�W�D. R�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D i �U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�D�ã�H�J 

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �R�Y�D�N�D�Y���V�F�H�Q�D�U�L�M���� �1�R���� �N�D�N�R�� �M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D��

�N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �L�V�W�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� ���P�L�Q�L�P�X�P�� �R�N�R�� �������� �.�� �L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �R�N�R�� �������� �.���� �R�Y�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�S�R�Y�U�J�D�Y�D�M�X�� �J�R�U�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �V�O�D�E�R�J���L�� �M�D�N�R�J��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D. 



��   �'�L�V�N�X�V�L�M�D 
_________________________________________________________________________ 
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���������8�W�M�H�F�D�M���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y 

Niske temperature 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��G��E���� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L �L�]�� �Q�D�ã�H�J�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�X�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W��

�Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �9�5�+�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�K��

�S�U�H�V�N�R�N�D�����7�H�R�U�L�M�V�N�L���M�H���S�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���M�H���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y���Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�R�J���9�*�1-�D���X���N�R�M�H�P�X���V�X��

�I�R�U�P�L�U�D�Q�L�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�� �G�H�I�H�N�Wi �I�D�]�H�����R�S�L�V�D�Q�� �R�G�J�R�Y�R�U�R�P�� �J�X�ã�H�Q�R�J�� �K�D�U�P�R�Q�L�þ�N�R�J�� �R�V�F�L�O�D�W�R�U�D����. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����D�P�S�O�L�W�X�G�D���R�G�J�R�Y�R�U�D���Q�H���R�Y�L�V�L���R���G�X�O�M�L�Qi �P�H�ÿ�X���V�R�O�L�W�R�Q�L�P�D�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���R�Q�D �S�X�Q�R���Y�H�ü�D��

�R�G�� �a���[ ���[ �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �N�R�K�H�U�H�Q�F�L�M�H �I�D�]�H������ �8�]�� �G�Y�L�M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���� �G�D�� �R�G�]�L�Y�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �V�R�O�L�W�R�Q�D�� �L�� �G�D�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �P�H�ÿ�X�� �V�R�O�L�W�R�Q�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�G�X�O�M�L�Q�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�����V�S�R�P�H�Q�X�W�L���X�Y�M�H�W���M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q���]�D���V�Y�H���Q�D�ã�H���X�]�R�U�N�H�� 

�8���R�Y�R�P���V�Y�M�H�W�O�X���V�H���P�R�J�X���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�����N�R�M�L���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���L�V�S�R�G��������

�.�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �L�� �Y�U�V�W�L�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �L�� �V�D���S�R�O�M�H�P��

�S�U�D�J�D�� 

Visoke temperature 

�$�W�H�Q�X�D�F�L�M�D �R�G�]�L�Y�D���D �S�U�R�F�H�V�D�� �X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���W�R�O�L�N�R�� �M�H�� �M�D�N�D�� �G�D�� �Q�L�V�P�R��

�S�U�L�P�L�M�H�W�L�O�L���R�G�]�L�Y���R�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D����P�U�L�M�D�ã�Q�Mi �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���������� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�L���V�X���L���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���V�O�D�E�L�M�H��

�G�R�S�L�U�D�Qim �X�]�R�U�F�L�P�D �V�D�� �������� ���� �Q�L�R�E�L�M�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�X�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�V�W �Q�D�� �Y�L�ã�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����,�V�W�L���X�]�R�U�F�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���S�R�V�W�R�M�L���L���R�G�]�L�Y���D �S�U�R�F�H�V�D �X���R�Y�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X. �3�U�H�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Qim �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���S�R�O�M�D���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���R���Q�L�Y�R�X���G�R�S�L�U�D�Q�M�D���D�X�W�R�U�L��

�W�Y�U�G�H���G�D���M�H���X���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���L�]�R�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���V�O�D�E�R�J��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� T�U�H�E�D���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���L�]���P�R�G�H�O�D46 �X�W�M�H�F�D�M���V�O�D�E�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���R�G�]�L�Y���Q�H��

�V�O�L�M�H�G�L�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�D�� �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �V�D�� �X�G�M�H�O�R�P�� �G�R�S�D�Q�D�G�D���� �Y�H�ü�� �S�U�H�P�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�L��-�����������1�R�����D�N�R���V�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D���W�H�R�U�L�M�D���N�R�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D���V�O�D�E�L�P��

�F�H�Q�W�U�L�P�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �L�� �P�R�G�H�O�� �N�U�X�W�R�J�� �9�*�1-�D���� �R�Q�G�D�� �V�O�L�M�H�G�L���U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W����

�N�R�M�D���Q�L�M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D������. 

�,�V�W�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �N�R�M�L�P�� �V�P�R���J�R�U�H �D�U�J�X�P�H�Q�W�L�U�D�O�L �D�W�H�Q�X�D�F�L�M�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �V�D��

�N�Y�D�G�U�D�W�R�P���E�U�R�M�D���V�O�D�E�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D�����P�R�å�H�P�R���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���N�D�N�R���E�L���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���X���S�U�L�V�X�V�W�Y�X���M�D�N�L�K��

�F�H�Q�W�D�U�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �X�G�M�H�O�D�� �E�U�R�M�D�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� 

Ov�D�N�Y�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���X���Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Qim �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D u 

�R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����V�O�L�N�D������. �7�R���M�H���G�R�G�D�W�D�Q���G�R�N�D�]���G�D���V�X���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�H���L���Y�D�N�D�Q�F�L�M�H���F�H�Q�W�U�L���M�D�N�R�J��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D��  
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�������������6�W�D�N�O�D�V�W�L���S�U�L�M�H�O�D�] �L���G�L�Q�D�P�L�N�D���I�D�]�H 

�6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���D �S�U�R�F�H�V���R�G�J�R�Y�R�U���9�*�1-�D���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�R�P���S�U�H�N�R���F�L�M�H�O�H���G�X�O�M�L�Q�H���G�R�P�H�Q�H����

�G�R�N���V�H���]�D���E �S�U�R�F�H�V �V�P�D�W�U�D���G�D���M�H���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���N�U�D�W�N�L�P���G�X�O�M�L�Q�D�P�D���R�N�R���J�U�D�Q�L�F�D���G�R�P�H�Q�D�����ã�W�R���M�H���X��

�V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �S�X�W�H�P�� �V�R�O�L�W�R�Q�V�N�L�K�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �I�D�]�H�����6�O�L�N�D������ 

�L�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�E�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D. �=�D�� �S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�X�� �S�X�W�H�P�� �9�*�1�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L��

�V�O�R�E�R�G�Q�L�� �Q�R�V�L�R�F�L���� �N�R�M�L���V�H�� �X�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�P�� �S�R�O�M�X�� �N�U�H�ü�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �G�R�P�H�Q�H�� �Q�D�S�U�L�M�H�G-�Q�D�]�D�G����

�5�D�G�L�� �S�R�P�D�Q�M�N�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D�� �M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�L�K�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D �9�*�1�� �Q�D�� �V�N�D�O�D�P�D�� �G�X�O�M�L�Q�H��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� ���U�D�]�P�D�N�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D���� �I�D�]�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �N�U�X�W���� �S�D�� �V�H �G�L�Q�D�P�L�N�D���D �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D��

�Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���X�V�S�R�U�D�Y�D���L�� �]�D�P�U�]�D�Y�D �Q�D�� ������ �.���� �8�� �S�U�L�O�R�J�� �W�R�P�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D��

�U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�D�W�L���R�W�S�R�U�Q�X���N�U�L�Y�X�O�M�X���N�R�M�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���L�]�Q�D�G�����������.�����V�O�L�N�D������. I�V�W�L���W�U�H�Q�G��

�G�L�Q�D�P�L�N�D���R�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D���V�O�L�M�H�G�L���V�Y�H���G�R �Q�H�ã�W�R���L�]�Q�D�G �������.���� �J�G�M�H �S�U�H�O�D�]�L���X���N�U�L�W�L�þ�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���L 

�Q�H�V�W�D�M�H.  

 

�6�O�L�N�D������ �V�K�H�P�D���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���L���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���I�D�]�H���S�U�H�N�R���F�L�M�H�O�H���G�X�O�M�L�Q�H���G�R�P�H�Q�H���X���D �S�U�R�F�H�V�X�����J�R�U�H������

�W�H�� �S�U�H�N�R�� �P�D�O�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �G�R�P�H�Q�H�� �X���E �S�U�R�F�H�V�X�� ���G�R�O�M�H���� �1�D�� �J�U�D�I�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�I�D�]�H�����M��x�������L���J�X�V�W�R�ü�D���Q�D�E�R�M�D�����'�U��x�������L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� 

�,�V�S�R�G�� ������ �.�� �X�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���E �S�U�R�F�H�V �S�R�V�W�D�M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�����V�D�� �E�U�åom �G�L�Q�D�P�L�Nom 

�I�D�]�H�����N�R�M�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�P���N�U�L�Y�X�O�M�R�P�����D�O�L���R�Q�R�P���L�V�S�R�G���������.�������2�Y�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���L��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���D�P�S�O�L�W�X�G�D���R�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D���Q�H���R�Y�L�V�L���R���E�U�R�M�X���L���Y�U�V�W�L���G�H�I�H�N�D�W�D�����]�D���Y�H�O�L�N�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��

�P�H�ÿ�X�� �G�H�I�H�N�W�L�P�D�����J�R�Y�R�U�L�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �W�R�P�H�� �G�D���E �S�U�R�F�H�V���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�� �Q�D�E�R�M�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�H. �2�Y�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�H�P�D�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� 



��   �'�L�V�N�X�V�L�M�D 
_________________________________________________________________________ 
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�6�O�L�N�D������ �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �I�D�]�H�� �E�U�R�M�H�P�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�O�D�F�D�� �Q�D�E�R�M�D �X�� �þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X 

�Y�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D���L���'�&���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L1. 

�5�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D �Y�U�H�P�H�Q�D���D �S�U�R�F�H�V�D�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �L�]�Q�D�G�� ������ �.�� �S�R�N�D�]�X�Mu 

�R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �Y�H�]�H�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�L�K �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�L�K�� �N�U�L�Y�X�O�M�D1�����V�O�L�N�D���������� �1�D�L�P�H����

�L�D�N�R���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �R�W�S�R�U�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� ���' �U���� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X��

�G�H�I�H�N�D�W�D�����D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D �H�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�M�D���R�S�L�V�X�M�H���U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�D �Y�U�H�P�H�Q�D����E�D�F�W�������D���N�R�M�D���M�H���X���þ�L�V�W�Rme 

�M�H�G�Q�D�N�D���' �U���� �U�D�V�W�H�� �V�D�� �E�U�R�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �V�O�L�N�D���������� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �E�L�W�L�� �I�U�X�V�W�U�L�U�D�Q�D��

�G�L�Q�D�P�L�N�D�� �I�D�]�H�� �9�*�1-�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �F�H�Q�W�D�U�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �N�D�N�Y�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �V�W�D�N�O�L�P�D����

�Q�S�U�����V�O�L�N�D������.  

Provjera kriterija smrzavanja 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �V�W�D�N�O�R�� ��T�*���� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H���Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �G�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R��

�Y�U�L�M�H�P�H���Q�D��T�* �L�]�Q�R�V�L�����������V�����.�D�N�R���Ve �D �S�U�R�F�H�V���U�D�G�L���V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D���D�P�S�O�L�W�X�G�H���Q�H���P�R�å�H���Y�L�ã�H���R�S�D�]�L�W�L��

�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D �J�G�M�H�� �E�L�� �R�Y�D�M�� �X�Y�M�H�W�� �P�R�J�D�R���E�L�W�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q���� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H��T�* �S�U�H�N�R��

�N�U�L�Y�X�O�M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H �Q�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L���]�D�N�R�Q�����V�O�L�N�D������: 
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�1�D�� �L�V�W�R�M�� �V�O�L�F�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H i T�*���� �9�L�G�L�P�R�� �G�D�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �D���Y�U�L�M�H�P�H���W�� �V�N�U�D�ü�X�M�H���R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P ���L���W�R���V�D���H�N�V�S�R�Q�H�Q�W�R�P���§��-�������� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��T�* 
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�J�G�M�H���W�* �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�U�L�W�H�U�L�M���R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D�������������V������ 
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�6�O�L�N�D������ �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���D �S�U�R�F�H�V�D���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���M�H���V�W�U�P�L�M�H���ã�W�R���M�H���E�U�R�M���G�H�I�H�N�D�W�D���Y�H�ü�L- 

�D���������1�D���S�D�Q�H�O�L�P�D���E��-�G�����V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� 

�1�D���þ�L�V�W�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�R�P���W�D�P�Q�R�J��

�S�R�O�M�D�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �G�R�P�H�Q�D�� ����15���F�P3���� �ã�W�R�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K��

�ã�X�S�O�M�L�Q�D���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��T�*�����0�M�H�U�H�Q�M�D���W�H�U�P�D�O�Q�R���V�W�L�P�X�O�L�U�D�Q�H���V�W�U�X�M�H���L�]�E�L�M�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���G�D���M�H��

�X�S�U�D�Y�R�� �R�Y�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D�� �]�D�P�U�]�Q�X�W�D�� �L�V�S�R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D��. 

�2�Y�D�N�Y�H�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�V�W�L �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�D�O�H�� �V�X�� �]�D�� �Q�D�V�O�X�W�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

�9�*�1���I�D�]�H���D  �S�U�R�F�H�V�D���W�D�N�D�Y���G�D���Q�D��T�* �S�R�V�W�R�M�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�D���ã�X�S�O�M�L�Q�D���X���G�R�P�H�Q�L�����N�R�M�D��

�V�O�X�å�L���N�D�R���P�H�G�L�M�D�W�R�U���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���� 

�2�Y�L�V�Q�R�V�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��T�* �R���Q�L�Y�R�X���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D���J�R�Y�R�U�L���X���S�U�L�O�R�J���R�Y�R�M���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�M���W�Y�U�G�Q�M�L��

�M�H�U�� �V�X�� �E�U�R�M�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �L��T�* �Y�H�]�D�Q�L�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�P�� �]�D�N�R�Q�R�P�����V�O�L�N�D������. �$�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �X��

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �.���� �ã�W�R�� �M�H�� �V�D�� �������� �.�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�Q�H�� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �R�W�S�R�U�Q�X�� �N�U�L�Y�X�O�M�X��

�L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �$�N�R�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�P�R��ovu �U�D�]�O�L�N�X�� �L�� �D�N�R��uzmemo �G�D�� �M�H�� �E�U�R�M�� �G�R�P�H�Q�D�� �X�� �X�]�R�U�N�X��

�M�H�G�Q�D�N���E�U�R�M�X���G�H�I�H�N�D�W�D ���ã�W�R �M�H���]�D���F�H�Q�W�U�H���M�D�N�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R���� T�* �M�H���R�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�Q�D�� �N�R�M�R�M�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �X�� �G�R�P�H�Q�L���� �2�Y�L�P�H�� �V�P�R�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L�� �R�G�� �S�U�L�M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q��

�N�U�L�W�H�U�L�M���V�P�U�]�D�Y�D�Q�M�D�� 

�D�� 

�F�� �G�� 

�E�� 
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�6�O�L�N�D������ �E�U�R�M���G�H�I�H�N�D�W�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���G�D���E�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�L�M�H�O�D�]�D���9�*�1���G�L�Q�D�P�L�N�H���X���V�W�D�N�O�R���E�L�O�D��T�*. 

�8�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �V�W�D�N�O�R���D i �E �S�U�R�F�H�V�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�V�X�W�Q�L���� �V�D��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�P�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�L�P�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �S�U�H�N�R �U�R�W�D�F�L�M�D�� �G�X�J�D�þ�N�L�K�� �O�D�Q�þ�D�V�W�L�K��

�S�R�O�D�U�Q�L�K�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�R�þ�L�Q�M�X�� �V�P�H�W�D�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �G�U�X�J�R�M�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�]�D�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �S�R�O�M�H�P���� �2�Y�D�N�Y�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �P�R�O�H�N�X�O�D��

�L�]�D�]�L�Y�D���I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�H���N�R�M�H���Y�R�G�H���Q�D���R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �,�V�S�R�G��ove 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�H���M�R�ã���Y�L�G�L���V�D�P�R���R�G�]�L�Y���R�G���P�D�O�L�K���S�R�P�D�N�D���V�O�R�E�R�G�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���P�R�O�H�N�X�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �V�N�D�O�D�P�D���� �,�]�� �R�Y�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �9�*�1�� �I�D�]�H��

�X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�D���V�W�D�N�O�L�P�D�� 

 

���������$�P�S�O�L�W�X�G�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���L���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D 

U m�R�G�H�Ou �N�U�X�W�R�J �9�*�1-�D���S�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�D���V�X���D�P�S�O�L�W�X�G�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���9�*�1-�D���L��

�S�R�O�M�H�� �S�U�D�J�D�� �L�Q�Y�H�U�]�Q�R�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�L ���S�U�H�P�D�� �L�]�U�D�]�X���������������� �W�H�� �G�D�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�P�Q�R�å�D�N�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�E�U�R�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D. �=�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �R�Y�R�J�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Qe 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�N�R�J�� �R�G�]�L�Y�D �L�� �L�Q�Y�H�U�]�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�����V�O�L�N�D������. 

�3�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���S�R�N�O�D�S�D�Q�M�H�� �X���ã�L�U�R�N�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���� �V�D���S�U�H�N�L�G�R�P oko �S�R�G�U�X�þ�M�D �Q�D��



 ������ 

�N�R�M�H�P�� �Q�H�V�W�D�M�H���D�� �D�� �Q�D�V�W�D�M�H �E �S�U�R�F�H�V���� �1�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�� �M�H�� �Q�L�å�H�� �S�R�O�M�H��

�S�U�D�J�D �L���D�P�S�O�L�W�X�G�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���R�G�]�L�Y�D���E �S�U�R�F�H�V�D. �6�O�L�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�X���L�]�Q�D�G�����������.��u 

�X�]�R�U�F�L�P�D���V�D�������������Q�L�R�E�L�M�D����.  

�6�O�L�N�D������ ���J�R�U�Q�M�L���S�D�Q�H�O�� �S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�D�J�D�Q�M�H���Q�D�ã�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���X��

�þ�L�V�W�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �L�]�Q�D�G�� ������ �. �L�� �L�V�S�R�G�� ���� K. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �Q�D�� �������� �.��

�V�O�D�åe �V�H�� �V�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P�� �P�D�N�V�L�P�X�P�R�P�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���D �S�U�R�F�H�V�D. �6�O�L�þ�Q�R�� �M�H�� �L�� �Q�D��

�Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Dm�D���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �Q�D���R�N�R�� ����-3� �� � � .� � � V� O� D� åe �V�H�� �V�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�R�P��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D���D �S�U�R�F�H�V�D. �,�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �.�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�D�J�O�R�J�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �X�P�Q�R�ã�N�X��

�R�Y�L�K�� �G�Y�D�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �Q�D�� �G�R�Q�M�H�P �S�D�Q�H�O�X�� �1�D �G�R�Q�M�H�P�� �S�D�Q�H�O�X�� �S�R�N�D�]�D�Q�D�� �M�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Qu �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �X�P�Q�R�ã�N�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H�� �]�D���R�G�D�E�U�D�Q�H�� �R�]�U�D�þ�H�Qe 

�X�]�R�U�Ne �L�� �R�E�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�D�� �X�]�R�U�N�D. �8�� �P�R�G�H�O�X�� �N�U�X�W�R�J�� �9�*�1-�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J��

�X�P�Q�R�ã�N�D�� �R�� �E�U�R�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� ���G�R�� �Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�D�O�Q�R�P�� �Y�H�N�W�R�U�X������ �1�D�� �Y�L�V�R�N�L�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���L���E�U�R�Mem �G�H�I�H�N�D�W�D�����D�O�L���R�Q�H���Ve �S�U�R�V�W�L�U�X��

�Q�D�� �V�Y�H�J�D�� �S�R�O�D�� �U�H�G�D��v�H�O�L�þ�L�Q�H�����5�D�G�L�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�E�]�L�U�R�P�� �E�U�R�M�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �L�� �S�R�G�D�F�L��

�X�P�Q�R�ã�N�D���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���X�]�R�U�N�D���V�D�����������S�S�P���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���X�]�R�U�N�D���V�D�����������S�S�P �Q�L�Y�R�D��

�G�H�I�H�N�D�W�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �]�H�O�H�Q�L�� �W�U�R�N�X�W�L�ü�L�P�D������ �M�H�U�� �V�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�M�D�O�L�� �S�R�G�D�F�L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�H��

�X�]�R�U�N�D�� �V�D�� �������� �S�S�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �.�D�N�R�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L �������� �S�S�P�� �Q�D�M�E�U�å�L���S�D�G�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���� �R�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �S�X�Q�R�� �Q�L�å�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K���� �1�R���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�L�M�H���� �R�Q�L��

�S�R�N�D�]�X�M�X���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�X���L�Q�Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�R�V�W�� �'�R�S�L�U�D�Q�L���X�]�R�U�F�L���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���S�R�N�D�]�X�M�X��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�Y�R�J���X�P�Q�R�ã�N�D���R�N�R���������.�����G�R�N���V�H���R�N�R���������.���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P��

�]�D���þ�L�V�W�D���X�]�R�U�D�N���� 

�2�Y�L�P�H���V�P�R���S�R�N�D�]�D�O�L���G�D���M�H���Y�H�]�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���L���S�R�O�M�D���S�U�D�J�D���X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P��

�P�R�G�H�O�X���N�U�X�W�R�J���9�*�1-�D���G�R�E�U�R���R�S�L�V�D�Q�D���L �Q�D���Q�L�V�N�L�P���L���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����D�O�L���V�D���S�U�H�N�L�G�R�P��

�R�N�R�� ������ �.���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �L�� �Y�U�V�W�X���G�H�I�H�N�D�W�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �X�P�Q�R�ã�N�D�� �X��

�Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�S�U�L�P�D���]�D���I�D�N�W�R�U�������S�X�W�D���Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 
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�6�O�L�N�D������ �*�R�U�H: �X�V�S�R�U�H�G�E�D �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�Q�Y�H�U�]�D�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�H��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �Q�D�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�����'�R�O�M�H���� �X�P�Q�R�å�D�N���D�P�S�O�L�W�X�G�H��

�G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �R�G�]�L�Y�D�� �L�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�Y�R�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�M�D�� �5�D�G�L�� �E�R�O�M�H�J�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���� �S�R�N�U�D�M��

�V�Y�D�N�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �Q�L�Y�R�� �R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�����1�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �V�D�P�R�� �]�D�� �þ�L�V�W�L�� �X�]�R�U�D�N���L�� �G�R�S�L�U�D�Q�H. �=�H�O�H�Q�L�� �W�U�R�N�X�W�L�ü�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�P�Q�R�å�D�N�� �R�G��

�G�Y�D���E�O�L�V�N�D���Q�L�Y�R�D���R�]�U�D�þ�H�Q�M�D.  
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���� �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���G�H�W�D�O�M�Q�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K���G�H�I�H�N�D�W�D���Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�7�D�63 �X�]�R�U�D�N�D�����V�D���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���Q�L�V�N�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���S�R�E�X�ÿ�H�Q�M�D���I�D�]�H���9�*�1���V�W�D�Q�M�D�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�H�W�R�G�H��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�����8���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D���N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�P�R���L���S�X�O�V�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�����N�D�N�R���E�L���L�]�E�M�H�J�O�L���X�W�M�H�F�D�M���J�U�L�M�D�Q�M�D���Q�D���Y�L�V�R�N�L�P���S�R�O�M�L�P�D�����.�D�N�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���G�L�V�N�X�V�L�M�L������

�X�]�R�U�F�L�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�� �V�D�� ���������� �1�E�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���� �5�D�G�L��

�W�R�J�D���V�P�R���U�H�]�X�O�W�D�W�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D���R�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���X�]�H�O�L���V�D���]�D�G�U�ã�N�R�P. 

�.�D�R�� �J�O�D�Y�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Y�D�O�M�D�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �R�V�W�D�N�O�M�L�Y�D�Q�M�D �Y�L�V�R�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H��

�I�D�]�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �Q�D�� �V�N�D�O�D�P�D�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�P�H�Q�H���� �2�Q �M�H �X�� �L�V�W�R�P�� �9�*�1�� �V�X�V�W�D�Y�X�� ���E�H�]��

�Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �X�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �U�H�ã�H�W�N�H���� �S�R�V�W�X�O�L�U�D�Q �M�R�ã �S�U�L�M�H�� ���� �J�R�G�L�Q�D1 �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �W�H�U�P�D�O�Q�R�� �V�W�L�P�X�O�L�U�D�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�D ���N�R�M�D�� �V�X�� �S�X�E�O�L�F�L�U�D�Q�D�� �N�D�V�Q�L�M�H����. �3�U�Y�R��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �M�H���S�R�N�D�]�D�Oo �G�D���M�H�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��T�* �E�U�R�M�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �M�H�G�Q�H�� �G�R�P�H�Q�H��

�U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ������ �G�R�N�� �M�H�� �G�U�X�J�R�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �G�D�� �M�H�� �L�V�S�R�G�� �R�Y�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �E�U�R�M�� �]�D�P�U�]�Q�X�W�L�K�� �Q�R�V�L�R�F�D��

�Q�D�E�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���U�H�Gu �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���E�U�R�M�D �G�R�P�H�Q�D. �1�H�ã�W�R���N�D�V�Q�L�M�H���R�Y�D�M���N�U�L�W�H�U�L�M���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���L���X���S�O�D�Y�R�M��

�E�U�R�Q�F�L71. �.�R�Q�D�þ�Q�R���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�H�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L��

�V�P�R���G�D���M�H���R�Y�D�M���N�U�L�W�H�U�L�M���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q���L���X���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D���G�U�X�J�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���G�R�P�H�Q�D�����8�]�R�U�F�L���G�R�S�L�U�D�Q�L��

�Q�L�R�E�L�M�H�P���� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�Y�L�� �L�]�E�R�U�� �]�D�� �R�Y�X�� �V�Y�U�K�X���� �Q�L�V�X�� �R�Y�G�M�H�� �E�L�O�L�� �R�G�� �S�X�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�D�G�L�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�S�D�Q�D�G�D�����N�R�M�L���V�X���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�O�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���D �S�U�R�F�H�V�D������ 

N�D���Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D ���L�V�S�R�G�� �a������ �.�����I�D�]�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D���L�� �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�R�G�]�L�Y�D�����X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D���X���7�D�63 �X�]�R�U�F�L�P�D���R�V�W�D�Mu �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Y�U�V�W�X���L���E�U�R�M��

�G�H�I�H�N�D�W�D���� �1�D�� �W�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �I�D�]�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�P�� �Q�R�V�L�R�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X��

�M�H�G�Q�R�þ�H�V�W�L�ü�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� ���Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�K�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�P�D������ �Y�H�ü�� �V�X�� �N�R�O�H�N�W�L�Y�Q�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L��

�O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���Q�D���G�X�O�M�L�Q�D�P�D���S�X�Q�R���N�U�D�ü�L�P���R�G���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���G�R�P�H�Q�D���X���þ�L�V�W�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D. �8���S�U�L�O�R�J���W�R�P�H��

�J�R�Y�R�U�L���L���W�R���G�D���V�X���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���L���S�R�O�M�H���S�U�D�J�D���L�V�S�R�G���������.���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�Q�Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�L���Q�D���E�U�R�M���L��

�Y�U�V�W�X���G�H�I�H�N�D�W�D�� 

�8�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �G�D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�E�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �R�W�S�R�U�Q�X��

�N�U�L�Y�X�O�M�X1���� �7�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �/�L�W�W�O�H�Z�R�R�G-�R�Y�R�P�� �P�R�G�H�O�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Y�H�]�D�Q�M�D�� �9�*�1-�D�� �L�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K��

�Q�R�V�L�R�F�D���Q�D���I�D�]�Q�X���G�L�Q�D�P�L�N�X67�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�����S�U�R�P�M�H�Q�D���S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�H���G�R�P�H�Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�O�R�E�R�G�Q�H��

�Q�R�V�L�R�F�H���Q�D�E�R�M�D�����N�R�M�L���U�D�G�L���S�U�L�Q�F�L�S�D���Q�D�E�R�M�Q�H���Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�V�W�L���S�U�H�Q�R�V�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�X���I�D�]�H���Y�D�O�D���J�X�V�W�R�ü�H��

�Q�D�E�R�M�D�����0�M�H�U�H�Q�M�D���R�]�U�D�þ�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H���R�G���R�Y�R�J���S�U�D�Y�L�O�D�����1�D�L�P�H�����Q�D���Y�L�V�R�N�L�P��



��   �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
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�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �R�W�S�R�U�Q�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �Q�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �E�U�R�M�X�� �G�H�I�H�N�D�W�D���� �D�� �U�H�O�D�N�V�D�F�L�M�V�N�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�O�L�M�H�G�L��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�L�� �]�D�N�R�Q�� �V�D�� �Y�L�ã�R�P�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D���R�E�U�Q�X�W�D�����R�W�S�R�U�Q�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V�O�L�M�H�G�H���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�L���]�D�N�R�Q���V�D���Y�L�ã�R�P���D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Q�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P����

�,�Q�Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�R�V�W�� �R�W�S�R�U�Q�L�K�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �Q�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �G�H�I�H�N�W�L�� �Q�H��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�U�R�F�L�M�H�S�����6�D���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����N�D�N�R���G�L�Q�D�P�L�N�D���9�*�1���I�D�]�H���E�U�å�H���X�V�S�R�U�D�Y�D���V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P��

u �S�U�L�V�X�V�W�Y�X �F�H�Q�W�D�U�D �M�D�N�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �G�R�P�H�Q�D�� �X�Y�R�G�H�� �I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�H���I�D�]�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�P�H�Q�D�� �U�D�G�L�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� ���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�P�H�Q�D���� �N�R�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �V�O�R�E�R�G�X��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�D�]�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �,�Q�L�F�L�M�D�O�Q�R�� �E�U�å�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �I�D�]�H�� �L�V�S�R�G��TP 

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���Z������ �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P��

�X�]�R�U�F�L�P�D����.  

�,�]�Q�D�G�����������.���S�R�O�Me �S�U�D�J�D���L���G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���X���R�]�U�D�þ�H�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D �S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���V�X��

�Y�D�N�D�Q�F�L�M�H���L���L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�H���W�D�Q�W�D�O�R�Y�L�K���D�W�R�P�D���F�H�Q�W�U�L���M�D�N�R�J���]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D �9�*�1���I�D�]�H. O�E�O�L�N���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H��

�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �X�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�O�L�þ�D�Q�� �M�H�� �R�Q�R�P�H�� �X�� �þ�L�V�W�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� �'�D�N�O�H����

o�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �R�G�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �U�H�O�D�F�L�M�L��

��77�� �L�]�Q�D�G�� �������� �.�� �Q�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �U�D�G�L�� �D�G�L�W�L�Y�Q�R�J�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�D�� �V�O�D�E�R�J�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� �M�H�U�� �E�L�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�Q�� �E�L�R�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �R�S�L�V��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D���Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���]�D�S�U�D�Y�R�� �O�H�å�L�� �X�� �Q�H�G�D�Y�Q�R��

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�P�� �,�&-�&�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� ���Q�H�V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �X�� �V�X�P�M�H�U�O�M�L�Y�� �9�*�1���� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X��

����-�������� �.����U �G�R�S�L�U�D�Q�L�P�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �Q�L�V�P�R�� �X�V�S�M�H�O�L�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �Y�U�V�W�X�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K��

�Q�L�R�E�L�M�H�Y�L�P�� �D�W�R�P�L�P�D���� �D�O�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �R�Q�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �V�O�D�E�R�J��

�]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�D���� 

�1�D �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �V�H�� �þ�L�Q�L�� �G�D�� �Q�L�� �M�H�G�Q�L�� �Q�L�� �G�U�X�J�L���G�H�I�H�N�W�L�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H��

�I�D�]�H �Y�L�ã�H���Q�H�J�R���ã�W�R���X�W�M�H�þ�X���X���þ�L�V�W�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����1�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���R�Y�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���M�H��

�Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �V�N�R�N�R�Y�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�J�� �G�R�V�H�J�D���� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �L�]�� �N�U�L�Y�X�O�M�D��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�����9�5�+���G�R�S�U�L�Q�R�V���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���P�D�O�L�P���S�R�O�M�L�P�D���M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q���L�V�S�R�G���������.���X���þ�L�V�W�L�P�����D�O�L i 

u �M�D�N�R���W�D�Q�N�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���Y�H�ü���L�V�S�R�G��TP. No�� �S�R�N�D�]�D�O�L���V�P�R���G�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D���V�D���X�Y�H�G�H�Q�L�P���G�H�I�H�N�W�L�P�D��

�9�5�+���G�R�S�U�L�Q�R�V���O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�L�M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���L�]�Q�D�G���������.�� 

�.�D�N�R���M�H���X���G�L�V�N�X�V�L�M�L���S�R�N�D�]�D�Q�R�����V�R�O�L�W�R�Q�V�N�D���V�W�D�Q�M�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���]�D���O�L�Q�H�D�U�Q�X���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���L�V�S�R�G��

������ �.�� �Q�L�V�X�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �,�&-�&�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�H�G�D�Y�Q�R�� �L�]�� �;�5�'�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�������� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�D�N�W�L�Y�D�F�L�R�Qe �H�Q�H�U�J�L�Me �R�W�S�R�U�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�� �Q�D�J�L�E�D�Q�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�]�D�U�D�Y�Q�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �]�D�W�R���Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�D��

�V�R�O�L�W�R�Q�V�N�D���V�W�D�Q�M�D���S�X�W�H�P���,�&-�& �S�U�L�M�H�O�D�]�D�����3�R�U�L�M�H�N�O�R���R�Y�R�J���X�þ�L�Q�N�D���M�H���X���R�Y�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���Q�H�S�R�]�Q�D�W�R����

�N�D�R���L���W�R�þ�Q�R���S�R�U�L�M�H�N�O�R���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�K���V�R�O�L�W�R�Q�D�� 



 ������ 

�3�R�O�M�D�� �S�U�D�J�D�� �L�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �P�R�G�H�O�� �N�U�X�W�R�J�� �9�*�1-�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���U�H�O�D�F�L�M�X���������������V�D���G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�R�P���R�N�R���������.�����1�R�����N�D�R���L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�P�D����

�S�R�V�W�R�M�L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�H�V�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�P�Q�R�ã�N�D�� �R�Y�L�K�� �G�Y�L�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �P�D�O�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���G�H�I�H�N�D�W�D�����V�O�L�N�D������. 

U�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �Q�D�� �G�R�S�L�U�D�Q�L�P13 �L�� �R�]�U�D�þ�H�Q�L�P15 �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�D�� �Q�D�ã�L�P��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �Q�D���R�]�U�D�þ�H�Q�Lm �X�]�R�U�F�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D���V�Q�L�å�H�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��TP �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

�G�H�I�H�N�D�W�D���Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �G�H�I�H�N�D�W�D�� �Q�H�J�R�� �V�D�P�R�� �R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �E�U�R�M�X�� �,�D�N�R�� �V�H��TP �V�Q�L�å�D�Y�D���� �L�]�Q�D�G��

�S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �G�H�I�H�N�W�L�� �]�D�S�L�Q�M�D�Q�M�H�P�� �I�D�]�H�� �V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �9�*�1-�D���� �S�D�� �V�H�� �P�H�W�D�O�Q�D��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���S�R�W�L�V�N�X�M�H���Q�D���Y�L�ã�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����ã�W�R���M�H���Q�D�U�R�þ�L�W�R���L�]�U�D�å�H�Q�R���X���G�R�S�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�� 

 

�^�] 

 

 



����   �%�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�M�D 
 

 143 

�������%�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�M�D 

                                                 
1 �'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����:�����%�U�•�W�L�Q�J�����.�����+�R�V�V�H�L�Q�L�����3���0�R�Q�F�H�D�X�����+�����%�H�U�J�H�U���L���)�����/�H�Y�\����

�3�K�\�V�����5�H�Y�����%�������������������������� 
�� �+�����)�U�|�K�O�L�F�K�����3�U�R�F�����5�����6�R�F�����$������������������������������ 
3 �5�����3�H�L�H�U�O�V���������������$�Q�Q�����3�K�\�V�����/�S�]���������������� 
4 �3�����0�����:�L�O�O�L�D�P�V�����*�����6�����3�D�U�U�\���L���&�����%�����6�F�U�X�E�\�����3�K�L�O�R�V�R�S�K�L�F�D�O���0�D�J�D�]�L�Q�H���������������������������� 
5 �-�����$�����:�L�O�V�R�Q�����)�����-�����'�L���6�D�O�Y�R���L���6�����0�D�K�D�M�D�Q�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W������������������������������ 
6 �.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����-�����&�����/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����)�����=�R�X�J�P�R�U�H�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����)�����/�H�Y�\�����/�����%�H�U�Q�D�U�G�����5�����&�X�U�U�D�W����

�3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W�������������������������������� 
7 P. �/�X�Q�N�H�Q�K�H�L�P�H�U����A. �3�L�P�H�Q�R�Y����M. �'�U�H�V�V�H�O�����<�X. �*. �*�R�Q�F�K�D�U�R�Y i A. �/�R�L�G�O�����3�K�\�V. �5�H�Y�����/�H�W�W����

�������������������������� 
�� �5�����-�����&�D�Y�D�����5�����0�����)�O�H�P�L�Q�J�����5�����*�����'�X�Q�Q���L�����(�����$�����5�L�H�W�P�D�Q�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
�� �'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����1�����,�����%�D�N�O�D�Q�R�Y���L���.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����-���&�K�H�P�����3�K�\�V��������������������������

�� 
���� �'�����5�H�D�J�R�U���L���*�����*�U�•�Q�H�U�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W������������������������������ 
11 �1�����,�����%�D�N�O�D�Q�R�Y�����6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����9�����9�����)�U�R�O�R�Y�D���L��P. �0�R�Q�F�H�D�X�����3�K�\�V�����/�H�W�W�����$������������������������

������ 
���� �:�����<�����:�X�����$�����-�i�Q�R�V�V�\���L���*�����*�U�•�Q�H�U�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�����&�R�P�P�������������������������������� 
13 �3�����/�����+�V�L�H�K�����)�����G�H���&�]�L�W�R�����$�����-�D�Q�R�V�V�\���L���*�����*�U�•�Q�H�U�����-�����3�K�\�V. �&������������������������������ 
14 �*�����0�L�K�i�O�\�����/�����0�L�K�i�O�\���L���+�����0�X�W�N�D�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�����&�R�P�P���������������������������� 
15 �+�����0�X�W�N�D���L���6�����%�R�X�I�I�D�U�G�����-�����3�K�\�V�����/�H�W�W�������������������������/-113 
16 S. �%�D�U�L�ãi�ü�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%���������������������� 
17 �%�����+�R�U�R�Z�L�W�]�����+�����*�X�W�I�U�H�X�Q�G���L���0�����:�H�Q�J�H�U�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �6�����$�����%�U�D�]�R�Y�V�N�L�L�����3�L�V�
�0�D���=�K�����(�N�V�S�����7�H�R�U�����)�L�]�����������������������������������-�(�7�3���/�H�W�W������������������������������ 
���� �*�����*�U�•�Q�H�U����Density waves in solids�����$�G�G�L�V�R�Q-�:�H�V�O�H�\���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J���&�R�P�S�D�Q�\ 
���� �-�����3�����3�R�J�X�H�W�����%�����+�H�Q�Q�L�R�Q�����&�����(�V�F�U�L�E�H-�)�L�O�L�S�S�L�Q�L���L���0�����6�D�W�R�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%���������������������������� 
���� �%�����+�H�Q�Q�L�R�Q�����-���3�����3�R�J�X�H�W���L���0�����6�D�W�R�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W���������������������������� 
���� �6���� �5�D�Y�\���� �+���� �5�H�T�X�D�U�G�W���� �'���� �/�H�� �%�R�O�O�R�F�¶�K���� �3���� �)�R�X�U�\-�/�H�\�O�H�N�L�D�Q���� �-���� �3���� �3�R�X�J�H�W���� �5���� �&�X�U�U�D�W���� �3����

�0�R�Q�F�H�D�X���L���0�����.�U�L�V�F�K�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%���������������������������������� 



 144 

                                                                                                                                                         
���� �$�����7�R�P�H�O�M�D�N�����+�����6�F�K�l�I�H�U�����'�����6�W�l�G�W�H�U�����0�����%�H�\�H�U�����.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü���L���-�����'�H�P�V�D�U�����3�5�/������������������������

������������ 
���� �6�����1�����$�U�W�H�P�H�Q�N�R�����9�����<�D�����3�R�N�U�R�Y�V�N�L�L�����6���9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����-�(�7�3���������������������������� 
���� �3�����$�����/�H�H�����7�����0�����5�L�F�H���L���3�����:�����$�Q�G�H�U�V�R�Q�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P������������������������������ 
���� �%�����+�R�U�R�Z�L�W�]���L���-�����$�����.�U�X�P�K�D�Q�V�O�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �(�����%�M�H�U�N�H�O�X�Q�G���L���$�����.�M�H�N�V�K�X�V�����=�����$�Q�R�U�J�����$�O�O�J�����&�K�H�P�L�H������������������������������ 
���� �1�����3�����2�Q�J�����*�����;�����7�H�V�V�H�P�D�����*�����9�H�U�P�D�����-�����&�����(�F�N�H�U�W�����-�� �6�D�Y�D�J�H���L���6�����.�����.�K�D�Q�Q�D�����0�R�O�����&�U�\�V�W����

�/�L�T�����&�U�\�V�W���������������������������� 
���� �.���7�V�X�W�V�X�P�L�����7�����6�D�P�E�R�Q�J�L�����6�����.�D�J�R�V�K�L�P�D���L���7�����,�V�K�L�J�X�U�R�����-�����3�K�\�V�����6�R�F�����-�S�Q�������������������������� 
���� �.�����,�Q�D�J�D�N�L�����0�����7�V�X�E�R�W�D�����.�����,�F�K�L�P�X�U�D�����6�����7�D�Q�G�D�����.�����<�D�P�D�P�R�W�R�����1�����+�D�Q�D�V�D�N�L�����<�����1�R�J�D�P�L�����1����

�,�N�H�G�D�����7�����,�W�R���L���+�����7�R�\�R�N�D�Z�D�����3�K�\�V�L�F�D���%������������������������������ 
31 �&���5�R�X�F�D�X�����-���3�K�\�V�����������������������&��-���������� 
���� �$�����0�H�H�U�V�F�K�D�X�W�����-�����3�K�\�V�����&�������������������������������� 
33 �6�����/�����+�H�U�U�����*�����0�L�Q�W�R�Q�����-�����:�����%�U�L�O�O�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%��33 ���������������������� 
34 �<�X�����,�����/�D�W�\�V�K�H�Y�����<�D�����6�����6�D�Y�L�W�V�N�D�\�D i �9�����9�����)�U�R�O�R�Y�����-�H�W�S�����/�H�W�W���������������������� 541 
35 �'�L�D�Q-�O�L�Q���=�K�D�Q�J�����6�K�X-�\�X�D�Q���/�L�Q�����%�����-�����-�L�Q�����&�����:�����&�K�X�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%��37 ���������������������� 
36 �-���&�����7�V�D�Q�J�����&�����+�H�U�P�D�Q�Q���L���0�����:�����6�K�D�I�H�U�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W����40 ���������������������� 
37 S. Rouziè�U�H�����6�����5�D�Y�\�����-��-�3�����3�R�X�J�H�W���L���6�����%�U�D�]�R�Y�V�N�L�L�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%�������������������������� 
���� �)�����<�D�����1�D�G�¶���L���3�����0�R�Q�F�H�D�X�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �+�����6�����-�����Y�D�Q���G�H�U���=�D�Q�W�����(�����6�O�R�W�����6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�L���L���6�����1�����$�U�W�H�P�H�Q�N�R�����3�5�/����������������������

������������ 
���� �6�����6�U�L�G�K�D�U�����'�����5�H�D�J�R�U���L���*�����*�U�X�Q�H�U�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������ 
41 �*�����0�R�]�X�U�N�H�Z�L�F�K���L���5�����/�����-�D�F�R�E�V�H�Q�����6�\�Q�W�K�����0�H�W�������������������������� 
���� X. �=�K�D�Q�����-. �: . �%�U�L�O�O�����3�K�\�V�����5�H�Y�����% ������������������������ 
43 D. �6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü����A. �%�R�U�R�Y�D�F����K. �%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����+. �%�H�U�J�H�U����F. �/�H�Y�\�����-. �: . �%�U�L�O�O�����(�X�U. �3�K�\�V. �- �% ������

���������������� 
44 �9. �<. �3�R�N�U�R�Y�V�N�L�L����S. �*. �=�\�E�W�V�H�Y i I. �*. �*�R�U�O�R�Y�D�����3�K�\�V. Rev. �/�H�W�W������������������������������������ 
45 �-. �1�L�F�K�R�O�V����D. �'�R�P�L�Q�N�R����L. �/�D�G�L�Q�R�����-. �=�K�R�X i �-. �: . �%�U�L�O�O�����3�K�\�V�����5�H�Y�����% ����������������������������������R�� 
46 �+�����)�X�N�X�\�D�P�D���L���3�����$�����/�H�H�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%���������������������������� 
47 �+�����)�X�N�X�\�D�P�D�����-�����3�K�\�V�����6�R�F�����-�S�Q������������������������������ 
���� �3�����$�����/�H�H���L���7�����0�����5�L�F�H�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%��19 ���������������������� 
���� �*�����*�U�•�Q�H�U�����$�����=�D�Z�D�G�R�Z�V�N�L�����3�����0�����&�K�D�L�N�L�Q�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W������������������������������ 
���� �-�����%�D�U�G�H�H�Q�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W�������������������������������� 



����   �%�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�M�D 
 

 145 

                                                                                                                                                         
51 �.�����0�D�N�L�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%�������������������������� 
���� �*�����0�L�Q�W�R�Q���L���-�����:�����%�U�L�O�O�����6�\�Q�W�K�����0�H�W�������������������������)�����������*�����0�L�Q�W�R�Q���L���-�����:�����%�U�L�O�O�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%��

���������������������������� 
53 �6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y���L���9�����(�����0�L�Q�D�N�R�Y�D�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W������������������������������������ 
54 �9�����)�����1�D�V�U�H�W�G�L�Q�R�Y�D���L���6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y�B�=�R�W�R�Y�����-�(�7�3���/�H�W�W������������������������������ 
55 �0�����(�����,�W�N�L�V�����)�����<�D�����1�D�G�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����-�����3�K�\�V�������&�R�Q�G�H�Q�V�����0�D�W�W�H�U���������������������������� 
56 �6�����.�����=�K�L�O�L�Q�V�N�L�L�����0�����(�����,�W�N�L�V�����,�����<�X�����.�D�O�¶�Q�R�Y�D�� �)�����<�D�����1�D�G�¶�����9�����%�����3�U�H�R�E�U�D�]�K�H�Q�V�N�L�L�����=�K�����(�N�V�S����

�7�H�R�U�����)�L�]�����������������������������������6�R�Y�����3�K�\�V�����-�(�7�3���������������������������� 
57 �6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����*�����5�H�P�H�Q�\�L�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����*�����5�H�P�H�Q�\�L�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W�������������������������������� 
���� �6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W������������������������������ 
���� �'�����'�R�P�L�Q�N�R���L���'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����-�����3�K�\�V�������&�R�Q�G�����0�D�W�W���������������������������������� 
61 �'�����'�R�P�L�Q�N�R�����G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G 
���� �9�����<�D�����3�R�N�U�R�Y�V�N�L�L�����6���9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����6�\�Q�W�K�H�W�L�F���P�H�W�D�O�V���������������������������� 
63 �1�����3�����2�Q�J�����*�����9�H�U�P�D���L���.�����0�D�N�L�����3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W�������������������������������� 
64 �:���*�����/�\�R�Q�V���L���-���5�����7�X�F�N�H�U�����3�K�\�V���5�H�Y�����%������������������������������ 
65 �6���.�����=�K�L�O�L�Q�V�N�L�L�����0���(�����,�W�N�L�V�����,���<�X�����.�D�O�¶�Q�R�Y�D�����)���<�D�����1�D�ÿ���L���9�����%�����3�U�H�R�E�U�D�]�K�H�Q�V�N�L�L�����=�K���(�
�N�V�S����

�7�H�R�U�����)�L�]�������������������������������� 
66 �=���=�����:�D�Q�J�����+�����6�D�O�Y�D�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����0�����5�H�Q�D�U�G�����&�����5�R�X�F�H�D�X�����$�����$�\�U�R�O�H�V�����)�����/�H�Y�\�����/����

�*�X�H�P�D�V���L���$�����0�H�H�U�V�F�K�D�X�W�����-�����3�K�\�V�����)�U�D�Q�F�H�����������������������/-311 
67 �3�����%�����/�L�W�W�O�H�Z�R�R�G�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �7�����%�D�L�H�U���L���:�����:�R�Q�Q�H�E�H�U�J�H�U�����=�����3�K�\�V�����%- �&�R�Q�G�����0�D�W�W������������������������������ 
���� �:�����$�L�F�K�P�D�Q�Q���L���:�����:�R�Q�Q�H�E�H�U�J�H�U�����=�����3�K�\�V�����%- �&�R�Q�G�����0�D�W�W������������������������������ 
���� K. �+�R�V�V�H�L�Q�L�����G�R�N�W�R�U�V�N�D �W�H�]�D ��������������Sveu�þ�L�O�L�ã�W�H u �%�D�\�U�H�X�W�K�X�����1�M�H�P�D�þ�N�D ���Q�L�M�H���S�X�E�O�L�F�L�U�D�Q�R�� 
71 �'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����.�����+�R�V�V�H�L�Q�L�����:�����%�U�•�W�W�L�Q�J�����.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����(�����5�L�H�G�H�O�����L���6�����Y�D�Q���6�P�D�D�O�H�Q�����3�K�\�V��

�5�H�Y�����%������������������������������������ 
���� �6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü���L���R�V�W�D�O�L�����X���S�U�L�S�U�H�P�L 
73 �.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����'�����'�R�P�L�Q�N�R�����-�����&�����/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����3�K�\�V�L�F�D���%������������������������������ 
74 �3�����/�X�Q�N�H�Q�K�H�L�P�H�U�����8�����6�F�K�Q�H�L�G�H�U�����5�����%�U�D�Q�G���X�Q�G���$�����/�R�L�G�O�����3�K�\�V�L�N�D�O�L�V�F�K�H���%�O�l�W�W�H�U�������������������������� 
75 �.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����-�����&�����/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����3�������0�R�Q�F�H�D�X���L�����)�����/�H�Y�\�����(�X�U�R�S�K�\�V�����/�H�W�W���������������������������� 
76 �.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����0�����0�L�O�M�D�N�����'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����-�����&�����/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����+�����%�H�U�J�H�U���L���)�����/�H�Y�\����

�(�X�U�R�S�K�\�V�����/�H�W�W�������������������������������� 
77 �6�����5�����%�R�Q�G�H�Q�V�R�Q���L���=�����*�����6�R�R�V�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 



 146 

                                                                                                                                                         
���� �.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����-�����&�����/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����)�����=�R�X�J�P�R�U�H�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����)�����/�H�Y�\�����/�����%�H�U�Q�D�U�G���L���5�����&�X�U�U�D�W��

�3�K�\�V�����5�H�Y�����/�H�W�W�������������������������������������-�����2�G�L�Q�����-�����&�����/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����$�����%�H�U�W�R�Q�����3�����0�R�Q�F�H�D�X���L���.����

�%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%�����������������������������������-�����2�G�L�Q�����(�X�U�����3�K�\�V�����-�����%���������������������������������-�����&����

�/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V�����3�����0�R�Q�F�H�D�X�����'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü �L���.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����(�X�U�����3�K�\�V�����-�����%���������������������������� 
���� �-�����5�����7�X�F�N�H�U�����:�����*�����/�\�R�Q�V���L���*�����*�D�P�P�L�H�����3�K�\�V���5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �1�����$�S�V�O�H�\���L���+�����3�����+�X�J�K�H�V�����3�K�L�O�����0�D�J���������������������� �����������3�K�L�O�����0�D�J�������������������������������� 
���� �)�����<�D�����1�D�ÿ���L���3���0�R�Q�F�H�D�X�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 
���� �*�����.�U�L�]�D�����<���.�L�P�����$�����%�H�O�H�]�Q�D�\���L���*�����0�L�K�i�O�\�����6�R�O�L�G�����6�W�D�W�H���&�R�P�P������������������������������ 
���� �.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����1�$�7�2���$�6�,�����.�O�X�Z�H�U���$�F�D�G�H�P�L�F���3�X�E�O�L�V�K�H�U�V�����'�R�U�G�U�H�F�K�W���������������V�W�U���������� 
���� �$�����)�����9�R�O�N�R�Y�����3�K�\�V�����/�H�W�W�����$������������������������������ 
���� �$�����/�D�U�N�L�Q���L���6�����%�U�D�]�R�Y�V�N�L�L�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P�������������������������������� 
���� �'�����/�H�V�X�H�X�U�����-�����0�R�U�L�O�O�R�����+�����0�X�W�N�D�����$�����$�X�G�R�X�D�U�G�����-�����&�����-�R�X�V�V�H�W�����5�D�G�L�D�W�L�R�Q���(�I�I�H�F�W�V����������������������

������ 
���� �3�����0�R�Q�F�H�D�X�����-�����5�L�F�K�D�U�G���L���5�����/�D�J�Q�L�H�U�����-�����3�K�\�V�����&���6�R�O�L�G���6�W�D�W�����3�K�\�V�������������������������������� 
���� �6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����0�L�F�U�R�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���������������������������� 
���� �7�����7�D�N�R�V�K�L�P�D�����0�����,�G�R�� �.�����7�V�X�W�V�X�P�L���L���7�����6�D�P�E�R�Q�J�L�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P�������������������������������� 
���� �9�����<�D�����3�R�N�U�R�Y�V�N�L�����,�����*�����*�R�U�O�R�Y�D�����6�����*�����=�\�E�W�V�H�Y���L���6�����9�����=�D�L�W�V�H�Y-�=�R�W�R�Y�����-�����3�K�\�V�����,�9����������

�������������������� 
���� �-�����9�R�L�W�����5�H�S�����3�U�R�J�����3�K�\�V�������������������������������� 
���� �3�����0�����&�K�D�L�N�L�Q���� �:�����:�����)�X�O�O�H�U�����5�����/�D�F�R�H�����-�����)�����.�Z�D�N�� �5�����/�����*�U�H�H�Q�H�����-�����&�����(�F�N�H�U�W���L���1�����3�����2�Q�J����

�6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P������������������������������ 
���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���V�U�L�P���R�U�J�� 
���� �$�J�L�O�H�Q�W���,�P�S�H�G�D�Q�F�H���0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���+�D�Q�G�E�R�R�N�����$���J�X�L�G�H���W�R���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���D�Q�G��

�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����W�K���(�G�L�W�L�R�Q 
���� �3�����0�R�Q�F�H�D�X�����+�����6�D�O�Y�D���L���=�����=�����:�D�Q�J�����-�����3�K�\�V�����&�������������������������������� 
���� �5�����0�����)�O�H�P�L�Q�J�����5�����-�����&�D�Y�D�����/�����)�����6�F�K�Q�H�H�U�Q�H�\�H�U�����(�����$�����5�L�H�W�P�D�Q���L���5�����*�����'�X�Q�Q�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%��

���������������������� 
���� �'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����'�����'�R�P�L�Q�N�R�����3�����/�X�Q�N�H�Q�K�H�L�P�H�U �L���$�����/�R�L�G�O�����-�����3�K�\�V�����&�R�Q�G�����0�D�W�W������������������������

������������ 
���� �5�����6�����6�P�L�W�K����Semiconductors�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V�������������������R�G�M�H�O�M�D�N�������� 
���� �%�����+�R�U�R�Y�L�W�]���L���6�����(�����7�U�X�O�O�L�Q�J�H�U�����6�R�O�L�G���6�W�D�W�H���&�R�P�P������������������������������ 
������ �7�����&�K�H�Q���L���-�����5�����7�X�F�N�H�U�����3�K�\�V�����5�H�Y�����%������������������������������ 



 �ä�L�Y�R�W�R�S�L�V 
__________________________________________________________________________________             
 

i 
 

�ä�L�Y�R�W�R�S�L�V 

�'�D�P�L�U�� �'�R�P�L�Q�N�R���� �V�L�Q�� �-�R�V�L�S�H�� �'�R�P�L�Q�N�R���L�� �0�D�N�V�L�P�L�O�L�M�D�Q�D �'�R�P�L�Q�N�R�� �M�H�� �U�R�ÿ�H�Q�� ������ �V�Y�L�E�Q�M�D�� ������������
�J�R�G�L�Q�H���X���=�D�J�U�H�E�X���� 

Školovanje 

�Š �R�V�Q�R�Y�Q�D���ã�N�R�O�D�����2�W�R�N�����=�D�J�U�H�E����1987-1994 
�Š �V�U�H�G�Q�M�D���ã�N�R�O�D�����7�H�K�Q�L�þ�N�D���ã�N�R�O�D���5�X�ÿ�H�U���%�R�ã�N�R�Y�L�ü�����=�D�J�U�H�E����1994-1999 
�Š �G�R�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M�����6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X�����3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����)�L�]�L�þ�N�L��

�R�G�V�M�H�N��1999-2005 
o �W�H�P�D�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D���� �Ä�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�D�� �K�L�V�W�H�U�H�]�D�� �X�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�M�� �Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R-

�7�D�63“ 
o �Y�R�G�L�W�H�O�M�����G�U�����V�F�����'�D�P�L�U���6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü 
o �V�X�Y�R�G�L�W�H�O�M�����3�U�R�I�����G�U�����V�F�����6�O�D�Y�H�Q���%�D�U�L�ã�L�ü 

�Š �G�R�N�W�R�U�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M���� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �3�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�R�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �I�D�N�X�O�W�H�W���� �)�L�]�L�þ�N�L��
�R�G�V�M�H�N��2006-2012 

Radno iskustvo 

�Š �R�G�������������� �J�R�G�L�Q�H���M�H �]�D�S�R�V�O�H�Q���Q�D�� �,�Q�V�W�L�W�X�W�X���]�D���I�L�]�L�N�X���X�� �=�D�J�U�H�E�X���N�D�R���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���Q�R�Y�D�N�� �X��
�/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���]�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H���V�L�V�W�H�P�H�����S�R�G���Y�R�G�V�W�Y�R�P���G�U�����V�F�����.�D�W�L�F�H���%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü 



 



 L�L�V�W�D���U�D�G�R�Y�D 
__________________________________________________________________________________             
 

ii 
 

L�L�V�W�D���U�D�G�R�Y�D 

���� �,���� �ä�L�Y�N�R�Y�L�ü���� �'���� �0���� �'�M�R�N�L�ü���� �0���� �+�H�U�D�N���� �'���� �3�D�M�L�ü���� �.���� �3�U�ã�D���� �3���� �3�D�W�W�L�V�R�Q���� �'���� �'�R�P�L�Q�N�R���� �=����
�0�L�F�N�R�Y�L�ü���� �'���� �&�L�Q�þ�L�ü���� �/���� �)�R�U�U�y���� �+���� �%�H�U�J�H�U�� �L�� �+���� �0���� �5�¡�Q�Q�R�Z���� �3�K�\�V���� �5�H�Y���� �%�� ���� ��������������
���������������� 

�ÄSite-selective quantum correlations revealed by magnetic anisotropy in the tetramer 
system SeCuO3“ 

���� �'���� �'�R�P�L�Q�N�R���� �'���� �6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü���� �.���� �6�D�O�D�P�R�Q���� �.���� �%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü���� �$���� �7�R�P�H�O�M�D�N���� �+���� �6�F�K�D�I�H�U���� �7����
�+�X�E�H�U���� �-���� �'�H�P�V�D�U���� �*���� �6�R�F�R�O���� �&���� �5�L�V�W�R�V�F�X���� �,���� �1���� �0�L�K�D�L�O�H�V�F�X���� �=���� �6�L�N�H�W�L�ü���� �,���� �%���� �5�D�G�R�Y�L�ü����
�*���� �3�O�H�W�L�N�D�S�L�ü���� �9���� �6�Y�H�W�O�L�þ�L�ü���� �0���� �'�H�N�L�ü���� �+���� �â�D�P�L�ü�� �L�� �-���� �0�D�U�F�X�V���� �-�R�X�U�Q�D�O�� �R�I �$�S�S�O�L�H�G��
�3�K�\�V�L�F�V�������������������������� 

 �ÄDetection of charge density wave ground state in granular thin films of blue bronze 
K0.3MoO3 by femtosecond spectroscopy“ 

���� �'�����'�R�P�L�Q�N�R���L �'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����-�����R�I���3�K�\�V��-�&�R�Q�G�����0�D�W�W������������������������������ 

 �ÄThe influence of temperature and electric field history on the conductivity of the 
charge density wave system o-TaS3“ 

���� �-�����1�L�F�K�R�O�V�����'�����'�R�P�L�Q�N�R�����/�����/�D�G�L�Q�R�����-�����=�K�R�X �L �-�����:�����%�U�L�O�O�� �3�K�\�V���5�H�Y���%������������������������������ 

 �ÄCharacterization of the torsional piezoelectriclike response of tantalum trisulfide 
associated with charge-density-wave depinning“ 

���� �'�����6�W�D�U�H�V�L�Q�L�F���� �'���� �'�R�P�L�Q�N�R���� �3���� �/�X�Q�N�H�Q�K�H�L�P�H�U �L �$���� �/�R�L�G�O���� �-���� �R�I�� �3�K�\�V��-�&�R�Q�G���� �0�D�W�W������ ������
���������������������� 

�ÄThermal hysteresis in the dielectric response of the charge density wave system o-
TaS3“ 

���� �/�����/�D�G�L�Q�R���� �-���� �:�����%�U�L�O�O�����0�����)�U�H�D�P�D�W�����0���� �8�G�G�L�Q���L���'���� �'�R�P�L�Q�N�R���� �3�K�\�V���5�H�Y�� �%���� ������ ��������������
�������� 

�ÄDynamics of the electro-optic response of blue bronze K0.3MoO3“ 

�.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�V�N�L���U�D�G�R�Y�L 

���� �'�����'�R�P�L�Q�N�R�����'�����6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü�����.�����%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü�����3�����/�X�Q�N�H�Q�K�H�L�P�H�U�����$�����/�R�L�G�O�����-�����3�K�\�V���,�9����������
���������������������� 



 L�L�V�W�D���U�D�G�R�Y�D 
__________________________________________________________________________________             
 

iii 
 

�ÄTemperature hysteresis in dielectric and transport properties of charge density wave 
system o-TaS3“ 

���� �.���� �%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü���� �'���� �6�W�D�U�H�V�L�Q�L�F���� �'���� �'�R�P�L�Q�N�R���� �-���� �/�D�V�M�D�X�Q�L�D�V���� �3�K�\�V���� �%- �&�R�Q�G�� �0�D�W�W�� ��������
����������������������  

�ÄCharge density glass from fictions to facts“ 

���� �'���� �6�W�D�U�H�ã�L�Q�L�ü���� �'���� �'�R�P�L�Q�N�R���� �.���� �6�D�O�D�P�R�Q���� �.���� �%�L�O�M�D�N�R�Y�L�ü���� �$���� �7�R�P�H�O�M�D�N���� �+���� �6�F�K�D�I�H�U���� �7����
�+�X�E�H�U���� �-���� �'�H�P�V�D�U���� �*���� �6�R�F�R�O���� �&���� �5�L�V�W�R�V�F�X���� �,���� �1���� �0�L�K�D�L�O�H�V�F�X���� �=���� �6�L�N�H�W�L�ü���� �,���� �%���� �5�D�G�R�Y�L�ü����
�*�����3�O�H�W�L�N�D�S�L�ü�����9�����6�Y�H�W�O�L�þ�L�ü�����0�������H�N�L�ü�����+�����â�D�P�L�ü�����-�����0�D�U�F�X�V, �3�K�\�V���� �%- �&�R�Q�G���0�D�W�W������������
������������������������ 

�ÄCharge density waves in nanocrystalline thin films of blue bronze K0.3MoO3“ 


	1 Uvod
	2 Teorija vala gustoće naboja



