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Sazetak

Obrazovanje se treba mijenjati i prilagodavati potrebama ucenika. Nuzno je udaljavanje od
predavacke nastave 1 okretanje prema suvremenoj nastavi u fizici. Time dolazimo do
interaktivnosti u nastavi, uenicima se ne daje gotovo gradivo nego sami dolaze do rjesSenja.

Ovakva vrsta nastava pomaze ucenici da lakSe pamte i primjenjuju nauceno gradivo.

Rezultati raznih istrazivanja pokazuju znacaj terenske nastave kod ucenika. Potice
kreativnost, stvara nove vjestine i stavove, kako kod ucenika tako i kod nastavnika. Kroz
terenski rad ucenici stjeCu direktno iskustvo o gradivu. U radu se spominju pojedina
istrazivanja na ovu temu, kao i stavovi uCenika o vaznosti i korisnosti terenske nastave u
fizici. Na Danu otvorenih vrata Fizickog odsjeka predstavljena je anketa koju su sudionici

ispunjavali nakon posjete. Rezultati ankete dali su nam bolji uvid u vaznost terenske nastave
fizike.

Abstract

Education needs to be changed and tailored to the needs of students. It is necessary to move
away from lecturing and turning to modern teaching in physics. This is why we come to
interactivity in the classroom, the students are not given any conclusion but they come to the
solution themselves. This kind of teaching helps students learn and apply lessons learned

more easily.

The results of various researches show the importance of field teaching with students. It
promotes creativity, creates new skills and attitudes both with students and teachers. Through
field work, students gain direct experience of the material being taught. In this paper are
mentioned some research on this topic, as well as student attitudes about the importance and
usefulness of field teaching in physics. On the day of the Open Door of the Physics
Department, a survey was distributed among participants after their visit. The results of the

survey gave us a better insight into the importance of field teaching in physics.



1 Uvod

U cilju povecanja kvalitete nastave sve viSe nastavnika (ucitelja, profesora i drugih
predavaca) okrece se terenskoj nastavi. lako je rije¢ o poprilicno novom nacinu izvodenja
nastave (barem u Hrvatskoj), veéina nastavnika ga prepoznaje kao odmak od tradicionalnog
ucenja u skoli. Vecina ucenika ne zaboravlja iskustva koja dozive tijekom terenske nastave,
ve¢ ih smatra vrlo korisnim, zanimljivim, ali i vrlo pou¢nim. Novi modeli i oblici ucenja s
kojima se susrecu tijekom terenske nastave pokazuju da se nastava moze provoditi na jedan

novi, drugaciji, a ¢esto i mnogo interesantniji nacin.

Terenska nastava ostavlja dugotrajan utjecaj na svakog ucenika, bilo da se radi o
najosnovnijim oblicima kao §to je Setnja u prirodi ili obliznjem parku, ali i detaljno
isplaniranim izletima ili posjetima muzejima, znanstvenim institucijama ili nekim drugim

neformalnim ustanovama.

Ako zelimo da terenska nastava ne bude samo odmak od S$kole, ve¢ odmak od
tradicionalnog nacina ucenja, takva nastava mora biti dobro osmisljena te svaki dio nastave
(putovanje, obilazak lokaliteta, predavanja, itd.) mora biti detaljno isplaniran, a na posljetku i
proveden. Ovaj dio stvara poprilican pritisak na nastavnika (ili neku drugu osobu koja vodi
terensku nastavu) te je Cest slucaj da terenska nastava ne bude poucnog karaktera, ve¢ samo
izlet. Uloga nastavnika je posti¢i da tijekom terenske nastave ucenici nauce nesto novo,
primjene znanja koja su stekli u $koli na primjerima iz prakse, ali i da sam proces bude

zanimljiv i u odredenoj mjeri uzbudljiv i zabavan.
Tijekom diplomskog rada dotaknuti ¢emo se vaznih tema, a neke od njih su:

e Sto je to interaktivna nastava?

e Koje su metode i ciljevi interaktivne nastave?

e Poznajemo li neke druge oblike nastave?

e Sto je izvanuéioni¢ka nastava?

e Koji su doprinosi, ali 1 problemi izvanucionicke nastave?
e Sto je terenska nastava?

¢ Koja je uloga terenske nastave?



Kako bih ispitala stvarne utjecaje terenske nastave na ucenike, koliko im je to zapravo
nezaboravno iskustvo i nauce li nesto, osmislila sam kratku (anonimnu) anketu. Anketa se

sastoji od kratkih pitanja kao Sto su:

e Je li danasnja (terenska) nastava bila korisna?

e Je li ih potaknula na dodatno istrazivanje o pokusima i pojavama koje su vidjeli
tijekom nastave?

e Na koji nacin je danasnje iskustvo utjecalo na razmisljanja o fizici?

o Sto im se svidjelo ili nije svidjelo tijekom nastave?

Anketa je provedena tijekom Dana otvorenih vrata Fizickog odsjeka, a ucenici su je
ispunjavali po zavrSetku obilaska. U detaljnoj analizi ankete vidjet ¢emo koliki dio uc¢enika
smatra ovaj oblik nastave zanimljivim i Korisnim, ali vidjeti ¢emo i koliki dio u¢enika jo§
uvijek ne smatra terensku nastavu korisnom ili ju smatraju na¢inom izbjegavanja nastave u

Skoli (pogotovo ako su taj dan imali nekakav ispit).



1 Interaktivno ucenje

Nema sumnje da dobro izvedeno predavanje ima vaznu ulogu u nastavi prirodnih znanosti.
Za mnoge ucenike, uzbudljive demonstracije (demonstracijski pokusi) su ono $to ih ¢ini
zainteresiranima 1 motiviranima. Demonstracije pomazu nastavniku da promijeni tempo
predavanja i sprijeCi ucenike da izgube koncentraciju. Neka istrazivanja pokazuju da

prosjecna razina paznje za u¢enike iznosi 15-20 minuta (Middendorf i Kalish, 1996) [1].

Mnogo se raspravlja o razli¢itim nacinima predstavljanja demonstracija i njihovoj
ucinkovitosti u promicanju ucenikovog razumijevanja znanstvenih koncepata. Iako ucenici
uzivaju u izvodenju demonstracija, postoji mnogo dokaza da samo gledanje nije dovoljno. U
suprotnosti s uobicajenim uvjerenjem da gledanjem demonstracije u€enici razumiju ili barem
zapamte pojavu, mnogi znanstvenici su istrazili kako nakon samo gledanja demonstracije
vecéina ucenika pogresno tumaci ono S§to je vidjela ili ¢ak zapamti da je vidjela pojavu koja se
uopce nije dogodila. Unato¢ nastavnikovom pokusaju da demonstracijom objasni pojavu, one
ponekad podrzavaju neispravno razmisljanje ucenika jer ucenici ne pamte $to su vidjeli, nego

Sto ocekuju da ¢e vidjeti.

Ucenici koji imaju priliku promatrati demonstracije iz fizike tijekom nastave (uz
objasnjenje nastavnika), bez ikakvog u¢enikovog sudjelovanja u istom, pokazuju jako malo
znanja i razumijevanja pojava iz prirodnih znanosti (Crouch i sur.,2014). Samo 25% ucenika
koji su bili izloZeni demonstracijskom predavanju odgovorili su to€no na pitanja. Razina
ispravnih odgovora na konceptualna pitanja ilustrirana demonstracijom, kako bi se prilagodilo
grupi koja nije gledala, varirala je izmedu 8-12%. S druge strane, ucenici koji su imali priliku
predvidjeti 1shod demonstracije prije nego Sto su je vidjeli, postigli su znatno vecu razinu
uspjeha od 25-30%. Ucenici koji su imali priliku predvidjeti, razgovarati s kolegama pa tek
onda promatrati demonstraciju, imali su najvisu razinu ispravnih odgovora i to ¢ak visu od

50%.

Ova, kao i mnoga druga sli¢na istrazivanja, potaknula su zna¢ajan broj fizicara i nastavnika

da preispituju ulogu i mjesto demonstracijskih pokusa u nastavi.



U fizici Zelimo razviti razumijevanje temeljnih koncepata koje ucenici kasnije mogu
primijeniti u problemskoj situaciji. Da bi to postigli, potreban je visok stupanj intelektualnog

angazmana od strane ucenika.

Samo slusanje predavanja, rjeSavanje jednostavnih zadataka, samostalno ucenje gradiva i
procesuiranje sadrzaja koje je ograni¢eno sposobnoscu svakog pojedinca, nije dovoljno da se
postigne trazeni cilj. Ucenici su na predavackoj nastavi pasivni i pritom ne dolazi do
znacajnog ucenja. Cilj je uciniti uCenike aktivnima ve¢ na samoj nastavi, te time izbjeci
navedene probleme. Predavacka nastava se teSko nosi sa zahtjevima modernog drustva gdje

od ucenika trazimo da su §to kreativniji i samostalniji u izvodenju svojih obaveza.

Tu pocinje interaktivno ucenje.

2.1 Sto je interaktivna nastava?

Rijec ,,interaktivna‘“ oznacava komunikaciju izmedu uc¢enika medusobno, ucitelja i ucenika
i dr. Ono S§to Zelimo posti¢i ovakvom nastavom je ucenikovo aktivno ucenje. Sama

ucinkovitost interaktivne nastave ovisi o vjestini nastavnika [2].

Nastavnik otvara problem na pocetku sata kako bi motivirao ucenike i pomocu pitanja
usmjerio prema rjeSavanju problema. Postavljanje pitanja tijekom nastave fizike sluzi
postizanju interaktivnosti u nastavi. Svrha pitanja je potaknuti verbalizaciju ideja, bilo
govorom ili pismenim putem. Pritom treba paziti da pitanja poti¢u razmisljanje kod ucenika i
da njihov odgovor nije jedna rije¢, ve¢ misao te im zato treba dati vremena da promisle.
Zelimo izbjegavati pitanja zatvorenog tipa, nadopunjavanje nastavnikovih reenica ili ona
koja ispituju samo ¢injenicno znanje. Klju¢na pitanja treba osmisliti 1 formulirati u pripremi
nastavnog sata. Tijek nastave ide polako jer nastavnik treba pri¢ekati na odgovor, prihvatiti s
uvazavanjem to¢ne i netocne odgovore, povezati ih i pomo¢i uc¢enicima da dodu do zakljucka.
Ako ucenici teze dolaze do zakljucka, nastavnik pojasnjava svoja pitanja i upotpunjuje ih s

novima.

2.2. Interaktivne nastavne metode

Interaktivna nastava obuhvaca niz razli¢itih metoda [2]. Jedna od metoda je interaktivno

izvodenje pokusa u nastavi. AKO ucenici samo pasivno promatraju izvodenje pokusa, nece
8



do¢i do napretka u njihovom razumijevanju fizike. Pokuse mozemo uvesti na pocetku sata pri
upoznavanju problema ili prilikom rjesavanja. Najbitniji dio je ukljuciti u¢enike u nastavu.
Potrebno je pojasniti im eksperimentalni postav i opisati §to se radi. Ono Sto tijekom cijele
interaktivne nastave trazimo je ucenikovo predvidanje prije izvodenja pokusa te opaZanje
nakon izvodenja pokusa. Nakon toga slijedi interaktivno tumacenje pokusa. Pri tome ucenici
nisu pasivni promatraci ve¢ sudjeluju u izvedbi pokusa kroz predvidanje ishoda i fizikalnu
interpretaciju. Ova metoda sredis$nji je dio koncepta istrazivacke nastave u kome je struktura
nastavnog sata podijeljena na uvodnu demonstraciju fizikalne pojave, konstrukciju fizikalnog
objasnjenja koriste¢i odgovaraju¢e matematicke modele te primjenu istog na nove situacije.
Usmjerena rasprava s cijelim razredom je takoder jedna od metoda interaktivne nastave. U
praksi to se moze izvesti tako da nastavnik sat zapocinje postavljanjem pitanja i problema,
svakako ako je moguée uz izvedbu demonstracijskog pokusa, a ucenici sami dolaze do
odgovora uz nastavnikovo usmjeravanje dodatnim pitanjima.. Ponekad je dobro ucenike
podijeliti u manje grupe prilikom izrade pokusa ili rjeSavanja zadataka. Grupe formiramo od
idealno tri ili Cetiri ucenika razlicitih sposobnosti i dajemo zadatak koji nije jednostavan, ali ni
prezahtjevan. Sredisnji dio sata je kljucan jer u¢enik mora razumjeti fizikalni model do kojeg
se dolazi konstrukcijom vodenom rezultatima pokusa. Konceptualna pitanja s karticama
najcesce se koriste u zavrSnom dijelu sata, odnosno primjeni modela. Nakon $to su ucenici
vodenom raspravom doSli do odgovora na glavno istrazivacko pitanje, konceptualnim
pitanjima s karticama bi primijenili novi model na jednostavnije zadatke i primjere. Ova
metoda je korisna za one sadrzaje gdje primijetimo da ucenici imaju potencijalne
predkoncepcije koje nisu u skladu s fizikalnim konceptima koje upoznaju te nam daje uvid u
to koliko ucenici razumiju novo gradivo jo$ na samoj nastavi. Metode koje se osnivaju na
koriStenju racunala u nastavi tek u kombinaciji s drugim interaktivnim metodama postizu

vecu ucinkovitost u povecanju u¢enikovog razumijevanja gradiva.

Svaka promjena je tesko prihvacena u pocetku, pa tako i interaktivne metode. Jednom kad

se u€enici naviknu na ovakvu vrstu nastave, prihvate ju jer znaju da je korisna.

2.3. Cilj interaktivne nastave

Interaktivna istrazivacki usmjerena nastava zahtjeva od ucenika da predvidaju prije nego
vide demonstracijski pokus i zapisu svoja ocekivanja. To mogu raditi samostalno ili u suradnji

s kolegama. Zatim ucenici promatraju demonstraciju i razmisljaju o tome kako rezultat
9



potvrduje ili osporava pocetno predvidanje. U tom je procesu moguce uociti postojanje
raznih ucenickih konceptualnih poteskoca vezanih uz fizikalne pojmove, te potom primijeniti
neke od tehnika kojima se na njih moze utjecati kako bi se ostvarila kognitivna promjena.
Naravno, bitna je 1 pozitivna atmosfera u razredu gdje se ucenici ne srame aktivno sudjelovati

te time dobivamo angazman svih ucenika.

10



2 Izvanucioni¢ka nastava

Izvanucionicka nastava je zanimljiva jer se ¢eS¢im izlascima na nastavu izvan ucionice
realnije moze uociti kakvoca ucioniCke nastave. Da bismo jasnije definirali pojam
izvanu¢ioni¢ke nastave prvo moramo definirati temeljni pojam nastave. Sto je nastava?
Teoreticari nastave u Hrvatskoj tumace nastavu kao organiziran proces odgoja i obrazovanja.
Nastava je planski osmisljen i od strane nastavnika, organizirano voden odgojni i obrazovni

proces u kojem se ostvaruju i neki odgojni zadaci. [3]
Uspjesnost Skolskog uc¢enja mozemo podijeliti u tri razine (Brad Green, 1996.) :

e Metoda ,;reci mi“ kojom u paméenju zadrZzimo 15% onoga $to nau€imo (ucimo iz
onoga §to drugi kazu)

e Metoda ,,pokazi mi“ kojom u pamcenju zadrzimo 50% onoga $to nauc¢imo (ué¢imo iz
onoga $to vidimo)

e Metoda ,,uklju¢i me* kojom u pamcenju zadrzimo 90% onoga $to nau¢imo (u€imo iz

onoga $to sami kazemo i vidimo)

Ovakav tip nastave je ucinkovit 1 zanimljiv upravo zbog aktivnog ukljuc¢ivanja uc¢enika u

sam proces nastave koja se izvodi izvan ucionice.

Izvanucionicka nastava je specifi¢no osmisljen i organiziran proces ufenja i poucavanja
koji se ostvaruje izvan Skole. Specifi¢nosti se utemeljuju na prostoru i konkretnom mjestu
izvodenja, a u procesu se ostvarivanja iskazuju u cilju , zadacama, organizaciji, sredstvima,
metodama, sadrzajima i evaluaciji. U planiranju, ostvarivanju i evaluaciji trebamo uvaziti i
ostale zahtjeve iz radnog procesa kao $to su pravila o zaStiti na radu i pravila ponasanja svih
¢imbenika koji sudjeluju u procesu izvanucionicke nastave. Izvanucionicka nastava sadrzi i

niz nepredvidenih nastavnih situacija koje spontano proizlaze iz procesa rada i Zivota.

11



3.1 Vrste izvanucioni¢ke nastave

Izvanucioni¢kom smo nastavom nazvali sve one vrste nastave koje se ostvaruju izvan
ucionice. U izvanucioni¢ku nastavu spadaju skola u prirodi, nastavne posjete, Skolski izleti,

Skolske ekskurzije, terenska nastava te sli¢ni organizirani oblici poucavanja/ucenja izvan

skolel.

1IZVANUCIONICKA
NASTAVA

|
| | | | | |
3 DRUGE ODGOJNO-
NASTAVNE < < SKOLSKE TERENSKA
POSIETE SKOLA U PRIRODI SKOLSKI IZLET EKSKURZIE (iﬁ?ﬁlzl\(l)c\)lsl\.ﬁ NASTAVA

Shema 1. Vrste izvanucionicke nastave

Skola u prirodi je viSednevna nastava koja se odrzava izvan mjesta stanovanja u

prirodnom okruzenju (u planini, na morskoj obali ili u poljoprivrednoj sredini).

Nastavne posjete su oblik izvanuc¢ioni¢ke nastave u trajanju od jednog Skolskog sata

do jednog dana i izvodi se u Skolskom dvoristu i u blizini $kole.

Skolski izlet je izlazak skupine u¢enika, nastavnika i suradnika iz $kole u neke mjesto

u kojem je Skola ili izvan njega. Obuhvaca poludnevni ili cjelodnevni zajednicki odlazak.

Skolska ekskurzija je oblik koji obuhvaéa visednevno putovanje radi posjeta

prirodnim, kulturnim, povijesnim, sportskim i tehnickim sredi$tima izvan sjedista skole.

Druge odgojno — obrazovne aktivnosti izvan $kole obuhvacaju kulturne, sportske
manifestacije, sajmove, logorovanje, zimovanje i druge aktivnosti koje su u funkciji

ostvarivanja odgojno-obrazovnih ciljeva i zadaca.

Terenska nastava je oblik izvanuc¢ionicke nastave koji se izvodi u izvornoj stvarnosti i
kojoj je cilj upoznavanje izvorne stvarnosti terenskim radom. O njoj ¢emo nesto vise reci i

pozabaviti se u sljede¢em poglavlju.

! Clanak II., web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 67 1280.html
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3.2 IzvanucioniCka nastava; doprinosi i problematika
Cetiri na¢ina kojima moZzemo opisati doprinos izvanu¢ioni¢ke nastave [4]:

1. Ucinkovit razvoj i integracija koncepata (stecenih na nastavi u Skoli)

2. Prosiren prakti¢ni rad (demonstracijski i istrazivacki pokusi, rad u grupama itd.)

3. Pristup slabije dostupnim materijalima i1 prikaz fizike na ,,velikoj* sceni (primjena
fizike u svakodnevnom zivotu)

4. Podizanje svijesti o fizici, odnosno poticanje na cjelozivotno ucenje

Jedna od prvih stvari koju ucitelji zele znati, ukoliko razmi$ljaju o ulaganju vremena,
truda i financija u izvanucionicku nastavu, je "Koliko je ona isplativa za razvijanje znanja i
razumijevanja fizike kod ucenika?". Kritika upucena na ucenje fizike na neformalnim

mjestima kao §to su znanstveni (prirodoslovni) centri:

e Ucenje je rijetko znacajno (aspekt prosirenja znanja steCenih u $koli ne zamjetan),

e Lako se pokrenu ili potaknu miskoncepcije (pokuse, prezentacije i slicne oblike
edukacije ucenici znaju interpretirati na pogreSan nacin, kvaliteta predavanja
govornika i voditelja tijekom terenske nastave je upitna),

e Puno je bitnija zabava kroz interakciju, nego znanje koje steknu, tako da tvrdnje o

pravom ucenju nisu bas Ciste (iskrene).

ProSirenim prakticnim radom mislimo na priliku uklju¢ivanja u€enika u aktivnosti koje
nisu moguée u formalnim Skolskom okruZenjima zbog sigurnosnih razloga ili zbog
nemogucnosti (financijske) Skole da priskrbi u¢enicima dovoljno adekvatan alat za izvodenje
prakti¢nog rada. Naravno, neki instrumenti kojima se ucenici sluZe tijekom terenske nastave

muzejski su primjerci 1 nedostupni su Skolama.

Trenutno u mnogim drugim dijelovima razvijenog svijeta, ucenicki stavovi prema fizici su
daleko od pozitivnih i izrazito se smanjuju kako ucenici napreduju kroz srednju $kolu (fizika
je teska i neshvatljiva). Temeljno pitanje je nacin na koji izvanucioni¢ka nastava pruza nove
veze sa fizikom i poti¢e ucenike da kopaju dublje i razmisljaju o prirodnim znanostima i
njihovim povezanostima s drustvom. Vazna znacajka je to $to ucenici izvlaCe niz iskustava
koje normalno ne bi vidjeli kao moguénosti ucenja i cijene Sto ucenje ima $ire granice nego

Skolovanje[4].

U mnogim razvijenim zemljama svijeta, zanimanje ucenika za prirodoznanstvene

predmete, narocito fiziku, drastiéno pada. Sve manje mladih odabire prirodne (i tehnicke)
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znanosti kao opciju za studij i karijeru. Ve¢ neko vrijeme, znanstvenici i profesori iskazuju
zabrinutost da je trenutni nacin uéenja djece (posebno u dobi 14-16 godina) relativno dosadan,
nevazan i zastario, te da je dizajniran da poduci manji broj buducih znanstvenika, umjesto da
obuci vecinu djece znanstvenim Cinjenicama, literaturi i samim time ucini od njih obrazovane

gradane 21. stoljeca.

Jedna od metoda koja dobiva sve vise na znafaju je izvanucioni¢na nastava.
Istrazivanja pokazuju da je znanost predstavljena izvan Skole (u muzejima, prirodoslovnim
centrima 1 sl.) u mnogo¢emu je zanimljivija, izazovnija 1 inspirativnija. Iskustvo ucenja u
neformalnom sektoru znanosti ¢esto je suprotnost onome ponudenom u $kolskom sustavu.
Problem s kojim su suoceni profesori jest da ufenici ne pokazuju interes za znanstvenim
predmetima u Skolstvu, dok su isti angazirani znano$¢u tijekom izvanucionicke nastave.
Ucenik provede oko 2/3 svoga Skolskog Zivota izvan formalne ustanove, no mnogi ucitelji 1
dalje ignoriraju ili umanjuju utjecaje koje iskustva izvan skole pruzaju ucenickom znanju i
razvoju. Njihovim stavovima, uvjerenjima i samim time i motivaciji za ucenjem. U Velikoj
Britaniji obavljeno je istrazivanje u kojem od 11 alternativnih strategija za ucenje znanosti,

petom je mjestu po ucinkovitosti[4].

U zaklju¢ku dolazimo do c¢injenice da Skole sa znanstvenim predmetima moraju
odrzavati izvanucionicku nastavu kako bi znanje steceno na nastavi u Skoli priblizili znanju
svijeta koji ih okruzuje. Autenti¢na Skolska znanost treba omoguditi doZivljaje $to sli¢nije
aktivnostima kojima se bave pravi znanstvenici i tehni¢ari, takvi susreti ukljuuju razmjene
misljenja 1 angaZiraju otvorene rasprave ucenika (i studenata) 1 znanstvenih kolega. Jednom
kada se steCeno znanje krene primjenjivati u svakidaSnjem ZzZivotu, interes uCenika za

znanstvenim predmetima ¢e rasti.

3.3 Zadace izvanucionicke nastave

Uzmemo li u obzir da su sadrzaji, ciljevi, zadace i cjelokupno ostvarivanje kurikuluma
izvanucionicke nastave vrlo specificni u nastavku ¢emo razmotriti temeljne didakticke
znacajke ucCenja 1 nastave izvan ucionice. Budu¢i da je izvanucionicka nastava poprilicno
neistrazeno podrucje (u odnosu na tradicionalnu nastavu u $koli) u nastavku ¢emo navesti

temeljne zadace izvanucionicke nastave:
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e Povezivanje, primjena gradiva u prakticnom radu, provjeravanje znanja steCenog u
ucionici, s potrebama rada u praksi

e Snalazenje u novim okolnostima (ucenje u praksi)

e Navikavanje ucenika na izvanucioni¢ke oblike komuniciranja te na primarne izvore
znanja

e Upoznavanje ucenika s uvjetima za samostalno ucenje, pravilima, metodama i
sredstvima zastite na radu

e (dgoj 1 obrazovanje ucenika za razumijevanje i1 cuvanje okoliSa, kao 1 navikavanje na
zivot 1 rad u prirodi te snalazenje u opasnim situacijama koje proizlaze iz prirodnih
pojava (potresi, poplave, pozari)

e Upoznavanje i 0dgoj ucenika s kulturnom bastinom i vrijednostima

U izvanucioni¢koj nastavi opseg i dubina sadrzaja prelazi okvire nastavnog plana i
programa. Nepoznate informacije su ¢este u normalnom procesu rada gdje se uci, dok su u
ucioni¢koj nastavi prisutne samo ako ih netko od ucenika ili nastavnika iznese. Umjesto
demonstracija, u izvanu¢ioni¢koj nastavi se prikazuje zZiva zbilja pojava, procesa i dogadaja,
kojima se nastava moze prilagoditi ili se u svrhu nastave mogu organizirati. Prostor, mjesto i

sredstva za izvodenje nastave izvan uc¢ionice mogu imati veliki utjecaj na motivaciju ucenika.
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4 Terenska nastava

Nastavni proces razlikujemo po mjestu gdje se odrzava, u ucionici ili izvan ucionice.
Na toj podjeli utemeljujemo razlike ucionicke i1 izvanucioni¢ke nastave. Sve se viSe razvija
potreba za ucinkovitijim procesom ucenja i poucavanja. To potvrduju i najnovija istrazivanja
o ucinkovitosti terenske nastave u Velikoj Britaniji. Terenska nastava u Juznoj Engleskoj
postala je interesantna i perspektivna te je ¢ak 88% Skola uvelo terensku nastavu koja je
privremeno zamijenila Skolski program. Te Skole intenzivno istrazuju uc¢inkovitost terenske

nastave[3].

Terenska nastava se u pedagogijskoj literaturi u Hrvatskoj spominjala pod nazivom
»praktine vjezbe u nastavi®. VjeZbanje u procesu nastave je uvijek bilo vazno pitanje. Naziv
oterenska nastava®“ kao pedagoski pojam je nov. Ako gledamo znacéenje rijeci, terenska
nastava je nastava koja se odvija na terenu. Obi¢no oznacava praksu, pa se naziv cesto
upotrebljava kao suprotnost ucionici ili bilo ¢emu $to predstavlja teoriju. Terenska nastava

moze biti posjet raznim ustanovama (muzeji, sveucilista, vjerski objekti...).

Cilj terenske nastave je potaknuti ucenike na snalaZenje u izvornoj stvarnosti. Prednost
je neposredno suocavanje s pojavama koje proucavamo. Preporuka je da se nastava prvo odrzi
u ucionici, gdje uéenik vidi model i oblikuje ga, a zatim se ide na teren. Fizika, kao predmet,
ima prednost jer nastavnici mogu veliki dio izvorne stvarnosti donijeti u ucionicu kroz
pokuse. Nakon §to se u ucionici obradi gradivo i prilagode modeli, krivo je misliti da ucenik
ne treba vidjeti i samu izvornu stvarnost. Tek tada ¢e promatrati svijet oko sebe na drugaciji

nacin 1 biti u stanju objasniti ga.

4.1 Obveze nastavnika i u¢enika

Prema Pravilniku o izvodenju izleta, ekskurzija i drugih odgojno-obrazovnih
aktivnosti izvan $kole?, nastavnik voditelj izraduje izvedbeni plan i program koji obuhvaca
ciljeve, ishode, nastavna sredstva, oblike rada, metode, tehnike i postupke istrazivanja te

elemente i kriterije vrednovanja ostvarenih ciljeva i ishoda. Odgojno-obrazovni ciljevi i ishodi

2 Web lokacija do pravilnika: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html (9.9.2017.)
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uCenja u terenskoj nastavi proizlaze iz nacionalnog kurikuluma, predmetnih kurikuluma i

nastavnog programa pojedinih predmeta.
Obveze nastavnika voditelja su®:

e Predloziti plan i program te odrediste terenske nastave

e Predloziti aktivnosti za ucenike te sudjelovati u njihovoj pripremi

e Pruziti u¢enicima pomoc¢ i informacije

e Voditi ratuna o sigurnosti u¢enika

e Brinuti o potrebnim nastavnim sredstvima i pomagalima za realizaciju

planiranih aktivnosti

. 4,
Obveze ucenika su™:

e Sudjelovati u aktivnostima prije, tijekom i poslije terenske nastave

e Ne odvajati se od skupine bez dozvole ucitelja

e Medusobno voditi brigu jedni o drugima te se ponaSati primjereno u
ustanovama koje posjecuju

e (Odgovorno izvrsavati zadatke

Na sljede¢im slikama vidimo primjer plana i programa terenske nastave preuzet iz Skolskog
kurikuluma 2016/2017, Gimnazija Antuna Gustava Matoga u Zaboku®. Prikazano je §to sve za
terensku nastavu trebamo odrediti (ciljevi, namjena, troskovi, na¢in vrednovanja i sl.). Slika 1.
je primjer terenske nastave na Otvorene dane PMF-a, a Slika 2. primjer terenske nastave u

Hiza eksperimentov u Ljubljani.

® Clanak XIX., web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html (9.9.2017.)

* Clanak XXI., web lokacija: http:/narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 06 _67_1280.html (9.9.2017.)

5 Poglavlje VI Izvanucionicka nastava, web lokacija: http://www.gimagm.hr/wp-
content/uploads/2016/09/%C5%A0kolski-kurikulum-16-17.pdf

17



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html
http://www.gimagm.hr/wp-content/uploads/2016/09/%C5%A0kolski-kurikulum-16-17.pdf
http://www.gimagm.hr/wp-content/uploads/2016/09/%C5%A0kolski-kurikulum-16-17.pdf

AKTIVNOST

1. Cillevi aklivnosti .
-

2. Namjena akfivnosti  «

3. Nositelji aktivnosh i
njikova odgovomost .

4. Naéin realizacie

Otvoreni dani PMF - a
Fakultativnl izlet za 3. 1 4. razrede

Posiet PMF =0
Povezivanie prakficnih so tecretskim sadrZzajiima
nastave prirodne grupe predmeta (fizike i
matematike )
Posjet je vezan za nastavni plan i program
prirodne grupe predmeta
Ma PMF - u uéenici ée modi sudjelovati u
brojnim populamo-znanstvenim predavanjima,
pokusima u laboratornijima, te se uvjerti da je
nanost maitovita, kreafivinia, nopeta i puna
adrenaling
Uéenici ce se upoznati sa organizacijom i
programom rada PMF - a
Gordana Grah, prof.
ofganzacija prijgvoza uéenika
organizaciia posieta véenika PMF = u
Razrednici
sazivanje roditelgkih sostanaka | upoznavanje
raditelja s planiranim posjetom PRMF - u
Odlazok u Iogreb autobusima nakon nostave -
poseban prijevoz uz vodstvo nastavnika Nataie
Mihaljevi¢ Bobi€anec, prol., Gordane Grah,
prof. | Nade Mihovilié, prof.
Rozgledavanie iinteraktivne sudielovanie v
zvodenju ekspermenata uz struéno vodstvo

5. Vremenik aktivnesti U terminu Otvorenih vrata PMF = a [03. - 05. mjesec
2017

&. TroEkownik *
aktivnost

7. Naéin vrednovanja
I naéin kerstenja
rezuliata vrednovania

Cijena prijlgvoza outobusom do Zagreba i
natrag fe dnevnice nastavnicima u prafniji.
Oko 50kn
Uéenici biljeZe | dokurnenfiraju posjet
Planira se imrada plakata, prezentacija, o
spoanaie o posieiu PMF - u mogu pomod U
izradi serninarskih rodova, te odalbiu buduéen
fokulteta.

Program izradia: Gordana Grah, prof.

Slika 1. Terenska nastava: Otvoreni dani PMF-a
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AKTIVNOST HIZA EKSPERIMENTOV
1. Ciljevi aktivnosti +« Posjet Eudi eksperimenata u Ljubljani
¢ Poverivanje praktiSnih sa teorjskim sadrigjima nostave
fizike:
+ Popularizacija fizike
2. Namjena + Posjet je vezan za nastavni plan | program fizike
akfivnost o U Kudi eksperimenata u€enici e se susresti s
« pokusima obogadenim interaktivhim predavaniima s
odredenom temafikom
3. Nositelji Profesori fizike
aktivnosti i njihova « Crganiracijo prjevora ucenika
odgovornost + Organizacija posieta uCenika Kudi eksperdmenata
+ Priprema zadataka za ucenike
Razrednici
« Sazivanje roditeliskih sastanoka | upoznavanje roditelja s
planiranom  terenskom nostavom iz fizike, bhiga o
ponaianju uéenika fijigkom struénog izleta
4. Nacin realizacije « Qdlorak u Ljubljonu autobusima - poseban prijgvoz uz
vodstvo nastavnika fizike | razrednika
+ Razgledavanje | interaktivno sudjelovanje v zvodenju
eksperimenata uz strudno vodstvo
5. Vremenik 03. mjesec 2017.
aktivnosti
&. Troskovnik « Cliena prjevozo autobusom do Lubljone | natrag, putno
aktivnost rodravstveno osiguranje uéenika, uvlamice te dnevnice
nastavnicima v pratnj
Oko 250 kn
7. Naéin + Uenici moraju biljefiti | dokumentirati posjet
vrednovanja i « Planira se rada plakata | ppt. a spoznaje o nastavi

nacin koristenja
rezultata
vrednovanja

mogu pomodi uizradi seminarskih radowva

Program izradila: Maja Movaéki, mag.educ.

Slika 2. Terenska nastava: HiZza eksperimentov u Ljubljani

4.2 Etape i podjela terenske nastave

Kako bi uspjesno proveli terensku nastavu, trebamo uzeti u obzir njezine etape:

1. Pripremanje (planiranje)

Prilikom planiranja terenske nastave trebamo odrediti ciljeve koje Zelimo ostvariti te
provjeriti uvjete ostvarivanja tih ciljeva (prostor, mjerni instrumenti i sl.). Bitno je
provjeriti jesu li u¢enici dovoljno informirani o terenskoj nastavi na teorijskoj razini.
Nastavnik planira gdje i kada se izvodi terenska nastava, organizira prijevoz,
kontaktira institucije koje se obilaze, obavlja potrebne rezervacije te dogovara

zaduzenja ucenika. Terensku nastavu planiramo u korelaciji s drugom predmetima.
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2. Izvodenje (provedba)

U samom procesu izvodenja terenske nastave, nastavnici trebaju pratiti cijeli proces
1 upozoravati ucenike na najvaznije izvore znanja koji se na terenskoj nastavi javljaju
spontano. Tijekom terenske nastave, u pauzama i u slobodnom vremenu, dobro je da
nastavnici porazgovaraju sa svojim ucenicima o pojavama koje dozivljavaju. Od
ucenika oCekujemo Sto vecu aktivnost, biljezenje podataka, fotografiranje pojava i

rjeSavanje postavljenih zadataka.

3. Evaluacija (provjera)

Nakon povratka s terenske nastave, ucenici prezentiraju sto su naucili. To moze biti
kroz izradu plakata, prezentacija i referata. IzvrSava se evaluacija ucinkovitosti
terenske nastave. Neke Skole terensku nastavu prikazuju u Skolskom listu ili na

Skolskoj stranici.

O samoj podjeli terenske nastave postoji vise misljenja. Po njezinom vremenu trajanja,

mozemo ju podijeliti na:

e Jednodnevna

¢ ViSednevna

Trajanje mora biti uskladeno s propisanim nastavnim planom i1 programom. Prema
Pravilniku®, visednevna izvanucioni¢ka nastava za ucenike osnovne $kole moze trajati do

pet nastavnih dana, a za ucenike srednje Skole do sedam nastavnih dana.
Prema kriteriju korelacije s drugim predmetima, terensku nastavu dijelimo na:

e Jednopredmetna

e Visepredmetna

Kod izvodenja terenske nastave u fizici, mozemo suradivati s nastavnicima drugih predmeta
poput kemije, matematike, tehnickog, biologije, geografije te odraditi terensku nastavu koja
¢e pokrivati sve predmete koje odaberemo i pomoc¢i ucenicima u lakSem povezivanju i

promatranju sadrzaja s razli€itih gledista.

® Clanak VI., web lokacija: http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_06_67_1280.html (9.9.2017.)
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4.3 Terenska nastava u praksi

U svojoj knjizi, Pavao Skok’ je izveo istraZivanje u kojem Zeli saznati kakvo je stanje
terenske nastave u pedagoskoj praksi. Izabrani su oni ispitanici koji neposredno izvode
terensku nastavu. Na temelju podataka koje su dobili tijekom istrazivanja, zakljucili su kako
su nastavnici sa uenicima iznimno zainteresirani za unapredivanje svojega rada. Nastavnici 1
suradnici koji izvode terensku nastavu navodili su kako nisu imali priliku nesto nauciti o tome
tijekom svojeg obrazovanja niti su se mogli upoznati s literaturom na tu temu u Hrvatskoj
(71% ispitanika). Ostali su se s literaturom upoznali u inozemstvu. Vecina nastavnika je o
terenskoj nastavi ucila samostalnim radom i od iskusnijih kolega. To su bila saznanja o
terenskoj nastavi na razini metodike. Pripremljenost nastavnika i uc¢enika za terensku nastavu,
mora biti u skladu s uvjetima gdje se izvodi. Ucenike treba ukljuciti u sve etape terenske

nastave, kako bi §to odgovornije shvatili svoje duznosti u procesu njezinog ostvarivanja.

Cesto pretpostavljamo da ucenici samo Zele zabavu, da ih nastavni sadrzaj ne zanima. Svaki
nastavnik zna da postoje nacini kako zainteresirat u¢enike za gradivo, samo je potrebno puno
volje. Kod izvodenja terenske nastave u korelaciji s vise predmeta, povecava se u¢inkovitost

svih njih. Ne trebamo Stedjeti trud niti vrijeme pri planiranju terenske nastave.

"' Skok, P.: Izvanucionicka nastava, Pedagoski servis, Zagreb, 2002.
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5 Rezultati i diskusija

U sklopu ovog diplomskog rada htjela sam saznati kakve su reakcije ucenika na terensku
nastavu, koliko im je to zanimljivo te smatraju li takvu vrstu nastave korisnom. Htjela sam
vidjeti u¢inak Dana otvorenih vrata Fizickog odsjeka kao terenske nastave te sam se prijavila
za vodi¢a i provela anketu. U suradnji s ostalim vodi¢ima, svakoj grupi nakon obilaska
podijeljena je anketa. Anketa nije bila istraziva¢kog tipa, nego viSe informativnog kako bih

dobila bolji uvid u korisnost terenske nastave.

5.1 Dan otvorenih vrata Fizickog odsjeka

Dana 7.travnja 2017. odrzao se Dan otvorenih vrata Fizickog odsjeka, poznat kao Fizika

danas.

Na cetiri kata odsjeka moglo se sudjelovati u brojnim interaktivnim pokusima i
radionicama, slusati znanstvenopopularna predavanja od najvecih hrvatskih stru¢njaka,
poslusati kako zvuci laserska harfa ili theramin, hodati po vodi, vidjeti supravodljivost na
djelu ili sl.

Svijet fizike sudionicima je predstavljen kroz radionice o zvuku, struji i mehanici, zatim
kroz razna predavanja o Tesli, supravodljivosti, ¢esticama te u laboratorijima gdje su mogli
vidjeti neke demonstracijske pokuse o tome kako mjerimo magnete ili vidimo atome te

najpopularnije medu u€enicima, tekuci dusik. Sve radionice 1 pokuse izvodili su profesori u

suradnji sa studentima.

Za one hrabre, tu je bio fizikalni kviz. Uc¢enici su mogli sudjelovati u grupama te osvojiti

razne nagrade.

Ulaz je bio besplatan, a nastavnici su mogli predbiljeziti grupne posjete. Svakoj grupi bio je

dodijeljen vodi€ koji se brinuo da obidu sve Sto ih je zanimalo.
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5.2 Analiza ankete i diskusija

Anketa je anonimna 1 sastojala se od pet pitanja kojima sam ispitivala ucinak terenske
nastave fizike na svijest ucenika o fizici i vrijednostima koje su naucili ili spoznali tijekom
nje. Svrha ankete bila je stvaranje slike o korisnosti terenske nastave kao alata za ucenje.

Anketa je provedena na 88 nasumic¢no izabranih ispitanika.

Na samom pocetku ankete nalazili su se podaci o reprezentativnom uzorku koji sam
podijelila na spol i vrstu skole (osnovna ili srednja Skola). Na sljede¢em grafu (Graf 1.)

prikazana je podjela po spolu.

SPOL

H Musko

m Zensko

Graf 1. Podjela po spolu

Iz grafa je vidljivo da je 61% (54 sudionika) muSkog, a 39% (34 sudionika) Zenskog spola.

Na slijede¢em grafu (Graf 2.) prikazana je podjela po vrsti skole.
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SKOLA

W Osnovna Skola

m Srednja skola

Graf 2. Podjela po vrsti §kole

Uocavamo da 53% (47 sudionika) uc¢enika dolazi iz osnovne Skole, dok 47% (41 sudionik)

dolazi iz srednje skole.

Iz prvog pitanja htjela sam saznati koliko je sudionika prvi put prisustvovalo Danu

otvorenih vrata Fizickog odsjeka (odgovor DA) §to vidimo u sljede¢em grafu (Graf 3.).

80

70 -

60 -

50 -

40 W Srednja 3kola

Broj ucenika

M Osnovna Skola
30 -

20 A

DA NE

Graf 3. Analiza broja ucenika koji su prvi put na Danu otvorenih vrata Fizickog odsjeka
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Ova informacija sluzila mi je da ispitam koliki broj sudionika koji prvi put prisustvuje Danu
otvorenih vrata smatra ovo iskustvo zanimljivim i korisnim, a koliko je onih koji su veé

sudjelovali te isto tako otisli s pozitivnim utiscima (Graf 4.)

Od 88 sudionika, njih 16 je ve¢ sudjelovalo prijaSnjih godina, dok je 72 sudionika napisalo
da su dosli prvi put. Ovaj rezultat mi je bio iznenadujuéi, jer sam ocekivala otprilike
podjednak broj sudionika koji dolaze prvi put i onih koje je proslo iskustvo zainteresiralo da
dodu opet. Smatrala sam da ¢e biti viSe sudionika koji su ponovnim dolaskom htjeli

novostecena znanja iz Skole vidjeti u praksi 1 saznati nesto viSe o tome.
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70 -

50

40 - M Korisno

M Nije korisno

Broj u¢enika

20 -

Prvi put Nije prvi put

Graf 4. Odnos dolaska i korisnosti

Od ranije navedenih 72 sudionika kojima je ovo bio prvi dolazak, samo Cetvero smatra da
im iskustvo nije bilo korisno. Zanimljivo je da dvoje sudionika od ukupno 16 smatra da im
iskustvo nije koristilo iako su dosli opet. Sveukupno gledano vise je sudionika izjavilo da im

je ovakva vrsta nastave koristila, to¢nije 82 sudionika je imalo pozitivne reakcije (Graf 5.).
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Graf 5. Broj sudionika koji terensku nastavu smatra korisnom

U ovom grafu moZemo vidjeti da od 82 sudionika koji terensku nastavu smatraju korisnom
njih 43 dolazi iz osnovne, a 39 iz srednje Skole. Samo 6 sudionika (7%) smatra da terenska

nastava nije bila korisna, a neka od obrazlozenja su:

,, Vec¢ sam sve to cuo prosli put. *

¢

,, Nista nisam naucio.

«

., Nije bilo zanimljivo. *

«

,, Pokusi su uglavnom isti kao i prosle godine. *

Ovi razlozi nisu neSto §to se ne moZe popraviti tako §to bi se svake godine mogli neki

pokusi zamijeniti novima i/ili skupljati ideje sudionika o podru¢jima koja ih najvise zanimaju.

Utjeha je u tome $to vecina (93%) smatra da je naucila neSto novo 1 korisno. Navode kako

je iskustvo bilo zanimljivo, prozeto smijehom i zabavom uz ucenje. Navodili su:

¢

,,Bilo je puno korisnih pokusa.

., Svidjelo mi se zato Sto je utjecalo na moja razmisljanja o fizici.
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,, Objasnilo mi je neke pokuse te povecala moj interes za fiziku. *
., Naucili smo puno o fizici i koliko zabavna moze biti.

., Bilo je zanimljivo i otvara mogucnost za razmisljanje o PMF-u kao nastavku obrazovanja

nakon srednje skole.

Ovi navodi su ujedno 1 jedni od glavnih ciljeva Dana otvorenih vrata Fizickog odsjeka, ali 1
terenske nastave. Zeli se potaknuti u¢enike da razmisljaju o fizici kao zanimljivoj i zabavnoj

znanosti, a ne dozivljavati ju dosadnom i teSkom za razumjeti.

Isto tako, zanimalo me koliko sudionika ¢e samostalno istraziti o pojedinim pokusima i

pojavama koje su taj dan vidjeli i ¢uli (Graf 6.).
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Graf 6. Broj uc¢enika koji ¢e dodatno istrazivati

55% sudionika je spremno dodatno istraZiti 1 produbiti znanje, dok je 45% zaokruZilo NE.
Ovaj odnos me iznenadio s obzirom da je vecina sudionika smatrala terensku nastavu
korisnom, ali ne dovoljno da bi samostalno potrazili dodatne informacije o pojedinim
pokusima ili pojavama.
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Na pitanje kako je iskustvo dolaska na Dan otvorenih vrata utjecalo na njihova razmisljanja

o fizici sudionicima je ponudeno nekoliko odgovora (Graf 7.).
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za ucenje fizike

Graf 7. Utjecaj terenske nastave na razmisljanje o fizici

Uocavamo da je 53 sudionika (60%) odgovorilo kako je dolazak na Dan otvorenih vrata
Fizickog odsjeka i1 upoznavanje fizike kroz pokuse, radionice i predavanja, pobudilo veci
interes za njezinim uéenjem. Cak skoro podjednako su to doZivjeli uéenici osnovne i srednje
Skole. Njih 29 sudionika (33%) izjavilo je kako dolazak i cijelo iskustvo sudjelovanja nije

utjecalo na njihova razmisljanja o fizici. Ostalih 7% (Neki drugi odgovor) naveli su:

I3

,,Bilo mi je zabavno.
,,Jos vise sam zavoljela fiziku.
., Mogucnost bavljenja fizikom u buduénosti. *

,, 1 prije me zanimala fizika.

28



Dva sudionika su navela kako ih je cijelo iskustvo malo zbunilo. To je dobar pokazatelj
koliko interaktivnost u nastavi moze pomo¢i kod takvih u¢enika s obzirom da je pozeljno
nakon povratka u ucionicu s u¢enicima prodiskutirati videno na terenskoj nastavi kako bi se
otklonile miskoncepcije. Naravno, neki od razloga mogu biti i guzva koja je bila toga dana ili
Sto je opseg pokusa, laboratorija i predavanja bio Sirok pa u€enik nije uspio procesuirati sve
odjednom. Kada uzmemo u obzir sve odgovore sudionika, vidimo kako je vecina njih otisla s

pozitivnim iskustvom, zeljom za uc¢enjem i boljim razumijevanjem gradiva.

Zadnje pitanje bilo je otvorenog tipa, sudionici su trebali napisati §to im se svidjelo, a Sto
nije tijekom terenske nastave. Izdvojit ¢u neke od odgovora:

«

., Nije mi se svidjelo Sto nisam stigla sve obici.

«

., Sve mi se svidjelo. Ljudi koji vode su super i zanimljivo je.
., Svidjeli su mi se eksperimenti koje sam mogla dirati.

., Najvise mi se svidio tekuci dusik, sve je zanimljivo i poucno. “

., Svidjela mi se raznolikost pokusa, inicijativnost i trud koji su ulozili u organizaciju. *
,,Svidjelo mi se Sto smo mogli sudjelovati u kvizovima i raspravama. *

., Svidjele su mi se radionice, strujni udar, nacin na koji se odnose prema posjetiteljima. Za

sve mozes dobiti informaciju.

Primje¢ujemo da su sudionici slabo pisali o dijelu koji im se nije svidio. NajceS¢e su
navodili pokuse koji su im ostali u pamcenju poput tekuceg dusika (Slika 1.), nenjutnovske
tekuc¢ine (Slika 2.), Rubensove cijevi i strujnog udara. Stvari koje im se nisu svidale nisu
toliko bile vezane uz fiziku, nego su navodili kako je pretijesno i1 velika guzva i buka pa nisu
¢uli neka objasnjenja pokusa. Dosta sudionika je napisalo kako im se predavanja nisu svidjela,
a da su im pokusi bili zanimljivi. To nas nekako podsje¢a na odnos predavacke i interaktivne
nastave. Profesori i studenti koji su vodili pokuse, radionice i laboratorije bili su strpljivi.
Trudili su se svakoj grupi s jednakim entuzijazmom pokazati, objasniti i potaknuti ih da

sudjeluju.
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Slika 2. Radionica s nenjutnovskom tekué¢inom

Izvor: Fizika danas, Zagreb, rujan 2017. <raspolozivo na:

https://drive.qgoogle.com/drive/folders/OBw Wz2cH5flQVkhNaVhadFNNUWS >
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https://drive.google.com/drive/folders/0Bw_Wz2cH5flQVkhNaVhadFNNUW8

ANKETA

Anketa je namijenjena istrazivanju ucinka terenske nastave fizike na svijest uc¢enika o fizici i
vrijednostima koje su naucili ili spoznali tijekom terenske nastave. Svrha ankete je stvaranje slike o
korisnosti terenske nastave kao alata za ucenje.

Anketa je anonimna i provodi se u svrhu diplomskog rada.
ZaokruZite jedan od odgovora:

e Spol: M 7

e Razred:

o Osnovna Skola: 7.r. 8.r.
o Srednjaskola: 1.r. 2.r. 3.r. 4.r.

1. Danas sam prvi put bio/la na Otvorenom danu Fizi¢kog odsjeka:
DA NE

2. Jelidanasnja terenska nastava bila korisna?
DA NE

ObrazloZenje:

3. Dodatno ¢u istraZiti o pojedinim pokusima i pojavama koje sam danas vidio/vidjela?
DA NE

4. Kako je danasnje iskustvo utjecalo na moja razmisljanja o fizici?
a. Pobudilo je vediinteres za ucenje fizike
b. Nije utjecalo
C. (neki drugi odgovor )

5. Sto ti se svidjelo, a to nije tijekom danasnje terenske nastave?
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6 Zakljucak

Na temelju iskustava s terenskom nastavom fizike u svijetu, napravljena je anketa odabrane
terenske nastave (Dan otvorenih vrata Fizickog odsjeka) kojom su analizirani subjektivni
dojmovi i misljenja sudionika. Analiza ankete pokazuje pozitivan trend sukladan svjetskim
iskustvima. Vec¢ina sudionika ostavila je pozitivne komentare i utisak da dolazak na Dan
otvorenih vrata Fizickog odsjeka nije bio samo zabavnog karaktera, ve¢ i obrazovnog.
Posebno su znacajne reakcije onih sudionika kojima se toliko svidjelo da su poceli razmisljati
o fizici kao profesiji. Rezultati ankete potvrdili su korisnost terenske nastave. Terenska

nastava pomaze ucenicima da preispitaju svoje znanje, otvara nove vidike i zainteresira ih za
fiziku.

Medutim, iako su rezultati ankete generalno pozitivni, moramo ukazati i na mali dio
ucenika koji su izdvojili kako im terenska nastava fizike nije zanimljiva te je posluzila kao
svojevrsni izgovor za neodlazak u Skolu. ITako Se radi o vrlo malom postotku ucenika, taj
postotak nije zanemariv te nas mora potaknuti na razmi$ljanje o nacinu kako dodatno
poboljsati kvalitetu izvodenja terenske nastave fizike. Terenska nastava fizike na svojevrstan
nacin povezuje iskustva ucenja u $koli sa svijetom koji nas okruzuje. Cilj je na prikladan
naéin ostvariti povezivanje zabavnog aspekta terenske nastave sa intelektualnim i ukazati
ucenicima da je terenska nastava viSe od zabavnog ,,izleta®. Ukoliko potaknemo ucenike na
razmi$ljanje o fizici, ukazemo im da samostalno mogu donositi zakljucke o pojavama iz fizike
za koje su dosad smatrali da se mogu nauciti samo iz knjige (primjenom fizike u praksi),
mozemo smatrati da je terenska nastava fizike bila uspjeSna 1 zadovoljavajuca te da su svi

ciljevi ostvareni.

Hrvatsko skolstvo sve viSe zaostaje za modernim europskim s$kolstvom. Terenska nastava
predstavlja metodu kojom se moZe smanjiti taj zaostatak, poboljsati prijenos znanja i §to je
najvaznije, pridonijeti stjecanju trajnih znanja (Sto je problem danaSnjeg kurikuluma).
Nekoliko je bitnih faktora za provedbu u ovom smjeru. Potrebno je provesti u¢inkovitu
edukaciju nastavnika te administrativno olaksati izvedbu izvanu¢ioni¢ke nastave. Cest je
slucaj u kojem su nastavnici krivci za loSu provedbu terenske nastave. U startu lose
postavljeni ciljevi i nerealna is¢ekivanja provedbe kurikuluma tijekom izvodenja terenske

nastave, naj¢esc¢i su uzrocnici nekvalitetno odradene terenske nastave.
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Detaljnom analizom drzavne mature 1 aktivnim pra¢enjem rezultata iz godine u godinu,
mozemo do¢i do podataka koji nam ukazuju raste li interes ucenika prema fizici, odnosno da
li se shvacanje fizike poboljsava ili se stvara veé¢i odmak ucenika od fizike. Aktivnim
povecanjem broja terenskih nastava tijekom Skolske godine, povecanjem kvalitete izvodenja
terenske nastave i1 ukljuCivanjem sve veceg broja uCenika u ovaj oblik nastave mozemo
povecati interes ucenika za fizikom, ali i na jedan vrlo zanimljiv i svojevrstan nacin pribliziti

fiziku svim uéenicima.

Potrebno je istaknuti da terenska nastava nije uvijek jeftina i kako je Cest slu¢aj u kojem
Skole nisu u financijskoj moguc¢nosti da ucenicima priuste ovakvo iskustvo. Cilj ovog rada je
istaknuti neke od prednosti terenske nastave i ulogu u boljem razumijevanju fizikalnih
koncepata. Terenska nastava, posjet nekom fizikalnom laboratoriju ili edukativnom postavu,
pospjeSuje ne samo razumijevanje pojedinih tematika ve¢ moze djelovati puno jace

motivacijski na u¢enika u odnosu na ono $to nastavnik moze posti¢i u ucenici.

33



7 Literatura

[1] Can Students Learn from Lecture Demonstrations? [Internet] <raspolozivo na:
https://www.researchgate.net/publication/238711199 Can Students Learn from Lecture De
monstrations > [1.9.2017.]

[2] Planini¢, M.: Interaktivni nacini poucavanja fizike [Internet] <raspolozivo na:

http://bib.irb.hr/prikazi-rad?rad=402534 > [1.9.2017.]

[3] Skok, P.: Izvanucionicka nastava, Pedagoski servis, Zagreb, 2002.

[4] Towards a More Authentic Science Curriculum: The contribution of out-of-school
learning [Internet]<raspolozivo na:

https://www.researchgate.net/publication/248975174 Towards a More Authentic Science

Curriculum_The_contribution_of out-of-school_learning > [9.9.2017.]

34


https://www.researchgate.net/publication/238711199_Can_Students_Learn_from_Lecture_Demonstrations
https://www.researchgate.net/publication/238711199_Can_Students_Learn_from_Lecture_Demonstrations
http://bib.irb.hr/prikazi-rad?rad=402534
https://www.researchgate.net/publication/248975174_Towards_a_More_Authentic_Science_Curriculum_The_contribution_of_out-of-school_learning
https://www.researchgate.net/publication/248975174_Towards_a_More_Authentic_Science_Curriculum_The_contribution_of_out-of-school_learning

