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1. UVOD

Skupljanje i iskoriStavanje spuzvi poznato je od starih vremena, a tradicija njihove
uporabe u kucanstvima, industriji i umjetnosti odrzala se sve do danas. U posljednje vrijeme
spuzve se istrazuju sve vise zbog povoljnih uc€inaka na ljudsko zdravlje i njihovih produkata
metabolizma koji bi mogli biti korisni u farmaceutskoj industriji. Prema novijim
istrazivanjima moguc¢ je uzgoj novih vrsta spuzvi i razvoj ove djelatnosti. Uzgoj spuzvi je
jeftin, jednostavan i bez zahtjeva za sloZzenom infrastrukturom te je stoga pogodan za manji
obiteljski obrt bez velikih poCetnih ulaganja.

U Sredozemlju, bolesti i nepravilno sakupljanje uzrok su prorijedenosti prirodnih
populacija komercijalno vaznih spuzvi. Uzgoj je najbolji naCin njihove zastite i obnove.
Nestanak spuzvi iz njihovih prirodnih staniSta najbolje nam mogu potvrditi stariji
profesionalni ronioci koji su usporedili gustocu njihovih stanista duz obale Cipra, Krete i
Sardinije tijekom tridesetih godina 20. stolje¢a i danas. Bolest u spuzvi ne pojavljuje se Cesto,
ali ova podrucja je u razdoblju od 1985. i 1988. godine zahvatila epidemija i unistila velik dio
populacija spuzvi Karipskog i Sredozemnog mora. Gotovo potpuni nestanak komercijalno
zanimljivih spuzvi doveo je do teSkih ekonomskih posljedica: propast proizvodaca spuzvi,
smanjen izvoz, povecanje cijene spuzvi. No, komercijalno vazne spuzve nisu gotovo u
potpunosti nestale samo zbog bolesti nego i prekomjernog izlova. On moze biti razlog
slabljenja obrambenog mehanizma spuzvi i povecati rizik od pojave bolesti. Obnavljanje
stanista spuzvi dugotrajan je proces, nekim spuzvama potrebno je i do deset godina. O
trenutacnoj gustoCi populacije spuzvi u Sredozemlju ne postoje podaci (Pecarevié i Brato$
Cetinic¢, 2005).



2. BIOLOGIJA SPUZVI

Spuzve pripadaju Zivotinjama koje su taksonomski svrstane u koljeno Porifera. Kod
njih nije doSlo do diferencijacije tkiva, organa i organskih sustava. Sve Zivotne funkcije
obavljaju nezavisne specijalizirane stanice. Spuzve su sesilni organizmi, a njihovu tjelesnu
gradu obiljeZzava akviferni sustav. U proslosti su smatrane biljkama. U 18. stoljecu utvrdena je
njihova pripadnost Zivotinjskom carstvu. Tek kasnije, u 19. stoljeCu uvrstene su u natkoljeno
Radiata. Kao najjednostavnije gradene i funkcionalno organizirane mnogostani¢ne
predstavnike carstva Metazoa mnogi zoolozi svrstavaju spuzve u posebni ustrojbeni tip
Parazoa. Neki istrazivacCi pokusali su ih prikazati kao zadruzne organizme. Ta ideja nije
zazivjela jer mnoge funkcije kao Sto su rast, reakcije na uvjete u okolisu, koordinirana
aktivnost biCastih stanica, kontrakcije oko oskuluma i dr. ukazuju na €injenicu da su spuzve

cjeloviti organizmi (Habdija i sur., 2011).

2.1. OSNOVNI PLAN GRADE TIJELA
Akviferni sustav spuzava sastoji se od Supljina i kanali¢a kroz koje struji voda. Na

strujanju vode zasniva se njihova cjelokupna funkcionalna organizacija. BiCaste stanice su
posebno specijalizirane stanice koje uzrokuju strujanje vode a nalaze se s unutarnje strane
jedinstvene Supljine spongocela. Voda u tijelo spuzve ulazi kroz sitne otvore ostije, a izlazi
kroz veCi otvor oskulum. Totipotentna priroda svih stanica, unutarnji skelet i filtriranje
suspendiranih Cestica najznacCajnija su obiljezja spuzava. Prema rasporedu unutarnjeg
akvifernog sustava razlikujemo tri oblika spuzava: askonoidne, sikonoidne i leukonoidne
spuzve (SI. 1.). Askonoidne spuZzve najjednostavnije su grade, Caskastog oblika. Evolucijski
razvoj morfoloSke raznolikosti spuzava bio je usmjeren na povecanje unutrasnjih povrsina, a
time i na povecanje efikasnosti filtracije vode i prikupljanje hranjivih ¢estica. To su postigle
nabiranjem stjenke tijela. Tako su se razvile i nastale sikonoidne spuzve. U sljedecoj fazi
nabiranja nastale su leukonoidne spuzve. Umjesto spongocela razvio se sustav cijevi (Habdija
i sur., 2011).
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Slika 1. Tri oblika spuzvi prema rasporedu unutarnjeg akvifernog sustava
(Izvor: http://www.scribd.com/doc/221726236/4-PARAZOA-MESOZOA )

Prema rasporedu pojedinih vrsta stanica i prema funkcijama koje obavljaju u tjelesnoj
stjenci spuzava mozemo razluciti dva osnovna sloja: vanjsku jednoslojnu pinakodermu, i
unutarnju jednoslojnu, bi¢astu hoanodermu. Izmedu njih je mezohil od bjelanCevinastog
matriksa. Kod jednostavnih spuzvi mezohil je tanak, a kod vecine vrsta je masivan i debeo.
PovrSinu spuzve Cini pinakoderma, pokrivaju je epidermalne ploCaste stanice pinakociti.
Izmedu pinakocita nalaze se porociti, stanice kroz koje prolaze ulazni kanali¢i. Stezanjem i
opustanjem porocita regulira se jaCina protoka vode kroz tijelo spuzve. Mehanizam koji
upravlja stezanjem i opustanjem porocita nije poznat. Sredisnji dio spuzve je Zelatinozni
matriks, mezohil, u kojem se nalaze razliCiti tipovi pokretnih ameboidnih stanica, amebocita.
Prema obliku i funkciji amebocita razlikujemo skleroblaste, kolenocite, miocite, arheocite,
kromocite i desmocite. Unutarnji sloj, hoanoderma, sastavljen je iz biCastih satnica, hoanocita.

Njihova zadaca je prikupljanje hranjivih Cestica iz vode (Habdija i sur., 2011).

2.2. UNUTARNJA GRADA | FUNKCIJE
Sloj pinakocita pokriva povrSinu spuzve te ima integumentnu i zastitnu funkciju.

Izmedu pinakocita mogu biti uklopljeni kromociti pa su mnoge spuzve zivih boja: crvene,
zelene, zute ili naranCaste. Boja moze potjecati i od endosimbionata. Skelet spuzava izgraduju
skleroblasti. Nalaze se u Zelatinoznom matriksu i podupiru mekano tijelo spuzava. Skelet Cine
spikule od silicijevog dioksida ili kalcijevog karbonata. U nekih spuzava izgraden je od
spongioznih niti (SI. 2.). Spikule s obzirom na broj osi koje moZzemo provuci kroz njih mogu
biti monaksone, triaksone, tetraksone i poliaksone. U izgradnji spikule izgradene iz
kalcijevog karbonata sudjeluje stanica kalkoblast. U izgradnji silikatnih iglica silikoblast, a u

sponginoznih niti viSe spongoblasta (Habdija i sur., 2011).
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Slika 2. Vrste spikula koje izgraduju skelet spuzvi
(Izvor: http://www.taringa.net/posts/imagenes/2734033/Filo-Poriferos.html )

Spuzve su sjedilacke Zivotinje bez misSi¢nog sloja, stanice koje se mogu kontrahirati su
miociti. Spuzve nemaju neki visi stupanj ustroja Ziv€anih aktivnosti (Habdija i sur., 2011).

One su sakupljaci filtratori. Prehranjuju se sakupljanjem zivih i nezivih organskih
Cestica suspendiranih u vodi. Probava je intracelularna. Postoje i karnivorne spuzve,
uglavnom dubokomorske vrste. Izgubile su akviferni sustav pa plijen hvataju pasivno uz
pomoc¢ kukastih spikula koje strSe iz struktura nalik lovkama. Ovakav nacin prehrane
prilagodba je na zivot u dubokom moru i svakako jedinstven nacin hvatanja plijena i njegova
probava bez ikakve probavne Supljine (Habdija i sur., 2011).

RazmnoZavaju se spolno i nespolno. Najpoznatiji oblik nespolnog razmnoZavanja je
unutarnje pupanje, pupovi se zovu gemule. Gemule nastaju u jesen, a iz njih se u proljece
razvijaju nove spuzve. U nepovoljnim uvjetima mogu se razmnozavati pomocu redukcijskih
tijela. Tijelo spuzve smanji se na loptastu nakupinu i u povoljnim uvjetima iz redukcijskog
tijela razvije se nova spuzva. Spolno razmnoZavanje odvija se u slobodnoj vodi, spermiji
oploduju jajne stanice i slijedi razvoj planktonske liCinke. Poznate su dvije vrste li¢inki:
amfiblastula i parenhimula. LiCinke plivaju jedan do dva dana u slobodnoj vodi, a zatim se
pricvrste za podlogu (Habdija i sur., 2011).

2.3. RASPROSTRANJENOST | BIOLOSKA RAZNOLIKOST
Do danas je opisano oko 8000 vrsta spuZava. Vecina ih Zivi u moru, a samo jedna

porodica, Spongillidae, Zivi u slatkim vodama. U Jadranskom moru zabiljezeno je oko 200
vrsta. Najprihvatljivija klasifikacija spuZava je prema gradi skeleta na tri razreda: Calcarea
(vapnenjace), Hexactinellida (staklace) i Demospongia (kremenorozZnjace). Vapnenjace imaju
skelet sastavljen od spikula izgradenih od kalcijevog karbonata. Skelet staklaCa sastavljen je
od spikula izgradenih od silicijevog dioksida. KremenoroznjaCe su najrasprostranjenija i



najbrojnija skupina spuzava. Skelet im je sastavljen od spikula izgradenih od silicijevog

dioksida povezanih sponginoznim nitima (Habdija i sur., 2011).

3. ZASTO UZGAJATI SPUZVE?

Spuzve se od davnina upotrebljavaju u kozmeticke svrhe, ali tek su odnedavno otkrili
njihova protutumorska, antivirusna, antibiotiCka i antipiretiCka svojstva. Zbog tih svojstava
imaju veliki potencijal da se koriste u farmaceutske svrhe. U nekim radovima se spominje i
njihovo djelovanje na virus HIV (Pecarevic i Brato$ Cetinic, 2005).

Uzgoj spuzvi dosta je jednostavan i ne zahtjeva velika pocetna ulaganja. Ako su
pogodni prirodni uvjeti za rast spuzvi uzgoj je moguc i na udaljenim otocima jer ne zahtjeva
slozenu infrastrukturu poput nekih jestivih morskih organizama. To je dosta ,,Cista* djelatnost
pa ne dolazi do problema s propisima o zastiti okoliSa. Za njihov uzgoj nije potrebna velika
potrosnja energije niti dodavanje hrane u more. Divlje populacije koriste se samo za poCetak
uzgoja, a kasnije se koriste uzgojene spuzve. Nakon skupljanja nisu potrebna skupa
postrojenja, a za pripremu spuzvi za odlazak na trziste nije potrebna slozena obrada
(Pecarevi¢ i Brato$ Cetini¢, 2005). Skupljaju ih najceSce ronioci u mreze, a zatim se mreze
povlace na palubu broda (SI. 3.). Vadenje mreZzama potegacama nije dovoljno profitabilno, a
koce unistavaju kakvocu spuzvi. Nakon vadenja spuzve se najprije ostave da se ocijede. Da bi
uginule suse se na suncu ili gnjece u vreCama. Zatim se struze koZe sve dok ne ostanu tek
roZnati kosturi, koji se naniZu na konopce i suse.Takoder ih treba ocistiti od kamencic¢a i
Skoljaka. Zatim se svrstavaju po veli€ini i kakvoci. Buduci da su izloZene suncu i zraku one
posvijetle, a dodatnom kemijskom obradom mogu se dobiti svijetlo Zute ili gotovo bijele

spuzve (http://www.cro-eu.com/forum/index.php?topic=653.0 ). Takoder nije potrebno

rashladivanje tijekom prijevoza ili skladiStenje proizvoda. Vrijednost proizvoda varijabilna je,
ovisi 0 kakvoéi, marketinskoj strategiji, tj. prodaje li se na veliko ili za ciljano trZiste
(Pecarevic i Bratos Cetinic, 2005). Na trziste dolazi samo kostur od elasti¢nih, finih vlakana,
bez svih meksih dijelova. Sto su vlakna finija i elasti¢nija, upijanje je veée. Trzidno vrijedna
spuzva mora biti pravilnog oblika, mekana, elastiCna, fine grade, zilava i mora dobro upijati

(http://www.cro-eu.com/forum/index.php?topic=653.0 ).




Slika 3. Ronioci sakupljaju spuzve u mreze

(Izvor: https://www.niwa.co.nz/publications/wa/vol14-no3-september-2006/anti-cancer-

sponge-the-race-is-on-for-aquaculture-supply )

U Jadranskom moru najc¢esce su: Geodia cydonium (geodija), Tethya aurantia (morska
naranca), Suberites domuncula, Cliona viridis, Polymastia mamillarisi vrste roda Axinella.
Najpoznatije su: Spongia officinalis (obicna spuzva), Hippospongia communis (divlja
spuzva), Verongia aerophoba (promjenjiva sumporaca) i vrste roda Ircinia (Habdija i sur.,
2011). Glavna nalazista spuzava u Hrvatskoj su oko rta Kamenjaka, Rovinja, PoreCa, oko
otoka Premude, Silbe, Oliba, oto¢ja Vele i Male Kurbe, Velog i Malog Gravoca, Lavdare,
Balabre, Zuta, oko Bra¢a, Hvara, Paklenih otoka, Korcule. Nae spuZve najvise se uvoze u
Njemacku, Svicarsku i Italiju (http://www.cro-eu.com/forum/index.php?topic=653.0 ).

Uzgoj je najprikladniji za dobivanje dovoljnih koliCina trZisnih spuzvi. Spuzve
sadrzavaju malu koli€inu metabolita, pa je za daljnja istrazivanja i Siru upotrebu potrebno
osigurati velike koliCine biomase spuzvi. Potrebno ja pronaci jako povoljan izvor, bez
ugrozavanja prirodnih populacija. Izmedu prikupljanja iz prirodnih populacija, in vitro
kultivacije, kulture stanica, sinteze trazenih metabolita i akvakulture, kontrolirani uzgoj
pokazao se najboljim. Ova djelatnost ima mnoge prednosti, osim $to uzgoj u otvorenim
sustavima ovisi 0 ekoloSkim parametrima na koje ne moZzemo utjecati (Pecarevic i Bratos
Cetinic¢, 2005).



4. KAKO UZGAJATI SPUZVE?

Za pocetak uzgoja potreban je maticni stok iz prirodne populacije. NoZzem se odrezu
2/3 Zive spuzve, a preostala 1/3 ostavlja se u svojem staniStu da se regenerira. Odrezani
komadi spuzvi prenose se u morskoj vodi do uzgajalista i nekoliko tjedana privikavaju se na
uvjete u uzgajalistu. Zatim se eksplantati veliCine oko 8 cms3 stavljaju u more. Jedna strana
svakog eksplantata mora imati sloj neozlijedenih pinakocita. Spuzve se poCinju regenerirati
odmah i veC za dva do tri dana obnove svoj povrsinski zastitni sloj. Za mjesec dana mjesto
reza zacijeli u potpunosti i odrezani komadi poprimaju okruglasti oblik. VVanjski sloj najlakse
obnavljaju mekane spuzve, i zahvaljujuci tom sloju imaju najniZu stopu smrtnosti.
Kolagenske niti koje proizvode stanice s dugim pseudopodijima zacjeljuju rez u samo
nekoliko dana (Pecarevic i Brato$ Cetinic, 2005).

Ovisno o vrsti spuzve se uzgajaju dvije ili viSe godina. Nakon toga se sakupljaju za
prodaju ili se od njih rezu komadici za daljnji uzgoj. Stopa preZivljavanja vrsta u uzgoju ovisi
0 uvjetima okoliSa, zdravstvenom stanju mati¢ne spuzve od koje potjecu fragmenti, nacinu na
koji je fragment odrezan i tehnici uzgoja. Buduci da spuzve rastu sporo, potpuna proizvodnja i
zarada mogu se ocekivati tek nekoliko godina nakon nasadivanja (Pecarevic i Brato$ Cetinic,
2005).

Nadalje, bolesti medu spuzvama Sire se vrlo brzo i gotovo ih je nemoguce kontrolirati
stoga predstavljaju stalnu opasnost. Bolesne spuzve mogu se prepoznati po izloZzenim
dijelovima unutarnjeg skeleta. UzroCnici bolesti najcesce su invazivni patogeni
mikroorganizmi. Najprije unistavaju vanjski fibrozni sloj tijela, a onda se vrlo brzo Sire u
unutrasnjost tijela uniStavajuci Zivo tkivo spuzve te ono postaje krhko, gubi ¢vrstocu,
elasti¢nost i mekoc¢u (Pecarevic i Brato$ Cetinic, 2005).

Kod uzgoja spuzvi vazan je pravilan izbor materijala za pricvrsCivanje i daljnji rast
spuzvi. Da bi se utvrdile prednosti i nedostaci pojedine metode i materijala za uzgoj
usporeduju se rast, prezivljavanje i bioaktivnost spuzvi. Rast se najéeS¢e odreduje mjerenjem
mokre mase spuzava na pocetku i na kraju pokusa. Treba uzeti u obzir da takvo mjerenje
moZze dati krive rezultate zbog velike koliCine vode koju spuzve sadrzZe u sebi, a voda se iz
spuzvi tijekom vaganja gubi u razli¢itim omjerima. Da bi se to izbjeglo i da bi se dobili
pouzdani podaci 0 masi, spuzve se ostavljaju na suhom oko 30 minuta prije vaganja.

Treba voditi racuna i o osjetljivosti nekih spuzvi na pojedine podloge za uzgoj. Danas se za
uzgoj najcesce upotrebljavaju mreze i konopi. MreZe za uzgoj u obliku su cilindra, a razlikuje
se stupanj odvajanja i ogradivanja eksplantata, odnosno uzgajaju li se zajedno ili u odvojenim

odjeljcima. Velicina i debljina mreze utjeCu na strujanje vode, a samim time i na Zivotne



procese spuzvi. Uzgoj u mreZi povoljan je za vrste s mekanim tkivom kojima je potrebna
sigurna potpora za prihvacanje i rast, jer konop moze ozlijediti tkivo spuzve i tako povecati
rizik od zaraze i smrti (Sl. 4.). Nedostatak uzgoja u mreZzi jest taj Sto mreza oko spuzvi moze
usporavati njihov rast. Spuzve na konopu uzgajaju se tako da su pri€vrscene za njega,
omotane su njime ili su nanizane na njemu (SI. 5.). Tako su izloZene okoliSu i hrane se

suspendiranim Cesticama iz morske vode (Pecarevi¢ i Brato$ Cetinic, 2005).

Slika 4. Uzgoj spuzvi u mrezi
(Izvor: http://www.marinecultures.org/en/ )

Slika 5. Uzgoj spuzvi na konopu

(Izvor: http://www.marinecultures.org/en/projects/spongefarming/ )




Spuzve se mogu uzgajati u obalnim vodama, ali je najbolje birati lokacije na kojima
uspijevaju prirodne populacije spuzvi, zbog optimalnih fizikalnih, kemijskih i bioloskih
parametara. Metode uzgoja spuzvi dijelimo na one s okomitom i vodoravnom potporom za
uzgoj. Izbor metode ovisi 0 poloZaju i topografiji mjesta za uzgoj. U plitkim zaljevima spuzve
se uzgajaju vodoravno polozene uz morsko dno. U dubljim dijelovima mora spustaju se
okomito od povrsine do dna. Spuzve bi se mogle uzgajati zajedno s plutaju¢im kavezima za
uzgoj ribe jer bi na taj naCin smanjivale onecis¢enje u obalnim podrucjima koje je rezultat
kaveznog uzgoja riba. Najvise suspendiranih Cestica pada na morsko dno ispod samog kaveza
i zatrpava bentoske organizme. Dolazi do brze eutrofikacije, a ostaci hrane i fekalija riba iz
kaveza pogodan su medij za razvoj bakterija, Cime se smanjuje koncentracija Kisika.
Sposobnost brze filtracije spuzvi moZe doprinijeti smanjenju tog onecis¢enja. Spuzve mogu
zadrZati oko 80% organskih Cestica suspendiranih u vodi i oko 70% bakterija svakodnevno
filtrirajuci cijeli stupac vode. Dakle, takav uzgoj daje dvostruke rezultate (PecCarevic i Brato$
Cetinic¢, 2005).

Istrazivanja su pokazala odrzivost uzgoja mediteranskih vrsta spuzvi, ali je potrebno
jo§ podataka o njihovoj ekologiji kako bi njihov uzgoj bio $to ucinkovitiji. Potraznja za
spuzvama raste pa je akvakultura najbolji izvor njihove mase a ujedno i najsigurniji za okoli$

(Pecarevic i Bratos Cetinic, 2005).
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5. DOSADASNJI POKUSAJI UZGOJA SPUZVI

Svakodnevna upotreba spuzvi poznata je jo$ od davnina. Upotrebljavali su ih stari
Greci, Egipcani i FeniCani za umivanje i higijenu. Koristili su se teSkim kamenjem kako bi
dosli do morskog dna i sakupljali ih u mreZaste koSare. Krajem 19. stolje¢a spuzve su
sakupljali ronioci u odjelima, Sto je uzrokovalo probleme vezane uz dekompresijsku bolest pa
je taj nacin prikupljanja spuzvi bio zabranjen u mnogim zemljama (Pecarevic i Brato$ Cetinic,
2005).

Mogucnosti uzgoja spuzvi istrazuju se dulje vrijeme, najvise uz obale Sredozemnog
mora. Sredinom 19. stolje¢a u Jadranskom moru proban je uzgoj spuzvi za umivanje
pricvrsCivanjem na drvene sanduke. Metoda nije bila uspjesna, ali je nekoliko godina kasnije
uspjela metoda spustanja spuzvi u more nanizane na hrastovim Stapovima (Pecarevic i Bratos
Cetinic¢, 2005).

Razvoj i unaprjedivanje struktura za uzgoj spuzvi istrazuju se ve¢ dugo, a sve su se
odnedavno odnosile na proizvodnju spuzvi za umivanje, tj. spuzvi s mekanim skeletom od
spongina. Oblik i veliCina spuzvi odredivali su njihovu cijenu na trzistu. Time je ograniCena
raznovrsnost struktura za uzgoj. No, oblik spuzve nema vaznosti u ucinkovitosti proizvodnje
metabolita pa je moguc razvoj novih metoda uzgoja za proizvodnju metabolita (Pecarevic i
Brato$ Cetinic, 2005).

U Hrvatskoj, prikupljanje spuzvi ima dugu tradiciju. 2004. godine na otoku Krapnju
proslavljena 300. obljetnica bavljenja uzgojem spuzvi. lako je bilo viSe pokusSaja uzgoja
spuzvi, glavni izvor dobivanja komercijalno zanimljivih spuzvi jos je uvijek njihovo
prikupljanje iz prirode (Pecarevic i Brato$ Cetinic, 2005).

Vazno mjesto u spuZzarstvu zauzima Hvaranin Grgur Bucic, poznat po tome $to je prvi
u svijetu uspjesno razvio metodu umjetnog uzgoja spuzvi. Opisao je i neke nove vrste spuzvi
u Jadranu, a njegov rad bio je poznat u nekim Europskim drzavama i Sjedinjenim Americkim
Drzavama. Na njega je veliki utjecaj imao sveucilisni profesor zoologije i strucnjak za spuzve
Osckar Schmidt, koji je 1862. godine prvi put iznio misao 0 umjetnom uzgoju spuzvi. Prve
pokuse zapoceo je vec sljedeCe godine u okolici Zlarina. Kasnije je pokuse vrsio u uvalama
Sibenskog kanala, a zatim u uvali Sokolica na otoku Hvaru. Za uzgoj je rabio drvene sanduke
pomocu kojih su spuzve spustene u more. Schmidt je vodio pokuse samo prve tri godine, a
kasnije ih je predao Bucicu koji je uskoro poCeo uvoditi vlastite tehniCke inovacije i dalje
razvijati uzgojne metode. PoCetkom 20. stoljeca BuciCevim se spoznajama koristio uzgajivac
spuzvi za umivanje na Floridi. Eksplantate je pri¢vrs¢ivao na Zicu i spustao ih u more. Razvio

je i metodu uzgoja na konopima koji se iglom provuku kroz tkivo spuzve, a ispod svake
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spuzve zaveze se Cvor. Takva metoda pogodna je za Cvrsce vrste, koje mogu preZivjeti
provlacenje konopa kroz tkivo. Prednost ovakvog uzgoja je potpuna izlozenost spuzvi okoliSu
te one brze rastu. Poslije su spuzve uspjeSno uzgajane i na betonskim ploCama. Nakon Drugog
svjetskog rata istrazivane su metode uzgoja spuzvi u juznom Pacifiku. Ustanovljeno je da se
Japanci koriste poznatim metodama pric¢vrs¢ivanja spuzvi na betonske ploce ili ih spustaju u
more pomocéu konopa ili Zice. U novije vrijeme istrazuje se uporaba sintetickih materijala za
uzgoj spuzvi i imaju velik izgled za uspjeh. Sinteticki materijali otporniji su na djelovanje

mora i lakSe ih je odrZavati pa dodatno olakSavaju uzgoj (Pecarevic i Brato$ Cetinic, 2005).
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6. ZAKLJUCAK

Spuzve se vec stoljeCima upotrebljavaju za umivanje i higijenu, a u posljednje vrijeme
sve su traZenije zbog korisnih metabolita koji se koriste u bolnicama i farmaceutskoj
industriji. Zanimljive su i kao mazivo u industriji, rabe se u slikarstvu, lonCarstvu i
kucanstvima. lako postoje jeftinija i raznovrsnija sinteticka vlakna koja ih zamjenjuju, nikad
nisu u potpunosti potisnula njihovu upotrebu.

Prirodne populacije spuzvi dosta su prorijedene nepravilnim i prekomjernim
sakupljanjem, uzgoj je najbolji naCin za njihovo dobivanje. UzgajaliSta spuzava mogu se
uspostaviti na udaljenim otocima i ta djelatnost moze znaciti zaposljavanje i ostanak mladih
ljudi na otocima. Uz odredene uvjete ova djelatnost mogla bi se razvijati zajedno s kaveznim
uzgojem ribe i smanjiti njihov negativni utjecaj na okolis. Istrazivanje metabolita spuzvi
danas je vrlo aktualno i otvaraju se brojne mogucnosti njihove primjene u farmaceutskoj,

kozmetiCkoj i prehrambenoj industriji.
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8. SAZETAK

Spuzve su najjednostavnije gradene mnogostanicne Zivotinje. Nespolno
razmnoZavanje i velika sposobnost regeneracije olakSavaju njihov uzgoj. Hrane se filtriranjem
Cestica suspendiranih u moru pa je to djelatnost koja ne onecis¢uje okolis, ve¢ se moze
iskoristiti i za smanjenje negativnog utjecaja na okolis drugih akvakulturnih djelatnosti poput
uzgoja riba u kavezima. Prirodne populacije spuzvi u Sredozemnom moru ugrozene su
nepravilnim izlovom pa je njihov uzgoj najbolje rjeSenje za obnovu i opstanak prirodnih
populacija spuzvi.

Upotrebljavaju se od starih vremena, a u novije vrijeme sve su zanimljivije zbog
proizvodnje metabolita koji bi se mogli koristiti u razliCite svrhe. Medutim, potrebna su jos

mnoga istraZivanja i pokusi kako bi se poboljSale metode njihova uzgoja.

9. SUMMARY

Sponges are the simplest multicellular animals. Asexual reproduction and great
regeneration ability facilitate their cultivation. They feed by filtering the particles suspended
in the sea, so this is an activity that does not pollute the environment but can be used for
reducing the negative environmental impact of other aquaculture activities, such as fish
farming in cages. Natural populations of sponges in Mediterranean sea are threatened by
improper fishing so their breeding is the best solution for the restoration and survival of
natural populations of sponges.

They are used since old times and lately have been more interesting due to production
of the metabolites that can be used for different purposes. However, many more trials and

experiments are required to improve methods for their cultivation.
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