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1. UVOD

U naSoj zemlji, uz veliko bogatstvo autohtonih, zavi¢ajnih biljnih vrsta, sve je veci
udio alohtonih vrsta koje Covjek unaSa namjerno - migracijom, robnom razmjenom,
trgovinom, ukrasnim vrstama, kupovinom sjemena preko interneta, ali i nenamjerno - na
odjeci, transportnim sredstvima i sl. Prema dostupnim podacima, za Europski kontinent je
znacajniji namjerni unos biljaka, koji je utvrden za 63% svih naturaliziranih vrsta, dok je
nenamjerni unos zabiljezen za 37% biljaka (PySek i sur. 2009a).

Eksponencijalan rast broja stranih vrsta u novim podruc¢jima zapoceo je oko 1800.

godine, uslijed industrijske revolucije 1 ubrzanog razvoja transporta, trgovine i turizma
(Lambdon i sur. 2008), a do danasnjeg doba intenzitet se samo jos viSe pojacao.
Veliki dio tako unesenih stranih biljnih vrsta nece uspjeti prezivjeti izvan kulture (vrta,
poljoprivredne povrSine, staklenika...), no dio ¢e ipak uspjeti prebjeci i nesmetano se nastaviti
razmnozavati, pa 1 kolonizirati novu postojbinu u velikoj koli¢ini. Takve biljke nazivamo
invazivnim. Invazivne biljne vrste definiraju se kao one koje su u nekom podrucju strane,
prethodno naturalizirane (u prirodi su uspostavile samoodrzive populacije), te pokazuju
izrazitu sposobnost Sirenja, u vidu uspjeSnog razmnozavanja, rasprostiranja i osvajanja
novog prostora (Miti¢ i sur. 2008).

Dok na prirodnim i stabilnim tipovima stanista, kao $to su npr. Sumska stanista, strane
biljne vrste gotovo u pravilu ne mogu prodrijeti, ulazne tocke u neku zemlju su im stanista
izmijenjena pod utjecajem Covjeka (industrijska staniSta i poljoprivredna podrucja, luke,
tranzitna podrucja, uz pruge, podrucja uz prometnice, parkovi, vrtovi ... (PySek i sur. 2009a).

Urbana podrucja centri su u kojima se strane vrste mogu razviti u invazivne, budu¢i da
se brzo mijenjaju kao posljedica direktnog ili indirektnog antropogenog utjecaja (Elvisto i sur.
2016). Stoga Sto je prvobitno staniSte jace izmijenjeno pod utjecajem covjeka, veca je
vjerojatnost nalaza invazivnih vrsta. Degradacija stanista i direktni utjecaj ¢ovjeka odigravaju
glavnu ulogu u tome (Jackowiak 2011).

Urbana podrucja ne samo da pokazuju pad broja autohtonih vrsta, ve¢ su 1 srediSnje
tocke za Sirenje alohtonih vrsta, posebno onih iz toplijih podru¢ja Europe, Azije i Amerike
(Sukopp i sur. 2011).

Prema podrijetlu invazivnih vrsta u hrvatskoj flori, one u najve¢oj mjeri potjecu iz

Sjeverne i1 Juzne Amerike (gotovo 70% svih vrsta), a slijede ih vrste prenesene iz Azije



(19%), Afrike (6%) i drugih podru¢ja. Udio vrsta prenesenih u Hrvatsku iz cijelog
euroazijskog kontinenta iznosi oko 25% (Borsi¢ i sur. 2008).

Invazivne biljke danas su u interesu istrazivanja mnogih znanstvenika buduéi da one
izvan svojeg prirodnog okruzenja mogu biti Stetne, mogu negativno utjecati na zdravlje
ljudi,na okolis, biolosku raznolikost, mogu prenositi Stetnike, iscrpljivati vodne resurse,
postati korov, smanjivati prinose biljaka u kulturi, remetiti sastav faune, ometati plovne
puteve, razgradivati gradevine, mijenjati evolucijske tijekove i sl. Stoga mogu posredno ili
neposredno, jako ili slabo utjecati 1 na zZivot ljudi (Nikoli¢ i sur. 2014).

Biogeografija, znanost koja se bavi proucavanjem rasprostranjenosti biljnih i
zivotinjskih vrsta na Zemljinoj povrSini, otkriva gdje pojedini organizmi zive, utvrduje
njihovu brojnost, te proucava osnovne zemljopisne 1 povijesne okolnosti koji su dovele do

toga da se pojedina vrsta javlja u odredenom podrucju.

Ekoloska biogeografija proucava faktore koji odreduju prostornu rasprostranjenost
organizama u sadasnjosti (Monge-Najera 2008), odnosno sadasnje interakcije organizama s
njihovim abioti¢kim 1 bioti¢kim okoliSem (Brown i Lomolino 1998).

Promjene povrSinskog pokrova i fragmentacije staniSta uzrokovane ljudskim
aktivnostima su u nekim slucajevima medu glavnim faktorima odredivanja rasprostranjenosti
vrsta (Huggett 2004). Na rasprostranjenost i dinamiku organizama u prostoru u danaSnje

vrijeme navodi se i globalno zatopljenje (Monge-Najera 2008).

Biogeografija, a posebno njena najmlada grana, konzervacijska biogeografija ,
posebno se bavi degradacijom i fragmentacijom staniSta pod utjecajem ¢ovjekovih aktivnosti
(ponajprije urbanizacije) i moguénostima njihove homogenizacije, kao 1 kartiranjem i
kategoriziranjem Zivog svijeta, planiranjem 1 implementiranjem aktivnosti ekoloske
restauracije, kontroliranjem alohtonih i1 invazivnih vrsta, unoSenjem vrsta u stanista iz kojih
su nestala i dr. Klju¢ni zadatak u konzervacijskoj biogeografiji (Richardson i Whittaker 2010)
je modeliranje rasprostranjenosti vrste (SDM - species distribution models).

Prostorna rasprostranjenost zivih bi¢a je osnovna jedinica biogeografskog istrazivanja
¢ije razumijevanje jedino moze biti shvadeno vizualnim predocavanjem zabiljezenih
prostornih podataka. Zbog toga su karte rasprostranjenosti biljaka i Zivotinja vazan alat u
biogeografiji ve¢ preko 150 godina (Vincent i Whyte 2004).

Takoder, rasprostranjenost svake vrste je dinamicna i da bi se precizno kartografski

prikazala potrebno je kontinuirano azurirati podatke kako bi se odrazile promjene koje se
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dogadaju uslijed radanja, kretanja i umiranja jedinki ili njihovog koloniziranja novih prostora
(Brown i Lomolino 1998).

Jedan od najvaznijih izuma koji su doprinijeli revitalizaciji biogeografije posljednjih
desetljeca jest pojava i1 upotreba geografskog informacijskog sustava. To je alat koji
omogucuje vizualizaciju, modeliranje i analize obrazaca rasprostranjenosti vrsta. Podaci su
prikazani u obliku lokacija odredenih bioloskih pojava (vektori), kao primjerice jedinki,
populacija, vrsta pa i cjelokupnog zivog svijeta odredenog prostora, kao i karakteristika tih
pojava. Oni se zatim preklapaju s geografski referenciranim okoli$nim faktorima (rasteri) koji
predstavljaju temelj proucavanog biogeografskog obrasca (Lomolino i sur. 2010).

Geografski informacijski sustav 1 razni statisticki softveri za analizu zajednica
odredenih vrsta koriste te informacije za stvaranje modela predvidanja rasprostranjenosti vrsta
na odredenom prostoru i u vremenskom periodu, nakon ¢ega se testira njihova egzaktnost uz
pomo¢ neiskoristenih ili novih empirijskih podataka, te ih se modificira dok se ne postigne
odredena ucinkovitost (Teki¢ 2014). Rezultati su vrijedne spoznaje i objasSnjenja, koja imaju
primjenu u konzervaciji ili brojnim drugim podruc¢jima (Spellberg 1 Sawyer 1999; Lomolino 1

sur. 2010).
HIPOTEZE I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Invazivna flora urbanih stanista, zbog tendencije Sirenja na prirodna staniSta, postaje
jedan od najvaznijih faktora koji ugrozavaju bioraznolikost neke regije.

S obzirom da do sada nisu provedena sustavna floristicka istrazivanja Zagrebacke
Zupanije, ovim istraZivanjem obuhvaéeno je svih 9 gradova Zupanije, kako bi se utvrdila
sadasnja prisutnost i rasprostranjenost invazivnih biljaka na tom podrucju.

Dobiveni rezultati ¢e doprinijeti boljem poznavanju zastupljenosti invazivnih biljnih
svojti na razli¢itim antropogenim staniStima te utjecaja urbanizacije na njihovu sadasnju
rasprostranjenost i potencijalno Sirenje.

Dobivena saznanja moci ¢e se primijeniti u zastiti prirode i definiranju smjernica za
obuzdavanje Sirenja invazivnih vrsta te na taj nalin predstavljati doprinos ocuvanju

bioraznolikosti gradova Zagrebacke Zupanije.



Sukladno tome, hipoteze ovog rada bile su:

sadasnje i buduce rasprostranjenje invazivnih biljaka u Zagrebackoj zupaniji

uvjetovano je geografskim i1 antropogenim ¢imbenicima urbanih sredina te abioti¢kim

biotickim obiljezjima stani$ta i samih invazivnih vrsta

najveci prodor invazivnih svojti u urbana podrucja omogucavaju stanista s najveéim
stupnjem fragmentacije

invazivna urbana flora Zagrebacke zupanije, zbog svoje tendencije nekontroliranog

Sirenja mijenja bioraznolikost Zupanije

Ciljevi ovog istraZivanja bili su:

provesti inventarizaciju i kartiranje invazivne urbane flore Zagrebacke zupanije
provesti taksonomsku analizu i analizu Zivotnih oblika zabiljezenih invazivnih biljaka
provesti ekolosku analizu bioindikatorskih vrijednosti zabiljezenih invazivnih biljaka
provesti analizu nacina rasprostranjivanja dijaspora zabiljeZenih invazivnih biljaka
provesti analizu geografskog podrijetla zabiljezenih invazivnih biljaka

provesti analizu Zivotnih strategija zabiljezenih invazivnih biljaka

utvrditi tipove stanista na kojima nalazimo invazivnu urbanu floru u Zagrebackoj
Zupaniji, te razlicitosti 1 sli€nosti u pojedinim dijelovima i gradovima zZupanije
provesti analizu sadasnje rasprostranjenosti invazivnih biljaka urbanog podrucja
Zagrebacke Zupanije

utvrditi cimbenike koji utje€u na sadaSnju rasprostranjenost zabiljezenih invazivnih
biljaka

predloziti simulacijski model Sirenja zabiljezenih invazivnih biljaka Zagrebacke

Zupanije



2. LITERATURNI PREGLED

2.1. ALOHTONE I INVAZIVNE BILJKE

Flora i vegetacija nekog podrucja sastoji se jednim dijelom od autohtonih vrsta
biljaka, a u posljednjih nekoliko stotina godina te pogotovo u zadnjim desetlje¢ima, sve se
viSe sastoji i od stranih, alohtonih vrsta. Strane, alohtone vrste su biljke unesene namjerno ili
slu¢ajno na neko podrucje i sada uspijevaju na staniStu izvan svog prirodnog areala (Miti¢ i
sur. 2008). Termin ukljucuje i1 kultivirane strane vrste koje u budu¢nosti mogu pobjeci izvan
kulture i zapoceti svoje Sirenje na novom teritoriju (Miti¢ i sur 2008).

Alohtone vrste prisutne su na razli¢itim staniStima, ali najviSe preferiraju urbana i
industrijska staniSta (Chytry i sur 2008a) tj. razli¢ita antropogena staniSta (Lambdon 1 sur.
2008). Unutar antropogenih staniSta uocena je pozitivna korelacija izmedu gustoce izgradenih
povrSina i broja alohtonih vrsta (Godefroid i Koedam 2007, Ricotta i sur. 2010) kao i
pozitivna korelacija s populacijom i udjelom kuca (Ranta i Viljanen 2011).

Klasifikacija alohtonih biljaka kronoloSkim pristupom temelji se na razdoblju
prisutnosti alohtonih biljaka na nekom podru¢ju (Miti¢ i sur. 2008). Arheofiti su alohtone
biljke unesene na neko podrucje do otkrica Amerike, odnosno 1500. godine, a neofiti nakon
otkrica Amerike (Pysek 1998, Miti¢ i sur. 2008).

Daljnje Sirenje arheofita odvijalo se preko transporta i poljoprivrednih djelatnosti (La
Sorte 1 sur. 2014). Vecina potjece iz mediteranskih podrucja i tipi¢ni su korovi oranica (PySek
1998, Pysek i sur. 2003). Prema nekim autorima (Chytry i sur. 2008 a, Silc i sur. 2012) na
njihovu zastupljenost najvise utjeCe tip staniSta. NajviSe arheofita nalazimo na suhim,
nizinskim staniStima unutar guste jednogodiSnje vegetacije posebno na ruderalnim staniStima
1 oranicama (Chytry i sur. 2008a).

Unutar urbanih podru¢ja zauzimati ¢e rubna, poljoprivredna podrucja, koja su
povezana s jakim ljudskim utjecajem (Kowarik 1990, Chytry i sur. 2008a). Nisu ustanovljene
znacajnije ekoloske barijere koje bi mogle izolirati arheofite jednog grada od arheofita na
podrucju drugog grada (Witostawski i Bomanowska 2009).

Neofiti se u gradovima pojavljuju u ve¢em broju razvojem industrije polovicom 19.
stoljeca (Witostawski i Bomanowska 2009), a industrijalizacija u 20. stolje¢u potaknula je
njihovu invaziju (Kowarik 1990). Vecina je danasnjih naturaliziranih neofita u Europu dosla

pocetkom 1 sredinom 20. stolje¢a (Lambdon 1 sur. 2008). Vecini neofita obradive povrSine,
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koje cCesto povezuju gradove, predstavljaju ekoloske barijere i mogu ih svladati jedino
preskakivanjem (Witostawski i Bomanowska 2009). Zbog toga je distribucija neofita,
relativno viSe povezana s koli¢inom dijaspora (propagule pressure) 1 manje ovisna o
staniSnom tipu nego distribucija arheofita (Chytry i sur. 2008a).

U europskim drzavama broj naturaliziranih neofita odreden je uglavnom interakcijom
temperature 1 koli¢ine padalina te raste s porastom padalina, ali samo u klimatski toplim i
umjereno toplim podrucjima (Lambdon i sur. 2008). Neofiti su vecinom sadene vrste,
pobjegle iz kulture, Cesto su to prebjegle ukrasne biljke (PySek i sur. 2003). Njihov broj raste
u gradovima, a izvan njih opada (Chocholouskova i PySek 2003). Brzina Sirenja alohtonih
vrsta iz urbanih podruc¢ja u okolice gradova je relativno mala - proces kolonizacije moze
trajati i nekoliko desetljeca, stoljeca ili tisuélje¢a. Sirenje i naturalizacija varira medu vrstama.
Od svih unesenih svojti, u prosjeku 10% ima sposobnost kolonizacije podrucja povremeno, 2-
3% moze opstati na antropogenim stani$tima trajno, a samo 1% moze prezivjeti u prirodnim
ekosustavima (Sukopp i sur. 2011).

Neofiti preferiraju topla staniSta (Chytry 1 sur. 2008a, Knapp i sur. 2010) ve¢inom
bogata dusikom (Knapp i sur. 2010), a njihovoj invaziji podlijezu i vlaZzna i suha staniSta
(Chytry i sur. 2008a). StaniSta s najve¢im udjelom neofita su antropogena, prvenstveno
»poremecena“ Sumska vegetacija, npr. Sumske Cistine, Sirokolisni listopadni Sumski nasadi,
Sikare vrba uz rijeke 1 sl. (Chytry i sur. 2005, Chytry 1 sur. 2008a). Neofiti koji naseljavaju
urbana staniSta su razlicitih zivotnih oblika §to im omogucava kolonizaciju razli¢itih urbanih
staniSta (Lososova i sur. 2012). Prema nekim autorima (Knapp i sur. 2010), najbrojnije
zivotne oblike medu neofitima predstavljaju fanerofiti i terofiti.

Invazivne vrste su izdvojena skupina alohtonih biljaka, koje odlikuje visoka
prilagodljivost novim staniStima, brza kolonizacija staniSta sa velikim brojem potomaka uz
pasivne ili Cesto aktivne mehanizme istiskivanja autohtonih vrsta sa staniSta. Uz to mijenjaju
strukturu i sastav biljnih zajednica i smanjuju ukupno bogatstvo vrsta (Nikoli¢ 1 Miti¢ 2009).
Smatraju se 1 najveom prijetnjom bioraznolikosti, globalnoj i lokalnoj ekonomiji i
funkcijama ekosistema, Mack 1 sur. (2000) te Wardle i sur. (2011).

U posljednjim desetlje¢ima mnogi autori u svijetu, a i u Hrvatskoj bave se problematikom
invazivnih vrsta, te ih definiraju prvenstveno ukazujuéi na njihov reproduktivni potencijal.

Prema Richardson i sur. (2006) invazivne vrste su one koje su strane i naturalizirane
(uspostavile su samo-odrzive populacije u prirodi) te proizvode reproduktivno potomstvo,

cesto u velikom broju, na znacajnoj udaljenosti od roditeljske biljke (priblizno vise od
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100 m kroz manje od 50 godina za vrste koje se Sire sjemenkama i ostalim dijasporama i/ili
vise od 6 m kroz 3 godine za vrste koje se Sire korijenjem, rizomima, stolonima ili
puzajucim stabljikama) te na taj nacin imaju potencijal Sirenja na znac¢ajnim povrSinama. Ova
definicija preuzeta je i u prijedlogu nacionalnih standarda, Bor$i¢ i sur. (2008), te Miti€ 1 sur.
(2008).

Invazivnim biljkama, uz iznimnu sposobnost razmnozavanja (Moravcova i sur.
2010), pomaze i znaCajna fenotipska plasticnost (Richardson 1 sur. 2006), koja opcenito
omogucéava biljkama da zauzmu veéi broj ekoloskih nida. Cesto se navodi da invazivne
vrste imaju povecanu kompetitivnost u odnosu na autohtone (Bakker i Wilson 2001, Brewer
i Cralle 2003, Vila i Weiner 2004, Bennett i sur. 2011) te nedostatak prirodnih neprijatelja
(Davis i sur. 2000).

Znacajke uspjeSnih invazivnih vrsta cesto ukljucuju Siroku ekolosku valenciju i
tolerantnost ili geneticku prilagodljivost na ekoloske uvjete te zbog toga imaju veliki
geografski raspon, ruderalne su, uspijevaju na antropogenim staniStima i podrijetlom su s
velikih kontinenata s bogatom bioraznolikoséu. Cesto proizvode brojne sjemenke koje su
otporne i dugo odrzive.

U velikom broju imaju i mogucnost alelopatskog djelovanja (Hierro i Callaway 2003,
Callaway i sur. 2008, Murell i sur. 2011) ¢ime inhibiraju rast autohtonih vrsta i/ili poveéanu
otpornost na herbivore koja im omogucava laksi opstanak (Lake i Leishman 2004).

Neke snizavaju ili povecavaju pH tla 1 mijenjaju sastav raznih nutrijenata te njihovu
dostupnost biljkama, a moze do¢i i do promjene hidrologije. Promjene se mogu osjetiti i iznad
tla utjecajem na rezim pozara koji postaju sve ¢es¢i i pogoduju razvoju pirofitnih invazivnih
vrsta (Hollzmueller i Jose 2009).

StaniSta koja invazivne biljke najeS¢e osvajaju su oStecena, poluprirodna i
antropogena. Znacajke staniSta pod invazivhom florom cesto ukljucuju: geografsku ili
povijesnu izolaciju (Elton 1958) te visok stupanj ljudske aktivnosti, §to narusava prirodnu
ravnotezu. Nadalje, prostorni raspored razli¢itih tipova staniS§ta na odredenom podrucju
(raznolikost staniSta i njihov odnos u prostoru) takoder igra vaznu ulogu u procesu invazije,
kao 1 procesi poput fragmentacije staniSta, koji mogu znatno utjecati na ishod i tijek
invazije (With 2002, 2004; Vila i Ibafiez 2011).

Degradacija staniSta i direktni utjecaj Covjeka odigravaju glavnu ulogu u tome
(Jackowiak 2011), stoga su urbana podruc¢ja jedan od centara u kojima se alohtone vrste lako

mogu razviti u invazivne (Elvisto 1 sur. 2016).



S obzirom da i invazivne svojte predstavljaju prijetnju na globalnoj razini, u svijetu je
osnovan cijeli niz medunarodnih organizacija koje se bave navedenom tematikom (ESENIAS
- East and South European Network for Invasive Alien Plants, NOBANIS - FEuropean
Network on Invasive Alien Species, SCOPE - Scientific Commitee on Problems on the
Environment, TUCN ISSG - Invasive Species Specialist Group, Europske komisije itd.).
Pokrenuti su razli¢iti projekti (SCOPE Programme on Biological Invasions, GISP - Global
Invasive Species Programme, DAISIE - Delivering Alien Invasive Species in Europe, COST
Alien Challenge itd.), a na europskoj razini donesena je i Uredba o sprjecavanju i upravljanju
unosSenja i Sirenja invazivnih stranih vrsta (Anonymous 2014b) za invazivne strane vrste koje
izazivaju zabrinutost u Uniji.

Postoje specijalizirani znanstveni Casopisi (Diversity and Distributions od 1998. i
Biological Invasions od 1999.), a objavljeni su i mnogi radovi s tematikom invazivnih svojti
(npr. Rejmanek 2000, Richardson i sur. 2000, Hejda i sur. 2009a i 2009b, Pysek i sur. 2009a i
2010, Vilaisur. 2011, Pysek i sur. 2012, Hulme i sur. 2013, Vila i sur. 2015).

Osnovana je i1 globalna mreZa utjecaja invazivnih vrsta (Global Invader Impact
Network - GIIN) radi stvaranja standardiziranih protokola u istraZivanjima, koji bi omoguc¢ili

bolje razumijevanje uzroka i posljedica invazije (Barney i sur. 2015).

2.2. ISTRAZIVANJA INVAZIVNE FLORE U HRVATSKO]

Strane vrste na podrucju Hrvatske zabiljezene su prije gotovo dva stoljec¢a u djelima
Flora Croatica (Schlosser i Vukotinovi¢ 1869) i Flora Dalmatica (Visiani 1847, 1852).
Izvjesno je da su postojale jo§ i prije, budu¢i da se u tim navodima oznacavaju kao
naturalizirane i Ceste.

U 20. stoljecu razni autori biljeZe adventivne, pridosle, neofitske, ruderalne i korovne
biljne vrste Hrvatske (npr. Koscec 1913, Pevalek 1947, Ilijani¢ 1957, Markovi¢-Gospodaric¢
1963, Markovi¢ 1978, Hulina 1985, Franji¢ 1993, Cigi¢ i sur. 2003 itd.), no ne postoje
sustavna istrazivanja.

Istrazivanja invazivne flore u Hrvatskoj intenzivnije kreéu u posljednjem
desetljecu, nakon §to je izraden prvi popis stranih vrsta u Hrvatskoj (Dobrovi¢ i sur. 2005)
u kojem je od 206 vrsta 48 oznaCenih kao invazivne. Slijedec¢e godine, na 9. Hrvatskom
bioloskom kongresu, predstavljen je preliminarni popis invazivne flore Hrvatske (Dobrovi¢ i

sur. 2006), a ubrzo slijedi prijedlog standardizacije terminologije i kriterija (Miti¢ 1 sur.



2008) te u skladu s tim, preliminarna lista invazivne flore Hrvatske od 64 biljne svojte
(Borsic¢ 1 sur. 2008).

Istovremeno se razvija i nacionalna baza podataka o alohtonoj flori, kao jedan od modula
ve¢ postojece baze Flora Croatica (Miti¢ 1 sur. 2008), koja izmedu ostalog sadrzava i1 popis
invazivnih  biljaka. Tijekom vremena ova se baza kontinuirano nadopunjuje novim
podacima, te trenutno broji 75 biljnih svojti s oznakom invazivnosti (Nikoli¢ 2017).

U proteklom je desetlje¢u niz autora objavljivao radove iz navedenog podrucja (npr.
Strgulc Krajsek 1 Jogan 2004, Bogdanovi¢ i sur. 2006, Galzina 1 sur. 2010, Koci¢ i sur. 2014,
Miti¢ i sur. 2007, Vlahovi¢ i Miti¢ 2010, Dujmovi¢ Purgar 2010, Borsi¢ i sur. 2012,
Vukojevi¢ i Vitasovi¢ Kosi¢ 2012, Nezmah 1 Ljubi¢i¢ 2013, Prusa i sur. 2013, Jasprica i
Kovaci¢ 2013, Jogan 2014, Kiraly 1 Alegro 2015, Milovi¢ 1 sur. 2015). Posljednjih nekoliko
godina provedena su opseznija istrazivanja invazivne flore (npr. Vukovi¢ i sur. 2010, 2014,
Nikoli¢ 1 sur. 2013, Vukovi¢ 2015, Borak Martan 2017), a tiskana je i prva knjiga o
invazivnim biljkama Hrvatske (Nikoli¢ i sur. 2014). U Zagrebu su odrzana dva simpozija o
invazivnim vrstama (Jelaska 2014, 2016).

Hrvatsko zakonodavstvo od 2003. godine bavi se problematikom invazivnih vrsta u
Zakonu o zastiti prirode (NN 107/03, Cl. 64), a aktualna verzija Zakona zabranjuje
Luvoz, stavljanje na trziste Republike Hrvatske stranih vrsta i/ili njihovo unoSenje u
prirodu na podrucju Republike Hrvatske i u ekosustave u kojima prirodno ne obitavaju‘
(NN 80/13, Cl. 68), te propisuje novéane kazne za prekrsitelje ovog Zakona.

Temeljem analize cjelokupne invazivne flore Hrvatske (Nikoli¢ i sur. 2013) utvrdeno
je da u Republici Hrvatskoj invazivne svojte zabiljezene na 49% drzavnog teritorija (57, 000
km?), prosje¢no 4,7 svojti na 35 km”. Najveéi broj invazivnih vrsta utvrden je u velikim
urbanim srediStima. Gotovo 75% svih nalaza invazivnih biljnih vrsta nalaze se unutar staniSta
sa direktnim antropogenim utjecajem. Najraznolikija invazivna flora utvrdena je za
poljoprivredna podrucja (91% svih invazivnih vrsta), potom za umjetne povrsine (89,4%) i
poluprirodna podrucja (84,85%). Broj invazivnih svojti po jedinici povrSine raste s porastom

raznolikosti staniSta i1 stupnjem fragmentacije (Nikoli¢ 1 sur. 2013).



2.3. PODRUCIE ISTRAZIVANJA
2.3.1. Zagrebacka zupanija - geografsko-povijesni razvoj

Zagrebacka zupanija smjestena je u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, te
prstenasto okruzuje, s isto¢ne, juzne i zapadne strane, glavni grad Republike Hrvatske -
Zagreb. PovrSinom je Sesta, naseljenoS¢u cetvrta po veli¢ini hrvatska Zupanija, a u njenom
sastavu je 9 gradova i 25 op¢ina (Slika 1).

Na sjeveru, Zagrebacka Zzupanija grani¢i s Krapinsko-zagorskom, Varazdinskom i
Koprivni¢ko-krizevackom zupanijom, na jugozapadu s Karlovackom, na jugoistoku sa
Sisacko-moslavackom, a na istoku s Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom. Dio
sjeverozapadne granice Zagrebacke Zupanije ujedno je 1 drzavna granica Republike Hrvatske
s Republikom Slovenijom. Duljina granica Zagrebacke zupanije iznosi 694,41 km

(Anonymus 2017).

ADMINISTRATIVNO-TERITORIJALNI USTROJ
ZAGREBACKE ZUPANIE

Tumaé:
B cro ] opetna [l SUEDISTE2UPANUE @ SUEDISTE VELIKOGGRADA 4 SUEDISTEGRADA ® SJEDISTE OPCINE

Slika 1. Administrativno-teritorijalni ustroj Zagrebacke zupanije
(http://www.zpuzz.hr/cms_files/2017/02/1487855957 izvjesce-o-stanju-u-prostoru-zg-zupanije-2013-
2016.pdf)
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Specifican geografski polozaj ovu regiju ¢ini vaznim raskrizjem europskih prometnih
putova i znacajnim tranzitnim podru¢jem. Od antickih vremena ovuda su prolazile prometnice
koje su vezivale Italiju (zapadnu Europu) i srediSnju Europu s jugoistokom kontinenta.
Stolje¢ima podrucje spajanja, Zagrebacka se Zupanija u 16. stoljecu nasla na granici europske
civilizacije. Sve do kraja 18. stoljeca bila je grani¢no podrucje srednje Europe prema Osman-
skom Carstvu, u kojem se nalazio cijeli europski jugoistok (Dizdar i Lecek 2003). U drugoj
polovici 19. stoljeca, ubrzanom izgradnjom Zeljeznic¢kih pruga i suvremenih cesta koje
prometno povezuju srednju i zapadnu Europu, Mediteran te jugoistok, njen znacaj postaje sve
vecli.

Zagrebacka zupanija je administrativna cjelina koja je sluzbeno pod tim nazivom,
Comitatus Zagrabiensis, utemeljena 17. srpnja 1759., kad joj je carica Marija Terezija
podarila grb i pecatnjak. Taj grb je i danas u uporabi, a spomenuti datum slavi se kao Dan
Zagrebacke Zupanije. Zupanija se tada prostirala od Zagorja do Krizevaca, Siska, Karlovca,
preko Gorskog kotara sve do mora. Taj se teritorij tijekom povijesti mijenjao, a u danasnjim
granicama Zagrebacka Zupanija postoji od 1. sijenja 1997.
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka-Zupanija). Od njezina srednjovjekovnog podrucja,
kad je obuhvacala grad Zagreb i podru¢je oko Zagrebacke gore (Medvednice), od rijeka
Krapine na zapadu, do Lonje na istoku te Save i Kupe na jugu, podruc¢je Zagrebacke zupanije
postupno se Sirilo, uglavnom prema istoku i jugu, ,,pripajajuci dijelove okolnih Zupanija
(Goricke, Gore, Moravca, Krizevaca, Ivanifa. Gari¢a 1 dr.). U 18. stoljeCu nakratko je
obuhvacala 1 podrucje uz slovensku granicu, sve do mora u Hrvatskom primorju. Zatim se
smanjivala, na krace vrijeme ukidala, pa obnavljala, mijenjala imena i organizacijske oblike i
unato€ svemu - prezivjela. Njezina kona¢na obnova zapoceta 1992. godine u neovisnoj
Republici Hrvatskoj utemeljena je na ustavnoj odredbi, kojom je Zupanija odredena kao
jedinica lokalne uprave i samouprave, a njezino bi podrucje trebalo biti izraz povijesnih,
prometnih i gospodarskih ¢imbenika (prema Ustav RH, ¢1.131., N.N. , Zagreb, br. 56./1990.
od 22.12.1990.) Zagrebacka zupanija, kao i drugih devetnaest zupanija i Grad Zagreb kao
zasebna jedinica, utemeljena je Zakonom o podruc¢jima zupanija, gradova i op¢ina u Republici
Hrvatskoj. Cinio ju je grad Samobor i 20 opéina te 563 naselja s podruéja prijasnjih opéina
Dugo Selo, Jastrebarsko, Sveti Ivan Zelina, Vrbovec i Zapresi¢, povrSine 2122 km? i 167.374
stanovnika, prema popisu iz 1991.

No i1 nakon toga, radi pronalazenja S§to boljeg ustrojstva i odnosa izmedu grada

Zagreba i njegove okolice, slijedile su u Zagrebackoj Zupaniji dvije teritorijalne i ustrojbene
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promjene. Najprije su 1995. upravno i teritorijalno objedinjeni Grad Zagreb i Zagrebacka
Zupanija, a dvije su se godine potom opet razdvojili. Zbog najneposrednijih prirodnih,
povijesnih i gospodarskih veza sa Zagrebom, sjediSte je Zupanije ostalo u njemu, kao S$to je
bilo od vremena njezina osnivanja (Dizdar 1 Lec¢ek 2003). Zagrebacka Zupanija, s povrSinom
od 3.061.069 km” danas je jedna od veéih Zupanija u Hrvatskoj. Udio povrsine Zupanije u
ukupnoj povrsini drzave iznosi 5,4 %.

Podrucje Zagrebacke Zupanije administrativno je podijeljeno na 9 gradova (Dugo
Selo, Ivani¢-Grad, Jastrebarsko, Samobor, Sveta Nedelja, Sveti Ivan Zelina, Velika Gorica,
Vrbovec i ZapreSi¢) i1 25 opéina (Bedenica, Bistra, Brckovljani, Brdovec, Dubrava,
Dubravica, FarkaSevac, Gradec, Jakovlje, Klin¢a Sela, Klostar Ivani¢, Krasi¢, Kravarsko,
Kriz, Luka, Marija Gorica, Orle, Pisarovina, Pokupsko, Preseka, Pus¢a, Rakovec, Rugvica,
Stupnik i Zumberak), u kojima se nalazi 694 naselja.

Na podrucju zupanije, prema Popisu stanovniStva, kucanstava i stanova u Republici
Hrvatskoj 2011. godine, zivjelo je 317.606 stanovnika. U odnosu na popis iz 2001. godine,
kad je broj stanovnika u Zagrebackoj Zupaniji iznosio 309.696, to je povecanje za 7.910
stanovnika (Zagrebacka Zupanija druga je po porastu broja stanovnika u Republici Hrvatskoj,
nakon Zadarske zupanije). Prema broju stanovnika Zagrebacka je Zupanija trec¢a u Republici
Hrvatskoj (iza Grada Zagreba i Splitsko-dalmatinske zupanije). Gustoca naseljenosti (Slika 2)
za cjelokupno podrudje Zupanije iznosi 103,73 st/km?, a stanovniitvo je izrazito
neravnomjerno rasporedeno, npr. opéina Zumberak ima 8 st./km?, dok je u Zapresicu 467,1

st./km® (Anonymus 2017).
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Slika 2. Gustoca naseljenosti u gradovima i opéinama Zagrebaéke Zupanije, prema Popisu iz 2011.
(http://www.zpuzz.hr/cms_files/2017/02/1487855957 izvjesce-o-stanju-u-prostoru-zg-zupanije-2013-
2016.pdf)

2.3.2. Zagrebacka zupanija - gradovi

Grad Samobor smjesten je na isto¢nim obroncima Samoborskog gorja. Udaljen je od
grada Zagreba 25 kilometara, a od grani¢nog prijelaza sa Slovenijom u Bregani cetiri
kilometra. Jedno je od najomiljenijih i najstarijih izletni¢kih odrediSta u Hrvatskoj. Prema
popisu iz 2001. godine u Samoboru je zivjelo oko 36.000 stanovnika od kojih je 16.000 u
samom Samoboru, a 20.000 u okolnim mjestima koja spadaju pod lokalnu samoupravu
Samobor. Gustoca naseljenosti iznosila je 144 stanovnika
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka Zupanija).

Prema Popisu stanovniStva iz 2011. Drzavnog zavoda za statistiku, u Samoboru je Zivjelo
37.633 stanovnika u 12.426 kucanstava sa prosje¢nom gusto¢om od 149,66 stanovnika na km.

Sveta Nedelja je grad smjeSten uz autocestu A3 Slovenija - Bregana - Zagreb -
Lipovac, 6 km istoéno od Samobora i 17 km zapadno od centra Zagreba. Citav kraj
geografski je smjeSten na veoma privlacnom polozaju koji obuhvaca ravnicarski 1 brezuljkasti
dio. Nalazi se zapadno od Zagreba izmedu Save, Oki¢kog i Samoborskog gorja, a prometno je
otvoren prema Zagrebu, Samoboru, Jastrebarskom i Zapresi¢u

(https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka Zupanija).
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Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine Drzavnog zavoda za statistiku u Svetoj Nedelji je
zivjelo 18.059 stanovnika u 5.651 kuéanstava sa prosje¢nom gustocom od 454,43 stanovnika
na km (Anonymus 2017).

Zapresi¢ je grad u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske, smjesten je u dolini triju rijeka,
izmedu Slovenije na zapadu i Krapinsko-zagorske zupanije na sjeveru, te Samobora na jugu i
Zagreba na istoku. Ukupna povr§ina mu je 52,60 km®* od toga gradskog naselja 18,96 km?.
Sire podrugje Zapresiéa &ini grad Zapre§i¢ i sedam okolnih opéina: Bistra, Brdovec,
Dubravica, Jakovlje, Luka, Marija Gorica 1 Pusca
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka zupanija). Prema Popisu stanovnistva iz 2011.
godine Drzavnog zavoda za statistiku u ZapreSicu je zivjelo 25.223 stanovnika u 8.800
kucanstava sa prosjecnom gusto¢om od 467,61 stanovnika na km (Anonymus 2017).

Velika Gorica nalazi se jugoisto¢no od Zagreba, u nizinskom dijelu Turopolja i na
rubu brezuljkastog dijela Vukomerickih gorica. Od rijeke Save na sjeveroistoku i Kupe na
jugozapadu, velikogori¢ko se podrué¢je prostire na povrsini od 566 cetvornih kilometara.
Velika Gorica je sedmi po veli¢ini grad u Hrvatskoj. Uz velikogoricko naselje Pleso
smjeStena je Zra¢na luka Zagreb, a sam grad leZi na trasi Zeljeznicke pruge Zagreb-Sisak.
Glavna cestovna poveznica je sa Zagrebom je Velikogoric¢ka cesta, a njome tece sav cestovni
promet iz smjera Siska prema Zagrebu te je zbog toga jedna od najprometnijih cesta u
Republici Hrvatskoj (https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka zupanija).

Prema Popisu stanovni$tva iz 2011. godine Drzavnog zavoda za statistiku u Velikoj Gorici je
zivjelo 63.517 stanovnika u 21.103 kucanstava sa prosjecnom gusto¢om od 194,44 stanovnika
na km (Anonymus 2017).

Grad Dugo Selo, koji se prostire na 53 ¢etvorna kilometra ¢ini niz naselja smjestenih u
podnozju Martin brega (visine 205 metara), 20 kilometra isto¢no od sredista Zagreba. Dugo
Selo je satelitski grad Zagreba, u Zagrebackoj aglomeraciji. Smjesten je na dodiru posavske
ravnice i Prigorja. Na sjeveru i zapadu grani¢i s Gradom Zagrebom, na istoku s Opéinom
Brckovljani, a na jugu s Op¢inom Rugvica.

Danas je u Dugom Selu tri 1 pol puta veca gustoca naseljenosti od prosjecne gustoce
naseljenosti Zagrebacke zupanije (https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka Zupanija).

Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine Drzavnog zavoda za statistiku u Dugom Selu je
zivjelo 17.466 stanovnika u 5.534 kucéanstava sa prosje¢nom gustocom od 321,72 stanovnika

na km (Anonymus 2017).
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Ivanié-Grad je grad na istoku u Zagrebackoj zupaniji. Ivani¢-Grad se smjestio uz
rijeku Lonju u Zagrebackoj Zupaniji, u Zapadnoj Moslavini, na 103 metara nadmorske visine,
uz autocestu Zagreb - Lipovac, cestu Bjelovar - Ivani¢ Grad, te Zeljeznicku prometnicu
Zagreb - Vinkovci (Zeljezni¢ki Paneuropski Koridor X). Ukupna povrsina iznosi 173,57 km?
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka zupanija). Prema Popisu stanovnistva iz 2011.
godine Drzavnog zavoda za statistiku u Ivani¢ - Gradu je zivjelo 14.548 stanovnika u 4.983
kucanstava sa prosjecnom gusto¢om od 83,86 stanovnika na km (Anonymus 2017).

Sveti Ivan Zelina nalazi se na jugoisto¢nim padinama Medvednice, 37 kilometara
sjeveroistocno od Zagreba, uz dolinu rijeke Lonje, na magistralnoj prometnici Zagreb -
Varazdin (https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka zupanija). Prema Popisu stanovnistva iz
2011. godine DrZavnog zavoda za statistiku u Svetom Ivanu Zelini je Zivjelo 15.959
stanovnika u 4.982 kucanstava sa prosjecnom gustoCom od 85,83 stanovnika na km
(Anonymus 2017).

Vrbovec se nalazi sjeveroistocno od Zagreba. Udaljenost Grada Vrbovca od Zagreba
iznosi 32 km autocestom A-4. Povr§ina mu je ukupna 159,05 km”. Nadmorska visina iznosi
145 metara. PodnoZje crkve Sv. Vida u centru grada uzima se kao geodetska mjera, a ona
iznosi to¢no 125 m nadmorske visine (https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagrebacka Zupanija).
Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine Drzavnog zavoda za statistiku u Vrbovcu je
zivjelo 14.797 stanovnika u 4.443 kucanstava sa prosje¢nom gusto¢om od 92,02 stanovnika
na km (Anonymus 2017).

Jastrebarsko je grad smjesten 30-ak kilometara jugozapadno od Zagrebai 20-ak
kilometara sjeveroisto¢no od Karlovca, a prostire se na 229 km. Sa susjednim, samoborskim
podru¢jem povezan je cestama koje vode iz Jastrebarskog preko PleSivice, te iz Kostanjevca
preko Zumberka. Na jugoistoku se nadovezuje velikogoricko podruéje. Grad je izvrsno
prometno povezan jer lezi uz autocestu Zagreb - Karlovac, zatim na regionalnoj cestovnoj
prometnici te uz zeljezniCku prugu, a prometnoj povezanosti pogoduje i blizina zra¢ne luke
(https://hr.wikipedia.org/wiki/Jastrebarsko). Prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine
Drzavnog zavoda za statistiku u Jastrebarskom je Zivjelo 15.866 stanovnika u 5.141

kuéanstava sa prosje¢nom gusto¢om od 70,07 stanovnika na km” (Anonymus 2017).

2.3.3. Reljefi tla
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Zagrebacka Zupanija smjestena je na jugozapadnim rubovima panonskog podrucja, a
nadomak alpskog, dinarskog i sredozemnog podrugja.

Obuhvaca dugacku 1 Siroku aluvijalnu ravan uz rijeku Savu i njezine pritoke od
slovenske granice pa do Moslavacke gore. Tako u Zagrebackoj zupaniji prevladavaju nizine
do 200 metara nadmorske visine, koje ¢ine oko tri Cetvrtine njezine povrsine. Manje su za-
stupljena pobrda s blagim brezuljcima do 500 m nadmorske visine. Medvednica i Zumberak
sa Samoborskim gorjem izrazite su gore s vrhovima nesto viSim od 1000 metara nadmorske
visine.

Nizine na podruc¢ju zupanije ¢ine nekoliko cjelina. Prvu takvu cjelinu ¢ine nizine na
sjeverozapadu u samoborsko-zapresi¢koj kotlini, smjestenoj u dolini rijeke Save i Krapine te
izmedu Samoborskoga gorja i Medvednice.

Drugu cjelinu Cine nizine na istoku u porjecju rijeke Lonje, izmedu Zagrebacke,
Kalnicke i Moslavacke gore te rijeke Save. Treca se nizinska cjelina nalazi izmedu
Vukomerickih gorica i rijeke Save, u njezinu porjecju i porje¢ju rijeke Odre, a poznata je i
kao turopoljska ravnica. Konaéno, Eetvrta nizina smjestena je izmedu obronaka Zumberacke
gore, Samoborskoga gorja, Vukomerickih gorica i rijeke Kupe, posebice oko jezera Crne
Mlake i rijeke Kupe. Nizinski dijelovi koji su izvan domasaja poplavnih voda tamosnjih rijeka
i rjeCica, najbolje su obradena i najnaseljenija podru¢ja. Crna Mlaka pak upravo je zbog
poplava i moc¢varnog tla najslabije naseljeniji dio Zagrebacke zZupanije (Dizdar i Lecek 2003).

Planine na podrudju Zagrebatke Zupanije jesu Medvednica, Zumberadka gora i
Samoborsko gorje. Medvednica se sjeverno od Zagreba isteze Cetrdesetak kilometara
pravcem jugozapad - sjeveroistok, a najvisi vrh izrazenog srediSnjega grebena jest Sljeme,
visoko 1035 metra. U zapadnom dijelu Medvednica je gradena od vrlo propusnih stijena -
vapnenca, te obiluje mnogim $piljama i ponorima. Zumberac¢ka gora nalazi se juzno od doline
rijeke Save u jugozapadnom dijelu Zagrebacke Zupanije, uz drzavnu granicu sa Slovenijom.
Sv.Gera, visoka 1178 metara, zapadno od SoSica, najvisi je vrh Zumberatke gore i
sjeverozapadne Hrvatske. Zumberacku goru obiljezava niz manjih grebena, zaravni i
duboko usjecenih udolina. Kao njezina posebna reljefna cjelina izdvaja se Samoborsko gorje,
a najvisSi mu je vrh Japeti¢ na 879 metara nadmorske visine. Samoborsko gorje dijeli se u
nekoliko gora, a posebno se istice najistocnija Plesivica, s istoimenim vrhom visokim 778 me-
tara (Dizdar i Lecek 2003).

Tla Zagrebacke Zupanije su srednje kakvoce. Na jugozapadnom dijelu Zupanije, u

podruéju gorja Plesivice matiéna stijena je dolomitna, kao i na podru¢ju Zumberatkog gorja
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pa su najveée povrSine prekrivene karbonatnim skeletnim rendzinama na dolomitu.
Mjestimic¢no se rendzine javljaju i na mezozojskim vapnencima (Mayer i Vrbek 1995). Na
nizim podru¢jima zupanije nalaze se podzolasto i podzolasto-pseudoglejna tla, a na najnizim
podru¢jima nastavljaju se jako i slabo podzolirana smeda tla koja su velike propusnosti,
siroma$na hranivima, ali i glinaste strukture. Na obradivim povr§inama djelovanjem covjeka
razvila su se antropomorfna tla, koja se mogu podijeliti na antropogenizirana i antropogena,
ovisno o intenzitetu ¢ovjekovih zahvata (Dujmovi¢ Purgar 2006).

Uz rijeke 1 u vlaZnijim nizinama prevladavaju aluvijalna i mo¢varna glejna tla. lako
nemaju optimalna svojstva, ova aluvijalna tla izvan domasaja poplavnih voda najpovoljnija su

poljodjelska podrucja Zagrebacke zupanije (Dizdar i Lecek 2003).

2.3.4. Vode

Sava je najveca rijeka Sto protjece Zagrebatkom Zupanijom. Tefe od zapada prema
istoku, oko Sezdesetak kilometara, dijele¢i Zupaniju na dva dijela. Sava, koja je s 562 km toka
u Hrvatskoj najveéa i najvaznija hrvatska rijeka, prikuplja sve Zupanijske vodotoke. Sava
veéinu godine tece mirno. U proljece (zbog otapanja snijega i obilnijih kiSa) i jesen (zbog
obilnih kiSa), kad joj je vodostaj najvis§i mogu se ocekivati izlijevanja u okolne prostrane
nizinske krajeve. To je svakako jedan od glavnih razloga Sto je stanovniStvo Zagrebacke
zupanije stolje¢ima izbjegavalo gradnju naselja uz obale Save, pa uz nju nema niti jednog
znatnijeg naselja. Stari Zagreb takoder je nastao na juznim uzdignutim obroncima
Medvednice.

Na podrucju Zagrebacke zupanije ostale su vaznije rijeke u juznom dijelu Kupa,
Kupéina i Odra te u sjevernom dijelu Sutla, Krapina i Lonja. Veéina vodotoka Zumberacke
gore slijeva se u rijeku Kupcinu (duga 56 km), koja se ulijeva u rijeku Kupu. Kupcina
prikuplja i dio vodotoka sa sjeverozapadne strane Vukomerickih gorica i zapadnoga dijela
Samoborskoga gorja. U donjem toku tih potoka nalazi se mo¢varno tlo, od kojega je srediSnji
dio, poznat kao Crna mlaka, stalno pod vodom. Rijeka Kupa (duga 292 km) omeduje juzne
granice op¢ina Pisarovina i Pokupsko i grani¢na je rijeka izmedu Zagrebacke te Karlovacke i
Sisacko-moslavacke zupanije. U Kupu se, kod sela Odre, nedaleko od Siska, ulijeva i rijeka
Odra (duga 82,7 km), koja prikuplja vodotoke sa sjeveroistocnog podru¢ja Vukomerickih

gorica i Turopolja.
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Zbog niza naplavnih podru¢ja i mrtvaja rijeke Save te iskopavanja Sljunka u
Zagrebackoj zupaniji ima oko tridesetak umjetnih jezera. Najvise ih je na podruc¢ju op¢ina Sv.
Nedelja (oko 50) i Rugvica. Od tih jezera najvise se isti¢e jezero Cige, kraj Velike Gorice,
koje se sastoji od glavnog jezera veli¢ine 3,5 ha i nekoliko manjih jezera koja su nastala

iskopavanjem $ljunka (Dizdar i Lecek 2003).

2.3.5. Klima

Prema Kdppenovoj klasifikaciji podrucje Zagreba, kao i Zagrebacke Zupanije, pripada
toploj vlaznoj klimi s toplim ljetom "Cfb" (Berti¢ i sur. 2005). To je umjereno topla kiSna
klima, u kojoj nema suhog razdoblja tijekom godine i oborine su jednoliko razdijeljene na
cijelu godinu. Najsusi dio godine javlja se u hladno godiSnje doba. Srednja mjesecna
temperatura najhladnijega mjeseca je -3,0 °C, a srednja mjese¢na temperatura najtoplijega
mjeseca 22,0 °C (Anonymus 2017).

Unutar Zupanije postoje manja klimatoloska odstupanja, kao i u odnosu Zupanije
prema glavnom gradu, §to je vidljivo iz slijede¢ih podataka: srednja godiSnja temperatura
zraka za Samobor iznosi 10,9 °C, za Jastrebarsko 10,73 °C, a u Zagrebu iznosi 11,4 °C
(Zaninovi¢ 1 sur. 2008). Najhladniji mjesec je sije¢anj a najtopliji srpanj. U Zagrebu srednje
mjesecne temperature sije¢nja iznose -1,2 °C, a srpnja 20,7 °C (Natek 1 Natek 2005).

Na zapadu zupanije, u Samoboru, srednje mjeseéne temperature sijecnja i srpnja

iznose 0,2 °C, odnosno 21,1 °C (https://hr.wikipedia.org/wiki/Samobor).
Godisnja koli¢ina oborina ovisi 1 0 nadmorskoj visini, npr. na Sljemenu je gotovo 50% veca
od one u Zagrebu te iznosi 1238 mm, ali se padom nadmorske visine smanjuje - Kralji¢in
zdenac 1159 mm oborina, 529 mnv; Zagreb 844 mm oborina, 122 mnv (Nikoli¢ i Kovaci¢
2008).

Godisnji prosjek oborina za Samobor (158,2 mnv) iznosi 1078,6 mm/m?, dok za
Jastrebarsko (152 mnv) iznosi 985,01 mm (Zaninovi¢ i sur. 2008).

Na podru¢ju kontinentalne Hrvatske dani su kratki zimi te insolacija prosjecno traje od
36 sati u prosincu do 54 sata u sijecnju. Najduzi dani ljeti oCituju se u trajanju insolacije od
prosje¢no 280 sati u srpnju. Suma sijanja sunca u zadnjim godinama raste od 1674,7 (1996.
godine) do 2179,4 sata godiSnje za podrucje Jastrebarskog i PleSivice (Zaninovi¢ i sur. 2008).

Srednje je godisnje sijanje sunca u Zagrebu 1883 sata. Prisojne strane PleSivice iznad
Jastrebarskog imaju vecu insolaciju, manje vlage i magle, stoga su vrlo pogodne za kulture
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kojima je potrebna veca insolacija kao §to je vinova loza (Dujmovi¢ Purgar, 2006). Vjetar je
uglavnom sjevernog i sjeveroisto¢nog smjera, a u Zagrebu jako puSe 26 dana u godini

(http://www.medvednica.hr).

2.3.6. Vegetacija

U fitogeografskom pogledu istrazivano podruéje pripada eurosibirsko -
sjevernoamerickoj regiji. Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Epimedio Carpinetum betuli
/Ht. 1938/ Borh. 1963) predstavlja klimazonalnu zajednicu niZzeg kontinentalnog podrucja
Hrvatske. Ova Suma je tijekom povijesti velikim dijelom iskréena zbog dobivanja
poljoprivrednog zemljiSta i gradnje naselja. U viSim predjelima na pojas kitnjakovo -
grabovih Suma vertikalno se nadovezuje pojas brdskih bukovih Suma sveze Fagion iliyricum,
a najvisi dio visih predjela pripada klimazonalnoj vegetaciji brdske bukove Sume s mrtvom
koprivom (Lamio orvale - Fagetum sylvaticae Ht. 1938) (Rau$ 1 sur. 1992) koji se u
Samoborskom gorju proteze od 300 do 871 (Japeti¢) m.n.v.

Na suncanim padinama brdskog podrucja, na dolomitnim i vapnenackim podlogama
javlja se 1 azonalna zajednica sveze Orno-Ostryon, koja zauzima podrucje izmedu 170 1 753
(Ostrc) m.n.v. (Sugar 1972). U nizim predjelima (80-150 mnv) prevladavaju $ume hrasta
luznjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli-Quercetum roboris/Ani¢1959/Raus1969)
(https://hr.wikipedia. org/wiki/%C5%A0ume nizinskog pojasa Hrvatske). Ispod pojasa
Sume na juznim je padinama Zupanije, a pogotovo na podru¢ju PleSivice, viSe naselja s
vinogradima i obradenim povrSinama.

Na podru¢ju Plesivickog prigorja, kao i na ostalim nizim dijelovima zupanije,
mozemo razlikovati livade uspravnog ovsika i srednjeg trputca, livade pahovke, livade
krestaca, ali i mocvarne i1 cretne livade (Bevilacqua 1959). Floristicka istrazivanja ovog
podru¢ja su sporadi¢na: Dujmovi¢ Purgar (2006, 2010), Dujmovi¢ Purgar i Hulina (2004,
2007, 2008), Vlahovi¢ i Miti¢ (2010).

2.3.7. Prenamjene koristenja zemljisnog pokrova u prostornim planovima na podrucju
Zagrebacke Zupanije u razdoblju 2006. - 2012.
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Udio izgradenih struktura u Zagrebackoj zupaniji veéi je za Cak 41% od onog na
drzavnoj razini. Ovo ukazuje na to da je prostor Zagrebacke zupanije znacajnije urbaniziran,
osobito u kontaktnom podrucju s Gradom Zagrebom.

Sagledavaju¢i trend promjene koriStenja zemljiSta na podru¢ju Zagrebacke Zupanije u
razdoblju 2006. - 2012., za koju postoje posljednji sluzbeni podaci iz CLC baze, uocava se
najveci rast u izgradnji infrastrukturnih gradevina od ¢ak 172,5%, a Sto se odnosi najvise na
cestovnu mreZzu (autocesta Zagreb-Sisak ,sjeveroistotna obilaznica® Velike Gorice...).
Potrebno je napomenuti da je ovaj rast dvostruko veéi nego $to je za isti zabiljeZeno na
drzavnoj razini. Drugi znacajni porast u koristenju zemljista od 22%, jest onaj za potrebe
izgradnje gospodarskih (industrijskih i poslovnih) gradevina, §to je dvostruko veci nego na
drzavnoj razini (10,5%). Osim toga, uocljiv je porast gradevinskog zemljiSta (2,6%) 1
zemljiSta u zarastanju (3,1%), oboje veci nego na drzavnoj razini. Sagledavajuéi strukturu
planirane namjene i koriStenja povrsina po gradovima i op¢inama uocava se da vrlo velike
nadprosjec¢ne udjele povrSina namijenjenih izgradnji imaju Grad Sveta Nedelja (oko 40%),
zatim gradovi Zapresi¢ 1 Dugo Selo (Slika 3).

Najveci dio povrSina planiranih za izgradnju izvan naselja koja ¢ine sa svojih 12.637
ha ukupno 4% povrsine Zupanije, odnosi se na gospodarske djelatnosti (proizvodne, poslovne
1 turisticke zone) s udjelom od 47% (oko 6.000 ha). Sa udjelom od 28% slijede infrastrukturne
gradevine, kamenolomi 1 gliniSta (oko 3.500 ha). Uz postojece, planirane su znatne nove
Sportsko-rekreacijske zone od onih veéih povrSina (golf igralista), pa do manjih u ukupnoj

povrsini od 2.354 ha.
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Slika 3. Udio povrsina za izgradnju u ukupnoj povrsini gradova i opéina
(http://www.zpuzz.hr/cms_files/2017/02/1487855957 izvjesce-o-stanju-u-prostoru-zg-zupanije-2013-
2016.pdf)

Iz gore navedenog moZe se zakljuciti da je osnovni trend koriStenja 1 namjene
povrSina na podrucju Zagrebacke Zupanije u razdoblju 2006. - 2012. povecanje ¢ovjekom
utjecanih povrSina (+5,4%) i zemljista u sukcesiji (+3,1%), a smanjenje poljoprivrednih,
naroc€ito vo¢njaka i paSnjaka (-0,2%) i Sumskih povrsina (-0,9%). U nastavku je predocena
tablica sa prikazom trenda promjene pokrova zemljiSta prema klasama (Tablica 1).

Ocito je da se prostornim planovima uredenja zadrZava, jaca i1 potice daljnji urbani
razvoj koji je izrazeniji u neposrednom kontaktnom podruc¢ju s metropolom, ali i na glavnim
razvojnim osima: Zagreb - Zapresi¢ - Zabok, Zagreb - Sveta Nedelja - Samobor, Zagreb -
Stupnik - Jastrebarsko, Zagreb - Velika Gorica, Zagreb - Dugo Selo - Ivani¢-Grad, Zagreb -
Dugo Selo - Vrbovec 1 Zagreb - Sveti Ivan Zelina (Anonymus 2017).

21



Tablical.Trend promjene pokrova zemljista 2006.- 2012.
(http://www.zpuzz.hr/cms_files/2017/02/1487855957 izvjesce-o-stanju-u-prostoru-zg-zupanije-2013-

2016.pdf)
ZAGREBACKA ZUPANIJA RH
CLC 2006. 2012. indeks indeks
naziv klase pokrova zemljista
kod povr§ina  udio povrSina udio  2006.- 2006.-
(ha) (%) (ha) (%) 2012. 2012.

112 Nepovezana gradska podrucja 10.435,6 3,41 10.708,2 3,50 102,60 100,30
121 Industrijski ili komercijalni objekti 743,6 0,24 907,2 0,30 122,00 110,50

Cestovna i Zzeljeznicka mreza i pripadajuce
122 zemljiste 202,2 0,07 550,9 0,18 272,51 125,71
124  Zracne luke 274,6 0,09 274,6 0,09 100,00 100,00
131 Mjesta eksploatacije mineralnih sirovina 211,9 0,07 181,2 0,06 85,51 104,80
132 Odlagalista otpada 4,4 0,00 4,4 0,00 100,00 101,40
133  Gradilista 1791 0,06 74,6 0,02 41,71 99,0 |
142 éportsko rekreacijske povrsine 2,2 0,00 2,2 0,00 100,0 [ 101,80
- UKUPNO COVJEKOM UTJECANE POVRSINE 12.05360 3,94 12.703,30 4,15 105,41 102,21
211 Nenavodnjavano obradivo zemljiSte 17.084,5 5,58 17.1350 5,60 100,30 100,30
221  Vinogradi 367,2 0,12 367,2 0,12 100,00 104,30
222  Vocnjaci 497,3 0,16 328,1 0,11 66,0 0 99,1 |
231  Pasnjaci 19.737,6 6,45 19.450,7 6,35 98,510 99,3 |
242 Mozaik poljoprivrednih povrsina 99.323,2 3244 99.330,7 32,44 100,00 100,00

Pretezno polj. zemlj. sa znacajnim udjelom prirod.
243  bilj. pokrova 32.821,2 10,72 32.831,3 10,72 100,00 99,9 |
- UKUPNO POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE 169.831,0 5547 1694430 5534 998 [ 99,9 |
311 Bjelogori¢na Suma 98.184,8 32,06 973259 31,78 99,110 99,1 |
312 Crnogori¢na Suma 238,3 0,08 188,1 0,06 78,91 98,7 |
313 Mjesovita Suma 2.546,6 0,83 2.563,7 0,84 100,7 0 99,8 |
324  Sukcesija Sume (zemljiSta u zarastanju) 20.138,1 6,58 20.762,1 6,78 103,10 101,60
- UKUPNO SUMSKO ZEMLJISTE 121107,8 39,55  120.839,8 39,46 99,8 I 998 1
411 Kopnene moévare 589,2 0,19 589,2 0,19 100,0 [ 101,90
511  Vodotoci 1.016,7 0,33 1.016,4 0,33 100,00 100,00
512 Vodna tijela 1.611,1 0,53 1.617,6 0,53 100,4 0 99,0 |
- UKUPNO VODNE POVRSINE 3.217,0 0,85 3.2232 0,85 100,20 100,11

SVEUKUPNO 306.209,3 100 306.209,3 100 -

Legenda: CLC kod - CORINE Land Cover kod
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3. METODE RADA

Istrazivanje invazivne flore Zagrebacke Zupanije provedeno je tijekom vegetacijskih
sezona 2012. - 2016. u svih devet gradova Zagrebacke Zupanije i to: Dugo Selo, Ivani¢ Grad,
Jastrebarsko, Samobor, Sveta Nedelja, Sveti Ivan Zelina, Velika Gorica, Vrbovec i1 Zapresi¢
(Slika 4). Istrazivanja su provedena na brojnim lokalitetima unutar podruc¢ja administrativnih

granica svakog grada, s posebnim naglaskom na urbane zone gradova.

Slika 4. Karta istrazivanog podrucja — gradovi Zagrebacke zupanije (DGU 2017)

Tijekom istrazivanja svakoj je koti odredena geografska koordinata pomoc¢u GPS
uredaja Garmin e-trex Vista. Takoder je napravljena i1 opsezna fotodokumentacija i
herbariziranje.

Prilikom izlaska na terenska istrazivanja koriStene su preuredene digitalne ortofoto
karte mjerila 1:5000 (Prilog 1), kao 1 internetske stranice
(https:/www.instantstreetview.com/).

Sve kote vezane su unutar unaprijed pripramljenih ploha dimenzija 250x250 m.
Naime, iako je podjela gradskih prostora u kvadrante povrsine 1 km? &esto koriitena metoda u
istrazivanjima urbanog gradijenta (Hill i sur. 2002, Landolt 2002, Thompson i1 McCarthy
2008), prilikom ovog istraZivanja koriStena je finija podjela na kvadrante 250x250 m (Slika

5), radi potpunije terenske pokrivenosti i osiguravanja zadovoljavajuée razine istrazenosti, a
23



time i objektivnosti u prikazu stanja rasprostranjenosti invazivnih biljnih vrsta na podrucju
Zagrebacke Zupanije.

Sveukupno je istrazena 541 ploha dimenzija 250x250 metara - 109 ploha u Samoboru,
31 ploha u Svetoj Nedelji, 58 ploha u Zapresicu, 48 ploha u Jastrebarskom, 76 ploha u
Velikoj Gorici, 54 plohe u Dugom Selu, 44 plohe u Sv. Ivanu Zelini, 48 ploha u Vrbovcu te
73 plohe u Ivani¢ Gradu. Za svaku plohu vezani su floristicki i prostorni podaci. Ovdje je
prikazan primjer (Slika 5) koriStene karte sa ucrtanim plohama 250x250 m za grad Samobor,
dok se karte za sve ostale gradove Zagrebacke Zupanije nalaze u Prilogu 1.

Determinacija biljaka nac¢injena je prema Flora Europaea (Tutin i sur. 1964-1980),
Nikoli¢ i sur. (2014), Balley i Wisskirchen (2006) te Vukovi¢ i sur. (2016). Za zabiljezene
svojte invazivnih biljaka provedena je najprije standardna floristicka analiza. Nazivlje vrsta te
pripadajucih porodica, uskladeno je prema bazi Flora Croatica (Nikoli¢ 2017). Biljne svojte s
porodicama navedene su u popisu flore abecednim redom porodica.

Zivotni oblici te geografsko podrijetlo invazivne flore u ovom radu odredeni su prema
bazi Flora Croatica (Nikoli¢ 2017), a za pojedine svojte odredeni su prema Ellenberg i sur.

(1991), Borsic¢ i sur. (2008), Vukovi¢ i sur. (2010).
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Slika 5. Prostorna razdioba nezavisnih varijabli (duljine/povrSine parkova, vodenih povrsina, tekuéica,
prometnica, zeljeznica, mostova) po istrazenim plohama 250x250m u Zagrebackoj Zupaniji — primjer
za karte grad Samobor
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Uz svaku svojtu u popisu flore (Prilog 3) navedena je kratica pripadajuceg zivotnog oblika:

P - fanerofiti (Phanerophyta), drvenaste biljke, mogu biti vece od 5 m)

H - hemikriptofiti (Hemicryptophyta), biljke s pupovima neposredno iznad tla, prezivljavaju
zaSti¢eni tkivom

G - geofiti (Geophyta), biljke s lukovicom, gomoljem ili rizomom u tlu

T - terofiti (Terophyta), jednogodisnje biljke koja prezivljava nepogodne periode u obliku
sjemenki

Hy - hidrofiti (Hidrophyta), biljke ¢iji pupovi prezivljavaju u vodi

H/G - biljke koje nepogodne periode prezivljavaju kao hemikriptofiti/geofiti

T/H - biljke koje nepogodne periode prezivljavaju kao terofiti/hemikriptofiti

Nacini rasprostranjivanja pojedinih invazivnih vrsta odredeni su prema bazi Flora
Croatica (Nikoli¢ 2017), a za pojedine svojte prema Vukovi¢ 1 sur. (2010). Uz svaku svojtu u
popisu flore (Prilog 3) navedena je kratica pripadajuc¢eg nacina rasprostranjivanja:

Au - autohorno
Ae - anemohorno
Hy - hidrohorno
Z0 - zoohorno

At - antropohorno

Analiza ekoloskih indikatorskih vrijednosti izvrSena je prema Ellenberg i sur. (1991)
te prema bazi Flora Croatica (Nikoli¢ 2017). Ellenbergove indikatorske vrijednosti su za 7
ekoloskih parametara (Ellenberg 1991). Indeksi imaju vrijednost od 1 do 9, a za vlaznost od 1
do 12
Vlaznost (F)

1 jako suha tla koja se potpuno posuse

2 izmedu 113

3 pokazatelj suhih tala (¢eS¢e na suhim nego na svjezim tlima, nema je na vlaznim tlima)
4 izmedu3i$

5 pokazatelj svjezih tala (teziSte na umjereno vlaznim tlima, ne uspjevaju na mokrim i na
Cesto isuSivanim tlima)

6 izmedu 517

7 pokazatelj vlaznih tala (teziste na vlaznim ali ne i mokrim tlima)

8 izmedu 719

9 pokazatelj mokrih tala (teziSte na Cesto natopljenim tlima siromaSnih zrakom)

10 cesto poplavljana tla

11 raste u vodi, ali barem bio biljke raste iznad vode

12 raste u vodi, biljka je potopljena

26



Kiselost odnosno pH tla (R)

1

2
3
4
5
6
7
8
9

jako kiselo tlo

izmedu 113

pokazatelj kiselih tala (teziSte na kiselim tlima iznimno dolazi i na neutralnim tlima)
izmedu3i5

pokazatelj umjereno kiselih tala (rijetko na jako kiselim, neutralnim i bazi¢nim tlima)
izmedu 517

pokazatelj slabo kiselih do slabo bazi¢nih tala (nikada na jako kiselim tlima)

izmedu i 7 19 (najCesée prisutne na tlima s kalcijem)

pokazatelj bazi¢nih i tala bogatih kalcijem (isklju¢ivo)

Dusik (N)

1
2
3

O 0 3 O L

pokazatelj staniSta najsiromasnijih dusikom
izmedu 113
pokazatelj staniSta siromasnim duSikom (¢e$¢a nego na umjereno bogatim dusikom,

iznimno na bogatijim)

izmedu3i5

pokazatelj staniSta umjereno bogatih duSikom (na siroma$nim i bogatim rjeda)

izmedu 517

Cesta na staniStima bogatim dusikom (iznimno na umjerenim ili siroma$nim stanistima)
pokazatelj staniSta bogatih dusikom (izraziti)

pokazatelj staniSta prekomjerno bogatih dusikom (svojte koje rastu na mjestima
zadrzavanja stoke, zagadenje)

Svjetlost (L)

O 0 31 N L B W N —

biljka duboke sjene (1 - 30% relativnog osvjetljenja)

izmedu 113

biljka sjene (manje od 5% relativnog osvjetljenja ali 1 svjetlije)

izmedu3i5

biljka polusjene (iznimno kod punog osvjetljenja, najcesée > 10% relativnog osvjetljenja)
izmedu 517

biljka polusvjetla (najcesce kod punog svjetla, ali i u sjeni do 30% relativnog osvjetljenja)
biljka svjetla (samo iznimno kod manje od 40% relativnog osvjetljenja)

biljka punog svjetla (potpuno osvijetljena mjesta, > 50% relativnog osvjetljenja)

Temperatura (T)

1 pokazatelj hladnoce (visoka brdska stanista, alpski i nivalni stupanj)
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2 izmedu 1 1 3 (mnoge alpske vrste)

3 pokazatelj prohladnosti (pretezno subalpska stanista)

4 izmedu 3 i 5 (osobito visoko planinske i planinske vrste)

5 pokazatelj umjereno toplih staniSta (od dubokih do planinskih polozaja, umjerena
submontana stanista)

6 izmedu 51 7 (dolinska do brdska stanista)

7 pokazatelj topline (u srednjoj i sjev. Europi samo u relativno toplim dolinskim staniStima)

8 izmedu 7 19 (teziSte na submediteranskim stanistima)

9 pokazatelj ekstremne topline (mediteransko podrucje do najtoplijih polozaja drugdje)

Kontinentalitet (K)

podrucja s oceanskom klimom

svojte s dijelovima atlantskog areala djelomice na nacionalnom teritoriju

obalne i oto¢ne svojte

podrucja sa suboceanskom klimom (bez jakih zima i ekstremnih temperatura)

izmedu 416

podrucdja sa subkontinentalnom klimom

izmedu 618

podrucja s kontinentalnom klimom

podrucja s eukontinentalnom klimom (pretezno u zavjetrini i na osunéanom poloZaju)

O 00 13 N i A W N =

Salinitet (S)

0 nema saliniteta

hipohaline vrste (0 - 0.1 % CI)

oligohaline vrste (0.05 - 0.3 % CI)

beta - mezohaline vrste (0.3 - 0.5% Cl)
alfa/ beta mezohaline vrste (0.5 - 0.7% CI)
alfa mezohaline vrste (0.7 - 0.9% Cl)
alfa/mezo/polihaline vrste (0.9 - 1.2% CI)
polihaline vrste (1.2 - 1.6% CI)

euhaline vrste (1.6 - 2.3% Cl)
euhaline/hipersaline vrste (vise od 2.3% CI)

—_—

O 0 3 N L B W

Zivotne strategije (Grime 2001) invazivnih vrsta odredene su prema Vukovi¢ i sur. (2014), te
su u popisu alohtone flore (Prilog 3) oznacene kao:

C - kompetitivne strategije

CS - stres-tolerantne kompetitivne strategije
CR - kompetitivno-ruderalne strategije

R - ruderalne strategije

S - stres-tolerantne strategije
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CSR - CSR strategije

Sluzbeni podaci za tipove stanista na podru¢ju RH, sukladno i podaci za Zagrebacku
zupaniju (Slika 6) preuzeti su sa Bioportala, Hrvatske agencije za okoli§ i prirodu. Karta
staniSta RH je prostorni prikaz stani$nih tipova u mjerilu 1:25 000 s najmanjom jedinicom
kartiranja od 1,56 ha (http://services.iszp.hr/wms). Budu¢i da su u terenskom radu koriSteni
poligoni od 250x250 m, te unutar tih poligona tockasta kartiranja, u Prilogu 3 navedeni su, uz
sluzbeni tip staniSta prema DZZP-u i detaljniji podaci o staniStima za svako tocCkasto

kartiranje prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta Republike Hrvatske (Antoni¢ i sur. 2005).

Il A. Povriinske kopnene vode i motvarna staniSta
[J C. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni

I E. Sume N
[ 1. Kultivirane neSumske povrsine i stani$ta s korovnom i ruderalnom vegetacijom
[ J. Izgradena i industrijska staniSta

Tipovi stani$ta na podrudju Zagrebacke Zupanije A

Slika 6. Raspodjela stani$nih tipova na podrucju Zagrebacke Zupanije (http:/www.bioportal.hr/. 2017)
Uz svaku kotu u popisu invazivne flore Zagrebacke Zupanije po gradovima (Prilog 3)

navedene su obje kratice pripadajuceg stanista.
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Kratice staniSta koriStene pri obradi podataka za prostorne slojeve te izradi karte
staniSnog tipa za cijelu zupaniju, prema DZZP-u, Bioportal- Karta prirodnih i poluprirodnih
neSumskih kopnenih i slatkovodnih stanista Republike Hrvatske (Bardi i sur. 2016):

J21, Gradske jezgre

121, Mozaici kultiviranih povrsina

J22, Gradske stambene povrSine

131, Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama
J11, Aktivna seoska podrucja

I81, Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

J41, Industrijska 1 obrtni¢ka podrucja

121/J11/181, Mozaici kultiviranih povrSina/Aktivna seoska podrucja/Javne neproizvodne
kultivirane povrSine

J11/J13, Aktivna seoska podrucja/Urbanizirana seoska podrucja
J11/J13, Aktivna seoska podruc¢ja/Urbanizirana seoska podrucja
E31, Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

J13, Urbanizirana seoska podrucja

J23, Ostale urbane povrsine

E45, Mezofilne i neutrofilne ¢iste bukove Sume

J44, Infrastrukturne povrSine

E11/E12, Poplavne Sume vrba /Poplavne Sume topola

Kratice stanista koriStene u tockastom kartiranju pri terenskom radu prema
Nacionalnoj klasifikaciji staniSta Republike Hrvatske (Antoni¢ i sur. 2005):

1.8.1.1. Intenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja

1.8.1.2. Ekstenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja

J.2.1.1. Gradske jezgre

J.3.2.2.1. Gradska groblja velike gustoce, izgradeni dijelovi groblja
J.4.4.2. Povrsine za cestovni promet

1.8.2. Dvorista i kuéni vrtovi

J.2.2.2. Stambeni blokovi rubnog (otvorenog) tipa

J.2.2.5. Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima

J.2.3.7.1. Velika gradiliSta, pojedinacne zgrade u izgradnji

J.2.3.1. Zgrade javne namjene s pripadnim povrSinama

J.4.1. Industrijska 1 obrtnicka podrucja

J.3.1. Izgradene povrsine za sport, rekreaciju i razonodu

J.2.2.5.1. Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima, pojedinacne kuée
1.6.3.1.2. Hortikulturni rasadnik zeljastog bilja

1.1.8.1. Zapustene poljoprivredne povrSine zarasle zeljastom vegetacijom
1.2.1.1.3. Mozaik slozene strukture usjeva s ku¢ama

J.4.1.5. Napustena industrijska postrojenja 1 pogoni
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J.1.1.1.1. Seoske crkve

J.1.1.2.2. Novoizgradene nastanjene seoske kuce

1.1.8.2. Zapustene poljoprivredne povrsSine zarasle grmovitom vegetacijom
J.1.3.3.1. Pojedina¢ne vikendice

[.4.1.1.2. Vlazna intenzivna koSanica

1.2.1.1.4. Tradicionalni seoski vrt

Raznolikost invazivnih vrsta prikazana je kao broj vrsta po plohi 250x250m.

Raznolikost staniSta izrazena je kao Simpsonov indeks (Simpson 1949) raznolikosti staniSta

s
D=1—Zpi
1

prema jednadzbi:

pi - udio svakog stanista u plohi

s - broj razlicitih staniSta

Fragmentacija staniSta izrazena je kao broj staniSnih poligona po plohi, a ukljuceni su
svi poligoni bez obzira pojavljuje li se vise poligona istog stanista na plohi.
Serensenov indeks (Serensen 1948) izracunat je kao indeks sli¢nosti vrsta invazivnih

biljaka prema sljede¢oj formuli (prema Smith 1986):

= 2¢ x 100 a - ukupan broj vrsta na prvom istrazenom podrucju
a+tb b - ukupan broj vrsta na drugom istrazenom podrucju

¢ - broj zajednickih vrsta na oba istrazena podrucja

Dendrogram sli¢nosti napravljen je pomo¢u UPGMA algoritma na temelju matrice
sli€nosti istrazivanih gradova u programu Past v. 3.16.

(http://palaeo-electronica.org/2001 1/past/issuel 01.htm).

Rasprostranjenost pojedinac¢nih vrsta po pojedinim gradovima prikazana je pomocu
opcije QGIS-a ,,zariSna podruc¢ja“ (heat map).

Prostorni slojevi: kopnena staniSta i kopnene vode preuzeti su sa WMS servisa
Drzavnog zavoda za zaStitu prirode, Hrvatska agencija za okolis§ 1 prirodu, Bioportal — Karta
prirodnih i poluprirodnih neSumskih kopnenih i slatkovodnih staniSta Republike Hrvatske

(Bardi i sur. 2016).
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Prostorni slojevi: prometnice, Zeljeznice, mostovi i parkovi su digitalizirani s digitalne
ortofoto karte (DGU, u mjerilu 1:5000 u HTRS 96/TM - DOFS5). Ti su slojevi koriSteni kao
podaci o okoliSu. Ovi podaci sadrze kvantitativne nezavisne varijable: povrSinu zeljeznickih
pruga s utjecajnom zonom od 5 metara sa svake strane, povrSinu prometnica s utjecajnom
zonom od 3 metara sa svake strane, vodene povrsine i vodeni tokovi s utjecajnom zonom 5
metara sa svake strane, povr§inu mostova s utjecajnom zonom od 5 metara s obje strane,
gradski parkovi (u % od ukupne povrSine plohe), stanisni tipovi (u % od ukupne povrSine
plohe). Sli¢an koncept prikaza stanista urbanog podrucja primjenjen je u Vallet i sur. (2008).
Dobivene vrijednosti su koristene kao indirektni pokazatelj antropogenog ucinka u svakom
polju.

Za utvrdivanje ovisnosti broja invazivnih vrsta o antopogenom utjecaju provedena je
prostorna analiza upotrebom GIS-a (QGIS 2.18.7).

Ovisnost broja invazivnih vrsta na plohi o mjerenim Cimbenicima testirana je
generalnim linearnim modelom.

Distribucija ishoda opisana je Poissonovom distribucijom a kao cimbenici su
ukljuceni: Simpsonov indeks, fragmentacija, povrSine parkova, mostova, Zeljeznic¢kih pruga,
rijeka i cesta.

Duljina linijskih slojeva unutar istrazivanog podrucja:

Prometnica - od 0 do 1778 m po pojedinoj plohi, sveukupno u istrazivanom podrucju 390582
m

Zeljeznica - od 0 do 424 m po pojedinoj plohi, sveukupno u istrazivanom podruéju 6608 m
Mostova - od 0 do 146 m po pojedinoj plohi, sveukupno u istrazivanom podrucju 1038 m

Tekucica - od 0 do 490 m po pojedinoj plohi, sveukupno u istrazivanom podrucju 26695 m

Ukupna povrsina poligonskih slojeva unutar istrazivanog podrucja:
Parkovi - od 0 do 35937 m?, 151149 m” sveukupno u istraZivanom podrudju
Vodene povrsine sa zonom utjecaja od 5 m - od 0 do 17312 m” po pojedinoj plohi, 322749 m*
sveukupno u istrazivanom podrucju
Zeljeznice sa zonom utjecaja od 5 m - od 0 do 3704 m* po pojedinoj plohi, 63822 m?
sveukupno u istrazivanom podrucju
Prometnice sa zonom utjecaja 3 m - od 3 do 10201 m” po pojedinoj plohi, 2299846 m’

sveukupno u istrazivanom podrucju
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Za prikaz ovisnosti broja vrsta o duznoj ili povrSinskoj zastupljenosti pojedinog tipa
prostornog sadrzaja koristen je Pearsonov koeficijent korelacije (Quinn i Keough, 2003). Za
ove analize je koriSten SAS JMP v.13.0.0 software (JMP ®, Version 13. SAS Institute Inc.,
Cary, NC, 1989-2007).

Rezultati RDA anlize su prikazani graficki kao korelacioni biplot. Ova analiza je
izvrSena koriStenjem racunanalnog paketa "R" i1 njegovog paketa "vegan" za ekologiju

zajednica (Oksanen i sur. 2010).

33



4. REZULTATI

4.1. POPIS INVAZIVNE FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

Invazivne biljne svojte Zagrebacke Zupanije biljeZene su pojedinacno GPS uredajem,
a podaci su uneseni u terenske tablice, ¢iji je primjer (zbog obima tablice u kojoj je navedeno
3859 kota) prikazan u prilogu (Prilog 3.1.). Popis invazivne flore prikazan je abecednim
redom, uz pripadajuce porodice. Nazivlje je uskladeno prema bazi Flora Croatica (Nikoli¢
2017). Pregled flore sa Zivotnim oblicima, podrijetlom, nainom rasprostranjivanja, CSR
strategijama te pripadaju¢im indikatorskim vrijednostima nekih ekoloskih parametara
prikazan je takoder kao prilog (Prilog 3.2.).

Invazivna flora zabiljeZena je na ukupno 3859 kota tijekom 2012. god te na 2510 kota
tijekom ponovljenog istrazivanja za gradove Samobor i Dugo Selo tijekom 2016. godine.
Detaljnija analiza rasprostranjenosti invazivnih vrsta Zagrebacke zupanije prikazana je u
potpoglavlju 4.9.

Na podrucju Zagrebacke Zzupanije zabiljeZzeno je ukupno 39 invazivnih svojti svrstanih u 20
porodica. Najveéi broj porodica (75 % porodica) zastupljen je samo s jednom svojtom

(Tablica 2).

Popis invazivne flore Zagrebacke Zupanije:

Svojta: Porodica:
Acer negundo L. Aceraceae
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Simaroubaceae
Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae
Ambrosia artemisiifolia L. Asteraceae
Amorpha fruticosa L. Fabaceae
Artemisia annua L. Asteraceae
Artemisia verlotiorum Lamotte Asteraceae
Asclepias syrica L. Asclepiadaceae
Bidens frondosa L. Asteraceae
Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. Asteraceae
Chenopodium ambrosioides L. Chenopodiaceae
Conyza canadensis (L.) Cronquist Asteraceae
Cuscuta campestris Yuncker Cuscutaceae
Datura innoxia Mill. Solanaceae
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Popis invazivne flore zagrebacke Zupanije - nastavak:

Svojta:

Datura stramonium L.

Duchesnea indica (Andrews) Focke
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Erigeron annuus (L.) Pers.
Euphorbia maculata L.

Galinsoga ciliata (Raf.) S. F. Blake
Galinsoga parviflora Cav.
Helianthus tuberosus L.

Impatiens balfourii Hooker f.
Impatiens glandulifera Royle
Juncus tenuis Willd.

Lepidium virginicum L.

Oenothera biennis L.

Panicum capillare L.

Panicum dichotomiflorum Michx.
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon
Phytolacca americana L.
Reynoutria x bohemica Houtt.
Robinia pseudoacacia L.
Rudbeckia laciniata L.

Solidago canadensis L.

Solidago gigantea Aiton

Sorghum halepense (L.) Pers.
Veronica persica Poir.

Xanthium strumarium L.

ssp. italicum (Moretti) D.Love

4.2. TAKSONOMSKA ANALIZA INVAZIVNE FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

Porodica:
Solanaceae
Rosaceae
Poaceae
Asteraceae
Euphorbiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Balsaminaceae
Balsaminaceae
Juncaceae
Brassicaceae
Onagraceae
Poaceae
Poaceae
Vitaceae
Phytolaccaceae
Polygonaceae
Fabaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Poaceae
Scrophulariaceae
Asteraceae

Svojtama najbrojnije porodice (Tablica 2, Slika 7, Prilog 3) su Asteraceae (14 svojti,

35,90%) 1 Poaceae (4 svojte, 10,26%).

Tablica 2. Broj svojti unutar porodica invazivne flore Zagrebacke Zupanije

Porodica Broj svojti
Aceraceae 1
Amaranthaceae 1
Asclepiadaceae 1
Asteraceae 14
Balsaminaceae 2

35



Tablica 2. - nastavak

Brassicaceae
Chenopodiaceae

Cuscutaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Juncaceae

Onagraceae
Phytolaccaceae *
Poaceae

Polygonaceae
Rosaceae
Scrophulariaceae
Simaroubaceae
Solanaceae
Vitaceae

ukupno 39
*  pojavljuje se 2016. godine

SR 1Y |\ Y [Py (UK (U Ny S N (SO (PSS (PSS G DN I G JO QRSN EE Gy QUK Gy KN

5,13% 2,56% 2:°6% ;5 56

2,56%

35,90%

2,56%

2,56%
2,56%

5,13% 2,56% 5,13%

2,56%-" 2,56% 2,56%
M Aceraceae B Amaranthaceae M Asclepiadaceae W Asteraceae
M Balsaminaceae M Brassicaceae m Chenopodiaceae m Cuscutaceae
m Euphorbiaceae M Fabaceae M Juncaceae m Onagraceae
m Phytolaccaceae m Poaceae Polygonaceae M Rosaceae
m Scrophulariaceae Simaroubaceae Solanaceae Vitaceae

Slika 7. Spektar porodica invazivne flore Zagrebacke zupanije
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4.3. ANALIZA ZIVOTNIH OBLIKA INVAZIVNE FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

U spektru zZivotnih oblika (Tablica 3, Slika 8, Prilog 3) prevladavaju terofiti (19 svojti;
48,72% invazivne flore), a slijede s podjednakom zastupljenos¢u hemikriptofiti, fanerofiti te
kombinacija geofiti - hemikriptofiti (5 svojti; 12,82 % invazivne flore). Rasprostranjenost
zivotnih oblika po pojedinim gradovima Zagrebacke zupanije pokazuje da je najveéi udio
terofita (Tablica 7) zabiljezen na podru¢ju Svete Nedelje (66,12%), a najmanji na podruc¢ju
grada Vrbovca (53,38%). Udio geofita raste od istoka prema zapadu Zupanije, od Dugog Sela
(2,62%) do Svete Nedelje (7,35%). Udio hemikriptofita pokazuje najmanju vrijednost u
Samoboru 2016. god (16,10%), a najveéu u Dugom Selu (24,78%). Udio fanerofita u
gradovima Zagrebacke Zupanije pokazuje najmanje medusobne razlike, te se kre¢e od

(6,12%) u Svetoj Nedelji do (10,55%) u Dugom Selu 2016. godine.

Tablica 3. Zastupljenost Zivotnih oblika u invazivnoj flori Zagrebacke zupanije (tumacenje kratica
vidljivo je u poglavlju Materijal i metode)

Zivotni oblici Broj svojti
G 3
G,H 5
H 5
P 5
T 19
T,H 2
Ukupno 39
5,13% 7,69%
mG
mG,H
mH
mP
mT
= TH

12,82%

48,72% 12,82%

Slika 8. Spektar zivotnih oblika invazivne flore Zagrebacke Zupanije (tumacenje kratica vidljivo je u
poglavlju Materijal i metode)
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4.4. OVISNOST EKOLOSKIH BIOINDIKATORA I ZIVOTNIH OBLIKA INVAZIVNIH
BILJAKA ZAGREBACKE ZUPANIJE

Ellenbergove indikatorske vrijednosti (Ellenberg i1 sur. 1991) temelje se na
jednostavnoj klasifikaciji biljaka prema poloZzaju njihove ekoloske nisSe, te predstavljaju vazne
podatke u ekologiji svake pojedine biljne vrste. Primjenjuju ljestvicu od 9 stupnjeva (indeksa)
za svaki od Sest ekolosSkih parametara, osim za vlaznost, gdje se koristi 12 stupnjeva
(indeksa). Ispitivani parametri su: kiselost tla, produktivnost tla (koli¢ina dusika), vlaznost tla,
slanost tla, klimatska kontinentalnost i dostupnost svjetlosti. Ellenbergove indikatorske
vrijednosti za svaku pojedinu invazivnu biljku u Zagrebackoj Zupaniji prikazane su u Prilogu
3.2.

U ovom poglavlju prikazana je ovisnost Ellenbergovih indikatorskih vrijednosti -
ekoloskih bioindikatora o razli¢itim Zivotnim oblicima invazivnih vrsta Zagrebacke Zzupanije.

Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije
¢iji je zivotni oblika geofit (Slika 9) pokazuje da su invazivne vrste Asclepias syriaca,
Helianthus tuberosus 1 Reynoutria x bohemica izrazito netolerantne prema salinitetu, dok
preferiraju izrazito osvjetljenje. Vrsta Reynoutria x bohemica tezit ¢e vlaznim, ali ne i mokrim
tlima, te viSe atlantskom arealu nego suboceanskoj klimi. Vrste Asclepias syriaca i Helianthus
tuberosus prema kontinentalitetu preferiraju podrucja s suboceanskom klimom (bez jakih
zima i ekstremnih temperatura).

Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije
¢iji je zivotni oblika fanerofit (Slika 10) pokazuje da vrsta Robinia pseudoacacia pokazuje
najviSe zahtjeve za za staniStima bogatim duSikom te svjetlosti, dok ¢e se vrsta
Parthenocissus quinquefolia pokazati kao najmanje zahtjevna po svim ekoloSkim
parametrima. Vrsta Amorpha fruticosa pokazatelj je svjezih tala sa teziStem na umjereno

vlaZznim prema vlaznim tlima, no izraziti je heliofil, te ne podnosi manje od 40 % relativnog

osvjetljenja.
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zivotni oblik geofit

:Asclepias syrica S
L.

:Helianthus

tuberosus L. ummlulmlululnlﬂMIﬂlm'“"

‘Reynoutria x
bohemica Houtt.

Slika 9. Odnos zivotnog oblika geofita i ekoloskih indikatorskih vrijednosti za temperaturu (T),
koli¢inu svjetlosti (L), vlaznost tla (F), pH reakciju tla (R), kontinentalitet (K), salinitet (S) te koli¢inu
hranjivih tvari u tlu (N), prema Ellenberg i sur. (1991)

zivotni oblik fanerofit

Acer negundo L.

morpha fruticosa L.

“Robinia pseudoacacia
L.

Parthenocissus
quinquefolia (L.) Plan.

»Ailanthus altissima R F
(Mill.) Swingle

Slika 10. Odnos Zivotnog oblika fanerofita i ekoloskih indikatorskih vrijednosti za temperaturu (T),
koli¢inu svjetlosti (L), vlaznost tla (F), pH reakciju tla (R), kontinentalitet (K), salinitet (S) te koli¢inu
hranjivih tvari u tlu (N), prema Ellenberg i sur. (1991).
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Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije
¢iji je zivotni oblika hemikriptofit (Slika 11) pokazuje da su invazivne vrste Erigeron
annuus, Juncus tenuis, Oenothera biennis, Artemisia verlotiorum te Duchesnea indica izrazito
netolerantne prema salinitetu. Dobri su pokazatelji staniSta umjereno bogatih dusikom do
izrazito bogatih duSikom - Artemisia verlotiorum te Duchesnea indica. Sve navedene vrste

indikatori su slabo kiselih tla, jedina vrsta koja ¢e preferirati tla bogata kalcijem je Artemisia

verlotiorum. Vecini navedenih vrsta odgovara klima bez jakih zima 1 ekstremnih temperatura.

zivotni oblik hemikriptofit 10

Oenothera biennis L.

Artemisia
verlotiorum Lamotte

Duchesnea indica
(Andrews) Focke R F

Slika 11. Odnos zivotnog oblika hemikriptofita i ekoloskih indikatorskih vrijednosti za temperaturu
(T), koli¢inu svjetlosti (L), vlaznost tla (F), pH reakciju tla (R), kontinentalitet (K), salinitet (S) te
koli¢inu hranjivih tvari u tlu (N), prema Ellenberg i sur. (1991).
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Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije
flori Zupanije (Tablica 4, Slika 8) ujedno 1 oblik ¢ija je ekoloska niSa vrlo Siroka, osim za
salinitet, na koji su sve invazivne vrste netolerantne. Terofitima ¢e odgovarati svjetlija i
toplija stanista, pa ¢e iznimno podnasati polusjenu (najces¢e > 10% relativnog osvjetljenja),
kao npr. Galinsoga ciliata, dok ¢e sve ostale preferirati svjetla do potpuno osvjetljena mjesta
(sa > 50 % relativnog osvjetljenja), npr. Ambrosia artemisiifolia. Svi terofiti pokazatelji su
umjereno toplih staniSta (T 5 - od dubokih do planinskih polozaja, umjerenih submontanih
staniSta) do stanista ekstremne topline (T 9 - mediteransko podruc¢je do najtoplijih polozaja)
na kojima ¢e uspijevati invazivne vrste kao Sto su Amaranthus retroflexus 1 Ambrosia
artemisiifolia (Slika 12).

Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije
¢iji je zivotni oblik Hemikriptofit/Geofit (Slika 13) pokazuje da sve invazivne vrste u Zupaniji
tog zivotnog oblika preferiraju iskljuc¢ivo subkontinentalnu klimu (K6), te umjereno topla do
topla stanista (T 6 do T 8). Tla na kojima rastu u pravilu ¢e biti od kiselih do slabo kiselih tla
(R 3 - R7). s izuzetkom vrste Phytolacca americana koja ¢e uspijevati na slabo bazi¢nim
tlima s kalcijem do bazi¢nim tlima (R8). Svi tipovi zivotnih oblika hemikriptofit/geofit
izrazito su netolerantne prema salinitetu.

Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije
¢iji je Zivotni oblik Terofit/Hemikriptofit (Slika 14) pokazuje da samo dvije invazivne vrste u
Zupaniji mogu imati takvu kombinaciju Zivotnih oblika, Conyza canadensis i Lepidium
virginicum te preferiraju gotovo identi¢ne indikatorske vrijednosti. Obje ¢e vrste Cesce rasti
na suhim nego na svjezim tlima (F 4), birat ¢e umjereno do slabo kisela tla (R 5 do R 6) a
rijetko ée se naéi na jako kiselim, neutralnim ili baziénim tlima. Cesto ¢e se naéi na stanistima
bogatim dusSikom (N 7), a obje su biljke svjetla (L 8, samo iznimno uspijevat ¢e kod manje od
40% relativnog osvjetljenja). Obje vrste zivotnog oblika Terofit/Hemikriptofit izrazito su

netolerantne prema salinitetu.
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zivotni oblik terofit

maranthus retroflexus L.

mbrosia artemisiifolia L.

“Bidens frondosa L.

Galinsoga ciliata (Raf.) S. F.

Blake i N
:Galinsoga parviflora Cav.

=Xanthium strumarium L. ssp.

italicum (Moretti) D.Love
»*Chenopodium ambrosioides L.

:Cuscuta campestris Yuncker

Slika 12. Odnos Zzivotnog oblika terofita i ekoloskih indikatorskih vrijednosti za temperaturu (T),
koli¢inu svjetlosti (L), vlaznost tla (F), pH reakciju tla (R), kontinentalitet (K), salinitet (S) te koli¢inu
hranjivih tvari u tlu (N), prema Ellenberg i sur. (1991)

zivotni oblik hemikriptofit/geofit 10

orghum halepense
(L.) Pers.

Solidago canadensis
L.

olidago gigantea
Aiton

Rudbeckia laciniata
L.

Phytolacca
americana L.

Slika 13. Odnos Zivotnog oblika hemikriptofita/geofita i ekoloSkih indikatorskih vrijednosti za
temperaturu (T), koli¢inu svjetlosti (L), vlaznost tla (F), pH reakciju tla (R), kontinentalitet (K),
salinitet (S) te koli¢inu hranjivih tvari u tlu (N), prema Ellenberg i sur. (1991)
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zivotni oblik terofit/hemikriptofit

Conyza
canadensis (L.)
Cronquist

Lepidium
virginicum L.

Slika 14. Odnos zivotnog oblika terofita/hemikriptofita i ekoloSkih indikatorskih vrijednosti za
temperaturu (T), koli¢inu svjetlosti (L), vlaznost tla (F), pH reakciju tla (R), kontinentalitet (K),
salinitet (S) te koli¢inu hranjivih tvari u tlu (N), prema Ellenberg i sur. (1991)

4.5. NACINI RASPROSTRANJIVANJA INVAZIVNE FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

Invazivne svojte Zagrebacke zupanije (Tablica 4, Slika 15 i 16) najcese se
rasprostranjuju zoohorno (8 svojti; 20,51% invazivne flore) i anemohorno (6 svojti; 15,38%).
Interesantno je primijetiti da gotovo polovica invazivnih svojti kombinira dva (28,21%), tri
(15,38%), pa i Cetiri nacina rasprostranjivanja (5,13%), $to ih €ini izuzetno konkurentnim u
odnosu na ostale vrste. Vrste koje kombiniraju tri nafina rasprostranjivanja su: Cuscuta
campestris, Eleusine indica, Impatiens glandulifera, Panicum capillare, Panicum
dichotomiflorum te Parthenocissus quinquefolia. Vrste koje kombiniraju Cetiri nacina
rasprostranjivanja su Solidago canadensis te Sorghum halepense.

Invazivne vrste u pojedinim gradovima Zagrebacke zupanije koriste razli¢ite nacine
rasprostranjivanja u razlicitim udjelima (Tablica 8). Najmanji udio invazivnih vrsta koje se

rasprostranjuju zivotinjama (zoohorno) zabiljezen na podrucju Svete Nedelje (8,16%), a
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najvisi na podrucju Jastrebarskog (17,30%). Udio rasprostranjivanja vjetrom (anemohorno)

raste od istoka prema zapadu Zupanije, od Dugog Sela (26,82%) do Samobora (35,31%).

Udio samorasprostranjivanja (autohorno) pokazuje najmanju vrijednost u Velikoj

Gorici (3,76%), a najvecu u Svetom Ivanu Zelini (10,26%). Istovremeno invazivne vrste u

Svetom Ivanu Zelini najmanje koriste kombinacije dva ili viSe nadina rasprostranjivanja

(30,40%), za razliku od Dugog Sela, gdje se gotovo polovica svojti koristi kombiniranim

nacinima rsprostranjivanja (45,19%).

U Svetoj Nedelji invazivne vrste u najve¢em udjelu prakticiraju antropogeni nacin

rasprostranjivanja (19,59%), za razliku od Ivani¢ Grada gdje je takav oblik rasprostranjivanja

najmanje zastupljen (7,34%).

Tablica 4. Nacini rasprostranjivanja invazivne flore Zagrebacke zupanije zupanije (tumacenje kratica

vidljivo je u poglavlju Materijal i metode)

Nadin rasprostranjivanja

Broj svoiti

Zo

8

Ae

Ae, Zo

At, Au, Zo

Au

At

Au, Zo

Ae, At

Ae, At, Au, Zo

Ae, At, Hy, Zo

Ae, Zo, Hy

At, Au

6
5
3
3
2
2
1
1
1
1
1

At, Zo

Au, At, Zo

Au, Hy, Zo

Au,Hy

Hy

U G U U O N
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2,56% _ 2,56% ,2:56% 2,56%

2,56%

0,
2.56% 20,51%

2,56%
2,56%
2,56%

5,13% 15,38%
5,13%

5,13% 12,82%
7,69%
mZo mAe m Ae, Zo mAu
m At m At, Au, Zo mAu, Zo m Ae, At
m Ae, At, Au, Zo | Ae, At, Hy, Zo | Ae, Zo, Hy mAt, Au
mAt Zo mAu, At, Zo Au, Hy, Zo mAu, Zo, At
= Au,Hy Hy

Slika 15. Spektar svih na¢ina rasprostranjivanja dijaspora invazivne flore Zagrebacke zupanije
zupanije (tumacenje kratica vidljivo je u poglavlju Materijal i metode)

51,28%

B rasprostranjivanje
dijaspora na 1 nacin

B rasprostranjivanje
dijaspora na 2 nacina

I rasprostranjivanje
dijaspora na 3 nacina

M rasprostranjivanje
dijaspora na 4 nacina

15,38% 28,21%

Slika 16. Spektar kombinacija razli¢itih nacina rasprostranjivanja dijaspora invazivne flore
Zagrebacke zupanije
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4.6. GEOGRAFSKO PODRIJETLO INVAZIVNE FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

NajviSe invazivnih svojti (Slika 17) podrijetlom je iz Amerike (28 svojti; 71,79%),

devet je svojti azijskog podrijetla (23,08%), jedna je svojta iz Azije 1 Sjeverne Amerike

(2,56%), a jedna je svojta iz Azije 1 Afrike (2,56%). Udio geografskog porijekla invazivnih

biljaka po pojedinim gradovima Zagrebacke zupanije pokazuje da je najvisi udio vrsta

americkog podrijetla (71,02%), a istovremeno i najmanji udio vrsta azijskog porijekla

zabiljezen u Svetoj Nedelji (20,82%). U Svetoj Nedelji je 1 najvisi omjer udjela americkih

naprema azijskim vrstama od 3,41 (Tablica 5). Svi gradovi u Zupaniji pokazuju prevlast

invazivnih vrsta ameri¢kog podrijetla u odnosu na azijske za prosjecno 2,57 puta.

[VRIJEDNOST
] vrsta;

TOTN&IJEDNOST

] vrsta;
[POSTOTAK]

[VRIJEDNOST
] vrsta;
[POSTOTAK]

[VRIJEDNOST
] vrsta;
[POSTOTAK]

= Am = As =As, Am =Af As

Slika 17. Spektar geografskog podrijetla invazivne flore Zagrebacke zupanije Zupanije (tumacenje
kratica vidljivo je u poglavlju Materijal i metode)

Tablica 5. Omjer americkih/azijskih vrsta po gradovima Zagrebacke Zupanije

grad

Dugo Selo 2012
Dugo Selo 2016
Ivani¢ Grad
Jastrebarsko
Samobor 2012
Samobor 2016
Sveta Nedelja
Sv. lvan Zelina
Velika Gorica

Vrbovec

Zapresi¢

omjer
americkih/azijskih vrsta

N
N

2273 |2

R

0]2

o)

2

N
w
-
-
[(e]
-

3

EN

11293 |2

—_

0| 240 | 2

n
(o]
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4.7. ZIVOTNE STRATEGIJE (CSR) INVAZIVNE FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

Analiza zastupljenosti razli€itih zivotnih strategija (Tablica 6, Slika 18) invazivnih
vrsta u Zagrebackoj Zupaniji pokazuje najve¢i udio CR (41,03 %) i C Zivotnih strategija
(38,46 %), odnosno kompetitivno - ruderalnih 1 kompetitivnih strategija. Ostale strategije su
zastupljene u puno manjem broju. U Tablici 7 je vidljiv udio pojedinih strategija u svakom od
gradova zupanije, pa je vidljivo da su CR strategije najzastupljenije u Svetoj Nedelji
(54,69%), a najmanje zastupljene u Zapresicu (37,33 %), dok su obratno, C strategije najvise
zastupljene u Zapresicu (41,96 %), a najmanje u Svetoj Nedelji (29,80 %).

Tablica 6. Zivotne strategije (CSR) invazivnih biljaka Zagrebacke Zupanije Zupanije (tumacenje
kratica vidljivo je u poglavlju Materijal i metode)

Zivotne strategije (CSR) Broj vrsta

CR 16

c 15

R 4

CSR 3

neodredeno 1
38,46%

10,26%
4
l?,GQ%

41,03% 2,56%

\

="CR =C =R = CSR =neodredeno

Slika 18. Spektar zivotnih strategija (CSR) invazivnih biljaka Zagrebacke Zupanije
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Tablica 7. Komparacija istrazivanih parametara po gradovima Zagrebacke Zupanije (tumacenje kratica
vidljivo je u poglavlju Materijal i metode)

Dugo Selo Ivanié Jastre Samobor Svet Sv. Velika Vrb z

Grad éan:;{c barsk N \:’e? lvan Goric g B

2012. 2016. ra - 2012. 2016. edelja Zelina = vec Sié
Broj stanovnika (2011.) | 17466 . 14548 | 15866 | 37633 - 18059 | 15959 | 63517 | 14797 | 25223
'(f‘n’f})z"’a"a povrsina 338 | 338 | 456 | 300 | 681 6,81 1,94 2,75 | 475 | 300 | 3,63
sr'gai""az“’"ih biljnih 34 36 36 33 34 36 28 27 33 27 31
5;9‘1; invazivaih vistapo | 4406 | 10,65 | 7,89 | 11,00 | 499 | 529 | 1443 | 982 | 695 | 9,00 | 854
Udio zivotnih oblika (%)
G 262 | 3,09 | 349 | 346 | 475 | 7,26 7,35 6,23 | 469 | 450 | 545
H 2478 | 20,18 | 22,39 | 17,30 | 18,14 | 16,10 | 16,73 | 19,78 | 17,61 | 23,47 | 23,98
HIG 0,87 | 055 | 055 | 063 | 1,55 | 1,18 - 1,10 | 1,88 | 1,61 0,54
Li 350 | 400 | 495 | 440 | 592 | 7,36 1,22 733 | 610 | 7,72 | 3,27
P 875 | 1055 | 7,34 | 912 | 7,18 | 818 6,12 8,06 | 10,09 | 7,07 | 7,63
T 5714 | 60,18 | 59,82 | 60,06 | 58,97 | 58,05 | 66,12 | 54,58 | 58,22 | 53,38 | 56,13
T/H 233 | 145 | 147 | 503 | 349 | 189 2,45 2,03 | 1,41 2,25 | 3,00

Udio porijekla invazivnih
vrsta (%)

Af/As 9,62 6,91 10,28 5,03 5,53 2,86 4,90 5,13 5,40 7,40 7,36
Am 65,01 66,91 66,24 | 66,98 64,11 62,90 71,02 68,86 63,15 63,34 | 63,76
As 23,91 25,27 | 21,47 25,47 27,64 | 32,81 20,82 23,44 | 30,05 26,37 | 25,89
As/Am 1,46 0,91 2,02 2,52 2,72 1,43 3,27 2,56 1,41 2,89 3,00
Udio CSR strategija (%)

Cc 37,90 37,45 | 3541 33,33 35,01 37,711 29,80 31,50 39,20 35,05 | 41,96
C/sC 3,50 4,00 4,95 4,40 5,92 7,36 1,22 7,33 6,10 7,72 3,27
CR 40,23 | 44,00 | 43,67 44,65 | 38,99 | 38,27 54,69 43,59 | 40,14 38,59 | 37,33
CSR 2,92 2,91 3,67 3,14 2,13 3,83 0,82 2,20 2,35 3,54 2,18
R 10,79 8,18 9,36 11,01 13,97 9,86 11,84 10,62 8,92 11,58 12,81
R/CR 4,66 3,27 2,94 3,46 3,88 2,91 5,31 4,76 3,29 3,54 2,45
Nepoznata - - - - 0,10 0,05 - - - - -
Udio nacina

rasprostranjivanja (%)

Ae 26,82 30,00 | 30,83 33,65 | 35,31 31,78 34,69 30,04 | 34,98 | 28,30 | 29,43
At 9,91 10,73 7,34 11,32 8,83 8,58 19,59 12,82 11,27 11,58 11,17
Au 7,58 7,27 5,32 5,66 5,14 5,31 6,12 10,26 3,76 7,72 5,18
Hy - - - - 0,10 0,05 - - - - -
Zo 10,50 9,64 13,21 17,30 15,91 15,99 8,16 16,48 13,38 16,72 13,62

Kombinacija dva ili vise

nagina 45,19 42,36 43,30 32,07 34,71 38,29 31,44 30,40 36,61 35,68 40,60

4.8. TIPOVI STANISTA INVAZIVNE FLORE U ZAGREBACKOJ ZUPANIJI

4.8.1. Tipovi stanista invazivne flore u gradovima Zagrebacke zZupanije

Na podru¢ju Zagrebacke Zzupanije pri tockastom kartiranju i biljeZzenju na plohe
250x250m u devet gradova, zabiljezeno je 24 razlicitih tipova staniSta na kojima nalazimo
invazivnu urbanu floru (Tablica 8, Slika 19, Prilog 3). Sifre stanista uskladene su prema
Antoni¢ i sur. (2005). Neka se staniSta osobito istiCu po broju zabiljezenih invazivnih vrsta
(Slika 19), a to su staniSta pod Siframa: 1.8.2. - Dvorista 1 kuéni vrtovi (320 GPS kota,
odnosno 24,43% svih staniSta sa zabiljeZenom invazivnom florom); J.2.2.5.1. - Stambene

kuée u nizu sa straznjim vrtovima, pojedinac¢ne kuée (256 GPS kota, odnosno 19,54% svih
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staniSta sa zabiljezenom invazivnom florom); 1.2.1.1.3. - Mozaik slozene strukture usjeva s

ku¢ama (147 GPS kota, odnosno 11,22% svih stanista sa zabiljezenom invazivnom florom).

Tablica 8. Tipovi stanista invazivne flore u gradovima Zagrebacke Zupanije s brojem zabiljezenih GPS
kota invazivnih biljaka

) S ©
o < 'é 3 c 'g
. © = ®© 5 o ®© he)

r.b. staniste h ) 3 8 z | S o 3 o o

o Q e Q s =2 £ 3 o s

S| §| 8| 5| ¢ |¢s5| 3| e]| 8| 2

a = s &) ® loNn]| > > N =
1. 1.1.8.1. 2 6 2 12 2 3 5 0 5 37
2. 1.2.1.1.3. 15 51 5 5 5 23 12 23 8 147
3. 1.8.1.1. 0 1 1 3 0 1 3 2 3 14
4, 1.8.1.2. 4 1 13 12 0 0 6 0 5 41
5. 1.8.2. 27 55 16 89 11 21 44 39 18 320
6. 1.1.8.2. 5 4 4 0 1 4 1 0 3 22
7. J.1.1.2.2. 12 0 0 0 3 3 0 11 0 29
8. J.1.1.1.1. 0 0 1 0 1 0 1 1 0 4
9. J.2.1.1. 7 10 8 11 3 10 12 7 5 73
10. 1.2.1.1.4. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
11. J.2.2.2. 1 9 2 17 0 0 24 4 7 64
12. J.2.2.5. 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
13. J.2.25.1. 9 23 33 100 0 1 43 16 31 256
14. J.2.3.1. 4 6 5 13 0 1 1 5 2 37
15. J.2.3.7.1. 1 0 0 16 0 1 0 1 2 21
16. J.3.1. 0 0 1 7 1 0 2 0 0 11
17. J.3.2.2.1. 0 1 3 23 16 3 6 7 0 59
18. J.1.3.3.1. 0 0 0 0 6 2 0 0 0 8
19. J4.1. 4 10 0 3 17 1 3 3 4 45
20. 1.4.1.1.2. 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3
21. J.4.1.5. 0 0 0 2 1 0 0 0 0 3
22. J4.4.1. 5 5 3 0 0 0 6 0 16 35
23. J4.4.2. 6 3 10 25 14 9 0 4 5 76
24, 1.6.3.1.2. 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2
102 185 107 341 85 83 170 123 114 1310

Legenda - Sifre stani$ta, prema Antoni¢ i sur. (2004)

J.1.1.1.1. Seoske crkve

J.1.1.2.2. Novoizgradene nastanjene seoske kuce

J.1.3.3.1. Pojedinac¢ne vikendice

J.2.1.1. Gradske jezgre

J.2.2.2. Stambeni blokovi rubnog (otvorenog) tipa

J.2.2.5. Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima

J.2.2.5.1. Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima, pojedinac¢ne kuce
J.2.3.1. Zgrade javne namjene s pripadnim povr§inama

J.2.3.7.1. Velika gradilista, pojedina¢ne zgrade u izgradnji

J.3.1. Izgradene povrsine za sport, rekreaciju i razonodu

J.3.2.2.1. Gradska groblja velike gustoce, izgradeni dijelovi groblja
J.4.1. Industrijska i obrtnicka podrugja

J.4.1.5. Napustena industrijska postrojenja i pogoni

J.4.4.1. PovrSine za pruzni promet

J.4.4.2. PovrSine za cestovni promet

1.4.1.1.2. Vlazna intenzivna koSanica

1.1.8.1. Zapustene poljoprivredne povrSine zarasle zeljastom
vegetacijom

1.1.8.2. Zapustene poljoprivredne povrSine zarasle
grmovitom vegetacijom

1.2.1.1.3. Mozaik slozene strukture usjeva s ku¢ama
1.2.1.1.4. Tradicionalni seoski vrt

1.6.3.1.2. Hortikulturni rasadnik zeljastog bilja

1.8.1.1. Intenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja
1.8.1.2. Ekstenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja
1.8.2. Dvorista i kuéni vrtovi
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24,05% 24,43%

m1.8.2.
mJ.2.25.1.
m1.2.1.1.3.
mJ442.
mJ.211.
mJ222.
J.3.2.2.1.
19,54% ostalih 17 stanista

4,50%

4,89%
5,57%

5,80%

Slika 19. Udjeli naj¢es¢ih stanista na kojima je zabiljeZena invazivna flora Zagrebacke Zupanije
zupanije (Sifre stanista nalaze se u Tablici 8)

U pojedinim gradovima i dijelovima zupanije razli¢ita stanista su razlicito zastupljena.
Po broju kota - tockastih staniSta na kojima su zabiljezene invazivne vrste staniste J.2.2.5.1.
(Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima, pojedina¢ne kuce) najbrojnije je u gradovima
Jastrebarskom (30,84%, Slika 22), Samoboru (29,33%, Slika 23), te Zapresi¢u (20,16%, Slika
28). Najvise zabiljeZenih kota s invazivnim vrstama na stanistu 1.8.2. (Dvorista i kuéni vrtovi)
imaju gradovi Vrbovec (29,58%, Slika 27), Dugo Selo (26,47%, Slika 20) i Velika Gorica
(25,35%, Slika 26). U podjednakoj mjeri najviSe kota na staniStima 1.8.2. (DvoriSta i ku¢ni
vrtovi) 1 1.2.1.1.3. (Mozaik sloZene strukture usjeva s ku¢ama) imaju gradovi: Ivani¢ Grad
(29,73% stanista 1.8.2., 27,57% stanista 1.2.1.1.3., Slika 21) te Sveti Ivan Zelina (24,91%
staniSta 1.8.2., 24,18% stanista 1.2.1.1.3., Slika 24).

NajviSe zabiljeZenih kota sa invazivnim vrstama na staniStu J.4.1. (Industrijska i
obrtnic¢ka podrucja) ima grad Sveta Nedelja (29,79%, Slika 25).

Dobiveni rezultati ukazuju na jo§ uvijek relativno ruralnu prirodu isto¢nog dijela
Zupanije sa tradicionalnim bavljenjem poljoprivredom, za razliku od zapadnog dijela zupanije
nesto urbanijeg karaktera — Samobor, Zapresi¢ 1 Jastrebarsko polako gube svoju tradicionalno
- ruralnu stranu. Sveta Nedelja je izrazito izgradena u posljednjim desetlje¢ima 1 dobila je

status grada velikim dijelom zahvaljuju¢i i svojoj industrijskoj zoni.
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26,47%

m1.8.2.

m1.21.13.
mJ.11.2.2.
m).2.25.1.

H ostalih 8 stanista
14,71%
8,82%
11,76%

Slika 20. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stanistima u Dugom Selu
(Sifre stanista nalaze se u Tablici 8)

19,46%

5,41% m1.8.2.
12113
mJ).2.2.5.1.
mJ2.11.

5,41%
mJ4.1.

m ostalih 9 stanista

27,57%

Slika 21. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stanistima u Ivani¢ Gradu (Sifre stanista
nalaze se u Tablici 8)

30,84% 14,95%

12,15% = J.2.2.5.1.
= 1.8.2.
< = 1.8.1.2.
=).44.72.
=).2.1.1.
=1.2.1.1.3.
e a0 --— i "123.1. i
’ | ’ m ostalih 8 stanista

4,67% 4,67% 7,48%

Slika 22. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim staniStima u Jastrebarskom (Sifre stanista
nalaze se u Tablici 8)
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7,33% _ 6,74% 4,99%
4,69%
26,10%

0 ‘ / 3,81%
3,52%

3,52%
29,33%

3,23%

6,74%
= J.2.2.5.1. = 1.8.2. = 1.4.4.2. = ).3.2.2.1.
= ].2.2.2. = J.2.3.7.1. = ].2.3.1. m1.8.1.2.
= 1.1.8.1. =J).2.1.1. m ostalih 7 stanista

Slika 23. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stani$tima u Samoboru (Sifre staniSta nalaze
se u Tablici 8)

24,18%

=182 =12113. =J442 =J)211 =1181. = ostalih9stanista

Slika 24. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stani§tima u Svetom Ivanu Zelini (Sifre
staniSta nalaze se u Tablici 8)
29,80%

15,10%

10,20%

m)41. w)442 =182 =)3221. =ostalih 10 stanista

Slika 25. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim staniStima u Svetoj Nedelji (Sifre staniSta
nalaze se u Tablici 8)
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25,35%

21,60%

= 1.1.8.1. =J.2.1.1. =1.2.1.1.3.

=441, =41, m ostalih 8 stanista

Slika 26. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stanistima u Velikoj Gorici (Sifre stanista
nalaze se u Tablici 8)

4,50%_ 11,25%

5,79%\N 29,58%
QB%‘//1=iiiiiiF;;
9,00%A>
[)
10,61% 22,51%
= 1.8.2. =121.1.3. = ).1.1.2.2.
= J.2.2.5.1. = J.3.2.2.1. = J.2.3.1.
=] 41, m ostalih 6 stanista

Slika 27. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stanistima u Vrbovcu (Sifre staniSta nalaze se
u Tablici 8)

34,06%
( F 15,26%
- S
8.99% 13,35%

=J2251. =J4.41. =1.8.2.
=1.1.8.1. =1.2.1.1.3. = ostalih 9 stanista

20,16%

\

Slika 28. Udio GPS kota invazivnih biljaka po razli¢itim stanistima u ZapreSicu (Sifre stanista nalaze
se u Tablici 8)
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4.8.2. Fragmentacija stanista invazivne flore u gradovima Zagrebacke Zupanije

Fragmentacija staniSta iskazana je kao broj stani$nih poligona po plohi, a ukljucuje
sve poligone bez obzira pojavljuje li se vise poligona istog staniSta na plohi. Ukupna povrSina
istrazivanog podrudja iznosila je 33812500 m™.

Sveukupno je istrazena 541 ploha dimenzija 250x250 metara - 109 ploha u Samoboru
(ukupne povrsine 6812500 m?), 31 ploha u Svetoj Nedelji (ukupne povrsine 1937500 m?), 58
ploha u Zapresi¢u (ukupne povrsine 3625000 m?), 48 ploha u Jastrebarskom (ukupne povrine
3000000 m?), 76 ploha u Velikoj Gorici (ukupne povrSine 4750000 m?), 54 plohe u Dugom
Selu (ukupne povrine 3375000 m?), 44 plohe u Sv. Ivanu Zelini (ukupne povrsine 2750000
m?), 48 ploha u Vrbovcu (ukupne povriine 3000000 m?), 73 plohe u Ivani¢ Gradu (ukupne
povriine 4562500 m?).

Za svako polje prikazana je fragmentacija staniSta (Tablica 9). Identifikacijski brojevi
ploha (ID ploha) prikazani su u prilogu (Prilog 2).

Fragmentacija staniSta u gradovima ZagrebaCke Zupanije prikazana je u ovom
poglavlju na primjeru grada Samobora (Slika 29), dok su slike za sve ostale gradove priloZene
u prilogu (Prilog 4).

Fragmentacija staniSta u gradovima Zagrebacke zupanije (Tablica 9) pokazuje da je
fragmentiranost prisutna na 89,65% ploha, budu¢i da je nefragmentiranih stanista samo 10,35
%. S obzirom da je istrazeno 33,8 km” ploha, to zna¢i da je 30,1 km” ploha fragmentiranih,
odnosno izloZenih jakom antropogenom utjecaju. Najces¢e se po plohama nalaze dva do tri
fragmenata (ukupno 64,7% ploha), u neSto manjem postotku su 4 fragmenata po plohi
(20,15%), a najfragmentiranijih stanis$ta u Zagrebackoj Zupaniji, s po pet do Sest fragmenata
ima u svim gradovima zupanije, izuzev Jastrebarskog i Svete Nedelje.

Po broju najfragmentiranijih stanista (Tablica 9) istiCe se Sveti Ivan Zelina (Sest
staniSta, 13,6%), a slijedi ga ZapreSi¢ (pet stanista, 8,62%).

U Dugom Selu (Tablica 9) ploha s najve¢im brojem od 6 fragmenata nalazi se oko
Ulice Stjepana Ferenscaka iznad srednje Skole, prema rubu Sume, a ujedno je i staniSte sa
brojnoséu od 5-10 invazivnih vrsta po plohi (ID plohe 49099). Staniste s pet fragmenata, ali i
sa najvecim brojem vrsta po plohi (15-19) u Dugom Selu je ploha u centru oko Perivoja Grofa
DraSkovi¢a, omedena Domobranskom ulicom prema ulici Stjepana Ferenscaka (ID plohe

50824). Drugo staniste s pet fragmenata ima ne$to manji broj invazivnih vrsta po plohi (jedan
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do pet), a nalazi se na isto¢nom ulazu u Dugo Selo, izmedu Zagrebacke i Kopcevacke ulice
(ID plohe 50820) (Prilozi 2, 4, 6).

U Ivani¢ Gradu (Tablica 9) od 73 ispitane plohe samo je jedna ploha s 5 fragmenata
(Prilog 4, slika 69), koja se nalazi na jugozapadnom ulazu prema gradu, Savska ulica (ID
plohe 71180). Ploha s najve¢im brojem invazivnih vrsta po plohi (19 vrsta) u Ivani¢ Gradu je
malo udaljena od centra prema istoku, oko Zitne ulice, uz Super Konzum (ID plohe 69887).
Na navedenoj plohi fragmentacija staniSta pokazuje srednje vrijednosti (4), no u plohi se
Gradu plohe s fragmentirano$¢éu tri i Cetiri (ukupno 24 plohe) u pravilu su prstenasto
rasporedjene oko samog srediSta grada te je i broj invazivnih vrsta osjetno veéi u prstenu oko
srediSta, nego u samom sredistu grada (Prilozi 2, 4, 6).

U Jastrebarskom (Tablica 9) su ispitivane plohe uglavnom slabije fragmentacije, jer je
vecéina ploha (35 od 48 ploha) s dva ili tri fragmenata, dok samo 6 ploha ima Cetiri fragmenata
(Prilozi 2, 4).

U Samoboru (Tablica 9) od 109 ispitivanih ploha, samo su dvije s Sest fragmenata,
jedna s pet fragmenata, 20 ploha ima Cetiri fragmenta, a vecina ploha (ukupno 80) ima dva ili
tri fragmenata. Plohe sa najve¢om fragmenacijom stanista (Sest) su plohe oko Dezmanove
ulice prema ulici Antuna Nemcica (ID plohe 47636) i ploha oko ulice Mirka Bogovic¢a prema
ulice Antuna Nemci¢a (ID plohe 48068), u neposrednoj blizini sjevernih administrativnih
granica grada. Ploha s pet fragmenata staniSta (ID plohe 52823) nalazi se oko ulice Giznik, u
juznom dijelu grada, na stanistima gdje nekadasnje vinograde, koji su jo$ rijetko prisutni,
zamijenjuju stambene kuce i urbane vile (Prilozi 2, 4).

U Svetom Ivanu Zelini (Tablica 9) su ispitivane plohe uglavnom jace i srednje
fragmentacije, jer je vecina ploha (26 od 44 ploha) sa tri ili Cetiri fragmenata, dok pet ploha
ima pet fragmenata, a jedna ploha ima Sest fragmenata. Najfragmentiranija ploha nalazi se na
zapadnom dijelu grada, ploha Mala Strana, blizu Elektre (ID plohe 22314), dok su plohe s po
pet fragmenata ravnomjerno smjeStene u samom gradu i to: ploha Vladimira Nazora -
Ogradska ulica (ID plohe 21454), ploha Zagrebacka ulica - Ulica Antuna Mihanovic¢a (ID
plohe 22315), ploha Bocakova ulica, iznad crkve (ID plohe 21020), ploha centar, OS
Dragutina Domjani¢a (ID plohe 21452) te ploha na jugozapadnom izlazu iz grada, ujedno
jedna od &etiri najbogatije plohe brojem invazivnih vrsta (10-15) ploha Sulinec (ID plohe

24482), juzni izlaz prema Marinovcu Zelinskom (Prilozi 2, 4, 6).
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U Svetoj Nedelji fragmentiranost staniSta je jako slabo izrazena (Tablica 9). Od 31
ispitane plohe nema niti jedne plohe od pet ili Sest fragmenata, samo su tri plohe s Cetiri
fragmenata, a 24 plohe imaju slabiju fragmentaciju od dva do tri fragmenata (Prilog 4).

U Velikoj Gorici (Tablica 9) je ispitano 76 ploha koje pokazuju uglavnom srednju ili
slabiju fragmentaciju, jer je veéina ploha (58 ploha) s dva ili tri fragmenata, dok sedam ploha
ima Cetiri fragmenata, a jedna ploha ima Sest fragmenata (Prilog 4). Najfragmentiranija ploha,
sa Sest fragmenata je u neSto zapadnijem dijelu grada, ploha Ulica Fausta Vrancica-
Kolodvorska ulica (ID plohe 68915). Ujedno je to i1 jedna od devet ploha s najveéim
Simpsonovim indeksom (0,50-0,75) raznolikosti stanista (Prilozi 2, 4, 5).

U Vrbovcu (Tablica 9), od 48 ispitivanih ploha, samo je jedna s Sest fragmenata, jedna
s Cetiri fragmenata, 20 ploha ima tri fragmenta, a 16 ploha ima 32, a 10 ploha je
nefragmentirano. Najfragmentiranija ploha Sireg podrucja grada (Sest fragmenata) je u
zapadnom dijelu, izvan grada (ploha Topolovec, ID plohe 33166). U samom gradu Vrbovcu
najfragmentiranija je ploha sa &etiri fragmenta u samom centru (ploha II OS Vrbovec, ID
plohe 36627). Ostale plohe u gradskom srediStu ve¢inom su nefragmentirane, dok su rubne
plohe prema periferiji s po tri fragmenata (Prilozi 2, 4)

U Zapresicu (Tablica 9) je ispitano 58 ploha koje pokazuju uglavnom srednju ili
slabiju fragmentaciju, jer je vecina ploha (38 ploha) s dva ili tri fragmenata, dok 10 ploha ima
Cetiri fragmenata, Cetiri plohe imaju po pet fragmenata, a jedna ploha ima Sest fragmenata
(Prilog 4, Slika 75). Najfragmentiranija ploha, sa Sest fragmenata je u sjeverozapadnom dijelu
grada, ploha Ulica Zelengaj-Ulica Ljudevita Gaja (ID plohe 38593), koja je u neposrednoj
blizni Dje¢jeg vrtica Vrtuljak, OS Ljudevita Gaja i SS Ban Josip Jeladié, a zapadno od te
plohe u neposrednoj blizini nalaze se obradive plohe i1 Sumska staniSta. Plohe sa pet
fragmenata stanista (Cetiri plohe) su: ploha Matije Skurijenija - K.S. Dalskoga - oko
Zagrebacke banke, krajnji sjeverozapad grada (ID plohe 38162), ploha Matije Skurijenija -
bana Josipa Jelac¢i¢a, oko Trgocentra (ID plohe 38163), ploha Ulica Marsala Tita - Autootpad
Toni - ulazni juzni dio grada (ID plohe 44217), ploha Ulica Vladimira Nazora - NK Inter
Zapresic (ID plohe 39459) (Prilozi 2,4)

56



Tablica 9. Fragmentacija stanista po gradovima Zagrebacke Zupanije

8,
] ©
. c 8 © o
broj fragmenata po o | S 3T | © | © T o
plohi 250x250m S| & 2 = N | 8| 8| o 508 o
n © 8 2 G Z o o Q C g o ©
o | © o < > s | & 3 '3 89 E °
Sl sl e §| 12|35 |&€| 5| 252 %
alz2|S| o | oo | >]>]| 8| 58& g
nefragmentirano 8 8 7 7 4 4 | 10 | 10 5 56 10,35
2 fragmenta 25 | 40 | 20 39 8 14 | 34 | 20 16 169 31,42
3 fragmenta 14 | 15 | 15 41 13 | 10 | 24 | 16 22 180 33,27
4 fragmenta 4 9 6 19 13 | 3 7 1 10 108 20,15
5 fragmenata 2 1 0 1 5 0 0 0 4 21 4,07
6 fragmenata 0 0 2 1 0 1 1 1 7 0,74
ukupan broj ploha | 54 | 73 | 43 | 109 | 44 | 31 | 76 | 48 | 58 | 541 | 100%
po gradovima

4.8.3. Simpsonov indeks raznolikosti (D) stanista u gradovima Zagrebacke Zupanije

Raznolikost stanista izrazena je Simpsonovim indeksom raznolikosti i izracunata je za svaku
plohu prema formuli opisanoj u poglavlju Metode rada. Identifikacijski brojevi ploha (ID
ploha) prikazani su u prilogu (Prilog 2).

Za svaku plohu prikazan je Simpsonov indeks raznolikosti staniSta (Prilog 5).
Simpsonov indeks raznolikosti (D) i raznolikost su u pozitivnom odnosu (vec¢a vrijednost D
zna€i vecu raznolikost). Simpsonov indeks raznolikosti staniSta u gradovima Zagrebacke
Zupanije prikazan je u ovom poglavlju na primjeru grada Samobora (Slika 30), dok se graficki
prikazi rezultata za sve ostale gradove nalaze u prilogu (Prilog 5).

Simpsonov indeks raznolikosti stani§ta u gradovima Zagrebacke zupanije (Tablica 10)
pokazuje da je na 66,73% staniSta Zagrebacke zupanije srednji 1 visi indeks raznolikosti, dok
je na 20,33% vrlo niski indeks raznolikosti (0,00-0,10). Po najviSem broju ploha s najviSim
Simpsonovim indeksom raznolikosti staniSta istice se Samobor (29 ploha), a slijede ga

Zapresi¢ (18 ploha) i Sveti Ivan Zelina (17 ploha).
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Samobor A

Fragmentiranost stanista

[] Nefragmentirano

[] 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

I 6 fragmenata

[ Istrazivane plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Slika 29. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u gradovu Samoboru
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Simpsonov indeks raznolikosti stanista u Dugom Selu (Tablica 10) najvisi je (od 0,50-
0,75) na 10 ploha, 19 ploha ima visok indeks raznolikosti (od 0,25-0,50), a 25 ploha imaju
niski ili vrlo niski indeks raznolikosti.

S najvi$im indeksom raznolikosti isticu se tri od 10 ploha:

Ploha u centru oko Perivoja Grofa Draskovica, potez Domobranska ulica prema ulici
Stjepana Ferenscaka (ID plohe 50824), budu¢i da ujedno ima i visoku fragmentaciju (5
fragmenata) a 1 najveci broj vrsta po plohi (15-19) u Dugom Selu.

Ploha oko Ulice Stjepana Ferenscaka iznad srednje Skole, prema rubu Sume (ID plohe
49099), ujedno ima visoku fragmentaciju (pet fragmenata) i 5-10 invazivnih vrsta po plohi.
Ploha na istocnom ulazu u Dugo Selo, izmedu Zagrebacke i Kopcevacke ulice. (ID plohe
50820), ujedno ima visoku fragmentaciju (5 fragmenata) i 1-5 invazivnih vrsta po plohi. Osim
ove tri navedene plohe, Simpsonov indeks raznolikosti najvisi je na jo§ sedam ploha i to su
plohe u neposrednoj blizini ove tri navedene plohe (Prilozi 2, 4, 5, 6).

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta u Ivani¢ Gradu (Tablica 10) najvisi je (od
0,50-0,75) na osam ploha, 43 ploha ima visok indeks raznolikosti (od 0,25-0,50), a 22 plohe
imaju niski ili vrlo niski indeks raznolikosti. S najviSim indeksom raznolikosti staniSta istice
se ploha koja se nalazi na jugozapadnom ulazu prema gradu, Savska ulica (ID plohe 71180).
Na navedenoj plohi istovremeno je Simpsonov indeks raznolikosti stanista najvisi (od 0,50-
0,75), kao 1 indeks dvije susjedne plohe, no broj invazivnih vrsta u plohi je mali (1-5).
Najvjerojatniji uzrok tome je $to je 2/3 plohe prekrivene Sumom, te se broj invazivnih vrsta po
plohi u takvom okruZenju nije mogao povecati. (Prilozi 2, 5, 6).

U Jastrebarskom (Tablica 10) Simpsonov indeks raznolikosti staniSta najvisi je (od
0,50-0,75) na osam ploha, 24 ploha ima visok indeks raznolikosti (od 0,25-0,50), a 16 ploha
niski ili vrlo niski indeks raznolikosti. Simpsonov indeks raznolikosti staniSta (0,25-0,75)
pokazuje da postoji veca raznolikost staniSta na plohama duz glavne ceste, te osobito na
zapadnim plohama, uz Sumarski institut i Park Erdédy, gdje poéinju obradiva polja, a prestaju
administrativne granice grada. Te plohe brojnije su (5-10 po plohi) invazivnim vrstama
(Prilozi 2, 5, 6).

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta u Samoboru (Tablica 10) pokazuje da je
ukupno 79 ploha visoke (0,50-0,75) i srednje raznolikosti (0,25-0,50). Prema slici (Slika 30)
vidljivo je da je visoka raznolikost staniSta prisutna podjednako u svim perifernim dijelovima

grada, kao i u gradskom srediStu. Najmanju raznolikost stanista (0,00-0,10) pokazuju plohe
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jugoistocnog dijela grada, ulaznog dijela Samobora, gdje se uglavnom nalaze starije
pojedinacne kuce s vrtovima.

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta u Svetom Ivanu Zelini (Tablica 10) opcenito je
visok, jer je 17 ploha s najve¢im indeksom raznolikosti staniSta (0,5-0,75), a 13 ploha sa
srednjim Simpsonovim indeksom raznolikosti (0,25-0,50). Slika (Prilog 5) pokazuje da je u
pravilu veéu raznolikost staniSta na rubnim dijelovima grada, na plohama gdje pocinju
obradiva polja, a prestaju administrativne granice grada.

U Svetoj Nedelji (Tablica 10) Simpsonov indeks raznolikosti stanista za sedam ploha
je najvisi (od 0,50-0,75), a deset ploha ima srednji Simpsonov indeks (0,25-0,5). Plohe sa
velikim Simpsonovim indeksom stanista pravilno su smjestene duz prometnice Sveta Nedjelja
- Samobor, te prate rotore i ulaze prema industrijskoj zoni u gradu (Prilog 5).

U Velikoj Gorici (Tablica 10) najfragmentiranija ploha, sa Sest fragmenata je u nesto
zapadnijem dijelu grada, Ploha Ulica Fausta Vranci¢a - Kolodvorska ulica (ID plohe 68915).
Ujedno je to i jedna od 9 ploha sa najve¢im Simpsonovim indeksom raznolikosti stanista
(0,50-0,75). Srednju raznolikost stanisSta (0,25-0,50) pokazuje 38 ploha u Velikoj Gorici, dok
13 ploha pokazuje slabiju raznolikost staniSta (0,10-0,25). Najvecu raznolikost stanista
pokazuju plohe rubnog, zapadnog dijela grada (Prilog 5).

Simpsonov indeks raznolikosti stanista u Vrbovcu (Tablica 10) pokazuje da je ukupno
28 ploha visoke (0,50-0,75) 1 srednje raznolikosti (0,25-0,50). Prema slici vidljivo je da je
visoka raznolikost staniSta prisutna ponajviSe u istocnim, a manje u sjevernim perifernim
dijelovima grada. Najmanju raznolikost stanista (0,00-0,10) pokazuju osam ploha u samom
sredistu Vrbovca (Prilog 5).

U Zapresicu (Tablica 10) visoki Simpsonov indeks raznolikosti staniSta (0,50-0,75)
pokazuje 18 ploha. Srednju raznolikost staniSta (0,25-0,50) pokazuje 28 ploha, dok sedam
ploha pokazuje slabiju raznolikost stanista (0,10-0,25). Najvecu raznolikost staniSta pokazuju
plohe rubnog dijela grada, kao i Cetiri plohe u samom centru, smjeStene oko plohe sa 5
fragmenata staniSta (ploha Ulica Vladimira Nazora - NK Inter Zapresi¢, ID plohe 39459)
(Prilozi 2,5).
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Tablica 10. Simpsonov indeks raznolikosti staniSta po gradovima Zagrebacke zupanije

S,
g o o g
Simpsonov indeks s | 2 3| T | & 5 o
raznolikosti 2 o £ s | N 3 e} ol o|S52Eg o
stanista »| 9 5| 23 s 2| © | w| 86 ©
o | © o o 2| &| & 3 o 8°E <}
> &8 8| 5| 5| £ 5| £| 8|88 5
al 2| S| o] | | >| S| N|3S8& g
0,00-0,10 16 17 13 16 7 16 11 5 110 20,33
0,10- 0,25 9 5 3 14 5 13 9 7 70 12,94
0,25-0,50 19| 43 24 50 15 10 38 16 28 243 44,92
0,50- 0,75 10 8 8 29 17 7 9 12 18 118 21,81
broj istrazivanih
ploha po
gradovima 54 | 73| 48| 109 | 44| 31 76 | 48| 58 541 100,00
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Samobor A

N

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta

0.00 - 0.10
0.10 - 0.25

0.25-0.50

®
o
‘ 0.50 - 0.75

[ Istrazivane plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Slika 30. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250 m u Samoboru
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4.9. ANALIZA RASPROSTRANJENOSTI INVAZIVNIH BILJAKA U GRADOVIMA
ZAGREBACKE ZUPANIJE

4.9.1. Najucestalije invazivne vrste u gradovima Zagrebacke zupanije

Tablica 11 pokazuje broj GPS kota (toc¢kasta kartiranja) na kojima su zabiljezene
invazivne vrste. U slijede¢im tablicama (Tablice 11-20) i slikama (Slike 31-39) prikazane su
najcesce invazivne vrste po pojedinim gradovima zZupanije.

Iz tablica je vidljivo da su najcesce zabiljeZene invazivne vrste u Zagrebackoj Zupaniji
Erigeron annuus, Conyza canadensis, Ambrosia artemisiifolia i sve tri su u vrhu najcesce
zabiljezenih svojti u svim gradovima zupanije.

Najucestalija vrsta (Tablice 11-20, Slike 31-39) u gradovima Zagrebacke Zupanije,
Erigeron annuus u prosjeku je zabiljezena na 13,48% GPS kota, a postotak po gradovima
iznosi: Dugo Selo (40 kota; 11,66%), Ivani¢ Grad (78 kota; 14,31%), Jastrebarsko (44 kota;
13,84%), Samobor (147 kota; 14,26%), Sveta Nedelja (38 kota; 15,51%), Sveti Ivan Zelina
(38 kota; 13,92%), Velika Gorica (63 kota; 14,79%), Vrbovec (39 kota; 12,54%) i Zapresi¢
(39 kota; 10,35%).

Ostale vrste zabiljezene su u manje od 200 ploha.

Tablica 11. Broj GPS kota na kojima su zabiljezene
invazivne vrste po gradovima Zagrebacke zupanije

grad Broj GPS kota na kojima su
zabiljezene invazivne vrsta
Dugo Selo 343
Ivani¢ Grad 545
Jastrebarsko 318
Samobor 1031
Sv. lvan Zelina 273
Sv. Nedelja 245
Velika Gorica 426
Vrbovec 311
ZapreSic 367
ukupno 3859
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Tablica 12. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Dugom Selu

Invazivna vrsta Broj GPS kota na
kojima je zabiljezena

vrsta
Erigeron annuus 40
Sorghum halepense 33
Conyza canadensis 29
Ambrosia artemisiifolia 26
Veronica persica 24
Solidago gigantea 20
Eleusine indica 17
Panicum dichotomiflorum 16
ostalih 31 vrsta 138
11,66%

9,62%

40,23%\ -
<.\ 8,45%
/‘k.g 7,58%
0,
4,66% - 7.00%

4,96% 5,83%
= Erigeron annuus m Sorghum halepense = Conyza canadensis
= Ambrosia artemisiifolia = Veronica persica = Solidago gigantea
u Eleusine indica = Panicum dichotomiflorum = ostalih 31 vrsta

Slika 31. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Dugom Selu



Tablica 13. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Ivani¢ Gradu

5,87%

8,07%

10,28%

Invazivna vrsta Broj GPS kota na
kojima je

zabiljezena vrsta
Erigeron annuus 78
Sorghum halepense 56
Conyza canadensis 44
Eleusine indica 32
Ambrosia artemisiifolia 30
Veronica persica 29
Parthenocissus quinquefolia 27
ostale 32 vrste 249

o 5,32%
>,50% 4,95%

14,31%

m Erigeron annuus
Conyza canadensis
®m Ambrosia artemisiifolia

m Parthenocissus quinquefolia

-—

m Sorghum halepense

m Fleusine indica
Veronica persica

m ostale 32 vrste

45,69%

Slika 32. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Ivani¢ Gradu
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Tablica 14. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Jastrebarskom

Invazivna vrsta Broj GPS kota na
kojima je zabiljezena
vrsta
Erigeron annuus 44
Conyza canadensis 32
Ambrosia artemisiifolia 23
Eleusine indica 20
Sorghum halepense 17
Lepidium virginicum 16
Parthenocissus quinquefolia 14
Amaranthus retroflexus 13
Artemisia verlotiorum 13
Ailanthus altissima 12
ostalih 31 vrsta 114

13,84%

35,85%
W

]
&

10,06%

7,23%

2

\_6,29%

409%/  440% 503% °30%
= Erigeron annuus = Conyza canadensis
= Ambrosia artemisiifolia = Fleusine indica
= Sorghum halepense Lepidium virginicum

= Parthenocissus quinquefolia = Amaranthus retroflexus
= Artemisia verlotiorum = Ailanthus altissima

= ostalih 31 vrsta

Slika 33. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Jastrebarskom
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Tablica 15. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Samoboru

Broj GPS kota
. na kojima je
Invazivna vrsta L
zabiljezena
vrsta
Erigeron annuus 147
Conyza canadensis 111
Veronica persica 79
Ambrosia artemisiifolia 65
Eleusine indica 62
Parthenocissus quinquefolia 61
Sorghum halepense 57
Artemisia verlotiorum 52
ostalih 31 vrsta 397
6,01% 5,92%

7,66% 5,04%

)

10,77%

14,26% 51%

= Erigeron annuus = Conyza canadensis

= Veronica persica = Ambrosia artemisiifolia

= Eleusine indica = Parthenocissus quinquefolia
= Sorghum halepense = Artemisia verlotiorum

= ostakih 31 vrsta

Slika 34. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Samoboru
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Tablica 16. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Sv. Ivanu Zelini

Broj GPS kota
. na kojima je
Invazivna vrsta L
zabiljezena
vrsta
Erigeron annuus 38
Ambrosia artemisiifolia 22
Conyza canadensis 21
Parthenocissus quinquefolia 20
Artemisia verlotiorum 16
Robinia pseudoacacia 15
Sorghum halepense 14
Veronica persica 14
Amaranthus retroflexus 13
ostalih 30 vrsta 100
5,86% 5,49%
7,33% ’ LA o 3y
7,69% 4,76%
8,06%
13,92%
36,63%
m Erigeron annuus = Ambrosia artemisiifolia
Conyza canadensis = Parthenocissus quinquefolia
= Artemisia verlotiorum Robinia pseudoacacia
m Sorghum halepense » Veronica persica
m Amaranthus retroflexus m ostalih 30 vrsta

Slika 35. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Sv. Ivanu Zelini



Tablica 17. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Svetoj Nedelji

Broj GPS kota
| . na kojima je
nvazivna vrsta L

zabiljezena

vrsta
Erigeron annuus 38
Ambrosia artemisiifolia 37
Conyza canadensis 29
Veronica persica 15
Artemisia verlotiorum 14
Reynoutria x bohemica 13
ostale 33 vrste 99
11,84% 6,12%

15,10% 571%
A e 531%

= Erigeron annuus = Ambrosia artemisiifolia

15,51%
40,41%

Conyza canadensis = Veronica persica
= Artemisia verlotiorum Reynoutria x bohemica
= ostale 33 vrste

Slika 36. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Svetoj Nedelji



Tablica 18. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Velikoj Gorici

Broj GPS kota
| . na kojima je
nvazivna vrsta L

zabiljeZzena

vrsta
Erigeron annuus 63
Ambrosia artemisiifolia 37
Conyza canadensis 33
Eleusine indica 32
Parthenocissus quinquefolia 26
Veronica persica 24
Ailanthus altissima 23
Sorghum halepense 23
ostalih 31 vrsta 165

7,51%__ 8:10%, 5,63%
5,40%

7,75%

14,79%

38,73%

= Erigeron annuus = Ambrosia artemisiifolia
= Conyza canadensis = Eleusine indica

= Parthenocissus quinquefolia = Veronica persica

= Ajlanthus altissima = Sorghum halepense

= ostalih 31 vrsta

Slika 37. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Velikoj Gorici



Tablical9. Broj GPS kota kota najucestalijih invazivnih vrsta u Vrbovcu

Broj GPS kota
. na kojima je
Invazivna vrsta L
zabiljeZzena
vrsta
Erigeron annuus 39
Ambrosia artemisiifolia 26
Conyza canadensis 24
Parthenocissus quinquefolia 24
Sorghum halepense 23
Artemisia verlotiorum 20
Veronica persica 20
ostale 32 vrste 135
7.72% 7,40%
7,72% 6,43%

12,54% '

43,41%
= Erigeron annuus = Ambrosia artemisiifolia
Conyza canadensis = Parthenocissus quinquefolia
= Sorghum halepense Artemisia verlotiorum
= \Veronica persica = ostale 32 vrste

Slika 38. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Vrbovcu

Tablica 20. Broj GPS kota najucestalijih invazivnih vrsta u Zapresi¢u

Broj GPS kota

Invazivna vrsta " :
na kojima je




zabiljeZzena
vrsta
Conyza canadensis 39
Erigeron anuus 38
Ambrosia artemisiifolia 32
Sorghum halepense 27
Eleusine indica 26
Veronica persica 20
Solidago gigantea 19
ostale 32 vrste 166
7.36% 7,08% 5,45% 5.18%
8,72%
10,35%
10,63% 45,23%

= Conyza canadensis = Frigeron annuus
Ambrosia artemisiifolia = Sorghum halepense

= Eleusine indica Veronica persica

= Solidago gigantea = ostale 32 vrste

Slika 39. Spektar najucestalijih invazivnih vrsta u Zapresicu

Ukoliko promatramo zastupljenost invazivnih svojti s obzirom na ukupan broj
istrazenih ploha u Zagrebackoj Zupaniji (Slika 40) navedene tri vrste 1 dalje zadrzavaju status
najucestalijih vrsta u istom poretku. Vrsta Erigeron annuus zabiljezena je na 362 istrazene
plohe, Conyza canadensis zabiljezena je na 291 plohi, Ambrosia artemisiifolia na 271 plohi,

Sorghum halepense na 211 ploha, a Veronica persica na 206 ploha.
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Erigeron annuus (L.) Pers.
Conyza canadensis (L.) Cronquist
Ambrosia artemisiifolia L.
Sorghum halepense (L.) Pers.
Veronica persica Poir.
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon
Artemisia verlotiorum Lamotte
Solidago gigantea Aiton
Robinia pseudoacacia L.
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
Amaranthus retroflexus L.
Reynoutria x bohemica Chrtek et Chrtkova
Lepidium virginicum L.
Impatiens balfourii Hooker f.
Helianthus tuberosus L.
Duchesnea indica (Andrews) Focke
Solidago canadensis L.
Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb.
Panicum dichotomiflorum Michx.
Acer negundo L.
Panicum capillare L.
Galinsoga parviflora Cav.
Rudbeckia laciniata L.
Juncus tenuis Willd.
Oenothera biennis L.
Chenopodium ambrosioides L.
Bidens frondosa L.
Galinsoga ciliata (Raf.) S.F.Blake
Artemisia annua L.
Datura innoxia Mill.
Datura stramonium L.
Euphorbia maculata L.
Impatiens glandulifera Royle
Amorpha fruticosa L.
Asclepias syriaca L.
Xanthium strumarium L. ssp. Italicum (Moretti) D...
Phytolacca americana L.

Cuscuta campestris Yuncker
100 150 200 250 300 350 400

o
)]
o

Slika 40. Zastupljenost invazivnih svojti u Zagrebackoj zupaniji s obzirom na ukupan broj istrazivanih

ploha
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4.9.2. Prostorna rasprostranjenost invazivnih svojti po jedinici povrsine u gradovima
Zagrebacke Zupanije

Prostorna rasprostranjenost broja invazivnih svojti prikazana je na gradovima
Samobor 1 Dugo Selo za 2012. godinu u ovom poglavlju (Slike 43-46), a za sve ostale
gradove slike su u prilogu (Prilog 6), kao i identifikacijski (ID) brojevi ploha (Prilog 2).

U Dugom Selu (Slika 43) staniSte sa najve¢im brojem vrsta po plohi (15-19) je ploha u
centru (ID plohe 50824), oko Perivoja Grofa Draskovi¢a, Domobranska ulica prema ulici
Stjepana Ferenscaka (Prilog 6). Samo jedna ploha ima 10 -15 invazivnih vrsta, ploha juzno od
Doma zdravlja Dugo Selo (ID plohe 51259). U 2012. godini 22 plohe imale su 5-10
invazivnih vrsta po plohi, a 30 ploha imalo je manji broj invazivnih vrsta od jedne do pet
invazivnih vrsta po plohi.

U Ivani¢ Gradu (Prilozi 4-6) ploha s najve¢im brojem invazivnih vrsta (19 vrsta) je
malo udaljena od centra prema istoku, oko Zitne ulice, uz Super Konzum (ID plohe 69887).
Sest ploha ima visoku brojnost invazivnih vrsta (10-15), a smjestene su malo udaljenije od
centra (Prilog 6). Plohe sa fragmentiranosc¢u tri i Cetiri (ukupno 24 plohe) i plohe sa ve¢im
Simpsonovim indeksom raznolikosti (0,25-0,75) u pravilu su prstenasto rasporedjene oko
samog srediSta grada, te je i broj invazivnih vrsta osjetno veci u prstenu oko sredista, nego u
samom srediStu grada.

U Jastrebarskom (Prilog 6) najbrojnije invazivnim vrstama su dvije plohe: ploha blizu
crkve sv. Nikole biskupa u Ulici bana Tome Erdddija - Bakaca (ID plohe 76564), koja
djelomi¢no obuhvaéa i groblje (13 invazivnih vrsta po plohi), te ploha krajnje sjeverne
administrativne granice grada (takodjer 13 invazivnih vrsta po plohi) oko ulice Zdihovo (ID
plohe 73973), gdje prestaju granice stambenih povrsina, a po¢inje mijeSanje vinogradarskih i
poljodjelskih kultura na rubovima Sume. Ostalih 20 ploha brojnijih sa invazivnim vrstama (5 -
10 po plohi) smjestene su uglavnom zapadno uz Sumarski institut i Park Erdody, gdje poéinju
obradiva polja, a prestaju administrativne granice grada, te sjeverno prate¢i glavnije
prometnice.

U Samoboru (Slika 45) je najvisi broj invazivnih vrsta po plohi (10-15) zabiljezen na
16 ploha (14,7% svih ploha u gradu). Brojem od 15 vrsta po plohi isticu se plohe oko Ulice
Tina Ujevica (ID plohe 53256), kombinirano staniSte kuca sa dvoriStima, zapuStenih
poljoprivrednih povrsina i vinograda te dvije susjedne plohe oko Smidhenove ulice - prilazne

ulice gradu sa strane Bregane (ID plohe 50663 i 50231). Na podruc¢ju grada Samobora postoje
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tri plohe usred grada koja nisu istraZzene, zbog nemogucénosti prilaska, to su ogradeno
podru¢je unutar tvornica Chromos i Samoborke (ID plohe 51099), ogradeno skladisno
podru¢je tvornica Chromos i Lim Samobor (ID plohe 49803), te betonirano-posljuncano
podruc¢je Reciklaznog dvoriSta i Sajmista (ID plohe 50670). Takoder i1 usred grada postoji
ploha u kojoj je samostan Tabor (ID plohe 51959) koja ima izuzetno mali broj invazivnih
vrsta (1-5), a okruzena je plohama koje imaju visoki broj invazivnih vrsta po plohi (10-15).
Mali broj invazivnih vrsta u toj plohi zabiljezen je zbog nemoguénosti biljeZenja vrsta po
samostanskom kompleksu, te su pomoc¢u GPS - a zabiljezene samo invazivne vrste koje su se
nalazile na dostupnim lokacijama.

U Svetom Ivanu Zelini najbrojnije plohe sa invazivnim vrstama (10-15 vrsta po plohi)
nalaze se krajnje sjeverozapadno i krajnje jugozapadno od administrativnih granica grada i
prate prometnice. Ploha Zelingradska ulica, zapadnije, prema Biskupecu Zelinskom (ID plohe
20583), te ploha Zelingradske ulice, neSto blize gradu (ID plohe 21017), smjeStene su
sjeverozapadno, dok su jugozapadno smjestene plohe Sulinec, juZni izlaz prema Marinovcu
Zelinskom (ID plohe 24482), te ploha Sulinec, pred Pizzeriom 4M (ID plohe 23186). U
samom gradu broj invazivnih vrsta nije velik, budu¢i da je u 14 ploha njihov broj od jedan do
pet, a u devet ploha broj invazivnih vrsta krece se od 5-10 (Prilog 6).

Plohe s najve¢im brojem invazivnih vrsta po plohi (tri plohe sa 10-15 vrsta) u Svetoj
Nedelji (Prilog 6) malo su udaljene od centra prema zapadu i prate zapadni dio industrijske
zone. Industrijska zona zavrSava kanalima, te zapustenim poljoprivrednim povrSinama. To su
ploheploha Industrijska ulice, odvojak, prema Cetis firmi (ID plohe 51543), ploha Industrijska
ulice, prema firmi Brkovi¢ d.o.o. (ID plohe 51975) te ploha Ulica Franje Tudmana ulice -
Ulica Padez (ID plohe 52408). Unutar administrativnih granica grada Sest je ploha sa 5-10
invazivnih vrsta.To su plohe: ploha Obrtnicka ulice, Metal-kovis, sjeverno od zapadnog rotora
(ID plohe 51977), ploha Ulica Marijana Stilinovi¢a, juzno od zapadnog rotora (ID plohe
52409), ploha Gospodarska ulica, Milsped skladiste, blizu isto¢nog rotora (ID plohe 51547),
ploha centar, OS Sveta Nedelja, groblje (ID plohe 52412), ploha Ulica Ferde Livadi¢a, Stanka
Vraza , zapadno od groblja (ID plohe 52413), ploha Radnicka - Karabljeva ulica - blizu
autoputa (ID plohe 52846), te ploha malo izvan grada, na brdu, uz vikendice, ploha
Tresnjevacka ulica (ID plohe 53705).

Broj invazivnih vrsta po plohi u Velikoj Gorici (Prilog 6) nije velik, naime na 32

plohe (42,2% svih ploha u gradu), zabiljezeno je izmedu 5-10 vrsta po plohi, a nije
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zabiljeZena niti jedna ploha sa 10-15, niti sa 15-19 invazivnih biljnih vrsta, kao u ostalim
gradovima zupanije.

Na preostale 44 plohe u gradu Velikoj Gorici (52,8% svih ispitanih ploha) zabiljeZeno je od
jedne do pet invazivnih vrsta, a postoje i plohe u gradu u kojima nisu zabiljeZene invazivne
vrte. Ipak, iako je manji broj invazivnih vrsta po plohi nego u ostalim gradovima Zupanije,
vidljivo je da su plohe sa 5-10 invazivnih vrsta uglavnom grupirane u sredisStu grada, te na
krajnjoj periferiji grada. U srediStu grada plohe sa 1-5 invazivnih vrsta su plohe: ploha Park
Dr. Franje Tudmana (ID plohe 68486), ploha Kolodvorska ulica (ID plohe 68485), ploha
Cyvjetno naselje (ID plohe 68053), ploha Ulica kralja Petra Svaci¢a (ID plohe 68054), ploha
Ulica kneza Branimira (ID plohe 68055), ploha Kurilovecka ulica (ID plohe 68487), ploha
Ulica Slavka Kolara (ID plohe 68919) te ploha Ulica Matice hrvatske (ID plohe 68918).

Plohe s najve¢im brojem invazivnih vrsta po plohi (Cetiri plohe s 10-15 vrsta) u
Vrbovcu (Prilog 6) su: ploha Kolodvorska ulica, zapadno od Skole (ID plohe 36626) ploha
Ulica Tita Brezovackog - Ulica Pavleka Miskine (ID plohe 36192), ploha Krizevacka ulica -
Ulica Zupana Junke (ID plohe 34900) te sjevernija ploha: ploha SajmiSna ulica, nogometni
klub PIK Vrbovec (ID plohe 35328). Plohe sa malim brojem invazivnih vrsta (jedna do pet
vrsta) u pravilu su plohe istocnog dijela grada, dok su plohe sa nesto ve¢im brojem invazivnih
vrsta (5-10 vrsta) u pravilu u srediSnjem i zapadnom dijelu grada.

Broj invazivnih vrsta po plohi u Zapresi¢u (Prilog 6) nije velik, naime na 30 ploha
(51,7% svih ploha u gradu), zabiljezeno je izmedu 5-10 vrsta po plohi, a nije zabiljeZena niti
jedna ploha sa 10-15, niti sa 15-19 invazivnih biljnih vrsta. Po broju ploha i po broju
invazivnih vrsta na plohi, te broju ploha sa manjim udjelom invazivnih vrsta, Zapresi¢
pokazuje iznimnu slicnost Velikoj Gorici. Na preostalih 38 ploha u gradu Zapresicu (48,3%
svih ispitanih ploha) zabiljeZeno je od jedne do pet invazivnih vrsta, a postoje 1 plohe u gradu
u kojima nisu zabiljeZene invazivne vrte. Ipak, iako je manji broj invazivnih vrsta po plohi
nego u ostalim gradovima Zupanije, osim Velike Gorice, vidljivo je (Prilog 6) da su plohe sa
5-10 invazivnih vrsta uglavnom grupirane ili u srediStu grada, ili na rubovima grada. U
srediStu grada plohe sa 1-5 invazivnih vrsta su plohe: ploha Ulica Franje Krajaci¢a, zapadno
od POU Zapresi¢ (ID plohe 40323), ploha Oborovska ulica (ID plohe 40324), ploha Matije
Skurijenija - K. S. Palskoga - oko Zg banke, krajnji sjeverozapad grada (ID plohe 38162),
ujedno i ploha sa 5 fragmenata stanita, ploha Ulica Augusta Senoe (ID plohe 38594), ploha
Ulica Antuna Mihanovica - Ulica Ferde Livadi¢a (ID plohe 39026) - stambene zgrade, ploha

Mokri¢ka ulica - Ulica Antuna Mihanovi¢a, oko OS Ljudevita Gaja (ID plohe 39025).
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Ukupan prikaz broja invazivnih biljaka po plohama u Zupaniji prikazan je u tablicom i slikom

(Tablica 21, Slika 41).

Tablica 21. Zastupljenost pojedinih kategorija invazivnih biljnih vrsta po plohama gradova
Zagrebacke zupanije

broj invazivnih vrsta po plohi broj ploha
1-5 272
5-10 232
10-15 31
15-19 6
60,00% 50,09%
43,07%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
5,73%
10,00% 1,11%
B -
0,00%
1do5 5do 10 10do 15 15do 19

Slika 41. Zastupljenost pojedinih kategorija invazivnih biljnih vrsta po plohama u gradovima
Zagrebacke zupanije
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4.9.2.1. Prostorna rasprostranjenost pojedinih kategorija invazivnih svojti po jedinici
povrsine u gradovima Dugo Selo i Samobor, 2012. i 2016. godine

U gradovima Dugo Selo i Samobor istrazivanje prostorne rasprostranjenosti broja
invazivnih svojti po jedinici povrsine ponovljeno je na istim plohama 2016. godine (Slika 42 -
Slika 45).

U ponovljenom istrazivanju invazivnih vrsta u Dugom Selu 2016. godine (Slika 43)
ustanovljen je ukupan porast broja vrsta po plohama. Dok je 2012. godine broj ploha s
jednom do pet invazivnih vrsta bio 25, u 2016. godini samo je 15 ploha zadrzalo isti broj
invazivnih vrsta, a ostale su plohe presle u viSu kategoriju (5-10 invazivnih vrsta po plohi).

U 2012. godini 25 ploha imale su 5-10 invazivnih vrsta po plohi, 2016. godine taj je
broj povecan na 29 plohe. Najvece povecanje broja vrsta po plohi zabiljezeno je u najvisSim
kategorijama brojnosti, tako je u kategoriji 10 -15 vrsta po plohi u 2012. godini bilo tri plohe,
a u 2016. godini osam ploha. U 2012. godini jedna ploha imala je viSe od 15 invazivnih vrsta,
dok su u 2016. godini ustanovljene dvije plohe.

Plohe koje su zadrzale visok broj invazivnih vrsta smjeStene su u centralnom djelu
grada (dvije plohe) i to su plohe: ploha Perivoj Grofa Draskovica, centar (ID plohe 50824, 15-
19 vrsta po plohi), ploha Ulica Josipa Zori¢a - Ulica hrvatskih branitelja (ID plohe 51259, 10-
15 vrsta po plohi)

Plohe u kojima je doslo do veceg povecanja invazivnih vrsta (10-15 vrsta po plohi)
uglavnom su smjeStene u centralnom djelu grada (tri plohe) a to su plohe: ploha Ulica
Dragutina Domjani¢a, Dom =zdravlja (ID plohe 50826), ploha Ulica Josipa Zori¢a -
Kolodvorska ulica (ID plohe 51257) te ploha Sajmisna ulica - oko Konzuma (ID plohe
51690).

Plohe u kojima je doslo do povecanja invazivnih vrsta (10 -15 vrsta po plohi), a
smjeStene su prema perifernim juznim administrativnim granicama grada (dvije plohe) su
plohe: ploha Rugvicka ulica - oko Konzuma (ID plohe 52985) te ploha Industrijska ulica -
Velebit promet (ID plohe 52986).

U ponovljenom istrazivanju broja invazivnih vrsta po jedinici povrSine u Samoboru
2016. godine (Slika 45) ustanovljen je ukupan porast broja vrsta po plohama. Dok je 2012.
godine broj ploha sa jednom do pet invazivnih vrsta bio 26 (Slika 44), u 2016. godini samo je
devet ploha zadrzalo isti broj invazivnih vrsta, a ostale su plohe presle u visu kategoriju (5-10

invazivnih vrsta po plohi). U 2012. godini 61 ploha imala je 5-10 invazivnih vrsta po plohi,
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2016. godine taj je broj nesto smanjen (43 plohe), budu¢i da je iz te kategorije dio ploha
presao u slijedec¢u kategoriju (10-15 invazivnih vrsta po plohi). Najvece povecanje broja vrsta
po plohi zabiljeZeno je u najvisSim kategorijama brojnosti, tako je u kategoriji 10-15 vrsta po
plohi u 2012. godini bilo 19 ploha, a u 2016. godini 39 plohe. U 2012. godini tri su plohe
imale viSe od 15 invazivnih vrsta, da bi u 2016. godini takvih ploha, sa 15-19 vrsta bilo ¢ak
18. S maksimalnim brojem od 19 vrsta po plohi isti¢e se ploha oko Cirilometodske ulice, iza
Shoping Gallery Samobor (ID plohe 51100).

Plohe u kojima je doSlo do najveéeg povecanja invazivnih vrsta uglavnom su
smjeStene u centralnom djelu grada, starim naseljima (11 ploha) i to su plohe: ploha
Zagrebacka - Zagorska ulica (ID plohe 50666), ploha Zumberacka ulica (ID plohe 50665),
ploha Perkovéeva ulica - Zumberacka ulica (ID plohe 51096), ploha Gri¢ (ID plohe 51527),
ploha Mlinska ulica - oko djegjeg vrtiéa (ID plohe 50663), ploha Setaliste uz Mlinove - ulica
Josipa Komparea (ID plohe 50231), ploha Langova ulica - Park domovinske zahvalnosti (ID
plohe 51527), ploha Ulica Svete Ane - Park dvorca Wiesner - Livadi¢ (ID plohe 51526),
ploha Ulica Petra KreSimira IV (ID plohe 51100), ploha Kolodvorska ulica - Ulica kralja
Zvonimira (ID plohe 50668) te ploha Ulica Matije Gupca - Ulica Zrinsko - Frankopana (ID
plohe 50236)

Dvije su plohe smjestene periferno, na prijelazu prema novim ili u novim izgradenim
dijelovima grada: ploha Ulica Svete Ane - Ulica Milana Bogdani¢a (ID plohe 52390) te ploha
Klai¢eva ulica - Ulica Ise Velikanovic¢a (ID plohe 53256).

U oba grada u ponovljenom istrazivanju uocljivo je povecanje broja invazivnih vrsta na
gotovo svim plohama (Tablica 22, Slika 46), kao i da su promjene u smislu povecavanja broja
invazivnih vrsta viSe izrazene u centralnim, urbanim dijelovima grada, dok su se plohe

suburbalno-ruralnih prilaza gradu promijenile u manjoj mjeri.

Tablica 22. Prostorna rasprostranjenost pojedinih kategorija invazivnih biljnih vrsta po
plohama u Dugom Selu i Samoboru 2012. 1 2016. godine

broj invazivnih Dugo Selo - Dugo Selo - Samobor - 2012. | Samobor - 2016.
vrsta po plohi 2012. god. 2016. god. god. god.
1-5 25 15 26 9
5-10 25 29 61 43
10-15 3 8 19 39
15-19 1 2 3 18
ukupno 54 54 109 109
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Slika 42. Broj invazivnih biljaka po plohama 250x250 m u Dugom Selu, 2012.godine
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Dugo Selo (2016) %
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Slika 43. Broj invazivnih biljaka po plohama 250x250 m u Dugom Selu, 2016. godine
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Slika 44. Broj invazivnih biljaka po plohama 250x250 m u Samoboru, 2012. godine
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Slika 45. Broj invazivnih biljaka po plohama 250x250 m u Samoboru, 2016. godine
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Slika 46. Zastupljenost pojedinih kategorija invazivnih biljnih vrsta po plohama u Dugom Selu 1
Samoboru 2012. 1 2016. godine



4.9.2.2. Promjene na istrazivanim plohama u gradovima Dugo Selo i Samobor u razdoblju
2012.-2016. godine

Osim promjene brojnosti invazivnih vrsta po istrazivanim plohama, koje su prikazane
u prethodnom poglavlju, na slijede¢im slikama (Slika 48 i 49) vidljive su promjene u smjeru
horizontalnog S$irenja vrsta po plohama. U navedenom razdoblju doslo je i do nestanka
pojedinih invazivnih biljaka zabiljeZenih na pojedinim plohama 2012. godine (prikazane
plavom bojom). U Dugom Selu na ponovljenom istrazivanju u 2016. godini nije ustanovljena
prisutnost invazivnih vrsta koje su bile zabiljezene na cetiri GPS kote na istrazivanim
plohama 2012. godine, no pojavilo se 208 novih nalaza (GPS kota) invazivnih vrsta unutar
istih istrazivanih ploha u 2016. godini (prikazanih crvenom bojom). U Samoboru je nestalo 39
GPS kota invazivnih vrsta sa ploha koje su bile zabiljeZene u 2012. godini, no istovremeno se
pojavilo novih 965 nalaza (GPS kota) u 2016. godini (prikazanih crvenom bojom).

Invazivne vrste koje su bile prisutne u obje godine u oba grada oznacene su bijelom
bojom.

U Dugom Selu je tijekom istrazivanja 2012. godine unutar 54 plohe zabiljeZeno 343
GPS kota sa podacima nalaza invazivnih vrsta, dok je u ponovljenom istrazivanju 2016.
godine na tim istim plohama ustanovljena 550 GPS kota sa novim podacima, §to je poveéanje
od 60,35 %.

U Samoboru je tijekom istrazivanja 2012. godine unutar 109 ploha zabiljeZeno 1031
GPS kota sa podacima nalaza invazivnih vrsta, dok je u ponovljenom istrazivanju 2016.
godine na tim istim plohama ustanovljena 1959 GPS kota sa novim podacima, §to je
povecanje od 90,01 %.

Najvece povecanje brojnosti nalaza novih GPS kota pokazale su vrste koje su i
najucestalije na podru¢ju Zagrebacke Zupanije, tako je vrsta Erigeron annuus koja je u
Samoboru bila 2012. godine zabiljezena na 147 kota unutar 85 istrazivanih ploha, ucvrstila
svoju prisutnost sa 241 kotom na 96 ploha u 2016. godini. Istovremeno je u Dugom Selu
ostvarila povecanje od 44 kote na 28 istrazivanih plohama u 2012. godini na 66 kota na 94
plohe u 2016. godini (Tablica 23, Slika 47).

Invazivna vrsta Conyza canadensis koja je u Samoboru bila 2012. godine zabiljeZena
na 111 kota unutar 71 istrazivane plohe, na ponovljenom istrazivanju u 2016. godini
zabiljezena je na 198 kota u 87 ploha. Istovremeno se u Dugom Selu prosirila sa 29 kota

unutar 21 plohe u 2012. godini na 60 kota na 54 plohe u 2016. godini.
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Vrsta Ambrosia artemisiifolia bila je zabiljezena u Samoboru na 65 kota unutar 48

ploha u 2012. godini, a u 2016. godini prosirila se na 134 kote unutar 70 ploha. U Dugom

Selu u 2012. godini zabiljezena je na 26 kota u 25 ploha, dok je u 2016. godini zabiljeZena na

47 kota unutar 33 plohe.

Tablica 23. Broj GPS kota na ispitivanim plohama najucestalijih invazivnih biljaka u Samoboru i
Dugom Selu 2012./2016. godine

broj kota Erigeron Erigeron Conyza Conyza Ambrosia Ambrosia
annuus 2012. | annuus 2016. || canadensis canadensis artemisiifolia artemisiifolia
grad god. god. 2012. god. 2016. god. 2012. god. 2016. god.
Samobor 147 241 111 198 65 134
Dugo Selo 40 66 29 60 26 47
Erigeron annuus 2012. god. =I i
Erigeron annuus 2016. god. =I i
Conyza canadensis 2012. god. Eﬁ
Conyza canadensis 2016. god. =I I
Ambrosia artemisiifolia 2012. god. bed
900 | —
Ambrosia artemisiifolia 2016. god. =I i
0 50 100 150 200 250 300

®Dugo Selo ®Samobor

Slika 47. Grafi¢ki prikaz porasta broja GPS kota najucestalijih invazivnih biljaka u Samoboru i
Dugom Selu 2012./2016. godine
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Dugo Selo 2012./2016.
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Slika 48. Promjene invazivne flore na istrazivanim plohama tijekom razdoblja 2012./2016. u Dugom
Selu
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Slika 49. Promjene invazivne flore na istraZzivanim plohama tijekom razdoblja 2012./2016. u
Samoboru
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4.9.3. Prostorna rasprostranjenost invazivne vrste Ambrosia artemisiifolia u gradovima
Zagrebacke Zupanije

S obzirom na obim podataka, u ovom ¢e poglavlju biti prikazana prostorna
rasprostranjenost samo za vrstu Ambrosia artemisiifolia, jer se nalazi medu tri najucestalije u
svim gradovima 1 jedna je od najagresivnijih invazivnih biljaka koja, uz utjecaj na
bioraznolikost, predstavlja 1 veliki javnozdravstveni problem.

U gradovima Zagrebacke zupanije na 541 istraZzenoj plohi invazivna vrsta Ambrosia
artemisiifolia bila je evidentirana na 271 plohi (50,1%). U svim gradovima moze se uociti
njena izrazita pojavnost na plohama koje su rubne gradske zone, mada je, iako u smanjenom
intenzitetu, prisutna 1 u svim gradskim srediStima (Slike 51-61). Zbog svojeg izrazito
negativnog djelovanja na zdravlje ljudi, u ovom su poglavlju izlozeni rezultati istrazivanja za

sve gradove, a za gradove Samobor i Dugo Selo i za ponovljena istrazivanja u 2016. godini.
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Slika 50. Zastupljenost ploha s ambrozijom u gradovima Zagrebacke zupanije

U Ivani¢ Gradu (Slika 51, Prilog 2) istrazene su 73 plohe, ukupne povrsine 4,562 km.
Vrsta Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 31 plohe (42,5% svih ploha). Izrazita ZariSta
iz kojih se Siri Ambrosia artemisiifolia su plohe rubnih gradskih dijelova. Na krajnjem istoku
grada nalazi se ploha Ulica Franje Jurinca - Naftaplinska ulica (ID plohe 69456) iz kojih se
Siri u plohe Etanska ulica (ID plohe 69457) te susjednu juzniju plohu, Franje Jurinca prema

Domus plastici (ID plohe 69888). Na krajnjem zapadu Ambrosia artemisiifolia se §iri od
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plohe Ulica Stjepana Gregorka (ID plohe 69016), prema plohi Hercegovacka ulica (ID plohe
68585). Trece veliko Zariste je rubna jugozapadna ploha Savska ulica - Industrijska cesta (ID
plohe 72039), odakle se iri na susjedne plohe, ploha Ulica Ivana Sveara prema Veterinarskoj
ambulanti (ID plohe 71607), te ploha Industrijske ulice prema industrijskoj zoni (ID plohe
72040). Osim u rubnim dijelovima grada, Ambrosia artemisiifolia zabiljeZzena je i u samom
srediStu grada, ploha Trg Vladimira Nazora (ID plohe 70316) te na okolnim plohama,
sjeveroistocno duz Savske ulice.

U Jastrebarskom (Slika 52, Prilog 2) istrazeno je 48 ploha, ukupne povrSine 3,0 km.
Vrsta Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 27 ploha (56,2% svih ploha). Plohe koje
predstavljaju Zarisna podrucja Sirenja su krajnje juzne plohe na administrativnim granicama
grada, ploha Kolodvorska ulica, prema Zeljeznickoj stanici Jastrebarsko (ID plohe 78722), te
ploha oko rotora Ulice Janka Matka-Ulica Veceslava Holjevca (ID plohe 78292). U
sjevernom dijelu grada najveca zariSta su plohe Radnicka cesta-Zeleni gaj (ID plohe 75271) te
ploha Ulica Vlatka Maceka, oko autokuce Povrzeni¢ (ID plohe 74839) Veliko Zzariste
nastavlja se na plohe neSto zapadnije, na plohu Plesivicka cesta-Zdihovacka ulica (ID plohe
74837) te plohu Ulice bana Josipa Jelaci¢a, prema Nogometnom klubu Jaska (ID plohe
75268) U samom centru postoje manja zariSta, najvise oko plohe Strossmayerovog trga, u
samom centru grada (ID plohe 75701).

U Svetom Ivanu Zelini (Slika 53, Prilog 2) istraZzene su 44 plohe, ukupne povrsine
2,750 km. Vrsta Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 21 plohe (47,7% svih ploha).
Izrazita Zarista iz kojih se Siri Ambrosia artemisiifolia su plohe rubnih gradskih dijelova. Na
krajnjem jugozapadu grada nalaze se plohe Zagrebacka ulica, Elektra (ID plohe 22747) te
zapadnija ploha Mala Strana (ID plohe 22746). Iz jugoistocnog smjera Sirenje prema gradu
zapocinje iz plohe Prigorska ulica, rub Sume prema naselju (ID plohe 23182) te isto¢nim
odvojkom Vatrogasne ulice (ID plohe 22750), a zatim plohom Vatrogasnom ulicom (ID plohe
22317) napreduje prema gradu. Sa sjeveroistocne strane zariste predstavlja ploha Ulica Matije
Gupca (ID plohe 21888), nastavlja se dijagonalnom plohom Ogradska ulica (ID plohe 21455)
te preko obradivih polja (ID plohe 21023) ulazi sa sjeverne strane u grad Ulicom Vladimira
Nazora (ID plohe 20590). Sjeverna ploha ulaza je Bocakova ulica, neposredno iznad OS
Dragutina Domjanic¢a (ID plohe 21020). U samom centru postoji vece ZariSte u Vatrogasnoj
ulici, oko Puckog otvorenog ucilista, te isto¢no od Gradskog ureda Sveti Ivan Zelina (ID

plohe 21453).
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U Svetoj Nedelji (Slika 54) istrazena je 31 ploha, ukupne povrsine 1,937 km. Vrsta
Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 17 ploha (54,8% svih ploha). Najveéa Zzarista
utvrdena su na dvije rubne plohe, sjeveroistocnoj plohi malo van granica grada - plohi Ulica
kralja Tomislava, prema jezeru Strmec (ID plohe 51118) te jugozapadnoj plohi, ploha
Svetonedjeljska - Malogoricka ulica (ID plohe 53277) od koje se Ambrosia artemisiifolia Siri
prema gradu. U samom centru je takoder prisutna, te se Siri duz plohe oko gradskog groblja
(ID plohe 52412) na sjeveroistok, prema Zagrebu duz Svetonedjeljske ulice, te prema
Karloveu duzZ juznog ogranka Svetonedjeljske ulice (ID plohe 52412). Vece ZariSte vrste
Ambrosia artemisiifolia je 1 ploha juzno od zapadnog rotora, ploha Ulica Marijana Stilinovic¢a
(ID plohe 52409), na zapadnom ulazu u grad.

U Velikoj Gorici (Slika 56) istrazene su 76 plohe, ukupne povrsine 4,750 km. Vrsta
Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 39 ploha (51,3% svih ploha). Plohe koje
predstavljaju zari$ne tocke iz kojih se vrsta Ambrosia artemisiifolia Siri su u pravilu smjestene
na krajnjem sjeveroistoku ili krajnjem jugoistoku grada. Sa jugoistocne plohe Lomnicka ulica
(ID plohe 70648) te Horvatova ulica (ID plohe 71079) mjesta su Sirenja prema sjeveru. Sa
isto¢ne strane Zari$ne tocke su Ulica brace Radi¢ (ID plohe 69786) te Sisacka ulica, zapadno
od Veterinarske stanice (ID plohe 69354). Sa sjeveroisto¢ne strane vrsta se Siri preko plohe
Avenija Pape Ivana Pavla II, jugozapadno od Gradske Sporske Dvorane (ID plohe 67192)
prema Podloznica ulici te plohom Rakarska ulica (ID plohe 67625) i priblizava se Setalistem
Franje Luci¢a prema crkvi Blazene djevice Marije (ID plohe 68057) U samom uZem
gradskom podrucju vrsta Ambrosia artemisiifolia nije zabiljezena, ve¢ vece zariSno podrucje
pocinje na zapadu, u Ulici kneza Ljudevita Posavskog, oko VG Komunalac (ID plohe 68051).

U Vrbovcu (Slika 55) je istrazeno 48 ploha, ukupne povrsine 3,0 km. Vrsta Ambrosia
artemisiifolia utvrdena je unutar 19 ploha (39,6% svih ploha). Sa najve¢om pojavnoséu u
Vrbovcu isticu se plohe krajnjeg sjeveroistoka, ploha Krizevacka ulica prema sjeveru (ID
plohe 75701) te plohe krajnjeg jugozapada grada: ploha Ulica bra¢e Radi¢ - zapadno od
Zeljezni¢kog kolodvora (ID plohe 37054), ploha Zeljeznicki kolodvor (ID plohe 37055),
ploha Kolodvorska ulica (ID plohe 37056) te ploha Kolodvorska ulica - Ulica Ivana Gorana
Kovaci¢a (ID plohe 37057). U samom gradu Ambrosia artemisiifolia zabiljeZena je na plohi
oko rotora Zagrebacka -Bjelovarska ulica, na sjeverozapadnom izlazu iz grada, dok u samom
centru grada, oko Doma zdravlja, te zgrada Gradske uprave i Dvorca Pataci¢a nije

zabiljeZena.
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U Zapresi¢u (Slika 57) istrazene su 58 plohe, ukupne povrSine 3,625 km. Vrsta
Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 28 ploha (48,3% svih ploha). Plohe koje
predstavljaju zariSna podrucja Sirenja su krajnje jugoistocne plohe na administrativnim
granicama grada, ploha Ulica MarSala Tita - Autootpad Toni - ulazni juzni dio grada (ID
plohe 44217) te plohe uz nju - Ulica Marsala Tita - Aleja Bolonje (ID plohe 44650) te ploha
obradivih i zapustenih poljoprivrednih povrsina zapadno uz autocestu A 2 (ID plohe 43785).
U isto¢nom dijelu grada, na rubnom podrucju gdje po€inju obradive povrSine, zabiljeZena je u
plohi Ulica Hrvatske mladezi (ID plohe 40326), kao i u plohi u neposrednoj blizini, plohi
Spomenik hrvatskim domobranima (ID plohe 40352). Veéa ploha nalazi se i oko Plodina, u
Ulici Ante Starceviéa (ID plohe 40323). Na krajnjem sjeveru grada isticu se ploha Ulica
Augusta Senoe (ID plohe 38594) te ploha Matije Skurijenija, juzno od Spara (ID plohe
38162).
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Slika 51. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Ivani¢ Gradu
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Slika 52. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Jastrebarskom
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Slika 53. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia v Svetom Ivanu Zelini
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Slika 55. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Vrbovcu
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Slika 56. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Velikoj Gorici
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Slika 57. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Zapresi¢u
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Prostorna rasprostranjenost invazivne vrste Ambrosia artemisiifolia u gradovima Dugo Selo i
Samobor 2012.1 2016. godine

U Dugom Selu 2012. godine (Slika 58, Prilog 2) su istrazene 54 plohe, ukupne
povrsine 3,375 km. Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 30 ploha (55,5% svih ploha).
Plohe koje predstavljaju Zari$na podrucja Sirenja su krajnje sjeverozapadne te sjeverne plohe
na administrativnim granicama grada. Najsjevernija ploha sa izrazitom pojavnoscu vrste je
ploha Saskovecka ulica - Vincelirska ulica, klet Obitelji Bun¢i¢ (ID plohe 48665) sa velikim
parkirali§tem, vinogradima, rubom $ume te neobradenim zemljiitima. Ploha Saskovecka ulica
(ID plohe 49099) te ploha Vincelirska ulica (ID plohe 49530) manja su zariSna podrucja
kojom se vrsta S$iri juzno prema centru. Najvece sjeverozapadno zariSte su ploha Srednjak
ulica, zapadna ploha (ID plohe 49956) te ploha Srednjak ulica, isto¢na ploha (ID plohe
49957), odakle se preko plohe Srednjak- Zagrebacka ulica (ID plohe 50388) vrsta Siri do
glavne prometnice, Zagrebacke ulice. Plohom Zagrebacka ulica vrsta se kre¢e prema istoku,
prema centru, pritom nema zapreka, buduéi da se duz Zagrebacke ulice nalaze uglavnom
manje obiteljske kuce sa straznjim vrtovima. Najblize centru, vrsta je zabiljeZzena u plohi
Domobranska ulica, prema HEP -u (ID plohe 50824), te u plohi Sportska ulica, isto¢no od
Perivoja grofa Draskovica (ID plohe 50825). U samom centru gradu vrsta nije zabiljezena. U
juznom dijelu grada najvece Zariste ima u plohi Industrijska ulica, Velebit promet (ID plohe
52555), u plohi Industrijska - Rugvicka ulica (ID plohe 52986), te malo blize prema centru,
oko Sajmisne ulice (ID plohe 51691).

Na ponovljenom istrazivanju u Dugom Selu 2016. godine (Slika 59, Prilog 2)
Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 34 ploha (62,9% svih ploha). Na plohi Saskovecka
ulica-Vincelirska ulica, klet Obitelji Bun¢i¢ (ID plohe 48665) te na plohama Saskovecka ulica
(ID plohe 49099) i Vincelirska ulica (ID plohe 49530) smanjen je broj GPS kota nalaza vrste.
Takoder je smanjen broj nalaza i u plohi Domobranska ulica, prema HEP-u (ID plohe 50824),
te u plohi Sportska ulica, isto¢no od Perivoja grofa Draskovic¢a (ID plohe 50825). Na svim
ostalim plohama na podru¢ju Dugog Sela doslo je do manjeg ili veéeg pogorSanja. Najvece
sjeverozapadno zariSte ploha, ploha Srednjak ulica - zapad (ID plohe 49956) ploha Srednjak
ulica - istok (ID plohe 49957), te ploha Srednjak-Zagrebacka ulica (ID plohe 50388) spojile
su se u jedno veliko podrucje, zajedno sa novim okolnim pridruzenim plohama, npr. ploha
Kopcevacka ulica (ID plohe 51252), te sad Cine veliku frontu invazije na zapadnom dijelu
grada. U juznom dijelu grada smanjila se jedino ploha Industrijska ulica, Velebit promet (ID

plohe 52555), a povecale su se plohe Industrijska - Rugvicka ulica (ID plohe 52986), te
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Sajmisna ulice (ID plohe 51691). U samom gradu pojavilo se vise novih ploha sa nalazima
vrste Ambrosia artemisiifolia, a to su: plohe sjeverozapadno od Parka Dugo Selo, ploha Ulica
Vladimira Nazora (ID plohe 50395), ploha Ulica Vladimira Nazora - Jurja Dalmatinca (ID
plohe 50394). U juznom dijelu grada pojavile su se nove plohe i spojile se s postoje¢om
plohom Industrijska ulica, Velebit promet (ID plohe 52555), a to su plohe Lonjska ulica (ID
plohe 52984) i ploha Rugvicka ulica (ID plohe 52985).

U Samoboru 2012. godine (Slika 60) istrazeno je 109 ploha, ukupne povrSine 6,812
km. Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 58 ploha (53,2% svih ploha). Najveca zariSna
podrucja utvrdena su na sjeveroistocnim i istocnim administrativnim granicama grada. Isto¢ne
zari$ne plohe granice s prostorom od 4,5 km zapuStenih poljoprivrednih povrSina i vlaznih
livada koji povezuje gradove Samobor i Svetu Nedjelju. Plohe koje predstavljaju ZariSna
podrugja Sirenja su ploha Ulica DobriSe Cesari¢a, garaza Samoborceka (ID plohe 50671) te
ploha Svetonedeljska ulica, uz Kaufland i Agro-Grom (ID plohe 51535). Od tih ploha
Ambrosia artemisiifolia se nesmetano $iri preko ploha Ulica Dobrise Cesaric¢a - Ulica Antuna
Praunspergera uz cestu Zagreb - Samobor (ID plohe 51534) te preko ploha Ulica kardinala
Franje Kuhari¢a, uz Plodine (ID plohe 51533) prema plohi Cirilometodska ulica - Ulica Jurja
Dijani¢a (ID plohe 51101). Unutar tih ploha postoje manji otoci u kojima nije utvrdena
prisutnost vrste. Sa sjeveroistocne strane grada najvece zariSne plohe su Ulica Jurja
Dalmatinca, rub grada prema poljoprivrednim zemljisStima (ID plohe 43805) te ploha Ulica
Matije Gupca, rasadnik Samoborski vrt (ID plohe 49804). Najveca sjeverna ZariSta su plohe
malo izvan administrativnih granica grada, ploha Ulica Branka Vuka (ID plohe 48938) te
ploha Ulica Hrvatskih branitelja (ID plohe 48937). Obje plohe su na rubu
obradivih/zapustenih poljoprivrednih povrSina, a ploha Ulica Hrvatskih branitelja, iza Lidl-a
(ID plohe 49369) te ploha Ulica grada Wirgesa, rotor pred Mercatorom put su sjevernog ulaza
vrste u grad. Na sjevernom dijelu Ambrosia artemisiifolia pokriva 1 veliki dio plohe Ulica
Nikole Subié¢a Zrinskog, ulice uz skladisni dio tvornica Chromos, Intereuropa i Lim Samobor
(ID plohe 49802). Na sjeverozapadnom dijelu administrativnih granica grada zari$ne plohe su
ploha Ulica bana Josipa Jelacica, cesta prema Bregani (ID plohe 46771) te ploha Ulica Ante
Starcevica, oko restorana Zeleni Papar (ID plohe 46772). Zapadna ZariSna ploha je ploha
Ulica Cudomers¢ak, Gornji kraj, ploha na raskrizju potoka Rudarske i Lipovacke Gradne (ID
plohe 51522). Veca ploha bogata vrstom Ambrosia artemisiifolia nalazi se u srediSnjem dijelu
grada, ploha Ulica Svete Ane - sjeverni novi dio Gradskog groblja (ID plohe 51526), a na nju

se nadovezuje ploha Ulica Franza Liszta- Ulica LeS¢e (ID plohe 51959) i to su plohe sa
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zabiljezenom vrstom Ambrosia artemisiifolia najblize samom centru grada. Po samom gradu
postoji vise manjih ploha sa nalazom vrste, no nisu smjestene u samom centru.

Na ponovljenom istrazivanju u Samoboru 2016. godine (Slika 61) Ambrosia
artemisiifolia utvrdena je unutar 81 ploha (74,3% svih ploha). Na isto¢nim ZariSnim
podru¢jima Sirenja, na plohama Ulica Dobrise Cesari¢a, garaza Samoborceka (ID plohe
50671) te plohi Svetonedeljska ulica, uz Kaufland i Agro-Grom (ID plohe 51535) doslo je do
znacajnijeg smanjenja broja vrsta, no na plohama Ulica DobriSe Cesari¢a - Ulica Antuna
Praunspergera uz cestu Zagreb-Samobor (ID plohe 51534), Ulica kardinala Franje Kuharica,
uz Plodine (ID plohe 51533) te Cirilometodska ulica - Ulica Jurja Dijanié¢a (ID plohe 51101),
iako i dalje postoje otoci bez vrste Ambrosia artemisiifolia, doslo je do znacajnijeg Sirenja po
plohi, te se vrsta sad prosirila blize samim granicama ploha. Sa sjeveroisto¢ne strane grada od
najvecih Zari$nih ploha, Ulice Jurja Dalmatinca, rub grada prema poljoprivrednim zemljiStima
(ID plohe 43805) te plohe Ulica Matije Gupca, rasadnik Samoborski vrt (ID plohe 49804),
vrsta se znacajnije prosirila na novu plohu Hrastinska cesta (ID plohe 49371), a i pojavili su
se manji nalazi vrste u novim plohama u blizini. Najveca sjeverna Zarista, ploha Ulica Branka
Vuka (ID plohe 48938) te ploha Ulica Hrvatskih branitelja (ID plohe 48937) znacajnije su
smanyjile prisutnost vrste, no plohe Ulica Hrvatskih branitelja, iza Lidl-a (ID plohe 49369) te
ploha Ulica grada Wirgesa, rotor pred Mercatorom pokazale su znafajno poveéanje vrste,
koja se prosirila jo§ zapadnije nego u 2012. godini, prema NK Samoboru. Na
sjeverozapadnom dijelu administrativnih granica grada od ZariS$nih ploha Ulica bana Josipa
Jelacica, cesta prema Bregani (ID plohe 46771) te ploha Ulica Ante StarCeviéa, oko restorana
Zeleni Papar (ID plohe 46772) vrsta se proSirila na novu, jugoistocnu plohu prema Ulici
Janka DraSkovi¢a - Ulici grada Wirgesa (ID plohe 47205). Zapadna zariSna Ulica
Cudomeri¢ak, Gornji kraj, ploha na raskrizju potoka Rudarske i Lipovacke Gradne (ID plohe
51522) smanjila je broj vrste, no vrsta se proSirila na dvije susjedne plohe u smjeru
grada.Veca plohe bogate vrstom Ambrosia artemisiifolia u srediSnjem dijelu grada, ploha
Ulica Svete Ane - sjeverni novi dio Gradskog groblja (ID plohe 51526) te ploha Ulica Franza
Liszta- Ulica Les¢e (ID plohe 51959) znacajnije su smanjile broj vrste, no u samom gradu
izrazito se povecao broj ploha sa manjim nalazima vrste. Na juznim administrativnim
granicama grada pojavila se potpuno nova vecéa fronta invazije, koja nije postojala 2012.

godine, a to su plohe: ploha Ise Velikanovi¢a-Mirnovecka,
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Slika 58. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Dugom Selu 2012. godine
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Slika 59. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Dugom Selu 2016. godine
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Slika 60. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Samoboru 2012. godine
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Slika 61. Rasprostranjenost vrste Ambrosia artemisiifolia u Samoboru 2016. godine
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oko rotora kod vojarne (ID plohe 53257), ploha Mirnovecka ulica juznije (ID plohe 53689),
ploha Mirnovecka ulica-Stara cesta (ID plohe 54121) te ploha Ulica Milana Zjali¢a-Ulica
Rupice (ID plohe 53688).
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4.10. ANALIZA CIMBENIKA KOJI UTJECU NA SADASNJU RASPROSTRANJENOST I
POTENCIJALNO SIRENJE INVAZIVNIH BILJAKA ZAGREBACKE ZUPANIJE

Rezultati statisticke analize, tj. izratunavanja Sorensenovog koeficijenta sli¢nosti vrsta
pokazali su da istrazivana podruc¢ja gradova Vrbovca i Sveti Ivan Zelina pokazuju najveéu
sli¢nost (QS= 0,925925926), a njima je najslicnija Sveta Nedjelja prema Vrbovcu (QS=
0,872727273).

U drugoj grupi izdvojili su se Samobor 1 Jastrebarsko (QS= 0,956521739), kao i
Velika Gorica i Ivani¢ Grad (QS=0,957). Na temelju matrice Sorensenovih indeksa izraden je
dendrogram slicnosti gradova s obzirom na invazivne vrsta prema UPGMA metodi

klasteriranja. Ona jasno odjeljuje vrste u navedenim gradovima na jednaki nac¢in (Tablica 24,

Slika 62).

Tablica 24. Sorensenov koeficijent sli¢nosti vrsta za istrazivane gradove Zagrebacke Zupanije (Sifre
kratica: ds-Dugo Selo 2012. g, ig-Ivani¢ Grad, jas-Jastrebarsko, smb12-Samobor 2012.g, ig-Ivanié¢
Grad, zel-Zelina, sn-Sveta Nedjelja, vb-Vrbovec, zap-Zapresi¢, ds16-Dugo Selo 2016.g, smb16-
Samobor 2016.g.)

4512 ig jas smbi2 z¢l sn Wy b £ 0s16 smb16
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jas  0,965223881 0927536232 10955223681 0,860660667 0852450016 0,039393939 0866666667  0,9375 0927536232 (0,966521739
smbt2 0911764706 0,42857143 0955223881 10852459016 0,83870%677 0,955223881 0,852459016 0953846154 0,885714286  0,971428571
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vh - 0,852459016 0857142657 (,866606667 0,852459016 0925925926 (0872727273 0866666067 110896951724 0,825396825  0,825396825
zap 0892307692 0925373134 0,9375 0953846154 0896951724 0813569322 (0,9875 0,896551724 1 (,865671642 0925373134
G516 0071426571 0,94ddddddd 0927536232 0885714286 0857142657 084375 0,808550725 0825396825 (865671642 10916666667
smbi6 0914265714 0,916666667 0956521739 0,971426571 0825396820 0,815 0,927536232 0825396825 (0925373134 0916666667 f
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Slika 62. Dendrogram sli¢nosti invazivnih svojti u gradovima Zagrebacke zupanije prema UPGMA
metodi klasteriranja na temelju vrijednosti Sorensenove (Bray-Curtisove) udaljenosti

Distribucija i model brojnosti invazivnih vrsta po istrazivanim plohama

Za izraCun distribucije broja invazivnih vrsta po istrazivanim plohama ukupno je
analizirana 541 ploha. Minimalan broj invazivnih vrsta na pojedinoj plohi je bio 1, a
maksimalan 19, sa prosjec¢no 5,7 vrsta po plohi.

Ovisnost broja invazivnih vrsta na plohi o mjerenim Cimbenicima testirana je
generalnim linearnim modelom.

Distribucija ishoda opisana je Poissonovom distribucijom a kao cimbenici su
uklju¢eni: Simpsonov indeks, fragmentacija stanista, povrSine parkova, mostova, zeljeznickih
pruga, rijeka i cesta.

Distribucija invazivnih vrsta, kao 1 modeli ovisnosti broja invazivnih vrsta o mjerenim
¢imbenicima prikazane su na slikama i tablicama (Tablica 25, 26; Slike 63-80).

Rezultati RDA analize prikazani su grafic¢ki kao korelacioni biplot (Slika 81).
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Broj vrsta

Srednja vrijednost  5,7005545
Standard. devijacija  3,2207343
Standard. pogreska  0,1384702
srednje vrijednosti
Vise od 95% srednje  5,9725608
vrijednosti
Manje od 95% 5,4285483
srednje vrijednosti
N 541

Slika 63. Distribucija broja invazivnih svojti po istrazivanim plohama u gradovima Zagrebacke
Zupanije

Tablica 25. Model ovisnosti broja invazivnih vrsta o mjerenim ¢imbenicima

Model -Log Hi N-1 P>Hi
Vjerodostojnosti kvadrat kvadrat
Razlika 0,00002 0,0000 7 1,000
Potpuni 4.254,72981
model
Reducirani 4.254,72983
model
Statistika Hi kvadrat N-1 P>Hi
adekvatnosti kvadrat
modela
Pearson 17555,00 533 <0.0001
Devijacija 6655,011 533 <0.0001
AICc
8525,7303
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Tablica 26. Model ovisnosti broja invazivnih vrsta o mjerenim ¢imbenicima - testovi pojedinih

faktora
Faktor N-1 Hi P>Hi
kvadrat kvadrat

Simpson 1 0 1,000
Fragmentacija 1 0 1,000
Povrsina parkova 1 0 1,000
Povrsina 1 0 1,000
mostova
Povrsina pruga 1 0 1,000
Povrsina rijeka 1 0 1,000
Povrsina cesta 1 0 1,000

% 104 . o o . . com » ®we oo .o

o T T T T T T T
[0} 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Slika 64. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o indeksu raznolikosti stanista (Simpson)
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Slika 65. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o fragmentaciji stanista
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Slika 66. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o povrSini parkova
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Slika 67. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o povrSini mostova sa zonom utjecaja
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Slika 68. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o povr§ini pruga sa zonom utjecaja
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Slika 69. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o povrSini rijeka sa zonom utjecaja
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Slika 70. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o cestovnim povrS§inama sa zonom utjecaja
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Slika 71. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o duljini prometnica sa zonom utjecaja
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Slika 72. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o duljini Zeljeznickih pruga sa zonom utjecaja
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Slika 73. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o duljini mostova sa zonom utjecaja
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Slika 74. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o duljini rijeka sa zonom utjecaja
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Slika 75. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o C/SC zivotnim strategijama
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Slika 76.

Ovisnosti broja invazivnih vrsta o C Zivotnim strategijama
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Slika 78. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o CSR Zivotnim strategijama
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Slika 80. Ovisnosti broja invazivnih vrsta o R/CR zivotnim strategijama
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Numeric¢ki rezultati analize redundance (RDA) prikazani su u tablici (Tablica 27), dok
je graficki prikaz rezultata na slici (Slika 81). Dobiveni podatci RDA analize proizveli su 4
kanonicke osi s varijabilnoS¢u > 0. Prve dvije kanonicke osi (Slika 81) objasnjavaju 31%
ukupnog udjela varijabilnosti. Udaljenosti pojedinih invazivnih vrsta (ozna¢enih numerickom
Sifrom, ¢ije se legende nalaze u Prilogu 3.1.) od sredista koordinatnog sustava ukazuje na
ovisnost o analiziranim varijablama. Manja udaljenost (manji kut) u odnosu na strelicama
prikazane odabrane analizirane varijable (povrSine pruga, cesta, mostova, parkova i rijeka), te
veca udaljenost pojedine invazivne svojte od srediSta koordinatnog sustava, ukazuju na vecu
koreliranost pojedine svojte s analiziranim varijablama. Isto vrijedi i za pojedine ispitivane

plohe, koje su prikazane kao tocke (Slika 81).

Tablica 27. Rezultati analize redundance (RDA) za 541 plohu 250x250m, broj invazivnih biljaka te
analizirane varijable (povrSine pruga, cesta, mostova, parkova i rijeka sa zonama utjecaja)

Znacajnost RDA1 RDA2 RDA3 RDA4 RDA5 RDAG6 RDA7 RDAS8
kanonicke osi

Eigen vrijednost | 2.952e-05 | 1.217e-05 | 6.979e-06 | 5.949e-06 | 5.494e-06 | 5.351e-06 | 5.024e-06 | 4.608e-06

Koreliranost inv.
vrsta —
analizirane
varijable

2.257e-01 | 9.303e-02 | 5.337e-02 | 4.550e-02 | 4.201e-02 | 4.092e-02 | 3.842e-02 | 3.524e-02

Kumulativna
varijabilnost
podataka o inv.
svojtama

2.257e-01 | 3.188e-01 | 3.721e-01 | 4.176e-01 | 4.597e-01 | 5.006e-01 | 5.390e-01 | 5.742e-01
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Slika 81. Biplot prikaz prve (x) i druge (y) osi rezultata analize redundance (RDA) invazivnih svojti

Zagrebacke zupanije i analiziranih ¢cimbenika (tocke - plohe, crveno - Sifrirane svojte, Sifre u Prilogu

3)
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5. RASPRAVA

Istrazivanje invazivne flore provedeno je u devet gradova Zagrebacke zupanije: Dugo
Selo, Ivani¢ Grad, Jastrebarsko, Samobor, Sveta Nedjelja, Sveti Ivan Zelina, Velika Gorica,
Vrbovec i Zapresi¢. Buduéi da su gradovi Zagrebacke Zupanije u odnosu na europske gradove
veéinom zapravo jako mali, a u urbanoj ekologiji gradskom povrSinom smatra se prostor
naseljen sa vise od 100 000 stanovnika, odnosno gustoom sa barem 1000 stanovnika/km®
(Sukopp 1 Werner 1983) pitanje je da li bi se (s obzirom da je broj stanovnika u Zupaniji, od
14548 za Sire podruc¢je Ivani¢ Grada do 63517 za Sire podrucje Velike Gorice), vecina
gradova u Zupaniji i mogla smatrati gradom. Prema nekim znanstvenicima (Silc i Kogir 2006)
gradovi srednje veliine trebali bi se cijeli smatrati suburbanim prostorom, a ruralnim
poljoprivredne povrSine oko njih, bez obzira na to Sto centar grada pokazuje obiljezja urbanog
krajobraza. Sukladno tome, ve¢ina gradova u Hrvatskoj zapravo bi predstavljala suburbane
prostore na prijelazu prema urbanim.

S obzirom da je u Flora Croatica bazi trenutacno 75 biljnih svojti s oznakom

invazivnosti (Nikoli¢ 2017), u Zagrebackoj je zupaniji zabiljeZeno 52 % od ukupnog broja
invazivnih svojti u Republici Hrvatskoj. Ukoliko usporedimo (Tablica 28) ukupnu istrazivanu
povrdinu u Zagrebatkoj Zupaniji (33,8 km?), broj stanovnika iskljugivo gradskih sredista
(100718) te broj invazivnih vrsta, Zagrebacka je Zupanija uz bok s drugim po veli¢ini gradom
u Hrvatskoj - Splitom (30 km?, 167121 stanovnika, 41 vrsta) i Zadrom (30 km?% 71471
stanovnika, 43 vrste). U kontinentalnoj Hrvatskoj, prema broju invazivnih vrsta usporediva je
sa Siskom, 40 vrsta (Prusa i sur. 2013) te Varazdinom, 42 vrste (Borak Martan 2017).
U samoj Zupaniji postoje razlike u broju invazivnih vrsta izmedu pojedinih gradova (Tablica
7). Najmanji broj invazivnih vrsta imao je grad Sveti Ivan Zelina (27), a najveci broj vrsta
Ivani¢ Grad (36). Pri istraZivanju je jasno vidljivo da najmanji gradovi, s najmanjom
gradskom povr§inom i najmanjim brojem stanovnika u gradskoj jezgri (Sveti Ivan Zelina -
2,75 km?, 2764 stanovnika, 27 vrsta; Sveta Nedjelja -1,94 km?,1338 stanovnika, 28 vrsta;
Vrbovec -3 km?, 4947 stanovnika, 28 vrsta) imaju i najmanji broj razli¢itih invazivnih vrsta.

No broj stanovnika i veli¢ina ispitivane povrSine samo su neki od ¢imbenika povezani
s brojem invazivnih vrsta nekog naselja. Npr. Ivani¢ Grad sa 4,56 km” ispitivane povrsine,
tre¢i je grad Zupanije (iza Samobora sa 6,81 km® i Velike Gorice sa 4,75 km?), a po broju
stanovnika uzeg gradskog srediSta (9379 stanovnika) peti je grad, iza Velike Gorice (31553

stanovnika), ZapreSica (19644 stanovnika), Samobora (15147 stanovnika) i Dugog Sela
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(10453 stanovnika), no unato¢ tome Ivani¢ Grad ima najveci broj invazivnih vrsta (Tablica
28). lako, nacelno, u mnogim europskim gradovima broj vrsta raste s gradskom povrsinom
(PySek 1998,) u Ivani¢ Gradu povrSina grada i broj stanovnika nisu se pojavili kao
primarni ¢imbenik, ve¢ je vjerojatno velu ulogu imao raspored urbaniziranih
povrsina te blizina voda. Naime, blizina autoceste A3 i zeljeznicke pruge te rijeka
Lonja koja te¢e kroz sam grad, potvrda je da ¢e na urbaniziranim povr§inama, na
vrsta (Nikoli¢ 1 sur. 2013).

Takoder, vidljivo je da je broj invazivnih vrsta u gradovima Zupanije osjetno
veci nego u ranijim istrazivanjima Sireg podruc¢ja grada Zagreba, slabijeg urbanog
karaktera (Tablica 28) kao S$to su: podrucje Stupnika, 17 vrsta (Miti¢ 1 sur. 2007);
Medvednice, 27 vrsta (Vukovi¢ 1 sur. 2010); podrucje Konopljenke i PiSkorova, 22 vrste
(Hudina i sur. 2012); donjeg toka potoka Bliznec, 11 vrsta (Nezmah i Ljubici¢ 2012);
Maksimira, 23 vrste (Kovaci¢ 2013); Savice, 25 vrsta (Alegro i sur. 2013); Jaruna, 25 vrsta
(Vukovi¢ i sur. 2013) te S¢itarjeva, 19 vrsta (Zagorac 2016). Razlog tome moZe biti neito
ruralniji ,karakter Zupanijskih gradova, s vise fragmentiranih stanista koja pogoduju
invazivnim vrstama, o ¢emu ¢e biti vise rije¢i prilikom analize tog parametra.

Na podrucju Zagrebacke zupanije zabiljezeno je ukupno 39 invazivnih svojti,
svrstanih u 20 porodica. Vrstama su najbrojnije porodice Asteraceae (14 svojti, 35,90%) 1
Poaceae (4 vrste, 10,26%), Sto je 1 u skladu s ukupnom distribucijom invazivnih vrsta na
podruc¢ju Hrvatske (Nikoli¢ 2014). Prema dosadasnjim istrazivanjima porodice Asteraceae i
Poaceae zastupljene su i najve¢im brojem invazivnih vrsta u Europi (Lambdon i sur. 2008). S
najve¢om zastupljeno$¢u nalazimo ih i u invazivnoj flori Siska (Prusa i sur. 2013) - porodica
Asteraceae zastupljena je s 10 vrsta od ukupno zabiljezenih 40 invazivnih vrsta (25%), a
porodica Poaceae s 4 vrste vrste (17%). Takoder, 1 u Varazdinu su navedene porodice visoko
zastupljene, buduci da tamo vise od polovice invazivnih vrsta (55,82%) dolazi unutar Cetiri
porodice - Asteraceae, Amaranthaceae, Balsaminaceae i Poaceae (Borak Martan 2017).

Slicna je zastupljenost invazivnih biljaka 1 u istrazenom mediteranskom podrucju
Hrvatske, gradu Zadru (Milovi¢ 2008), gdje su takoder najzastupljenije porodica Asteraceae
(14,38%) 1 Poaceae (8,22%) te u alohtonoj flori Rima (Celesti-Grapow i sur. 2006), gdje su
brojem vrsta ponovno najzastupljenije Asteraceae (15,1%) i Poaceae (9,4%). Navedene
porodice nalaze se 1 medu Sest najzastupljenijih u flori Patrasa (Chronopoulos i

Christodoulakis 2000). Stoga mozemo zakljuciti da, bez obzira na klimatsko podneblje,
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invazivne biljke iz porodica Asteraceae i Poaceae, od kojih su mnoge terofiti, imaju najbolje

predispozicije za invazivnost.

Tablica 28. Usporedba ranije istraZzenih hrvatskih gradova, dijelova grada Zagreba te gradova
Zagrebacke Zupanije s obzirom na broj stanovnika, ispitivanu povrSinu i broj invazivnih biljaka po

ka
= “g “g

e g w 2 > 2

s 8 s sgy |3 5 2

3 2 _28§z238| %« Z > «

g 23 E883| 8¢ 2 g S
Split 167121/17812 41 30,00 1,37 Rusci¢, 2002
Zadar 71471 / 75062 43 30,00 1,43 Milovi¢ i Miti¢, 2012
Sisak 33322 /47768 40 15,06 2,66 Prusaisur., 2013
Sibenik 34302 / 46332 31 12,04 2,57 Milovi¢, 2002
Varazdin 38839 /46936 42 17,00 2,53 Borak Martan, 2017
Dijelovi Zagreba ili Zupanije, ranija istrazivanja
Konopljenka i Pi¢korovo 22 8,00 2,80 Hudinaisur., 2012
(Novi Zagreb)
Savica 25 0,84 29,80 Alegroisur., 2013
Zagreb-potok Bliznec 11 50,40 0,20 Nezmah i Ljubigi¢, 2012
Jarun 25 2,35 10,60 Vukovié i sur., 2013
Stupnik 17 19,20 0,90 Miti¢ i sur., 2007
§éitarjevo 19 21,70 0,90 Zagorac, 2016
Medvednica 27 221,85 8,22 Vukovi¢ i sur., 2010
Maksimir 23 2,58 8,90 Kovati¢, 2013
Gradovi Zagrebacke Zupanije
Dugo Selo 10453 / 17466 34 3,38 10,06 Vlahovi¢, 2017
Ivani¢ Grad 9379 / 14548 36 4,56 7,89 Vlahovi¢, 2017
Jastrebarsko 5493 / 15866 33 3,00 11,00 Vlahovi¢, 2017
Samobor 15147 /37633 34 6,81 4,99 Vlahovi¢, 2017
Sveta Nedjelja 1338 /18059 28 1,94 14,43 Vlahovi¢, 2017
Sv. Ivan Zelina 2764 / 15959 27 2,75 9,82 Vlahovi¢, 2017
Velika Gorica 31553 /63517 33 4,75 6,95 Vlahovi¢, 2017
Vrbovec 4947 [ 14797 28 3,00 9,00 Vlahovi¢, 2017
Zapresic¢ 19644 / 25223 31 3,63 8,54 Vlahovi¢, 2017
Ukupno 100718 /223068 39 33,81 8,67 Vlahovi¢, 2017

Tablica 29. Usporedba pojedinih gradova s obzirom na udio zivotnih oblika i podrijetla, prema Prusa i
sur. (2013) i Borak Martan (2017)
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GRAD [| sisak SPLIT SIBENIK ZADAR | varaZDIN
UDIO ZIVOTNIH OBLIKA (%)

Hamefiti 0 2,44 0 2,32 0
Geofiti 10 12,2 6,45 6,98 9,76
Hemikriptofiti 22,5 9,76 6,45 11,63 26,83
Hidrofiti 0 0 0 0 2,25
Fanerofiti 12,5 12,2 16,13 11,63 9,76
Terofiti 55 63,41 70,97 67,44 51,22
UDIO PODRIJETLA INVAZIVIH VRSTA (%)

Sjeverna i juzna Amerika 70 73,17 83,87 74,42 63,41
Azija 22,5 12,19 12,9 13,95 21,95
Euroazija 2,5 2,44 0 0 2,44
Euroazija, Afrika 2,5 2,44 0 2,32 0
Afrika, Azija 2,5 2,44 3,22 2,32 2,44
Afrika 0 4,88 0 4,65 0
Mediteran 0 2,44 0 2,32 2,44

Promatramo 1i sveukupnu floru nekog kraja, spektar zivotnih oblika biti ¢e odraz
biogeografskog poloZaja, odnosno klimatskih uvjeta koji vladaju na odredenom podrucju. Za
umjereni klimatski pojas, kojem pripada istrazivano podrucje, ocekivani je slijede¢i spektar
zivotnih oblika: 50% hemikriptofita, 22% geofita, 18% terofita, 7% fanerofita i 3% hamefita
(Horvat 1949). Hemikriptofiti, kao tipi¢an Zivotni oblik travnjacke flore, sadinjavaju vise od
polovice flore srednje Europe (Ellenberg 1988). Promatramo li samo invazivne vrste u
Hrvatskoj, spektar Zivotnih oblika bit ¢e nesto promijenjen. Prema Borsi¢ 1 sur. (2008) najveci
udio medu invazivnim vrstama zauzimati ¢e terofiti (49,3%), zatim hemikrptofiti (23,9%),
geofiti (11,3%), fanerofiti (7,0%), hamefiti (4,2%), nanofanerofiti (12,8%) te hidrofiti (1,4%).
Veliki porast terofita u florama srednje Europe dobar je indikator ja¢ine antropogenog
utjecaja, budu¢i da su upravo terofiti, biljke s kratkim zivotnim ciklusom, najbolje
prilagodene za naseljavanje vrlo raznolikih 1 promjenjivih urbanih staniSta (PySek i PySek
1990, 1991).

Udio zivotnih oblika invazivnih biljaka u Zagrebackoj Zupaniji, Sisku i Varazdinu
pokazuje veliku sli¢nost, $to je za ocekivati s obzirom na isti tip klime u tim gradovima, ali
sli¢an je udjelu Zivotnih oblika karakteristi¢nih za invazivnu floru Republike Hrvatske (Borsi¢
i sur. 2008). Naime, u spektru zivotnih oblika invazivne flore Zagrebacke zupanije
prevladavaju terofiti (19 vrsta, 48,72% invazivne flore), a slijede ih s podjednakom
zastupljenoS¢u hemikriptofiti, fanerofiti te kombinacija geofiti - hemikriptofiti (pet vrsta,
12,82% invazivne flore). Rasprostranjenost zivotnih oblika po pojedinim gradovima

Zagrebacke zupanije pokazuje da je najveci udio terofita (Tablica 7), indikatora poja¢anog
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stupnja antropogenog utjecaja, zabiljeZzen na podrucju Svete Nedjelje (66,12%), a najmanji na
podrucju grada Vrbovca (53,38%). Manja zastupljenost hemikriptofita u odnosu na terofite
pokazuje da je ova skupina biljaka slabije prilagodena promjenjivim uvjetima na urbanim
staniStima. Sli¢no, 1 u invazivnoj flori (Tablica 29) grada Siska (Prusa i sur. 2013) zabiljezena
je nesto visa dominacija terofita (55,0%) i hemikriptofita (22,5%), zatim slijede fanerofiti
(12,5%) te geofiti (10%). Takoder i u invazivnoj flori grada Varazdina (Borak Martan, 2017)
visok je udio terofita (51,22%) 1 hemikriptofita (26,83%).

U mediteranskom podrucju dominacija terofita posljedica je, uz antropogeni utjecaj,
mediteranskog tipa klime (Milovi¢ 2008). Najveéi udio terofita u invazivnoj flori gradova u
Hrvatskoj utvrden je u Sibeniku (70,97%), podjednako je visok i u Zadru (67,44%), te u
Splitu (63,41%), iz Cega je vidljivo da je udio terofita u mediteranskim gradovima za 15-20%
veéi nego u kontinentalnim gradovima (Tablica 29), ali tu ¢injenicu treba promatrati u okviru
fitogeografskog podrijetla biljaka te razluciti da li se radi o autohtonim ili alohtonim /
invazivnim vrstama.

Set Ellenbergovih indikatorskih vrijednost opisuje ekoloSke preferencije invazivnih
biljaka prema odredenim klimatskim faktorima te znacajkama tla. NarocCito su ekoloske
indikatorske vrijednosti interesantne ako ih promatramo na primjeru najucestalijih zivotnih
oblika invazivnih vrsta zabiljeZenih ovim istrazivanjem, terofita i hemikriptofita. Naime,

analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednost invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije ¢iji je
ujedno i oblik ¢ija je ekoloSka nisa vrlo Siroka (osim za salinitet). Terofitima ¢e odgovarati
svjetlija stani$ta, pa ¢e iznimno podnasati polusjenu (najces¢e > 10% relativnog osvjetljenja),
kao npr. Galinsoga ciliata, dok ¢e sve ostale preferirati svijetla do potpuno osvjetljenih
staniSta (s > 50 % relativnog osvjetljenja), kao npr. Ambrosia artemisiifolia. Svi terofiti
pokazatelji su umjereno toplih do ekstremno toplih stanista, na kojima ¢e uspijevati invazivne
vrste koje je gotovo nemoguce kontrolirati ili iskorijeniti, npr. Amaranthus retroflexus i
Ambrosia artemisiifolia.

Analiza ekoloskih indikatorskih vrijednosti hemikriptofita Zagrebacke Zupanije poput
svojti Erigeron annuus, Juncus tenuis, QOenothera biennis, Artemisia verlotiorum te
Duchesnea indica, pokazuje da su one izrazito netolerantne prema salinitetu. Dobri su
pokazatelji staniSta umjereno do izrazito bogatih duSikom. Sve navedene vrste indikatori su
slabo kiselih tala, a jedina vrsta koja preferira tla bogata kalcijem je Artemisia verlotiorum.

Vecini navedenih vrsta odgovara klima bez jakih zima i ekstremnih temperatura.
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Ellenbergove indikatorske vrijednosti invazivnih vrsta Zagrebacke zupanije ¢iji su Zivotni
oblici geofit, fanerofit ili kombinacije navedenih oblika, pokazuju sli¢ne ekoloske preferencije
kao 1 najcesesci oblici - terofiti 1 hemikriptofiti.

Uzevsi u obzir geografsku lokaciju ZagrebaCke Zupanije, ustanovljeno je da
invazivnim vrstama u pravilu izrazito odgovaraju klimatski uvjeti tog podru¢ja. Vecina
zabiljezenih invazivnih vrsta preferira svjetla do potpuno osvijetljena stanista, ali
prilagodljive su i na smanjenu koli¢inu svjetlosti. Rastu u pH neutralnim sredinama, ali mogu
podnijeti i malo kisela ili blago alkalna tla, vole umjerenu vlaznost tla, no podnijeti ¢e 1 vlazna
ali 1 suha tla. Vise vole topla staniSta i staniSta bogatija duSikom. Jedina konstantna
bioindikatorska vrijednost na koju su sve invazivne vrste netolerantne je salinitet (Slike 9-14).
Prema drugim istraZivanjima, gradovi su upravo idealna staniSta za razvoj invazivnih vrsta,
Urbana tla kiselija su u usporedbi s ruralnim, zbog kiselih padalina (Sukopp 2004), no u
gradevinskim zonama ustanovljen je alkalitet urbanih tala povezan s ve¢om koli¢inom kalcija
1 Zbuke (Jim 1998). Velika koncentracija prometnica, nogostupa i gradevina uzrokuje i
promjene u otjecanju voda (Ariori 2014), pa urbana tla imaju tendenciju biti suSa od ruralnih
(Pickett i Cadenasso 2009). U centrima gradova takoder su vise temperature u odnosu na
rubna podrucja (Ignatieva i sur. 2011, Sukopp 2011).

Medutim, ekoloska niSa nekog podrucja, biti ¢e samo jedan od ¢imbenika koji ¢e
pokazivati koliko je podrucje pogodno za invaziju biljnim vrstama, buduci da postoji sve veci
broj istrazivanja koja pokazuju da neke vrste zauzimaju razli¢ite klimatske niSe kad se presele
u nove regije, od onih koje uobic¢ajeno nastanjuju (Broennimann i sur. 2007, Fitzpatrick i sur.
2007, Loo 1 sur. 2007). Ustanovljeno je da je kapacitet invazije odredene vrste jednostavno
odraz Sirine njihove temeljne niSe (Beaumont 1 sur. 2009), pa ¢e vrste sa najSirom ekoloSkom
niSom u svojoj prirodnoj postojbini biti i vrste sa najveéim moguéim invazivnim
potencijalom.

Prema tim otkri¢ima, logi¢no je pretpostaviti, da u bliskoj budué¢nosti na podrucju Zagrebacke
Zupanije, a i Sire, mozemo ocekivati nove, uspjesne alohtone vrste koje tek krecu u invaziju.

Kljuénu ulogu u dolasku stranih vrsta na nova podru¢ja (posebice iz velikih
udaljenosti) i daljnjem Sirenju onih koje postanu invazivne, imaju izvrsno razvijene
prilagodbe pojedinih vrsta na ucinkovito rasprostranjivanje vlastitih plodova i sjemenki
(Baker 1965, 1974, Lockwood i sur. 2005, Blackburn i sur. 2011, Coutts i sur. 2011).

Ranija istrazivanja su pokazala da je najceS¢i tip rasprostranjivanja invazivnih vrsta
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anemohorija i zoohorija (Lake i Leishman 2004, Moravcova i sur. 2010), budu¢i da se na te
nacine najlak$e i u najbrzem roku savladavaju velike geografske udaljenosti i uspjesno
osvajaju novi prostori. U prilog tim istrazivanjima idu i rezultati ovog istraZivanja koji
pokazuju da se invazivne svojte Zagrebacke Zupanije najceS¢e rasprostranjuju zoohorno (8
svojti; 20,51% invazivne flore), te anemohorno (6 svojti; 15,38%), a dio njih, da bi postale
jos uspjesnije, kombinira ova dva nacina (5 svojti; 12,82%). Interesantno je primijetiti da
gotovo polovica invazivnih vrsta u Zagrebackoj Zupaniji (Tablica 4, Slika 16) kombinira dva
(28,21%), tri (15,38%) pa i Cetiri nacina rasprostranjivanja (5,13%) Sto ih ¢ini izuzetno
konkurentnim. Prema Pysek i sur. (2009b), vrste koje posjeduju sposobnost hidrohornog
rasprostranjivanja te su u stanju dugo vremena plutati, istovremeno posjeduju sposobnost
rasprostranjivanja i anemohornim 1 antropohornim nacinom. Ova pojava sugerira postojanje
tzv. disperzijskog sindroma, koji pridonosi invazivnosti vrsta koje koriste razli¢ite vektore u
procesu vlastitog rasprostranjivanja. Takve vrste u Zagrebackoj zupaniji su vrste koje
kombiniraju: tri nafina rasprostranjivanja - Cuscuta campestris, Eleusine indica, Impatiens
glandulifera, Panicum capillare, Panicum dichotomiflorum te Parthenocissus quinquefolia;
ili Cetiri nacina rasprostranjivanja - Solidago canadensis te Sorghum halepense (Prilog 3.2.).

Antropohorne vrste kao vektore u procesu vlastitog rasprostranjivanja koriste ljude
(slucajno ili namjerno). Prema Ansong i Pickering (2014) sjemenke na odje¢i planinara mogu
se prenositi na prosjecnu udaljenost od oko 13 km, a putovanjem automobilima, vlakovima,
avionima i ¢amcima, sjemenke na odje¢i mogu se prenositi daleko dalje. Stoga je 1 povezanost
antropohornih invazivnih vrsta s duljinom putova, cesta i drugih infrastruktura takoder
sasvim oc¢ekivana. Da je rasprSenje vozilima na daljinu rutinski, a ne povremeni mehanizam,
pokazalo je istrazivanje unutar tri tunela duz jedne urbane autoceste u Berlinu, gdje je
zabiljezeno da se godiSnja sjemenska sila prouzrocena vozilima na cesti od pet razli¢itih
tunelskih traka, kretala se od 635 do 1579 sjemena /m® godi$nje. Medu uzorcima je bilo
19,1% visoko invazivnih vrsta (Von der Lippe i Kowarik 2007).

Unutar 541 istrazene plohe u Zagrebackoj zupaniji sveukupna duljina linijskih slojeva
prometnica bila je 390,582 km, zeljeznickih pruga 6,608 km, te mostova 1,038 km, Sto
pokazuje visoki intenzitet antropogenog utjecaja u Zagrebackoj Zupaniji. Grad s najveéim
udjelom invazivnih biljnih vrsta po km” je Sveta Nedelja (14,43 vrste/ km?), u kojoj invazivne
vrste, uz visok stupanj anemohornog rasprostranjivanja (34,69%), u najveéem udjelu u

zupaniji (19,59%) prakticiraju upravo antropogeni nacin rasprostranjivanja (Tablica 7).
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NajviSe invazivnih svojti Zagrebacke zupanije (Slika 17) podrijetlom je iz Amerike
(28 vrsta; 71,79%), devet je vrsta azijskog podrijetla (23,08%), a po jedna je vrsta (2,56%) iz
Azije, Afrike te Azije 1/ili Sjeverne Amerike. Ovi su rezultati u skladu s podrijetlom ukupne
hrvatske invazivne flore (Borsi€ 1 sur. 2008, Nikoli¢ i sur. 2014), gdje vecina invazivnih vrsta
takoder potjece iz Amerika, a potom iz Azije. Udio geografskog porijekla invazivnih vrsta po
pojedinim gradovima Zagrebacke zupanije (Tablica 7) pokazuje da je najveci udio vrsta
americkog podrijetla (71,02%), istovremeno 1 najmanji udio vrsta azijskog porijekla,
zabiljezen u Svetoj Nedelji (20,82%). U Svetoj Nedelji je 1 najvisi omjer udjela americkih
naprema azijskim vrstama od 3,41 (Tablica 5). Svi gradovi u Zupaniji pokazuju prevlast
invazivnih vrsta americkog podrijetla u odnosu na azijske za prosjec¢no 2,57 puta. Dominacija
invazivnih vrsta americkog podrijetla zabiljezena je (Tablica 29) i u svim gradovima u kojima
je istrazivana invazivna flora. Najve¢i udio invazivnih vrsta americkog podrijetla utvrden je
tako u; Sibeniku, 83.87% (Milovi¢ 2002); Zadru, 74.42% (Milovi¢ 2008); Splitu, 73.17%
(Rusci¢ 2002); Sisku, 70% (Prusa i sur. 2013) te Varazdinu, 63.41% (Borak Martan 2017).
Medu navedenim gradovima, najveci udio invazivnih vrsta azijskog porijekla utvrden je u
kontinentalnim gradovima Sisku (22,5%), (Prusa 1 sur. 2013) 1 Varazdinu (21,5%), (Borak
Martan 2017), dok su udjeli u navedenim mediteranskim gradovima gotovo podjednaki, od 12
do 14%. Prema geografskom porijeklu invazivnih vrsta, Zagrebacka Zupanija pokazuje
gotovo identi¢ne vrijednosti sa Siskom, a vrlo sli¢ne vrijednosti s Varazdinom, §to je bilo 1 za
ocekivati s obzirom na sli¢an geografski poloZaj svih istrazivanih gradova.

Zivotne strategije (CSR) predstavljaju kategorije temeljene na morfoloskim i
fizioloskim varijabilnostima biljaka, koje odrazavaju na¢in na koji biljke funkcioniraju u
postojecem okoliSu (Grime 1977). Prema tome, invazivne biljne vrste mogu se grupirati u tri
glavne strategije (C - kompetitivne strategije, S - stres-tolerantne strategije, R - ruderalne
strategije) 1 niz podtipova. Strategije su temeljene prema preferiranju ekoloskih ¢imbenika
povezanih sa stresom i/ili smetnjama (npr. poremecaji favoriziraju prisutnost ruderalnih
vrsta, dok nepovoljno utjeCu na kompetetivne vrste). Osim Sto uzrokuje promjene u strukturi
staniSta, ljudska aktivnost uvodi niz razli¢itih poremecaja u okolis, koji pogoduju
pojavljivanju ruderalnih vrsta, a negativno djeluju na kompetitorske i stres tolerantne vrste
(Grime 1977). Prema Vukovi¢ 1 sur (2014) invazivne biljke u Hrvatskoj ve¢inom su CR
»stratezi®, a slijede ih C 1 R ,,stratezi. Najveci udio R ,,stratega‘ pronaden je u mediteranskoj
regiji, dok je najveci udio C ,,stratega” pronaden u alpskom podrucju. Analiza zastupljenosti

razli¢itih Zivotnih strategija invazivnih vrsta u Zagrebackoj Zupaniji pokazuje takoder najveci
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udio CR (41,03 %) i C zivotnih strategija (38,46 %), odnosno kompetitivno-ruderalnih i
kompetitivnih strategija (Tablica 7). Ostale strategije zastupljene su u puno manjem broju.
Vidljivo je da su CR strategije najzastupljenije u Svetoj Nedelji (54,69 %), a najmanje
zastupljene u Zapresi¢u (37,33 %), dok su obratno, C strategije najviSe zastupljene u
ZapreSicu (41,96 %), a najmanje u Svetoj Nedelji (29,80 %). Sukladno rezultatima
istrazivanja invazivne flore Hrvatske (Vukovi¢ i sur. 2014), invazivna flora u Zagrebackoj
Zupaniji, kao 1 u Varazdinu (Borak Martan 2017), preferira C i CR strategiju.

Na podrucju devet gradova Zagrebacke Zupanije zabiljezeno je 1310 GPS kota staniSta
s invazivnim biljkama. Unutar administrativnih granica pojedinih gradova u Zzupaniji
invazivne biljke zabiljezene su na 24 razlicitih tipova stanista (Tablica 8), prema Nacionalnoj
klasifikaciji staniSta (Anonymus 2014a). Neka se staniSta osobito isti€u po broju zabiljeZenih
invazivnih vrsta (Slika 19): 1.8.2. dvorista i kuéni vrtovi, 320 GPS kota, odnosno 24,43% svih
staniSta sa zabiljezenom invazivnom florom, J.2.2.5.1. stambene kuce u nizu sa straznjim
vrtovima, pojedinacne kuce, 256 GPS kota, odnosno 19,54% svih staniSta sa zabiljezenom
invazivnom florom, 1.2.1.1.3. mozaik sloZene strukture usjeva s kucama, 147 GPS kota,
odnosno 11,22% svih staniSta sa zabiljeZenom invazivnom florom. U pojedinim gradovima 1
dijelovima Zzupanije, ovisno o strukturi svakog pojedinog naselja, brojnost invazivnih vrsta bit
¢e razlicita na razli¢itim staniStima. Dobiveni rezultati u skladu su sa zakljuc¢cima Lososova i
sur. (2012), da su varijacije u kompoziciji urbane flore u sredisnjoj Europi najviSe povezane s
razli¢itim tipovima stanista, klimom 1 manje, ali ipak znacajno s varijacijama u prostornom
uzorku pojedinog grada. Tako je najviSe invazivnih vrsta na staniStu J.2.2.5.1. stambene kuce
u nizu sa straznjim vrtovima, pojedinacne kuce, zabiljezeno u gradovima Jastrebarsko
(30,84%), Samobor (29,33%), te Zapresi¢ (20,16 %, Slika 28). NajviSe invazivnih vrsta na
staniStu 1.8.2. dvoriSta 1 kuéni vrtovi, zabiljeZeno je u Vrbovcu (29,58%), Dugom Selu
(26,47%) 1 Velikoj Gorici (25,35%). U podjednakoj mjeri invazivne vrste zastupljene su na
staniStima 1.8.2. dvorista i kuéni vrtovi te 1.2.1.1.3. mozaik slozene strukture usjeva s ku¢ama
u Ivani¢ Gradu (1.8.2., 29,73%; 1.2.1.1.3, 27,57%) te u Svetom Ivanu Zelini (1.8.2., 24,91%;
1.2.1.1.3., 24,18%). 1z Tablice 8 vidljiva je i znacajna prisutnost invazivnih vrsta na stanistu
J.4.1. industrijska 1 obrtni¢ka podrucja, posebno u gradu Svetoj Nedjelji (29,79%).

Prema Sukopp i sur. (2011) postoje mnogi faktori o kojima ovisi prostorna distribuciju
spontane flore u europskim gradovima, npr. nacini koriStenja zemljista, briga o gradu i tip
supstrata, kao 1 klima, prostorni raspored vecih zgrada, te ekonomske i socijalne strukture.

Svi nabrojeni faktori, o kojima ovisi spontana flora, jednako velikim dijelom utjeCu i na
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prostornu distribuciju invazivne flore. Naime, iz dobivenih rezultata je, prema staniStima,
vidljiva relativno ruralna struktura isto¢nog dijela Zzupanije, s tradicijskim bavljenjem
poljoprivredom, za razliku od zapadnog dijela Zupanije, gdje je neSto izraZeniji urbani
karakter. Dobiveni rezultati u skladu su sa zaklju¢cima kako se urbanizacijom posljednjih
nekoliko desetljeca znatno smanjuje koli¢ina poljoprivrednih povrsina i raste koli¢ina novih
antropogenih povrsina (Li i Yeh 2004, Hans i McDonnell 2006, Frondoni i sur. 2011) te
degradacija staniSta i1 direktni utjecaj ¢ovjeka odigravaju glavnu ulogu u Sirenju alohtonih
vrsta (Jackowiak 2011).

Fragmentacija stanista je skup antropogenih procesa kojima se velike prirodne cjeline,
koje se sastoje od jednog ili najées¢e vise ekoloskih sustava, podijele na manje dijelove
(fragmente). Jako problemati¢na posljedica fragmentacije je rubni efekt, tzv. pufer zona, koja
za Sume iznosi oko 100m. Radi se o promjenama na rubovima nekog stanisSta, u kojima
bioticki (brojnost, raspored i gustoéa organizama itd.) i abioti¢ki (temperatura, vlaznost,
prodiranje svjetlosti itd.) ¢Gimbenici jako odudaraju od originalnog ekotopa. Sto je povrsina
nekog ekotopa manja, manja je 1 vjerojatnost da ¢e on mocéi odrzavati svoju prirodnu
stabilnost (Martinko 2008). Bioloske posljedice vidljive su u rasporedu, raznolikosti i
brojnosti biljnih i zivotinjskih vrsta, kako u gubitku pojedinih vrsta (Fischer i Lindenmayer
2007), tako i u procesu invazije novih vrsta. Brojni autori navode povezanost fragmentacije
staniSta (With 2002, 2004) 1 antropogenog utjecaja (Vila i Ibafiez 2011, Marini i sur. 2012) s
invazivnim vrstama, gdje su staniSta s veom fragmentacijom i izrazenijim ljudskim
utjecajem povoljnija za naseljavanje invazivnih vrsta. Sto su stani§ta veéa povriinom, manje
fragmentirana ili nefragmentirana, manje su sklona invaziji (Celesti-Grapow 1 sur. 2006).
Jedan od antropogenih procesa koji nuzno uzrokuje fragmentacije staniSta je i1 urbanizacija
(Yu i Ng 2007, Ranta 2012). Prostor Zagrebacke Zupanije znacajnije je urbaniziran, osobito
u kontaktnom podru¢ju s gradom Zagrebom. U Zagrebackoj zupaniji udio izgradenih
struktura veci je za Cak 41% od onog na drzavnoj razini. Osim toga, uocljiv je porast
gradevinskog zemljiSta (2,6%) 1 zemljiSta u zarastanju (3,1%), oboje vec¢i nego na drZzavnoj
razini. Sagledavajuéi strukturu planirane namjene i koriStenja povrSina po gradovima i
op¢inama uocava se da vrlo velike nadprosjecne udjele povrSina namijenjenih izgradnji
(Slika 3) imaju gradovi Sveta Nedelja (41%), Zapresi¢ (31%) i Dugo Selo (30%).

Fragmentacija staniSta u gradovima Zagrebacke zupanije (Tablica 9) pokazuje da je
fragmentiranost prisutna na 89,65% ploha, budu¢i da je nefragmentiranih stani$ta samo

10,35%. S obzirom da je istrazeno 33,8 km? ploha, to znaci da je 30,1 km? ploha
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fragmentiranih, odnosno izloZenih jakom antropogenom utjecaju. NajCes¢e se po plohama
nalaze 2 - 3 fragmenta (ukupno 64,7% ploha), u nesto manjem postotku su 4 fragmenata po
plohi (20,15%), a najfragmentiranijih stanista u Zagrebackoj Zupaniji, sa po 5 - 6 fragmenata
ima u svim gradovima Zupanije, izuzev Jastrebarskog i1 Svete Nedelje. Po broju
najfragmentiranijih stanista isti¢u se Sveti Ivan Zelina (13,6% ploha) i Zapresi¢ (10,34%
ploha). Istovremeno su to i gradovi sa najmanjim udjelom nefragmentiranih stanista.
Raznolikost stani§ta izraZena je u ovom istrazivanju Simpsonovim indeksom
raznolikosti 1 izraunata je za svaku plohu po formuli opisanoj u poglavlju Metode rada.
Simpsonov indeks raznolikosti staniSta u gradovima Zagrebacke zupanije (Tablica 10)
pokazuje da je na 66,73% stanista Zagrebacke zupanije srednji i visi indeks raznolikosti, dok
je na 20,33% vrlo niski indeks raznolikosti (0,00-0,10). Po najve¢em broju ploha s najvisim
Simpsonovim indeksom raznolikosti staniSta istice se Samobor (29 ploha), a slijede ga
Zapresi¢ (18 ploha) i Sveti Ivan Zelina (17 ploha). U Samoboru je visoka raznolikost stanista
(Slika 30) prisutna podjednako u svim perifernim dijelovima grada, kao i u gradskom
srediStu. Ipak, najmanju raznolikost stanista (0,00-0,10) pokazuju plohe jugoisto¢nog dijela
grada, ulaznog dijela Samobora, gdje se uglavnom nalaze starije pojedinacne kuce s vrtovima.
Najcesce zabiljezene invazivne svojte u svim gradovima Zagrebacke zupanije su
Erigeron annuus, Conyza canadensis te Ambrosia artemisiifolia. NajuCestalija vrsta u
gradovima Zagrebacke Zupanije, Erigeron annuus, u prosjeku je zabiljezena na 13,48% svih
GPS kota. Ukoliko promatramo zastupljenost invazivnih vrsta s obzirom na ukupan broj
istrazenih ploha u Zagrebackoj zupaniji (Slika 40) navedene tri vrste i dalje zadrzavaju status
najucestalijih vrsta u istom poretku. Vrsta Erigeron annuus zabiljeZzena je na 362 istrazene
plohe (66,9% svih ploha), Conyza canadensis na 291 plohi (53,8% svih ploha), a vrsta
Ambrosia artemisiifolia na 271 plohi (50,1% svih ploha). Prisutnost najucestalije vrste
Erigeron annuus zabiljeZeno je u naSim krajevima jo§ u radu ranijih botanicara
(Schlosser 1 Vukotinovi¢ 1869). Obzirom da se navodi kako je vrsta cesta i Siroko
rasprostranjena, izvjesno je da je u naSim krajevima bila prisutna i prije sredine 19. stoljeca.
Prema Borak Martan (2017) vrsta je to, koja se, uz vrstu Taraxacum officinale najcesce
pojavljuje u flori grada Varazdina i1 to na viSe od 50% istraZivanih ploha. Vrste Erigeron
annuus 1 Conyza canadensis toliko su Siroke ekoloske amplitude, da su zabiljezene 1 na
najvisim pozicijama na Velebitu iznad 1300 metara, gdje u pravilu ostale invazivne vrste ne
uspijevaju, a vrsta Ambrosia artemisiifolia na najvisim nadmorskim visinama Dinarske regije

(Nikoli¢ i sur 2013).
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U svakom od devet gradova zupanije postoje plohe s izuzetno visokim brojem
invazivnih vrsta i te su plohe pravi rezervoari iz kojih se invazivne vrste Sire dalje. Takve
zariSne tocke ujedno pokazuju i visoku razinu ljudskih aktivnosti. Identificiranje takvih
regionalnih Zari$nih tocaka iznimno je prioritetno u planiranju strategija zaStite krajobraza
(Thomas 2013). U gradovima Zagrebacke Zupanije zabiljezene su 272 plohe (50,09%) s 1-5
invazivnih vrsta, 232 plohe (43,07%) s 5-10 invazivnih vrsta, 31 ploha (5,73%) s 10-15
invazivnih vrsta te Sest ploha (1,11%) s 15-19 invazivnih vrsta. U Dugom Selu (Slika 43)
dvije plohe s najve¢im brojem invazivnih vrsta nalaze se u centru oko Perivoja Grofa
Draskovica (17 vrsta, ID plohe 50824), te juzno od Doma zdravlja Dugo Selo (11 vrsta, ID
plohe 51259). U Ivani¢ Gradu (Slika 17) ploha s najve¢im brojem invazivnih vrsta je malo
udaljena od centra prema istoku, oko Zitne ulice, uz Super Konzum (19 vrsta, ID plohe
69887). Jos Sest ploha ima visoku brojnost invazivnih vrsta (10-15), a smjeStene su malo
udaljenije od centra. U Jastrebarskom (Prilog 6) dvije su plohe najbrojnije invazivnim
vrstama: ploha blizu crkve sv. Nikole biskupa u Ulici bana Tome Erdddija - Bakaca (13
invazivnih vrsta, ID plohe 76564), koja djelomi¢no obuhvaca i groblje, te ploha krajnje
sjeverne administrativne granice grada oko ulice Zdihovo (13 invazivnih vrsta, ID plohe
73973), gdje prestaju granice stambenih povrSina, a pocinje mijeSanje vinogradarskih i
poljodjelskih kultura na rubovima Sume. U Samoboru (Slika 45) su tri plohe s maksimalnim
brojem od 15 invazivnih vrsta i to su plohe Ulice Tina Ujeviéa (ID plohe 53256),
kombinirano staniSte kuca sa dvoriStima, zapustenih poljoprivrednih povrSina i vinograda te
dvije susjedne plohe oko Smidhenove ulice, prilazne ulice gradu sa strane Bregane (ID ploha
50663 1 50231). U istoj kategoriji broja invazivnih vrsta po plohi (10-15 vrsta) zabiljezeno je
16 ploha, od toga je sedam u najuzem gradskom srediStu, a ostale su na prilaznim granicama
grada. U Svetom Ivanu Zelini (Prilog 6) Cetiri najbrojnije plohe sa invazivnim vrstama (10-15
vrsta) nalaze se krajnje sjeverozapadno i krajnje jugozapadno od administrativnih granica
grada i prate prometnice, dok u samom centru broj invazivnih vrsta nije velik, 9 ploha (5-10
vrsta). Plohe s najve¢im brojem invazivnih vrsta po plohi (tri plohe sa 10-15 vrsta) u Svetoj
Nedelji (Prilog 6) malo su udaljene od centra prema zapadu i prate zapadni dio industrijske
zone. Industrijska zona zavrSava kanalima, te zapustenim poljoprivrednim povrSinama. To su
plohe: ploha Industrijska ulice, odvojak, prema Cetis firmi (ID plohe 51543), ploha
Industrijska ulice, prema firmi Brkovi¢ d.o.o. (ID plohe 51975) te ploha Ulica Franje
Tudmana ulice - Ulica Padez (ID plohe 52408). Broj invazivnih vrsta po plohi u Velikoj
Gorici (Prilog 6) nije velik, naime na 32 plohe (42,2% svih ploha u gradu), zabiljezeno je
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izmedu 5-10 vrsta po plohi, a nije zabiljeZena niti jedna ploha s 10-15, niti s 15-19 invazivnih
biljnih vrsta, kao u ostalim gradovima Zupanije. Ipak, iako je manji broj invazivnih vrsta po
plohi nego u ostalim gradovima Zupanije, vidljivo je da su plohe s 5-10 invazivnih vrsta
uglavnom grupirane u srediStu grada, te na krajnjoj periferiji grada. Plohe s najve¢im brojem
invazivnih vrsta po plohi (4 plohe s 10-15 vrsta) u Vrbovcu (Prilog 6) su smjestene ili u
centru, ploha Kolodvorska ulica, zapadno od skole (ID plohe 36626) ili periferno ploha Ulica
Tita Brezovackog - Ulica Pavleka Miskine (ID plohe 36192), ploha Krizevacka ulica - Ulica
zupana Junke (ID plohe 34900) te sjevernija ploha SajmiSna ulica, nogometni klub PIK
Vrbovec (ID plohe 35328). Broj invazivnih vrsta po plohi u Zapresi¢u (Prilog 6) nije velik,
naime na 30 ploha (51,7% svih ploha u gradu), zabiljezeno je izmedu 5-10 vrsta po plohi, a
nije zabiljeZena niti jedna ploha s 10-15, niti s 15-19 invazivnih biljnih vrsta. Po broju ploha i
po broju invazivnih vrsta na plohi, te broju ploha sa manjim udjelom invazivnih vrsta,
Zapresi¢ pokazuje iznimnu sli¢nost Velikoj Gorici. Plohe s 5-10 invazivnih vrsta uglavnom su
grupirane u sredistu grada, te na krajnjoj periferiji grada.

Prostorna rasprostranjenost invazivnih svojti po jedinici povrSine u gradovima
Zagrebacke zupanije pokazuje da su invazivne vrste najbrojnije u samim centrima gradova ili
na suburbalno-ruralnim prilazima gradovima. Prema PysSek i sur. (1995) ¢ini se da su mjesta
koja su blizu centra grada prikladna iz razloga Sto su neofiti, kojima pripadaju i nase
istrazivane invazivne biljke, dobro prilagodeni ograni¢enoj vodoopskrbi 1 visokim
temperaturama. To im daje prednost pred arheofitima i domadim vrstama, iako njihove
populacije obi¢no ne postizu visoku pokrivenost zbog ograni¢enog prostornog opsega mjesta
na kojima bi takva vegetacija mogla potrajati. Na primjeru periferija u gradovima u Ceskoj
koji su obi¢no manje naseljeni, s manjim udjelom izgradenih podrucja, a ipak zadrzavaju
relativno ruralni karakter Chytry 1 sur. (2008a) predlazu rjeSenje u vidu veceg udjela zelenila
na rubovima grada. Time se povecava konkurenciju medu vrstama, $to €ini invaziju stranih
vrsta i njihovu dominaciju u lokalnim zajednicama tezom. Prema Stajerova i sur. (2017)
potrebno je pazljivije pratiti transformirana staniSta kao Sto su ruderalna, ceste i zeljeznicke
pruge, kako bi se izbjeglo Sirenje invazivnih vrsta u staniSta prirodnijeg karaktera unutar
grada.

U gradovima Dugo Selo i Samobor istrazivanje prostorne rasprostranjenosti broja
invazivnih svojti po jedinici povrSine ponovljeno je na istim plohama 2016. godine (Slike 42-

46). U oba grada ustanovljen je ukupan porast broja vrsta po plohama.
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Najvece povecanje broja invazivnih vrsta po plohi zabiljezeno je u najviSim
kategorijama brojnosti, tako je u Dugom Selu u kategoriji 10 -15 vrsta po plohi u 2012. godini
bilo tri plohe, a u 2016. godini osam ploha. U 2012. godini u jednoj plohi zabiljezeno je vise
od 15 invazivnih vrsta, dok su u 2016. godini ustanovljene dvije plohe.

U Samoboru, u najvisoj kategoriji od 10-15 vrsta po plohi u 2012. godini bilo je
zabiljezeno 19 ploha, a u 2016. godini 39 ploha. U 2012. godini tri su plohe imale vise od 15
invazivnih vrsta, a u 2016. godini bilo je ¢ak 18 takvih ploha. S maksimalnim brojem od 19
vrsta po plohi istiGe se ploha oko Cirilometodske ulice, iza Shoping Gallery Samobor (ID
plohe 51100).

Osim promjene brojnosti invazivnih vrsta po istrazivanim plohama Samobora i Dugog
Sela, koje su prikazane u prethodnom poglavlju, vidljive su i1 promjene u smjeru
horizontalnog Sirenja vrsta po plohama (Slika 48 1 49). U Dugom Selu je tijekom istraZivanja
2012. godine unutar 54 plohe zabiljezeno 343 GPS kota sa podacima nalaza invazivnih vrsta,
dok je u ponovljenom istrazivanju 2016. godine na tim istim plohama ustanovljena 550 GPS
kota s novim podacima, Sto je povecanje od 60,35 %. U Samoboru je tijekom istraZivanja
2012. godine unutar 109 ploha zabiljezeno 1031 GPS kota sa podacima nalaza invazivnih
vrsta, dok je u ponovljenom istrazivanju 2016. godine na tim istim plohama ustanovljena
1959 GPS kota sa novim podacima, $to je povecanje od 90,01 %. Najveée povecanje brojnosti
nalaza novih GPS kota pokazale su vrste koje su 1 najucestalije na podrucju Zagrebacke
zupanije: Erigeron annuus, Conyza canadensis te Ambrosia artemisiifolia (Tablica 23).

Za navedene najceS¢e vrste nacinjene su analize prostorne rasprostranjenosti u
gradovima Zagrebacke Zupanije. S obzirom da invazivna vrsta Ambrosia artemisiifolia
predstavlja i javno-zdravstveni problem i ima veliki utjecaj na okolis i1 bioraznolikost, u ovom
radu prikazani su rezultati analize njene prostorne distribucije. Vrsta Ambrosia artemisiifolia
rasprostranjena je u svim Zupanijama kontinentalnog podruc¢ja, no i u priobalnom i gorskom
dijelu Hrvatske uza znatno manju nazo¢nost u odnosu na kontinentalni dio. Stanista te biljke
¢esto su vezana uz prometnice gdje ju je mogucée naci u velikim skupinama. Sjemenke nemaju
specijalizirane prilagodbe rasprSivanja i rasprostiru se vodom, zivotinjama i u tlu ili u sjemenu
usjeva koje prevozi covjek (Gebben 1965). Vitalos 1 Karrer (2009) pokazali su da
kontaminirani strojevi za koSnju nose znatan broj sjemenki tijekom jesenske kosnje i
rasprsuju ih duz cesta. Poznato je da sjemenke ostaju odrzive u sjemenskoj banci tla do 39
godina (Toole & Brown, 1946) Vrsta je ¢est i dominantan korov u razli¢itim poljoprivrednim

kulturama kao $to su kukuruz, suncokret, soja, Secerna repa. U obilascima poljoprivrednih
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zemljiSta kontinentalne Hrvatske primijeceno je da su strnista pravi ,,rasadnici” ove invazivne
vrste 1 to je, zbog neodgovornosti vlasnika zemljista, jedan od najvecih problema u njezinu
Sirenju (Novak 1 Kravar§€an 2011). Vrsta predstavlja 1 prijetnju za ljudsko zdravlje jer njen
pelud potice alergijske reakcije i astmu (Hirschwehr 1 sur. 1998).

U gradovima Zagrebacke zupanije (Slika 48) ukupno je istrazena 541 ploha, a
invazivna vrsta Ambrosia artemisiifolia bila je evidentirana na 271 istrazenoj plohi (50,1%).
U svim gradovima uocljiva je njena izrazita pojavnost na plohama koje su rubne gradske
zone, mada je, iako u smanjenom intenzitetu, prisutna i u svim gradskim sredistima (Slike 51-
57). U Ivani¢ Gradu utvrdena je na 31 od 73 ispitivane plohe (42,5% svih ploha), u
Jastrebarskom utvrdena je na 27 ploha od 48 ispitanih (56,2% svih ploha), u Svetom Ivanu
Zelini utvrdena je na 21 plohi od 44 ispitane plohe (47,7% svih ploha), u Svetoj Nedelji
utvrdena je na 17 ploha od 31 ispitane plohe (54,8% svih ploha), u Velikoj Gorici utvrdena je
na 39 ploha od 76 ploha (51,3% svih ploha), u Vrbovcu utvrdena je na 19 ploha od 48
ispitanih ploha (39,6% svih ploha) a u Zapresicu utvrdena je unutar 28 ploha od 58 ispitanih
ploha (48,3% svih ploha).

U gradovima Dugo Selo 1 Samobor istrazivanje je ponovljeno u 2016. godini sa
slijede¢im rezultatima: U Dugom Selu 2012. godine (Slika 58) istrazene su 54 plohe, ukupne
povrsine 3,375 km. Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 30 ploha (55,5 % svih ploha).
Iako se broj nalaza vrste u 2016. godini smanjio unutar pet ploha, u samom gradu pojavile su
se nove plohe te je utvrdeno Sirenje vrste na ukupno 34 plohe (62,9% svih ploha). U
Samoboru 2012. godine (Slika 60) istrazeno je 109 ploha, ukupne povrsine 6,812 km. Vrsta
Ambrosia artemisiifolia utvrdena je unutar 58 ploha (53,2% svih ploha). Na ponovljenom
istrazivanju u Samoboru 2016. godine utvrdena je unutar 81 ploha (74,3% svih ploha). Na
podrucju grada Samobora, prema IzvjeS¢u o radu upravnog odjela za komunalne djelatnosti
grada (Anonymus 2016) tijekom 2016. godine poduzimalo se viSe radnji vezanih uz obvezu
uklanjanja korova ambrozije, prilikom kojeg je izdano viSe pisanih i usmenih naloga za
uklanjanje ambrozije, korova i viSegodi$njeg raslinja sa 107 parcela ukupne povrSine 82.709
m? za zemljiSta koja su u vlasniStvu Grada Samobora ili u dru§tvenom vlasni$tvu. Ukupno 11
naloga redarstva za ukupnu povrSinu od 14.998 m? nije izvrSeno te je pokrenut prekrSajni
postupak. Na pisane obavijesti pravnim 1 fizickim osobama koje posjeduju neizgradeno
gradevinsko zemljiSte i neobradeno poljoprivredno zemljiste, pokoseno je 428 parcela ukupne
povrSine 586.470 m? Za zemljiSte u druStvenom vlasniStvu i ono u vlasniStvu grada

Samobora obraslo ambrozijom i viSegodiSnjim raslinjem izdani su nalozi prema kojim je
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pokoseno 98 parcela ukupne povrsine 70.610 m?. Osim toga, proveden je medijski popra¢en
niz akcija (http://www.radiosamobor.hr/2017/07/13/obavijest-poljoprivrednicima-uklonite-
ambroziju/, http://www.zagrebancija.com/ocistimo-samobor-od-ambrozije/,
http://www.samoborski glas nik.net/atrakcije.asp?datum=20100817,
https://www.pixsell.hr/agency/pxl-standard-news/ sa mobor-djelatnici-komunalca-uklanjaju-
ambroziju-gallery, http://www.skole.hr/aktualno/ vi jesti-iz-skola?news _id=11814). lako je
vidljivo da unutar ploha postoje ,,otoci oc€iS¢eni od ambrozije, pogotovo na sjevernim i
istoénim administrativnim granicama grada (ID ploha 50671, 51535, 48938), gdje su i
provedene neke od navedenih akcija, unutar samog centra grada pojavile su se nove plohe s
manjim nalazima, a na juznom dijelu grada (ID plohe 53689), pojavljuje se takoder nova,
veca prijete¢a invazivna fronta. O¢ito je da sve navedene mjere 1 medijske akcije doprinose
smanjenju rasprostranjenosti ambrozije u dijelovima grada gdje se akcije odvijaju, no
kontinuitet akcija i njihova pravodobnost na pocetku njene vegetacijske sezone, prioritet su u
borbi protiv ove invazivne vrste.

Rezultati analize Sorensenovog koeficijenta 1 dendrograma sli¢nosti invazivnih vrsta
po istrazivanim gradovima (Tablica 24, Slika 62), pokazali su najprije grupiranje dviju velikih
skupina gradova. U prvoj je vidljivo izdvajanje Svete Nedelje (QS= 0,872727273), a gradovi
Vrbovec i Sveti Ivan Zelina pokazuju najvecu sli¢nost (QS= 0,925925926). Razlog izdvajanja
Svete Nedelje mozda moZe biti ¢injenica da je u tom gradu zabiljezen najveci broj invazivnih
vrsta po km? te najveci postotak terofita i CR ,,stratega™ (Tablica 7). U drugoj grupi izdvojile
su se dvije vece podgrupe. U jednoj je samo grad Dugo Selo, s dvije etape istrazivanja. U
drugoj podgrupi su svi preostali gradovi, od kojih se jasno izdvojio Zapresi¢, a grupirali su se
Samobor i Jastrebarsko (QS= 0,956521739), kao i1 Velika Gorica i Ivani¢ Grad (QS=0,957). U
ovoj grupaciji vjerojatno je da su gradovi grupirani prema udjelu najveceg Simpsonovog
indeksa raznolikosti (Tablica 10). Sorensenov koeficijent slicnosti sastava vrsta, uz bioticke
¢imbenike (zivotni oblici, CSR strategije, fragmentacija staniSta, indeks raznolikosti itd.),
izdvojio je gradove Zagrebacke zupanije i prema njihovom geografskom polozaju u zupaniji,
te ih jasno razvrstao na sjeveroisto¢nu (Vrbovec i Sveti Ivan Zelina), jugoisto¢nu (Velika
Gorica 1 Ivani¢ Grad) te krajnje zapadnu (Samobor i Jastrebarsko) skupinu. Ocito je da
geografski polozaj te propadaju¢i prometni koridori takoder utjeCu na slicnost vrsta u
izdvojenim skupinama gradova.

Za izraun distribucije broja invazivnih vrsta ukupno je analizirana 541 ploha

dimenzije 250x250 metara. Minimalan broj invazivnih vrsta na pojedinoj plohi je bio jedan, a
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maksimalan 19, sa prosjecno 5,7 vrsta po plohi (Slika 63). Najvise invazivnih vrsta po plohi
(19 vrsta) zabiljezeno je u Ivani¢ Gradu (Prilog 6, ID plohe 69887), te u Samoboru 2016.
godine (Prilog 6, ID plohe 51100). Sli¢nim istrazivanjem u Sisku (Prusa i sur. 2013), na 37
ploha velicine MTB 256 polja (750x700 m) ustanovljen je a-diverzitet tj. broj svojti po
jedinici povrsine od 6 -22. S obzirom da su istrazivane plohe Zagrebacke zZupanije dimenzija
250x250 m, odnosno povrsinom devet puta manje od istrazivanih ploha u Sisku, evidentno je
da je diverzitet invazivnih vrsta u gradovima Zagrebacke Zupanije visi.

Ovisnost broja invazivnih vrsta na plohi o mjerenim ¢imbenicima (Slike 64-80)
testirana je najprije generalnim linearnim modelom, a zatim i RDA modelom (Slika 81). Kao
¢imbenici su ukljuceni: fragmentacija staniSta, Simpsonov indeks raznolikosti, povrSine
parkova, mostova, Zeljeznickih pruga, cesta i rijeka te CSR (zivotne) strategije invazivnih
vrsta. Distribucija ishoda opisana je Poissonovom distribucijom. Pearsonova korelacija
(Tablica 25) broja vrsta invazivne flore na svakoj plohi, s pripadnim povrsinskim ili duznim
udjelima tipova okoliSa, nije znacajna (p < 0,001), tj. varijable koje su koriStene kao
pokazatelj urbanog utjecaja i posredno heterogenost staniSta, ne mogu se dovesti u vezu s
ukupnim brojem zabiljeZzenih invazivnih vrsta. Provedeni su i testovi pojedinih faktora
(Tablica 26), te je ustanovljeno da niti jedan nezavisan faktor ne doprinosi modelu
(nesignifikantan hi kvadrat test modela). Iznimka su zavisni faktori zivotnih oblika (CSR) koji
pokazuju korelaciju s brojem invazivnih vrsta.

Generalni linearni model kojim se broj invazivnih vrsta pokuSava opisati isklju¢ivo
povrSinama parkova, mostova, zeljeznickih pruga, cesta i rijeka nije adekvatan, odnosno broj
invazivnih vrsta ne moze se dobro predvidjeti prema tim ¢imbenicima, budu¢i da samo oni
nisu dovoljni da objasne broj invazivnih vrsta po plohi. No, ukoliko svaki istrazeni ¢imbenik
ne analiziramo generalno, ve¢ zasebno, mogu se donijeti slijede¢i zakljucci: mjereni
¢imbenici fragmentacija staniSta 1 Simpsonov indeks raznolikosti staniSta, promatrani svaki
zasebno, nisu signifikantni pokazatelji linearne korelacije s brojem invazivnih vrsta na
istrazenim plohama. Vidljivo je (Slika 65) da ¢e invazivne vrste biti prisutne na svim
fragmentiranim plohama, no u nesto ve¢em broju na plohama sa dva i pet fragmenata, a u
plohama sa izrazito visokom fragmentacijom (fragmentacija 6) njihov broj ¢e biti manji.
Pretpostavljam da je uzrok takvom nelinearnom rasporedu broja invazivnih vrsta o
fragmentaciji stanista ¢injenica da, iako na najmanjim fragmentima stanista postoji prostor za
naseljavanje neke invazivne vrste, to je istovremeno i najmanji raspoloZivi prostor za Sirenje

iste te vrste. Ujedno je to 1 najviSe utjecano antropogeno staniSte, sa snaznim poremecajima
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ekoloskih faktora. Rezultati ovog istrazivanja djelomicno su u skladu s istrazivanjima Chytry
i sur. (2005) te Celesti-Grapow i sur. (2006). Prema navedenim autorima veéi fragmenti
staniSta predstavljaju veca raspoloZiva mjesta za naseljavanje na kojima ¢e biti viSe autohtone
nego alohtone flore. Na njima ¢e se razvijati poluprirodna vegetacija bogatija vrstama koja ¢e
predstavljati barijeru za invaziju. Osim samog broja fragmenata na nekom stanistu, ¢ini se da
je neobi¢no vazno i mjesto na kojem se to staniSte nalazi. Naime, invaziji su najsklonija
staniSta u blizini sredisSta grada ili na njegovoj periferiji, a bitan je i karakter 1 struktura samog
stanista (Stajerova i sur 2017).

Ukoliko promatramo ovisnost broja invazivnih vrsta o ukupnoj povrsini parkova
(Slika 66) u Zagrebackoj zupaniji, vidljivo je da je vrlo veliki broj ploha bez parkova, a jako
je mali broj ploha sa vise od 0.4 udjela parkova, pa za te vrijednosti imamo malo informacija.
Stoga se, prema malom udjelu parkovnih ploha u ukupnom udjelu istrazenih ploha u Zupaniji,
ne moze izvesti opceniti zakljucak da broj invazivnih vrsta u plohi ovisi o povrsini parkova.

Naime, Cinjenica je da u procesu urbanizacije nastaju i potpuno nova stanista, kao npr.
parkovi, vrtovi ili odlagaliSta otpada (Ranta 2012), te da su, kao gazeni tereni, jedno od
najizloZenijih stanista prema invaziji upravo parkovi (Chytry i sur. 2008b, PySek 1 sur. 2010),
uz oranice, ruderalnu vegetaciju, trS¢ake i Saseve, stijene i zidove. Uz sve dosad navedeno, na
invazivnost utjeCu i nacin koriStenja zemljista i konfiguracija krajolika (Vila i Ibafiez 2011),
kao 1 izmedu ostalog, briga o gradu i tip supstrata (Sukopp i sur. 2011). Stoga ¢e u ovisnosti
od odrzavanja pojedinog parka i1 broj invazivnih vrsta biti razli¢it. Na podru¢ju Zagrebacke
Zupanije, ukupno je utvrdeno 55 GPS nalaza invazivnih vrsta u parkovima (Tablica 8) i to 14
nalaza na staniStu 1.8.1.1. (intenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja), a 41 nalaz na
staniStu 1.8.1.2. (ekstenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja). Ukupno najveci broj nalaza
invazivnih vrsta u parkovima imaju gradovi Samobor (tri nalaza u intenzivno njegovanom
parku te 12 nalaza u ekstenzivno njegovanom parku) i Jastrebarsko (jedan nalaz u intenzivno
njegovanom parku i 13 nalaza u ekstenzivno njegovanom parku). Slijede ih Velika Gorica
(ukupno 9 nalaza, tri u intenzivno njegovanom parku i Sest u ekstenzivno njegovanom parku)
1 ZapreSi¢ (ukupno osam nalaza, tri u intenzivno njegovanom parku i pet u ekstenzivno
njegovanom parku). Ostali gradovi imaju daleko manji broj nalaza. Evidentne su razlike
izmedu broja invazivnih vrsta prema nacinu odrzavanja parkovnih povrSina, §to potvrduje
prvobitni zaklju¢ak, da broj invazivnih vrsta nije koreliran sa samom povrSinom parka, ve¢ je

daleko znacajniji antropogeni faktor, odnosno nacin odrzavanja parka.
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Ukupna povrsina poligonskih slojeva mostova (11086 m?) i Zeljezni¢kih pruga (63822
m?) u ukupnoj povrsini svih istrazivanih ploha je mala, a i vidljivo je da velik broj ploha nema
mostova i Zeljeznickih pruga (Slike 67 1 72). lako se vidi odredena korelacija broja invazivnih
vrsta s ukupnim udjelom od 0,04-0,05 po plohi svakog stanista, povrSine zeljeznicke pruge sa
zonom utjecaja od pet metara od pruge®, sveukupna povrSina mostova i pruga premalena je za
generalizirani zaklju¢ak da broj invazivnih vrsta linearno korelira s povrSinom mostova i
zeljeznickih pruga. Naime, broj GPS nalaza invazivnih vrsta Zagrebacke Zupanije (Tablica 8)
u zoni utjecaja oko pruga je 35, §to je 2,67 % od ukupnog broj nalaza (1310 nalaza). Tako
mali broj nalaza je i razumljiv, buduéi da kroz dio gradova Zagrebacke zupanije (Prilog 1)
uopce ne prolazi pruga (Samobor, Vrbovec, Sveta Nedjelja, Sveti Ivan Zelina). U gradovima
kroz koje pak prolazi zahvaca vrlo mali broj ploha, jer je smjeStena rubno od grada, npr. u
Jastrebarskom, gdje zahvaca rubno samo jednu od 48 ispitanih ploha u gradu. Grad s
najveéim brojem nalaza invazivnih vrsta oko pruznih zona je ZapreSi¢ (16 nalaza, osam
istrazivanih ploha), slijede ga Velika Gorica (Sest nalaza, Cetiri istrazivane plohe), Dugo Selo
(pet nalaza, tri istrazivane plohe) te Ivani¢ Grad (pet nalaza, osam istraZivanih ploha).

Ovisnost broja invazivnih vrsta o ukupnoj povrsini i duljini prometnica u Zagrebackoj
zupaniji prikazana je na slikama (Slike 70 1 71). Ukupna povrSina poligonskih slojeva
prometnica sa zonom utjecaja od 3 m iznosi 2299846 m’ a duljina linijskih slojeva
prometnica unutar istrazivanog podrucja iznosi 390582 m. Prema modelu ovisnosti broja vrsta
o mjerenim ¢imbenicima - ukupnoj duljini i povrSini prometnica, vidljivo je da je zanemariv
broj ploha u kojima nema prometnica. Na plohama s udjelom povrSine od 0,02-0,16
prometnica (odnosno od 3 do 10201 m?® po pojedinoj plohi), kao i plohama od 0-1778 m
duljine prometnice po plohi ¢e biti prisutan veci broj razli¢itih invazivnih vrsta, neovisno o
duljini prometnica ili povrSini utjecajne zone prometnice. Samo u plohama koje imaju
maksimalni udio prometnica po plohi, biti ¢e broj invazivnih vrsta manji, $to je i razumljivo,
budué¢i da u takvim plohama ne ostaje dovoljno prostora za Sirenje vrsta. Na podrucju
Zagrebacke zupanije ukupno je 76 nalaza invazivnih vrsta na stanistu J.4.4.2. - povrSine za
cestovni promet, a to je staniSte Cetvrto najbogatije staniSte brojem invazivnih vrsta, iza
staniSta dvoriSta 1 kuéni vrtovi, stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima, te mozaika
sloZzene strukture usjeva sa kucama. OCito je da je u invazivnom procesu ljudski utjecaj
presudan faktor, a slijedi ga sposobnost samostalnog razmnozavanja organizama (bez ljudske
asistencije) 1 uspjesSnog rasprostranjivanja na novoosvojenim staniStima (Richardson 1 sur.

2000). Veca ucestalost invazivnih vrsta uz prometnice bila je oCekivana, budu¢i da je bilo
139



logi¢no pretpostaviti da ¢e invazivni proces biti potaknut postojanjem prometne mreze
(Christen 1 Matlack 2006). Prometnice i podruc¢ja neposredno uz prometnice (utjecajne zone)
su snazno poremecena staniSta, bogata prehrambenim tvarima za invazivne biljke, osobito
parkiraliSta, zeljeznicki nasipi, odmorista i sl. Takoder, prometnice su neposredno povezane i
s pripadaju¢im vektorima prijenosa (Prusa i sur. 2013).

Ovisnost broja invazivnih vrsta o ukupnim vodenim povrSinama i duljini tekuéica u
Zagrebackoj Zupaniji prikazana je na slikama (Slike 69 i1 74). Ukupna povrSina poligonskih
slojeva vodenih povriina sa zonom utjecaja od 5 m iznosi 322749 m?, a duljina linijskih
slojeva tekuéica sveukupno u istrazivanom podrucju 26695 m. Prema modelu ovisnosti broja
vrsta 0 mjerenim ¢imbenicima - ukupnoj vodenoj povrsini i duljini tekudica, vidljivo je da
velik broj istrazivanih ploha nema vodene povrsine, a za bilo koju plohu s udjelom od 0-0,1
broj invazivnih vrsta je od jedan do 13. Samo tri plohe su se izdvojile u neSto ve¢em udjelu
vodenih povrsina (0,25-0,3). Iako je nekim istrazivanjima utvrdeno da duzina vodotoka ima
znadajan uéinak u samom procesu invazije (Stajerova i sur. 2017), prema malom udjelu
vodenih povrSina u ukupnom udjelu ploha u Zupaniji ne moze se izvesti opceniti zakljucak da
broj invazivnih vrsta ovisi o veli¢ini vodene povrSine. Dobivene podatke potvrduju i podaci
Drzavnog zavoda za zastitu prirode, prema kojima su udjeli vodenih stani$ta po pojedinoj
plohi u rasponu od 0 do 19,50%, a ukupno na istrazivanom podrucju iznose 0,07%.

Ovisnost broja invazivnih vrsta o mjerenim zavisnim ¢imbenicima, CSR Zivotnim
strategijama, u Zagrebackoj Zupaniji (Slike 75-80), ukazuje na korelacije svih Zzivotnih
strategija i njihovih kombinacija (C/SC, CSR, CR, R, C i R/CR) s brojem invazivnih vrsta,
budu¢i da broj invazivnih vrsta pada s porastom indeksa svakog pojedinog ¢imbenika.

Rezultati RDA analize ukazuju na djelomi¢nu koreliranost odnosa invazivnih vrsta s
analiziranim ¢imbenicima, budu¢i da je iz slike (Slika 81) vidljivo da su predvideni ¢imbenici
okoliSa premalo prisutni na dijelu analiziranih ploha. No, za pojedine invazivne biljke
korelacija vrsta-okoli§ relativno je visoka, npr. Sorgum halepense, Artemisia verlotiorum,
Conyza canadensis 1 Erigeron annuus imaju tendenciju pojavljivanja u osnovnim prostornim
jedinicama s visokim povrSinskim udjelom prometnica i pruga s utjecajnim zonama, a
invazivna vrsta Acer negundo pokazuje sklonost pojavljivanju u osnovnom prostornim
jedinicama s visokim povrsinskim udjelom parkova. Stoga mozemo zakljuciti da, bez obzira
na Cesto koriStenje linearnog regresijskog modela u predvidanju Sirenja vrste (Chytry i sur.
2005, Moravcova 1 sur. 2010, Prusa i sur. 2013), u ovom istrazivanju on se nije pokazao

dovoljno adekvatan.

14V



Naime, razumijevanje i predvidanje raspodjele invazivnih vrsta u nekom podruc¢ju od
izuzetne je vaznosti zbog potrebe kontroliranja njihovog Sirenja i ublazavanja negativnog
utjecaja bioloskih invazija. Distribucijski obrasci kojima se pokuSava predvidjeti Sirenje
invazivnih biljaka sve do nedavno bili su usredotoCeni na identifikaciju ¢imbenika na
krajobraznoj razini (Lindenmayer i McCarthy 2001, Bradley i Mustard 2006), a dosadasnji
modeli imali su visok stupanj varijabilnosti u njihovoj prediktivnoj sposobnosti (Murphy i
Lovett-Doust 2007, Ward 2007, Evangelista 1 sur. 2008). Za razliku od ranijih studija koje su
pretpostavljale da je invazija relativno homogeni proces, u novije vrijeme sve se viSe shvaca
da je invazija heterogeni proces, te da prostorne raspodjele invazivnih vrsta proizlaze iz
nekoliko interaktivnih ¢imbenika (Pearson i Dawson 2003, Rouget i Richardson 2003,
Melbourne i sur. 2007). Prema Thomas (2013) ti ¢imbenici ukljucuju specificne znacajke
pojedine invazivne vrste (Kolar i Lodge 2005), specifi¢ne uvjete okoliSa koji ¢ine staniSte vise
invazibilnim (Hobbs i Huenneke 1992) te pritisak propagula (Lockwood i sur. 2005, Chytry i
sur. 2008). Pritisak propagula moze se definirati kroz kvalitetu, koli¢inu i ucestalost
invazivnih organizama (Groom 2006), a kljucni je element zasto neke vrste uvedene u neko
podrucje 1 dalje postoje, dok druge nestaju (Lockwood 2005). Sigurno je da na distribucijske
uzorke biljnih vrsta izravno utjeu ljudske aktivnosti poput stvaranja, uniStavanja ili
modifikacije staniSta. Niggemann i sur. (2009) sugeriraju da je ljudska mobilnost u urbanim
sredinama mnogo bolji simulacijski ¢imbenik u odnosu na dosadasnje koriStene staniSne
¢imbenike.

Slozena priroda odnosa razli¢itih ¢imbenika koji pridonose invaziji predstavlja izazov
za predvidanje prostorne raspodjele invazivnih vrsta na nekom podru¢ju. To potvrduju
rezultati ovog istrazivanja, u kojima generalni linearni model, napravljen na temelju
dosada$njih sli¢énih istrazivanja (kojim se broj invazivnih vrsta pokuSao opisati iskljucivo
povrSinama parkova, mostova, Zeljeznickih pruga, cesta i rijeka i sl.), nije u potpunosti
adekvatan, iako su se na razini svakog zasebnog c¢imbenika mogle utvrditi pojedine

signifikantne vrijednosti.

6. ZAKLJUCCI

U devet gradova na podrucju Zagrebacke Zupanije zabiljezeno je ukupno 39

invazivnih biljaka svrstanih u 20 porodica. Svojtama najbrojnije porodice su Asteraceae
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(35,90%) 1 Poaceae (10,26%). U sastavu invazivne flore prevladavaju terofiti (48,72%), a
najvise utvrdenih invazivnih svojti podrijetlom je iz Amerike (71,79%).

Analiza Ellenbergovih indikatorskih vrijednosti pokazuje da su sve utvrdene invazivne
vrste izrazito netolerantne prema salinitetu, vec¢ini odgovara svjetlija 1 toplija staniSta i dobri
su indikatori slabo kiselih tala, umjereno do izrazito bogatih dusikom.

Invazivne svojte Zagrebacke Zupanije najcesce se rasprostranjuju zoohorno (20,51%) i
anemohorno (15,38%), ali gotovo polovica invazivnih svojti kombinira dva (28,21%), tri
(15,38%) 1ili Cetiri naina rasprostranjivanja (5,13%), Sto ih Cini izuzetno konkurentnim.
Najvise zabiljezenih invazivnih vrsta posjeduje CR (41,03 %) i C zivotne strategije (38,46 %)
te su kompetitivno-ruderalne i kompetitivne.

Na podru¢ju Zagrebacke Zupanije u devet gradova zabiljeZena su 24 razlicita tipa
staniSta invazivnih vrsta, a najbrojnija su: dvorista i kuéni vrtovi (24,43%), stambene kuce u
nizu sa straznjim vrtovima, pojedinacne kuce (19,54%) te mozaik slozene strukture usjeva s
ku¢ama (11,22%). Fragmentacija stanista, koja ukazuje na povecanu izlozenost antropogenom
utjecaju, prisutna je u svim gradovima Zagrebacke Zupanije na 89,65% istrazenih ploha (30,1
km?), a najcesce se po plohama nalaze 2 - 3 fragmenta (ukupno 64,7% ploha).

Rasprostranjenost invazivnih vrsta analizirana je na ukupno 541 plohi dimenzija
250x250 m. Minimalan broj invazivnih vrsta po plohi je bio jedan, maksimalan 19, a
prosje€an 5,7. Najveéi broj invazivnih vrsta/km® imao je grad Sveta Nedjelja. Analizom
prostorne rasprostranjenosti utvrdeno je da prevladavaju plohe s 1-5 invazivnih vrsta
(50,09%) 1 plohe s 5-10 invazivnih vrsta (43,07%). Plohe najbogatije invazivnim vrstama
nalaze se u centrima gradova ili na suburbano-ruralnim prilazima gradova.

Prostorna rasprostranjenost invazivnih svojti, ponovno istrazena u 2016. godini za
gradove Samobor 1 Dugo Selo, pokazala je da su u oba grada po istrazivanim plohama
vidljive drastiéne promjene broja invazivnih vrsta i njithovog horizontalnog Sirenja (npr. u
Samoboru je, od 2012. do 2016., broj ploha s 15-19 invazivnih vrsta porastao oko 6 puta, a
broj GPS kota oko 2 puta).

NajceS¢e zabiljezene invazivne biljke u svim gradovima Zagrebacke Zupanije su
Erigeron annuus (na 362 plohe), Conyza canadensis (na 291 plohi) i Ambrosia artemisiifolia
(na 271 plohi). U svim gradovima moze se uoCiti izrazita pojavnost vrste Ambrosia
artemisiifolia, posebno na rubnim gradskim zonama. Izradene karte njene rasprostranjenosti
za svaki grad posebno, mogu posluziti u budué¢im koordiniranim akcijama uklanjanja i

kontrole ove izuzetno alergene biljke u cijeloj Zupaniji.
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Prema rezultatima ovog istrazivanja Cimbenici koji mogu utjecati na sadasnju
rasprostranjenost invazivnih biljaka u Zagrebackoj Zupaniji su: reljef i geografski polozaj
gradova u Zupaniji (razlutuje se sjeveroistotna, jugoistoéna i krajnje zapadna skupina
gradova), antropogeni faktori (npr. pripadaju¢i prometni koridori) te neki od analiziranih
biotickih i abiotickih ¢imbenika invazivnih vrsta i njihovih stanista.

Generalnim linearnim regresijskim modelom testirana je ovisnost broja invazivnih
vrsta po plohi o nezavisnim (Simpsonov indeks raznolikosti, fragmentacija staniSta, povrSine
parkova, mostova, Zeljeznickih pruga, cesta i rijeka) i zavisnim (Zivotni oblici i CSR
strategije) ¢imbenicima. Testovi pojedinih ¢imbenika pokazali su da niti jedan nezavisan
faktor znacajno ne doprinosi modelu buduéeg rasprostranjivanja invazivnih biljaka, osim
zavisnih faktora Zivotnih oblika i CSR strategija, koji pokazuju negativnu korelaciju s brojem
invazivnih vrsta.

Pojedinacne analize nezavisnih ¢imbenika pokazale su ipak djelomi¢ne korelacije s
brojem invazivnih vrsta, koje upucuju na potrebu njihovih daljnjih istrazivanja: veci broj
invazivnih vrsta prisutan je na slabije i1 srednje fragmentiranim plohama (dva i pet
fragmenata); broj invazivnih vrsta ne ovisi o samoj povrSini parkova, nego o njihovom
odrzavanju; postoji djelomic¢na korelacija s povr§Sinom mostova, Zeljezni¢kih pruga, ukupnom
vodenom povrsinom i duljinom tekudica, ali je njihova sveukupna povrSina na istrazivanom
podruc¢ju premalena za generalizirani zakljucak; postoji djelomicna korelacija s duljinom
prometnica ili povrSinom njihove utjecajne zone, ali samo na plohama koje imaju maksimalni
udio prometnica.

Slozena priroda odnosa razli¢itih ¢imbenika koji pridonose invaziji predstavlja izazov
za predvidanje prostorne raspodjele invazivnih vrsta na nekom podrucju, Sto potvrduju i
rezultati ovog istrazivanja, u kojima predloZeni i inace Cesto koriSteni, generalni linearni
regresijski model, nije u potpunosti adekvatan za predvidanje potencijalnog Sirenja invazivnih
vrsta na istrazivanom podrucju, iako su se na razini svakog zasebnog cCimbenika mogle
utvrditi pojedine signifikantne vrijednosti.

Ovim istraZivanjem su djelomi¢no potvrdene hipoteze o ¢imbenicima koji utjecu na
sadasnje 1 buduce rasprostranjivanje invazivnih biljaka te o njihovoj tendenciji
nekontroliranog Sirenja i ugrozavanja bioraznolikosti, a nije potvrdena hipoteza o najveem
prodoru invazivnih svojti na staniSta s najve¢im stupnjem fragmentacije. Stoga bi nastavak
istrazivanja fenomena invazivnih biljaka u Zagrebackoj zupaniji trebao obuhvatiti sve

gradove 1 ruralne prostore izmedu njih, kroz dulji vremenski period, uz dopunu i
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modificiranje prostornih i modelnih analiza te dodatan odabir i ras¢lambu znacajki invazivnih
vrsta i potencijalnih ¢imbenika utjecaja na njihovo rasprostranjenje i Sirenje.

Ovim istrazivanjem po prvi puta se sustavno istrazila i analizirala invazivna flora
Zagrebacke Zupanije u svih njenih devet gradova te je ukazano na znacajnu prisutnost
invazivnih biljaka i1 potencijalne ¢imbenike utjecaja na njihovu sadasnju rasprostranjenost i
Sirenje. Rezultati istrazivanja moc¢i ¢e se iskoristiti za potrebe intenzivnijeg i uéinkovitijeg
monitoringa invazivnih biljaka te kontroliranja njihovog Sirenja i ublazavanja negativnog

utjecaja bioloskih invazija u Zagrebackoj zupaniji.
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PRILOZI

PRILOG 1 — KARTE GRADOVA ZAGREBACKE ZUPANIJE S ISTRAZENIM
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Prilog 1.3. Prostorna razdioba nezavisnih varijabli po istraZenim plohama 250x250m u Jastrebarskom
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PRILOG 3 - REZULTATI TERENSKIH ISTRAZIVANJA I ANALIZA INVAZIVNE
FLORE ZAGREBACKE ZUPANIJE

PRILOG 3. 1. Primjer terenske tablice - invazivne vrste u gradovima Zagrebacke Zupanije

PRILOG 3. 2. Pregled invazivne flore Zagrebacke Zupanije sa porodicama, zivotnim
oblicima, podrijetlom, nacinom rasprostranjivanja, pripadaju¢im indikatorskim vrijednostima
ekoloskih parametara te CSR strategijama
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3.1. Primjer terenske tablice - invazivne vrste Zagrebacke Zupanije po gradovima

rb. | grad Adresa Sifra Sifra Sifra stanista X HTRS96 | Y HTRS96
vrste stanista Dzzp
(Antoli¢ i
sur. 2004)

1. Dugo D. Domjanica 21 32 J.2.1.1. J.2.1. 479811 5074144
Selo

2. Dugo D. Domjanica 21 51 J.2.1.1. J.2.1. 479811 5074144
Selo

3. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 4 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

4. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 18 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

5. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 21 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

6. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 32 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

7. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 50 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

8. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 61 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

9. Dugo 1. Savski odvojak, kraj 62 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478788 5073118
Selo

10. Dugo 2. Savski odvojak, kraj 4 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

11. | Dugo 2. Savski odvojak, kraj 21 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

12. Dugo 2. Savski odvojak, kraj 32 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

13. | Dugo 2. Savski odvojak, kraj 50 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

14. Dugo 2. Savski odvojak, kraj 57 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

15. Dugo 2. Savski odvojak, kraj 61 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

16. | Dugo 2. Savski odvojak, kraj 62 1.2.1.1.3. 1.2.1. 478942 5073054
Selo

17. Dugo A.Kasi¢a/ V.Nazora 32 1.8.2. J.2.1. 479861 5074222
Selo

18. | Dugo A.Kasic¢a/ V.Nazora 64 1.8.2. J.2.1. 479861 5074222
Selo

19. Dugo A.Kovaci¢ 1 21 1.8.2. J.2.1. 479510 5074554
Selo

20. | Dugo A.Kovacic¢ 1 27 1.8.2. J.2.1. 479510 5074554
Selo

21. Dugo A.Kovaci¢ 1 32 1.8.2. J.2.1. 479510 5074554
Selo

22. | Dugo A.Kovadic¢ 1 41 1.8.2. J.2.1. 479510 5074554
Selo

23. Dugo Baranjska/ Cret 64 J.1.1.2.2. J.1.1./).1.3. 477743 5073817
Selo

24. | Dugo Brace Radi¢ 10 21 1.1.1.2.2. 1.2.1. 478023 5074079
Selo

25. Dugo Brace Radi¢ 10 32 J.1.1.2.2. 1.2.1. 478023 5074079
Selo

26. | Dugo Brace Radi¢ 10 45 1.1.1.2.2. 1.2.1. 478023 5074079
Selo

27. Dugo D. Domijanica, na livadi iza vrtica i 10 1.8.1.2. 1.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja

28. Dugo D. Domjanica, na livadi iza vrtiéa i 21 1.8.1.2. J.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja

29. Dugo D. Domjanica, na livadi iza vrtiéa i 29 1.8.1.2. J.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja

30. Dugo D. Domjaniéa, na livadi iza vrtic¢a i 32 1.8.1.2. J.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja
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Primjer terenske tablice — nastavak

rb. | grad Adresa Sifra Sifra Sifra stanista Kota 1 Kota 2
vrste stanista DzzpP
(Antoli¢ i
sur. 2004)

31. Dugo D. Domjanica, na livadi iza vrtiéa i 61 1.8.1.2. J.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja

32. Dugo D. Domjanica, na livadi iza vrtiéa i 62 1.8.1.2. J.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja

33. Dugo D. Domjaniéa, na livadi iza vrtic¢a i 64 1.8.1.2. J.2.2. 479732 5074150
Selo Doma zdravlja

34. Dugo D. Domjanica, ulaz u Dom zdravlja 21 J.2.1.1. J.2.2. 479602 5074138
Selo

35. Dugo D. Domjaniéa, ulaz u Dom zdravlja 29 J.2.1.1. J.2.2. 479602 5074138
Selo

36. Dugo D. Domjanica, ulaz u Dom zdravlja 32 J.2.1.1. J.2.2. 479602 5074138
Selo

37. Dugo D. Domjaniéa, ulaz u Dom zdravlja 61 J.2.1.1. J.2.2. 479602 5074138
Selo

38. Dugo D. Domjanica, ulaz u Dom zdravlja 62 J.2.1.1. J.2.2. 479602 5074138
Selo

39. Dugo D. Domjaniéa, ulaz u Dom zdravlja 64 J.2.1.1. J.2.2. 479602 5074138
Selo

40. Dugo Domobranska 15, pred vojarnom 29 J.4.4.2. J.2.1. 478886 5074429
Selo

Legenda Priloga 3.1. - Sifre staniSta, prema Antoni¢ i sur. (2004):

J.1.1.1.1. Seoske crkve

J.1.1.2.2. Novoizgradene nastanjene seoske kuce

J.1.3.3.1. Pojedinac¢ne vikendice

J.2.1.1. Gradske jezgre

J.2.2.2. Stambeni blokovi rubnog (otvorenog) tipa

J.2.2.5. Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima

J.2.2.5.1. Stambene kuce u nizu sa straznjim vrtovima, pojedina¢ne kuce
J.2.3.1. Zgrade javne namjene s pripadnim povr§inama

J.2.3.7.1. Velika gradilista, pojedina¢ne zgrade u izgradnji

J.3.1. Izgradene povrsine za sport, rekreaciju i razonodu

J.3.2.2.1. Gradska groblja velike gustoce, izgradeni dijelovi groblja
J.4.1. Industrijska i obrtnicka podrucja

J.4.1.5. Napustena industrijska postrojenja i pogoni

J.4.4.1. PovrSine za pruzni promet

J.4.4.2. PovrSine za cestovni promet

1.4.1.1.2. Vlazna intenzivna koSanica

1.1.8.1. Zapustene poljoprivredne povrSine zarasle zeljastom
vegetacijom

1.1.8.2. Zapustene poljoprivredne povrsine zarasle
grmovitom vegetacijom

1.2.1.1.3. Mozaik slozene strukture usjeva s ku¢ama
1.2.1.1.4. Tradicionalni seoski vrt

1.6.3.1.2. Hortikulturni rasadnik zeljastog bilja

1.8.1.1. Intenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja
1.8.1.2. Ekstenzivno njegovani parkovi u sklopu naselja
1.8.2. Dvorista i kuéni vrtovi

Legenda Priloga 3.1 - Sifre staniSta, prema DZZP-u, Bioportal- Karta prirodnih i poluprirodnih neSumskih kopnenih i

slatkovodnih staniSta Republike Hrvatske (Bardi i sur. 2016)

J21 Gradske jezgre

121 - Mozaici kultiviranih povrSina

131 - Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povr§inama
181 - Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

J11 - Aktivna seoska podrucja

J11/J13 - Aktivna seoska podrucja / Urbanizirana seoska podrucja
J13 - Urbanizirana seoska podrucja

J21- Gradske jezgre

J23 - Ostale urbane povrsine

J41 - Industrijska i obrtnicka podrucja

J44 - Infrastrukturne povrSine

121/J11/181 - Mozaici kultiviranih povrsina / Aktivna
seoska podrucja / Javne neproizvodne

kultivirane zelene povrsine

E11/E12 - Poplavne Sume vrba / Poplavne Sume topola
E31 - Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
EA45 - Mezofilne i neutrofilne ¢iste bukove Sume

Legenda - Sifre vrsta koriStenih u Tablici 3.1.:
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Sifra vrste

O AN U B~ W

11
13
18
19
21
23
24
25
27
29
32
36
38
39
40
41
42
44
45
47
49
50
51
54
55
57
58
60
61
62
64
66

Vrsta

Acer negundo
Ailanthus altissima
Amaranthus retroflexus
Ambrosia artemisiifolia
Amorpha fruticosa
Artemisia annua
Artemisia verlotiorum
Asclepias syriaca
Bidens frondosa
Chamomilla suaveolens
Chenopodium ambrosioides
Conyza canadensis
Cuscuta campestris
Datura innoxia

Datura stramonium
Duchesnea indica
Eleusine indica
Erigeron annuus
Euphorbia maculata
Galinsoga ciliata
Galinsoga parviflora
Helianthus tuberosus
Impatiens balfourii
Impatiens glandulifera
Juncus tenuis

Lepidium virginicum
Oenothera biennis
Panicum capillare
Panicum dichotomiflorum
Parthenocissus quinquefolia
Phytolacca americana
Reynoutria x bohemica
Robinia pseudoacacia
Rudbeckia laciniata
Solidago canadensis
Solidago gigantea
Sorghum halepense

Veronica persica

Xanthium strumarium ssp. italicum
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3.2. Pregled invazivne flore Zagrebacke Zzupanije sa porodicama, Zivotnim oblicima,
podrijetlom, na¢inom rasprostranjivanja, pripadaju¢im indikatorskim vrijednostima ekoloskih
parametara te CSR strategijama

8
&
8| 8 g Y
— O 7] ~
E| €| g8 =
r.b. Vrsta Porodica 21 3| 8 & 5 K
N | @ z g O 0
1. |Acer negundo Aceraceae P | Am Au C
2. A/Ign{hus Simaroubaceae P | As Ae ¢
altissima
3. Amaranthus Amaranthaceae T | Am At CR
retroflexus
4, Ambrqs_/_a . Asteraceae T | Am At CR
artemisiifolia
5. Amgrp ha Fabaceae P | Am Hy C
fruticosa
6. |Artemisia annua |Asteraceae T | As Ae CR
7. Artem@a Asteraceae H | As Ae c
verlotiorum
8. |Asclepias syrica |Asclepiadaceae G | Am Ae C
9. |Bidens frondosa |Asteraceae T | Am Zo CR
10. Chamomilla Asteraceae T As Zo R
suaveolens Am
Chenopodium . CR
11. ambrosioides Chenopodiaceae | T | Am Ae
12. Conyza . Asteraceae T,H| Am Ae CR
canadensis
13. Cuscuta . Cuscutaceae T | Am Au, Zo,
campestris At
14. |Datura innoxia Solanaceae T | Am | Ae, Zo CR
15. Datura , Solanaceae T | Am | Ae, Zo CR
stramonium
16. Duc_:hesnea Rosaceae H | As Zo CSR
indica
17. |Eleusine indica |Poaceae T | As Aelllio’ c
18. |Erigeron annuus |Asteraceae H | Am | Ae, At CR
19. Euphorbia Euphorbiaceae T | Am Zo R
maculata
20. |Galinsoga ciliata |Asteraceae T | Am | Ae, Zo CR
21. Ga/u?soga Asteraceae T | Am | Ae, Zo CR
parviflora
22. Helianthus Asteraceae G | Am | Au,Hy C
tuberosus
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Prilog 3.2. - nastavak

23, |Impatiens Balsaminaceae | T |As | Au |5|5|5|6|5| 7 | o | CSR
balfourii

24, |Impatiens Balsaminaceae | T | As |AM |55 (58|57 | o | CR
glandulifera Zo

25. |Juncus tenuis Juncaceae H|Am| AttZo | 6 | 5| 5|6 |5 5 0 CSR

26, |Lepidium Brassicaceae  |T,H|Am |Au,zo |8 | 6 | 5| 4|6 | 7 | 0 R
virginicum

27. l?enothera Onagraceae H | Am Zo 9|17 |5|4|5 4 0 CR
iennis

08, |Panicum Poaceae T |Am|[ALAY g gl 5|3 4| 3| 0| CR
capillare Zo

29, |Panicum Poaceae T |am|AbAG gl g 6| 7|8| 8 | 0| OR
dichotomiflorum Zo

30, |Parthenocissus |\, ae P lam|AbAL 51715 5|5 5 | 0 C
quinquefolia Zo

39, |Phytolacca Phytolaccaceae | " [Am| zo |9 |8 |5|5|5| 4 | o C
americana G

|3, |Reynoutria x Polygonaceae G|lAs|ALAU|8|6|2|8|5] 7 |0 C
bohemica

33, [Robinia o ceae PlAm| Au |5 |7 5|47 8| 0 C
pseudoacacia

34. Ruqb_eck/a Asteraceae H, Am Zo 717|587 7 0 c
laciniata G

35. Solidago . Asteraceae G, Am Ae, At, 8| 6| 5|6 |5 7 0 c
canadensis H Au, Zo

3, |S0lidago Asteraceae S lam|Aezo| 8|6 |5|6|5]| 7 | 0 C
gigantea H
Sorghum G, | Af, | Ae, At, C

37. halepense Poaceae H | As | Hy. Zo 8| 8| 5|6 |8 8 0

38. |Veronica persica |Scrophulariaceae | T | As | Au,Zo | 6 | 7 | 5| 5| 5 6 0 R
Xanthium CR

39. |strumarium ssp. |Asteraceae T | Am Zo 8|7 |5 |5 |7 6 1
italicum

Legenda Siftri koriStenih u Tablici 3.2. : Zivotni oblik T - Terofit, H — Hemikriptofiti, G - Geofiti, P — Fanerofiti; podrijetlo
Am - Amerika, As - Azija, Af — Afrika; nacin rasprostranjenja Au — autohorno, Ae — anemohorno, Hy — hidrohorno, Zo —
zoohorno, At — antropohorno; Ellenbergove indikatorske vrijednosti (L - svjetlo, T - temperatura, K - kontinentalitet, F -
vlaga, R - kiselost, N - dusik, S - salinitet; CSR strategije : C — kompetitivne strategije

CS — kompetitivno-tolerantne kompetitorske strategije
CR — kompetitivno-ruderalne strategije

R — ruderalne strategije

S — stres-tolerantne strategije

CSR — CSR strategije
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PRILOG 4 - FRAGMENTACIJA STANISTA PO PLOHAMA 250x250m
U GRADOVIMA ZAGREBACKE ZUPANILJE
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Dugo Selo

Fragmentiranost stanista

[ Nefragmentirano

[] 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ s fragmenata

I 6 fragmentata

[ istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
| . T ]

Prilog 4.1. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u Dugom Selu
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Ivani¢ Grad

Fragmentacija stanista

[ ] Nefragmentirano

[] 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

B 6 fragmenata

[_] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

0 250 500 750 1000 m

Prilog 4.2. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u Ivani¢ Gradu
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Jastrebarsko A |

Fragmentacija staniSta

[_] Nefragmentirano
[ 2 fragmenta
[ 3 fragmenta
[ 4 fragmenta
[ 5 fragmenata
B 6 fragmenata
[ Istrazene plohe 250x250 m
~ Administrativna granica grada

750 1000 m

Prilog 4.3. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u Jastrebarskom
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Samobor A

Fragmentiranost stanista

[] Nefragmentirano

[ 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

[ 6 fragmenata

[ Istrazivane plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Prilog 4.4. Fragmentacija staniSta po plohama 250x250 m u Samoboru

XXX



Sveta Nedjelja A

Fragmentacija stanista

[_] Nefragmentirano

[] 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[T 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

I 6 fragmenata

[] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

Prilog 4.5. Fragmentacija staniSta po plohama 250x250 m u Svetoj Nedelji
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Velika Gorica 4

Fragmentacija stanista

[] Nefragmentirano

[ 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

I 6 fragmenata

[ Istrazene plohe 250x250 m

I Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I T ]

Prilog 4.6. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u Velikoj Gorici
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Fragmentacija stanita
[] Nefragmentirano
[ 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata
I 6 fragmenata
[] Istrazene plohe 250x250 m
© Administrativna granica grada

Prilog 4.7. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u Vrbovcu
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ZapreSic¢

Fragmentacija stanista

[ ] Nefragmentirano

[ 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

I 6 fragmenata

[] Istrazene plohe 250x250 m
~ Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I T ]

Prilog 4.8. Fragmentacija staniSta po plohama 250x250 m u Zapresicu
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Fragmentacija stanista

[ ] Nefragmentirano

[ 2 fragmenta

[ 3 fragmenta

[ 4 fragmenta

[ 5 fragmenata

I 6 fragmenata

[_] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I N e

Prilog 4.9. Fragmentacija stanista po plohama 250x250 m u Svetom Ivanu Zelini
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PRILOG 5 - SIMPSONOV INDEKS RAZNOLIKOSTI STANISTA PO PLOHAMA
250x250m U GRADOVIMA ZAGREBACKE ZUPANIJE
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Dugo Selo N

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
° 0.00 - 0.10
@  010-025

. 0.25 - 0.50
‘ 0.50 - 0.75

[ istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
.| T ]

Prilog 5.1. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Dugom Selu
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Ivani¢ Grad A
N

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
° 0.00 - 0.10

O 0a10-025

. 0.25-0.50
’ 0.50 - 0.75

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

0 250 500 750 1000 m

Prilog 5.2. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Ivani¢ Gradu
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Jastrebarsko A

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
® 0.00 - 0.10

O 0.10- 0.25

‘ 0.25-0.50

0.50 - 0.75

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

750

250 500

Prilog 5.3. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Jastrebarskom
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Samobor A

N

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
° 0.00 - 0.10
©  0.10-0.25

‘ 0.25 - 0.50
. 0.50 - 0.75

(] Istrazivane plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Prilog 5.4. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Samoboru

XL



Sveta Nedjelja A

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
° 0.00 - 0.10

O 0.10-0.25

' 0.25 - 0.50

0.50 - 0.75

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
N I

Prilog 5.5. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Svetoj Nedelji
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Sveti Ivan Zelina A

Simpsonov indeks raznolikosti stanista
0.00 - 0.10
0.10 - 0.25

0.25-0.50

0.50 - 0.75

U

Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Prilog 5.6. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Svetom Ivanu Zelini

XL



Velika Gorica 4

Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
0.00 - 0.10
0.10 - 0.25

0.25-0.50

0.50 - 0.75

[ Istrazene plohe 250x250 m
© Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I T ]

Prilog 5.7. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Velikoj Gorici
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Simpsonov indeks raznolikosti staniSta
°® 0.00 - 0.10

O 0.10-0.25

. 0.25 - 0.50
. 0.50 - 0.75

[] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
N I ]

Prilog 5.8. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Vrbovcu
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Zapresic¢

Simpsonov indeks raznolikosti stanista
0.00 - 0.10
0.10 - 0.25

0.25-0.50

0.50 - 0.75

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I T ]

Prilog 5.9. Simpsonov indeks raznolikosti stanista po plohama 250x250m u Zapresi¢u
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PRILOG 6 - BROJ INVAZIVNIH BILJNIH VRSTA PO PLOHAMA 250x250 U
GRADOVIMA ZAGREBACKE ZUPANIJE
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Dugo Selo (2012) %

Broj invazivnih biljnih vrsta
1-5
5-10

10-15

15-19

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000m
| . I ]

Prilog 6.1. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Dugom Selu 2012. godine
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Dugo Selo (2016) /N\

Broj invazivnih biljnih vrsta
° 1-5

® ;50

‘ 10-15
. 15-19

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
.| I ]

Prilog 6.2. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m Dugom Selu 2016. god
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Broj invazivnih biljnih vrsta
o 1-5

@® 5w

‘ 10-15

15-19

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

0 250 500 750 1000 m

Prilog 6.3. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Ivani¢ Gradu 2012. godine
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Jastrebarsko A ;

Broj invazivnih biljnih vrsta
(] 1-5

() 5-10

. 10-15

15-19

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

1000 m

500 750

Prilog 6.4. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m Jastrebarskom 2012. godine



Samobor (2012) /N\

Broj invazivnih biljnih vrsta
e 1-5
® 510

@ v
Q-

[ ] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

0 250 500 750 1000 m

250

Prilog 6.5. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Samoboru 2012. godine
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Samobor (2016) /N\

Broj invazivnih biljnih vrsta
. 1-5

® 510

@ v

@ -5

[ ] Istrazene plohe 250x250 m

Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Prilog 6.6. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Samoboru 2016.god
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Sveta Nedjelja A

Broj invazivnih biljnih vrsta
° 1-5

o 5.10

. 10-15

15-19

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
N I

Prilog 6.7. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Svetoj Nedelji 2012. godine
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Sveti Ivan Zelina

Broj invazivnih biljnih vrsta
. 1-5

® 5-10

‘ 10-15
Q-

[] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m

Prilog 6.8. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Svetom Ivanu Zelini 2012. godine
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Velika Gorica

Broj invazivnih biljnih vrsta
° 1.0-5.0

@® s0-100

' 10.0 - 15.0
. 15.0 - 19.0

[ ] Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
. I ]

Prilog 6.9. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Velikoj Gorici 2012. godine
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Vrbovec

Broj invazivnih biljnih vrsta
L] 1-5

® o

‘ 10-15
.15-19

[ Tstrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I T ]

Prilog 6.10. Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Vrbovcu 2012

. godine
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Zapresi¢ N

Broj invazivnih biljnih vrsta
° 1-5

® s5-10

. 10- 15
‘ 15-19

[ Istrazene plohe 250x250 m
Administrativna granica grada

250 0 250 500 750 1000 m
I T ]

Prilog 6.11.Broj invazivnih biljnih vrsta po plohama 250x250m u Zapres$i¢u 2012. godine
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ZIVOTOPIS

Diana Vlahovi¢ rodena je 20.09.1967. u Zagrebu. Osnovnu $kolu zavrSila je u
Samoboru, a srednju Skolu (V. gimnaziju) u Zagrebu. Studij biologije, smjer prof. biologije,
upisala je 1986. godine. Diplomski rad naziva "Zastupljenost nekih fizioloskih grupa bakterija
u kopnenim vodama razli¢itih kvaliteta" izradila je pod vodstvom prof. dr. sc. Bozidara
Stilinovi¢a na Mikrobioloskom odjelu Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta te ga obranila
1991. godine.

Postdiplomski studij upisuje 2002. godine, tijekom kojeg izraduje magistarski rad na
Botanickom zavodu Prirodoslovno-matematickog fakulteta pod mentorstvom prof. dr. sc.
Bozene Miti¢. Godine 2007. obranila je znanstveni magistarski rad pod naslovom "Flora
samoborske Plesivice i okolnih podrucja" te stekla akademski stupanj - magistar znanosti iz
podrugja prirodnih znanosti, znanstvenog polja biologija-ekologija.

0Od 1990. zaposlena je u struci, te je radno iskustvo stjecala u viSe osnovnih i srednjih
Skola sa podruc¢ja Samobora i Zagreba: Srednjoskolski centar "Skender Fabkovi¢"- Samobor,
Ekonomska i1 obrtni¢ka Skola Samobor, Osnovna skola Samobor, Osnovna skola Jakovlje,
Skola za tekstil, koZu i dizajn, Obrtnicka Skola za osobne usluge, Zeljezniéka tehnicka Skola,
Prva ekonomska Skola, te Osnovna Skola Bogumila Tonija u Samoboru u kojoj je danas
zaposlena.

Tijekom pedagoskog rada sudjelovala je u mnogim edukacijskim projektima na
Skolskoj 1 Zupanijskoj razini, kao i u provodenju obrazovnog istrazivanja - projekt MZOS
br.119-0091361-1223 , Kompetencije uc¢enika u nastavi prirode i biologije* 2010. godine te
kao istraziva¢ u projektu MZOS br. 119-1191193-1227 "Bioraznolikost vaskularne flore
jadranskog podrucja" 2008. godine.

U 2007. godini bila je sudionica u projektu ukljucivanja zajednice u procjenu
floristicke bioloske raznolikosti -"Bioloska raznolikost Zagreba".

Sudjelovala je na viSe Skolskih 1 Zupanijskih Natjecanja mladih Hrvatskog Crvenog
kriza, kao 1 na zupanijskim i drzavnim Natjecanjima mladih biologa. Sudionica je vise
bioloskih simpozija i kongresa. Clanica je Hrvatskog ugiteljskog drustva (od 1994. god.),
Hrvatskog bioloskog drustva (od 2000. god.) te Hrvatskog botani¢kog drustva (od 2002.
god.).

Vanjski je suradnik udruge IDEM (Hrvatske udruge za stru¢nu pomo¢ djeci s posebnim

potrebama).
LVIII



POPIS RADOVA:

Znanstveni radovi:

Hrusevar D, Vladovié D, Zevrnja N, Vlahovié D, Miti¢ B (2017) Convolvulus sabatius subsp.
mauritanicus (Boiss.) Murb.— just a new casual alient plant in Dalmatia or...?. Periodicum

Biologorum 119(3): 219-222

Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2010) Non native Plants of the PleSivica Mountins (Northwestern

Croatia). Agriculture Conspectus Scientificus 75(2): 51-56

Sudjelovanja na znanstvenim skupovima:

Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2016) The spread of the invasive species Helianthus tuberosus L. in the
urban areas of Samobor. U: Jelaska, D S (ur.) Drugi Hrvatski simpozij o invazivnim vrstama.

Zbornik sazetaka: 80

Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2016) Ucenicki mini projekt: Invazivne biljne vrste u $iroj okolici
Skole. U: ReSetnik I, Ljubesi¢ Z (ur.) 5. Hrvatski botani¢ki simpozij s medunarodnim

djelovanjem. Knjiga sazetaka: 154 -155

Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2014) Invazivne vrste Solidago canadensis L. i S. gigantea Aiton u
gradovima Zagrebacke Zupanije U: Jelaska, D S (ur.) Prvi Hrvatski simpozij o invazivnim

vrstama. Zbornik sazetaka: 51 - 52

Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2013) Rasprostranjenost invazivnih vrsta Impatiens balfouri Hooker f. 1
Impatiens glandulifera Royle na urbanim podrucjima Zagrebacke Zupanije. U: Alegro A,
Borsi¢ I (ur.) 4. Hrvatski botanicki simpozij s medunarodnim djelovanjem. Knjiga sazetaka:

130-131

LIX



Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2013) Flora Samoborske PljeSivice 1 okolnih podrucja. U: Alegro A,
Borsi¢ I (ur.) 4. Hrvatski botanicki simpozij s medunarodnim djelovanjem. Knjiga sazetaka:

131-132

Vlahovi¢ D, Miti¢ B (2007) Alohtone biljke gorja PleSivice (kraj Samobora). U: Britvec M,
Skvorc Z (ur.) 2. Hrvatski botani¢ki kongres s medunarodnim sudjelovanjem. Knjiga

sazetaka: 60-61

Vlahovi¢ D, Miti¢ B, Kletecki N (2004) Floristicke promjene u okolici Samobora u periodu
1964.-2001. U: Miti¢ B, Sostari¢ R (ur.) Prvi Hrvatski botani¢ki simpozij s medunarodnim
sudjelovanjem. Knjiga sazetaka: 47- 48

Kletecki N, Miti¢ B, Vlahovi¢ D (2004) Preliminarna istrazivanja neofita na podrucju izmedu

Samobora i Zagreba. U: Miti¢ B, Sostari¢ R (ur.) Prvi Hrvatski botani¢ki simpozij s

medunarodnim sudjelovanjem. Knjiga saZzetaka: 2

LX



