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1 UVOD

Prilikom odabira teme ovog seminarskog rada Zelja mi je bila da to ne bude rad koji ¢e se
zasnivati samo na proucavanju literature nego da ve¢i dio rada ¢ine podaci dobiveni terenskim
istrazivanjima. Kao predmet istrazivanja odabrao sam slatkovodne mekusce budu¢i da se vec
neko vrijeme bavim tim podru¢jem i zanimalo me koje ¢u sve vrste pronaéi na terenu.

Posebno sam Zelio znati koje sve vrste Zive u mojem Kkraju pa sam odlu¢io upravo tamo raditi.

1.1 Opcéenito o mekuscima

Mekusci su vrlo stara skupina beskraljeznjaka. Njihovi fosilni ostaci potjecu iz prekambrija.
U kambriju su se razvili u ve¢i broj skupina od kojih su neke kasnije izumrle. Danas postoji
sedam razreda mekuSaca: Aplacophora, Monoplacophora, Polyplacophora, Scaphopoda,
Cephalopoda, Gastropoda i Bivalvia. Od svih razreda mekuSaca u slatkovodnim staniStima
Zive samo Gastropoda (puzevi) i Bivalvia (Skoljkasi). Slatkovodni SkoljkaSi su najcesce
djelomi¢no ukopani u sediment. DiSu Skrgama pomocéu kojih se takoder i hrane. 1z vode
izdvajaju hranjive Cestice te ih trepetljikama odnose do usta. Neke vrste zive pri¢vric¢ene na
kamenju, granju ili na drugim 3koljkasima. Skoljkasi nemaju glavu, ali imaju snazno stopalo
kojim se mogu kretati u potrazi za boljim staniStem, nerijetko prelazeci i vece udaljenosti.
Kao i ve¢ina ostalih mekusSaca, Skoljkasi imaju vanjsku oplodnju. Lic¢inke nekih Skoljkasa
(glohidije) hvataju se za $krge riba pa se tako lak3e rasprostranjuju. Skoljkasi imaju dvije
ljuSture od kojih je jedna lijeva, a druga desna. PuZevi su gradeni malo sloZenije od skoljkasa.
Imaju spiralnu kuéicu u koju se mogu potpuno uvuci kako bi se zastitili od predatora ili
nepovoljnih uvjeta. Neki diSu Skrgama (Prosobranchiata), a neki jednostavnim plu¢ima
(Pulmonata — Basommatophora). Radi toga moraju redovno izlaziti na povrSinu kako bi
obnovili zalihe Kisika, $to je prednost pred puzevima koji diSu Skrgama ukoliko dode do pada

koncentracije kisika u vodi (Matoni¢kin i sur., 1999).



1.2 Svrhaistrazivanja

Svrha ovog istrazivanja bila je inventarizacija slatkovodne malakofaune odabranog podruéja
kako bih saznao koje sve vrste tamo obitavaju. Prije pocCetka ovih terenskih istrazivanja ve¢
sam imao neke vrste u vlastitoj malakoloskoj zbirci. Na temelju toga pretpostavio sam da ¢e
se konacan broj vrsta kretati oko 20. Budu¢i da za podrucje koje sam odlucio obraditi ne
postoje literaturni podaci bio mi je to poseban izazov. Oduvijek me zanimalo koje sve vrste

zivih bi¢a Zive u mojem kraju i 0vo je bio dobar pocetak upoznavanja tih vrsta.

2 MATERIJAL | METODE

Tijekom terenskih istrazivanja koristio sam vrlo malo opreme i jednostavne metode rada. U
hladnije doba godine materijal sam iz vode uzimao ru¢no uz obalu, a iz dublje vode
improviziranom bentos mrezom. Sitnije vrste puZeva i SkoljkaSa skupljao sam koriste¢i jednu
neuobicajenu metodu. Naime, u vodama nekih kanala oko Viljeva u proljetnim mjesecima su
prisutne li¢inke tulara koje u svoje kucice ugraduju iskljucivo sitne ljusture mekusaca. Tako
na jednoj kucici mogu biti desetci ljusturica raznih vrsta puzeva i $koljkasa. Ove Ciste i prazne
ljuSturice mogu se pazljivo skinuti sa kucice tulara, a pri tome sama li¢inka nije ugroZena.
Ova metoda uvelike olakSava potragu za vrstama radi kojih bi inace bilo potrebno prosijavati
sediment, ali je nedostatak to Sto ovih tulara nema tijekom cijele godine. Neke sitne vrste
puzZeva pronasao sam u kuc¢icama vecih vrsta puzeva, npr. Hipeutis complanatus u kucici vrste
Planorbarius corneus. Kad je voda postala dovoljno topla osnovna metoda rada bilo mi je
ronjenje. To mi je omoguc¢ilo da na nekim lokalitetima prouc¢im brojcane odnose pojedinih
vrsta. Ronjenje mi je omogucilo pronalazak vrste obi¢na lisanka, Unio crassus koja je na
istrazivanom podruc¢ju malobrojna, pa bih koriste¢i bentos mrezu morao imati dosta srece da

pronadem ovog Skoljkasa.



2.1 Podrudje istrazivanja

Za podrucje istrazivanja odabrao sam selo Viljevo s uzom okolicom jer tamo inace zivim tako
da mi je taj teren savrSeno poznat. Viljevo je smjeSteno 10 km zapadno od Donjeg Miholjca a
pokazalo se idealnim podru¢jem za ovakvo istrazivanje jer je sa svih strana okruzeno
slatkovodnim stanistima. Kako bih pojednostavnio izvodenje terenskih istrazivanja odabrao
sam na podruc¢ju Viljeva Sest reprezentativnih lokaliteta (Slika 1) zbog razlicitih uvjeta koji u

njima vladaju.
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Slika 1. — Karta istrazivanog podrucja
http://www.viljevo.hr




2.1.1 Drava

U dijelu koji prolazi kraj Viljeva, Drava ima obiljezja donjeg rijenog toka: relativno
spor protok vode, brojni sprudovi i rukavci te duboko i Siroko korito, mjestimi¢no Sire od 300
m (Slika 2). Vodostaj u pravilu raste u proljee i jesen, dok je u sijecnju i kolovozu
minimalan, no posljednjih nekoliko godina u kolovozu ostaje i do 2 m iznad minimalnog
vodostaja. Za istraZzivanje na Dravi odabrao sam lokalitet Kamen jer tu na relativno malom
prostoru ima strmih glinovitih obala, polozenih pjescanih obala i dijelova obale prekrivenih

kamenom, pa se ovdje mogla ocekivati najveca raznolikost mekusaca.

Slika 2. — Drava kraj Viljeva
http://www.viljevo.hr

2.1.2 Bara

Bara je zatvoren rije¢ni rukavac spojen s Dravom kratkim i plitkim kanalom koji ¢esto
presusi. Bara je nastala pregradivanjem rije¢nog rukavca kratkim nasipom kako bi se preko
njega moglo do¢i do same Drave. Najveé¢i dio Bare dubok je oko 2 m, a u srediStu se nalazi
udubina dublja od 5 m gdje voda uvijek ostaje hladna. Ovaj je lokalitet prilicno bogat ribom,
kao i mekuScima. Bara se zbog taloZenja organskog materijala i bujanja priobalne vegetacije
polako smanjuje $to je nazalost sudbina svih zatvorenih rije¢nih rukavaca. Radi toga planiram

slijedec¢ih godina posebno dobro obraditi ovaj lokalitet.



2.1.3 Ribnjak

Viljevacki ribnjak je zapravo kanal koji je proSiren i produbljen prije 15 godina. Dug
je viSe od pola kilometra, Sirok 6-12 m, dubina se krece od 1 do 4 m. Za viSeg je vodostaja
ribnjak spojen s Dravom kanalom dugim 1 km pa razina vode u njemu ovisi 0 razini vode u
Dravi. Zbog debelog sloja mulja na dnu voda je u njemu uvijek mutna. Budu¢i da se ribnjak
koristi za sportski ribolov, redovno se poribljava, Sto ostavlja moguénost unosa, za ovo
podrucje alohtonih vrsta. Ovo je ljeto unesena jedna vrsta vodene paprati koja se vrlo brzo
prosirila preko cijele povrSine ribnjaka, stvaraju¢i na njoj debeli sloj zbog kojeg je doslo i do
pomora ribe. Od mekuSaca je s ribom vjerojatno unesena vrsta isto¢noazijska bezupka,
Anodonta woodiana (Slika 3) koja je ovdje postala vrlo brojna te najvjerojatnije potpuno

istisnula lokalne vrste, budu¢i da ih ve¢ neko vrijeme ne nalazim u ribnjaku.

Slika 3. — Vrsta Anodonta woodiana

www://http://mkohl1.net/EuroUnios_files/AnWoodiana50.jpg

2.1.4 KaraSica

Karasica je tipi¢na nizinska rjecica vrlo krivudavog toka koja tece paralelno s Dravom
od mjesta Cadavica, gdje nastaje spajanjem dvije manje rijeke, pa sve do Osijeka. Kara3ica
prima vodu uglavnom s Papuka, pa vodostaj tijekom godine prilicno oscilira, ovisno o
oborinama. Sredinom ljeta, kad je vodostaj najniZi, dubina vode je 1 — 2 metra, a povrsina
vode je potpuno pokrivena vodenim biljem na kojem obitavaju brojni slatkovodni puZzevi.
lako KaraSica (Slika 4) prolazi pored viSe naselja, jo$ uvijek je prilicno Cista, pa se ovdje

nalazi i 8koljka$ Unio crassus (Slika 5) koji ima status strogo zaSti¢ene zavicajne svojte.



Slika 4. — KaraSica kraj mjesta Kapelna
http://www.viljevo.hr

Slika 5. — Vrsta Unio crassus
http://schleswig-holstein.nabu.de/imperia/md/images/schleswig-
holstein/wasserrahmenrichtlinie/unio-crassus.jpg

2.1.5 Kanal Drava — KaraSica

Ovaj kanal, dug oko 6 km, prokopan je na mjestu gdje Karasica svojim tokom prilazi
najblize Dravi kako bi se sprijeCile poplave koje su ranije bile Ceste jer je razina vode u
Karasici naglo rasla poslije jacih oborina. Ovaj kanal nikada ne presusuje, pa je prilicno bogat
slatkovodnim vrstama, pogotovo mekuScima. Smjer toka vode u kanalu ovisi o odnosu

vodostaja Drave 1 KarasSice te tako olakSava razmjenu vrsta izmedu dvije rijeke.



2.1.6 Sustav kanala

Oko cijelog Viljeva nalazi se prilicno gust sustav kanala stvoren kako bi se nekad
mocvarno zemlji$te pretvorilo u poljoprivredno. Sustav je posebno gust jugozapadno od sela.
Vedi dio godine u gotovo svim kanalima ima vode, ponekad i dublje od 3 m. Voda iz cijele
mreze kanala se preko jednog veceg kanala ulijeva u kanal Drava — KaraSica, otprilike na
polovini njegove duljine. Voda je u ovim kanalima uvijek Cista i bistra, jer prolazi kroz bujnu
vodenu vegetaciju pa se ovdje mrijeste mnoge vrste riba. Od mekusSaca tu su posebno brojni
puzevi iz porodice Planorbidae, npr. Planorbis planorbis koji redovito stvara vrlo guste
populacije. Budu¢i da preko ljeta gotovo svi kanali presuse, Skoljkasi se ovdje pojavljuju

prili¢no rijetko i to uglavnom sitnije vrste, npr. porodica Sphaeridae.

2.2 Rad naterenu

Terenski dio istrazivanja slatkovodne malakofaune viljevackog kraja odvijao se od
veljate do kraja kolovoza 2009. godine. Svaki sam mjesec obilazio odabrane lokalitete i
sakupljao uzorke, najcesce s obale. Od lipnja sam mogao intenzivnije raditi jer je neke vrste
bilo lakSe prona¢i ulaskom u vodu, Sto posebno vrijedi za SkoljkaSe. Upravo sam tijekom ljeta
imao najviSe novih nalaza. Najvise sam ronio na lokalitetima Bara i KaraSica Sto mi je
omogucilo uvid u brojéane odnose pojedinih vrsta Skoljkasa. Zbog visokog vodostaja rijeke
Drave ronjenje sam, radi vlastite sigurnosti, morao ograniciti na priobalni dio. Nadam se da ¢u

tijekom neke od slijede¢ih sezona moc¢i pregledati i ostatak korita Drave.

2.3 Odredivanje vrsta

Nakon sakupljanja materijala na terenu slijedilo je ciS¢enje, suSenje i razvrstavanje
ljustura kako bi ih bilo lakse determinirati. Za determinaciju su koriSteni sljedeé¢i kljucevi:
Bole J., 1969. Klju¢i za dolo¢evanje zivali IV. Mehkusci (Mollusca) - Institut za biologijo
univerze v Ljubljani, Drustvo biologov Slovenije, Ljubljana i Janus H., 1968. Unsere
Schnecken und Muscheln - Franckh'sche Verlagshandlung, W.Keller & Co., Stuttgart.
Determinacija zahtjevnijih vrsta i provjera to€nosti svih naziva izvodeni su uz pomo¢

mentora.



3 REZULTATI

Tablica 1. Popis vrsta Gastropoda zabiljezenih na istrazivanim lokalitetima

Drava | Bara | Ribnjak | KaraSica | Kanal Drava - | Sustav
KaraSica kanala

Prosobranchiata
Neritidae

Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758) +

Viviparidae

Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758) + + + + + +

Valvatidae

Valvata piscinalis (Muller, 1774) + +

Lithoglyphidae

Lithoglyphus naticoides (Pffeifer, 1828) + + + +

Bithyniidae

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) + + + + + +

Pulmonata, Basommatophora
Physidae

Physella acuta (Draparnaud, 1805) + + + + +

Lymnaeidae

Galba truncatula (Muller, 1774)

Stagnicola palustris (Muller, 1774) + + +

Radix auricularia (Linnaeus, 1758) + + + +

Radix labiata (Rossmassler, 1758)

+|+| |+ +

Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) + + +

Planorbidae

Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758)

Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)

Anisus vortex (Linnaeus, 1758)

Anisus spirorbis (Linnaeus, 1758) + +

+| |+ +] +

Gyraulus albus (Muller, 1774)

+ |+ +] |+

Segmentina nitida (Mller, 1774)

Hippeutis complanatus (Linnaeus, +
1758)

Acroloxidae

Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758) + + + + +

Ukupno vrsta na lokalitetu 8 10 11 12 16 14




Tablica 2. Popis vrsta Bivalvia zabiljezenih na istrazivanim lokalitetima

Drava | Bara | Ribnjak | KaraSica | Kanal Drava | Sustav
- KaraSica | kanala
Unionidae
Anodonta anatina (Linnaeus, 1758) +
Anodonta cygnaea (Linnaeus, 1758) + + +
Anodonta woodiana (Lea, 1834) + + + + +
Pseudanodonta complanata Rossmaéssler, + + + +
1835
Unio crassus Philipson, 1788 +
Unio pictorum (Linnaeus, 1758) + + + +
Unio tumidus Philipson, 1788 + + + +
Sphaeriidae
Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) +
Sphaerium sp. +
Pisidium sp. + +
Dreissenidae
Dreissena polymorpha Pallas, 1771 + + +
Corbiculidae
Corbicula fluminea (Mdller, 1774) +
Ukupno vrsta na lokalitetu 8 7 1 6 7 1

10




4 RASPRAVA

Iz priloZenih tablica s rezultatima terenskih istraZzivanja vidi se da u slatkovodnoj
malakofauni viljevackog kraja prevladavaju puzevi sa ¢ak 19 vrsta, ali je i broj vrsta Skoljkasa
prilicno visok (12). Ovakva brojnost $koljkasa ima i jedan manje pozeljan uzrok: tu su naime
pronadene i tri alohtone — invazivne vrste. Prva je raznolika trokutnjaca, Dreissena
polymorpha (Slika 6) koja na ovom podru¢ju obitava ve¢ dulje vrijeme (u zbirci imam
primjerke sakupljene prije 12 godina), ali se ovdje ni na jednom lokalitetu ne javlja u tolikoj
brojnosti kao npr. u gornjem toku Drave. Vjerojatno je uzrok tome nedostatak ¢vrstih podloga
na koje bi se Dreissena mogla prihvatiti. Na lokalitetu Bara D. polymorpha se u nedostatku
¢vrste podloge prihvaca na druge Skoljkase, npr. rod Anodonta. Druga invazivna vrsta koju
sam pronasao je isto¢noazijska bezupka, Anodonta woodiana, najvjerojatnije slucajno
unesena ribama iz isto¢ne Azije (Paunovic i sur., 2006). Ova vrsta je posebno velik problem
na lokalitetu Ribnjak gdje osim nje nisam pronaSao drugih vrsta SkoljkaSa, iako ih je nekada
bilo. U ribnjaku se Cesto nalaze veliki primjerci ove vrste. Na ostalim promatranim
lokalitetima A. woodiana nije posebno brojna i primjerci su uglavhom manji pa je moguce da
je Ribnjak bio ishodiSte iz kojeg se proSirila na ostale lokalitete. U viljevacki je ribnjak A.
woodiana najvjerojatnije dosla iz ribnjaka Donji Miholjac jer se od tamo dovozi riba kojom se
vrsi poribljavanje. Tre¢a alohtona vrsta je krupnorebrasta kotarica, Corbicula fluminea (Slika
6) koja potjece iz jugoistocne Azije (Chany, 1998/1999). Tu sam vrstu ove godine pronasao
prvi put, i to samo dva primjerka u Dravi. Bit ¢e zanimljivo sljede¢ih nekoliko godina pratiti
kako ce se te tri vrste ponasati na ovom podru¢ju. Nadam se da se nece ponoviti scenarij iz
ribnjaka i da ¢e sadasnja raznolikost vrsta ostati ocuvana.

Vrstama najbogatiji lokalitet je kanal Drava — KaraSica sa 23 vrste. Razlog takve
brojnosti vjerojatno je ¢injenica da je ovaj lokalitet povezan sa jo$ tri (Drava, KaraSica i
sustav kanala). Po brojnosti vrsta sljedec¢a je Karasica sa 18 vrsta. Ovdje sam proucio i
brojnost jedinki svake od 6 pronadenih vrsta Skoljkasa. Na dijelu toka duljine 40 metara i
Sirine 4-5 metara pronaSao sam ukupno 372 SkoljkaSa. Bilo je 147 jedinki vrste Anodonta
cygnaea, 65 jedini vrste Pseudanodonta complanata, 62 jedinke vrste Unio pictorum, 58
jedinki vrste Unio tumidus, 29 jedinki vrste Anodonta woodiana i samo 11 jedinki vrste
Unio crassus, ali su ovi primjerci bili natprosje¢no veliki, duljine i do 8 cm. U Dravi je broj

vrsta SkoljkaSa jednak broju vrsta puZzeva (8), ali su ovdje prisutne sve tri alohtone vrste

11



SkoljkaSa. Bara je do sada jedino nalaziSte SkoljkaSa Anodonta anatina na istrazivanom
podrucju. Na tom su lokalitetu inace Skoljkasi vrlo brojni (po broju jedinki), a pronaSao sam
ih 7 vrsta, te 10 vrsta puZeva. U sustavu kanala zbog redovitog ljetnog presusivanja gotovo da
i nema 8koljkasa, tek jedna vrsta, dok puzeva ima 14 vrsta. NajviSe je vrsta puzeva iz porodice
Planorbidae (6). Neke od tih vrsta stvaraju vrlo guste populacije, kao npr. Planorbis
planorbis, te nakon povladenja vode ostaje mnogo njihovih praznih kuéica na dnu kanala.
Ribnjak ima najmanje zabiljeZenih vrsta (12), moZda zato Sto se radi 0 umjetno stvorenom
staniStu ili zbog utjecaja invazivne vrste Anodonta woodiana koja je ovdje jedina vrsta
Skoljkasa.

Brojem vrsta najzastupljenije porodice su za 3koljkaSe Unionidae, a za puzeve
Planorbidae, obje s po 7 vrsta. PuZeva prednjoskrznjaka ima samo pet vrsta i to su uglavnom
vrste prilagodene za zivot u razli¢itim uvjetima npr. Viviparus viviparus kojeg ima na svim
lokalitetima.

AR &

Slika 6. — Vrsta Dreissena polymorpha Slika 7. — Vrsta Corbicula fluminea

http://fl.biology.usgs.gov/pics/ http://www.neozoen-
db_zebramussel0081.jpg bodensee.de/images/4.jpg
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5 ZAKLJUCAK

Budu¢i da sam na pocetku terenskih radova ocekivao da ¢u pronaci 20-ak vrsta, kona¢ni
broj od 31 vrste razlog je da ovo istraZzivanje smatram zaista uspjeSnim. No relativno malo
podrucje na kojem sam radio i1 jednostavne metode koje sam primjenjivao upucuju na
¢injenicu da je ovo tek dio ukupne slatkovodne malakofaune ovog podrucja. Radi toga
svakako planiram nastaviti istrazivanja kako bih upotpunio popis vrsta. Pretpostavljam da bih
trebao pronaci jo§ minimalno 10 vrsta kojima ovo podrucje odgovara, ali ih do sada iz bilo
kojeg razloga nisam pronaSao. Posebnu pozornost u daljim istrazivanjima planiram posvetiti
sitnim vrstama puzeva i SkoljkaSa iako ih u ranijim nalazima nije nedostajalo, jer sam se
sluzio neuobi¢ajenim metodama (tulari). Pored usavrSavanja metoda rada planiram proSiriti i
podrucje rada kako bih obradio i staniSta koja ovaj put nisam stigao (kanali koji prolaze kroz
Sume, Sumske mocvare i izvori). Rezultat dosadasnjih radova je prvi popis slatkovodne
malakofaune ovoga kraja koji ¢e nakon buduc¢ih nadopuna biti od koristi prilikom prac¢enja
brojcanog stanja pojedinih vrsta, pogotovo zasticenih vrsta (Unio crassus) i invazivnih vrsta

(Anodonta woodiana, Dreissena polymorpha i Corbicula fluminea).
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7 SAZETAK

U ovom seminarskom radu predstavljeni su rezultati istrazivanja slatkovodne
malakofaune uZe okolice sela Viljevo. Istrazivanja su bila usmjerena na determinaciju i
popisivanje vrsta koje obitavaju na ovom podrucju, a provodena su od veljace do kraja
kolovoza 2009. godine. Na Sest lokaliteta odabranih na osnovu razli¢itih uvjeta koji u njima
vladaju pronadena je ukupno 31 vrsta slatkovodnih mekusaca, od toga 19 vrsta puzeva i 12
vrsta Skoljkasa. Pored ostalih vrsta uobicajenih za ovo podrucje pronadena je strogo zasSti¢ena
zaviCajna vrsta Skoljkasa - Unio crassus, i tri invazivne alohtone vrste Skoljkasa — Anodonta
woodiana, Corbicula fluminea i Dreissena polymorpha. Prisutnost ovih triju invazivnih vrsta
na podru¢ju Viljeva je zabrinjavajuca radi ¢ega planiram redovito pratiti stanje. Takoder
planiram nastaviti postupak inventarizacije jer je logicno zakljuciti da u dosadasnjim
radovima nisu pronadene sve vrste mekuSaca koje ovdje obitavaju. Konacan rezultat kojem

tezim trebao bi biti prvi cjeloviti popis vrsta slatkovodnih mekuSaca viljevackog kraja.

8 SUMMARY

This seminar paper presented research results of freshwater molluscs distribution and
species composition of Viljevo village and surrounding area. The aim of research was
determination and indexing of species present in this area and the research took place from
February to August of 2009. Six sites were chosen for analysis, based upon different
environmental conditions and characteristics. | found the total of 31 freshwater mollusc
species, 19 of which were gastropods, and 12 were bivalves. Among other species that are
common in this area, |1 found Unio crassus — highly protected regional species, and three
species of invasive non-indigenous bivalves - Anodonta woodiana, Corbicula fluminea and
Dreissena polymorpha. Presence of these invasive species in the area of Viljevo is quite
worrying and therefore | plan to monitor this area in following years. | also plan to continue
the inventarisation process because it's highly likely that my previous research has not
encompassed all of the existing species. The final aim of my research in this area is the first
complete list of freshwater molluscs species of Viljevo area.
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