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1. UvOoD

Zajednicu ptica nekog podrucja Cine sve ptice tog podrucja. Vrste u zajednici povezuje
staniSte na kojem zive i njihovi medusobni odnosi. lako se zajednica nalazi na jedinstvenom
staniStu ekoloski zahtjevi pojedinih vrsta u zajednici mogu biti vrlo razliCiti. Ekoloski zahtjevi
i potrebe neke vrste svrstavaju vrstu u odredenu ekolosku niSu. EkoloSka niSa predstavlja
mjesto koje neka vrsta zauzima u zajednici. Definira se djelovanjem dvaju faktora: uvjetima
koji nekoj vrsti odgovaraju i kompeticijom s drugim vrstama, koja rezultira zauzimanjem
odredenog stanista (Pielou 1978). U vecini sluCajeva odabir neke ekoloSke niSe rezultat je
dugotrajnog biranja stanista i prilagodavanja na isto. Vjerojatno ni jedna skupina Zivotinja
nema toliki potencijal za izbor staniSta kao ptice. One su izrazito mobilne i Siroko
rasprostranjene pa od staniSta kroz koja prolaze samo pojedina koriste za gnijezdenje,
hranjenje ili zimovanje (Cody 1985). Svoja staniSta ptice (osobito selice) mijenjaju i do
nekoliko puta godisnje, a svakom promjenom nalaze se pred novim izazovom izbora idealnog
staniSta. Tako u neko vrijeme odredeno obiljezje okoliSa moze biti presudno u izboru stanista,
a u drugom dijelu godine bit ¢e zamijenjeno nekim sasvim novim (Cody 1985). Upravo je
zbog toga istrazivanje Cimbenika koji kod neke ptice utjeCu na odabir staniSta toliko

zanimljivo.

Gustoca populacija Sumskih ptica ovisi u velikoj mjeri o vegetaciji. Razli€ita su misljenja
u tome da li na distribuciju ptica viSe utjeCu strukturalna ili floristiCka obiljezja vegetacije
Tako MacArthur i MacArthur (1961) smatraju da na gnijezdenje malih Sumskih ptica, koje su
u periodu razmnoZavanja pretezno insektivorne, veCi utjecaj imaju strukturalna obiljeZja
vegetacije, dok prema Moskatu (1988) vecu vaznost imaju raznolikost i udjeli pojedinih vrsta
drveéa. Sumska vegetacija pticama Suma pruza mjesto za gnijezdenje, osigurava hranu i pruza
skloniste, a o ekologiji pojedine vrste ptica ovisi koja obiljezja vegetacije i u kojem omjeru na
nju utjecu. Tako je za oCekivati da ¢e dupljaSice preferirati Sume s vecim brojem starih, suhih
stabala pogodnih za stvaranje duplji, a ptice koje se gnijezde u grmlju zahtijevati Sume sa
dobro razvijenim slojem grmlja. U ovom cCe se istrazivanju biljeziti razliCita obiljezja
vegetacije koja imaju utjecaj na sastav ornitofaune Suma. Osim floristickog prouCavanja
vegetacije (udio pojedine vrste) obavljen je i niz strukturalnih mjerenja vegetacije (gustoca

grmlja, krosnji i prizemne vegetacije, kolicina suhih stabala i druga).



U Parkovima Medvednici i Zumberak — Samoborsko gorje Sumska stanita obuhvacaju
vise od 60% ukupne povrsine. Parkovi su udaljeni oko 15 km zracne linije, obuhvacaju
podrucje priblizno istih nadmorskih visina te na njima vladaju priblizno isti klimatski uvijeti.
Zbog slicnih vanjskih obiljezja zanimljivo je usporediti obiljeZzja orntiofaune ova dva

podrucja.

Dosadasnjim istrazivanjem ornitofaune na podrucju Parka prirode Medvednice utvrdena je
91 vrsta ptica. Prva istrazivanja provela je Rucner i obuhvacala su faunistiCka istrazivanja
kojima je ornitofauna inventarizirana i razvrstana po staniStima. Slijedila su: istraZivanje
strukture ornitofaune na zagorskoj padini Medvednice metodom linearnog transekta (Dolenec
1991), istraZivanje gustoce populacije crnokape grmuse metodom kartiranja na povrsini od 20
ha u 3umi bukve i jele blizu Puntjarke (Cikovi¢ 1996), istraZivanje rasprostranjenosti, izbora
staniSta i gustoe populacije Sumskih vrsta sova (roda Strix) (Tuti§ 1998) i istraZivanje

distribucije i brojnosti vrsta djetliéa u sredinjem dijelu Medvednice (Cikovi¢ 2001).

Na podrugju Parka prirode Zumberak — Samoborsko gorje obavljena su dosad tri
istrazivanja ornitofaune u kojima je zabiljezeno 109 vrsta ptica. Prvo istrazivanje obuhvatilo
je bukove Sume, hrastove Sume, Sume kestena i crnog graba te druga ne-Sumska stanista
(Rucner 1975). Slijedece istrazivanje provedeno je na podrudju Citavog Zumberka i
obuhvacalo je sva staniSta. Proveo ga je Dragutin Rucner, a istraZivanje nije nikada
objavljeno. Trece istrazivanje bilo je provedeno na sovama i popisu je ptica dodalo Cetiri vrste
sova (Tuti§ i Cikovi¢ 2003).

Istrazivanja zajednica ptica koristena u ovom diplomskom radu predstavljaju dio projekata
inventarizacije ornitofaune 3umskih ekosustava Parkova prirode Medvednica i Zumberak —

Samoborsko gorje. Diplomski rad predstavlja kompilaciju rezultata tih istrazivanja.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je provedeno kako bi se ustanovila obiljezja zajednica ptica u Sumama
Parkova prirode Medvednica i Zumberak — Samoborsko gorje. Cilj istraZivanja bio je
produbiti znanja o ekologiji pojedinih Sumskih ptica i njihovih zajednica na istraZzivanim

podrugjima, osobito vezano uz tipove Suma i strukturalna obiljeZja vegetacije. Zeljela sam



ustanoviti koja kvalitativna i strukturalna obiljeZja Suma pojedine vrste ili ekoloSke skupine

ptica preferiraju, a kod kojih se njihova brojnost smanjuje.

3. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Podrugje istraZivanja su Sume Parka prirode Medvednica i Parka prirode Zumberak —
Samoborsko gorje. Parkovi se nalaze u sjeverozapdnom dijelu srediSnje, kontinentalne
Hrvatske, a obuhvacaju gorsko podrucje na nadmorskoj visini od 100 do viSe od 1 100 metara
(slika 1).

PP Medvednica

PP Zumberak — Samoborsko gorje /

*}“

Slika 1. IstraZivana podrucja

3.1. Park prirode Medvednica

Park prirode Medvednica osnovan je 16. lipnja 1981. godine, na povrSini od 22 826 ha.
Proteze se sjeverozapadno od centra Zagreba na podrucju Grada Zagreba, Zagrebacke i

Krapinsko-zagorske zupanije. Park Cini gora Medvednica Ciji je najvisi vrh Sljeme s 1032 m

n.v. Medvednica je izdvojen masiv smjera pruzanja sa sjeveroistoka na jugozapad, duljine od



oko 40 km i Sirine od oko 9 km. Sjeverozapadno od Medvednice pruza se Hrvatsko zagorje

niskog, brezuljkastog reljefa, a jugoistocno porjecje rijeke Save.

Park Medvednica obuhvaca podrucje velike geolodke raznolikosti na kojem se mogu naci
stijene od paleozojske do kvartarne starosti. Obiluje izvorima i potocima. lzdasnost izvora
uvjetovana je padalinama pa vecina nije velikog kapaciteta. Ipak, njihova im brojnost daje

znaCaj posebno u srediSnjem dijelu gdje samo na juznoj strani ima 60-ak izvora.

Srednja godiSnja temperatura zraka na Medvednici je 6,2°C. Najhladniji mjesec je sijecan]
sa srednjom mjesecnom temperaturom zraka -3,1°C, a najtopliji mjesec srpanj s prosjecnom
temperaturom 15,2°C. Temperatura zraka prosjecno pada za 0,5°C svakih 100 metara uspona.
Godisnja koli¢ina padalina na vrhu Sljeme je 1238 mm. Najveca je koli¢ina padalina u toplim
mjesecima, od travnja do rujna. Relativna vlaznost zraka je najvisa u hladnom dijelu godine.
Prosjecno godiSnje na vrhu Medvednice snijeZi 54 dana, a snijeg najceS¢e pada u sijecnju i

veljaci.

Zastita podrucCja temelji se prije svega na oCuvanju prirodne Sume i Sumskih zajednica,
koje se protezu na 14.550 ha, dakle 64% ukupne povrine parka. Sume pokazuju izrazitu
zonaciju po nadmorskoj visini i ekspoziciji. Na ostalom podrucju nalaze se vocnjaci,
vinogradi, ratarske kulture, te razliCiti izgradeni objekti. U flori Medvednice do sada je
zabiljezeno 1205 vrsta i podvrsta.

Osnovne Sumske zajednice na Medvednici su:

mjeSovite hrastovo-grabove Sume i Ciste grabove Sume

- pokrivaju najnize obronke Medvednice na visini od 150 — 350 m n.v.
srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka

- pokrivaju juzne obronke Medvednice umjereno kiselih staniSta na visini od
200 — 650 m n.v.

bukove Sume

- nalaze se na visinama od 300 — 820 m n.v.

bukovo - jelove Sume

- zauzimaju vrsnu zonu masiva od 800 — 1000 m n.v., ali se na sjevernim

padinama spustaju i do 400 metara

Podaci o klimatskim uvjetima i vegetaciji preuzeti su od Nikoli¢ i Kovaci¢ (2008).



3.2. Park prirode Zumberak — Samoborsko gorje

Park prirode Zumberak — Samoborsko gorje proglasen je zastiGenim podrucjem 28.
svibnja 1999. Obuhvaca povrSinu od oko 33 300 ha i predstavlja izdvojeno brdsko podrucje
jugozapadno od Zagreba. Osnovni smjer pruzanja gorja jest sjeveroistok — jugozapad ukupne
duljine od 40 km, a Sirine od oko 20 km. Gorja imaju alpski smjer pruzanja, tektonika je
dinarska, a obiljezja terena krSka. Na sjeveru je gorje omedeno Savom, jugoistoc¢no se nalazi
dolinski prostor Pokuplja, sjeverozapadno se prostire dolina rijeke Krke u Sloveniji, a gotovo
samim hrptom prolazi granica Hrvatske i Slovenije. (Preuzeto od Nikoli¢a (2007).)

Isto€ni dio obuhvaca Samoborsku goru sa vrhovima Japeti¢ (871 m) i PleSivica (780 m).
On je nizi i ras¢lanjen. Zapadni dio &ini Zumberacka gora Giji je najvisi vrh Sveta Gera na
1178 m n.v. Podrucje Zumberka i Samoborskog gorja je rezultat geoloskih zbivanja koja se na
osnovi istalozenih naslaga mogu pratiti od paleozoika do danas. Podrucje Parka gradeno je
gotovo iskljucivo od taloznih stijena nastalih u pradavnim morima Tethysu i Paratethysu dok
se magmatske stijene pojavljuju na maloj povrsini izmedu PljeSivice i Samobora. Cak 90%
povrSine Parka zahvaca kr$ zahvaljujuci kojem je Cesta pojava krskih povrSinskih oblika
poput ponikvi, uvala, ponora i kratkih ponornica. Tlo je ve¢inom podzol i parapodzol (Nikoli¢
2007). Podrucje Parka prirode karakterizira velik broj izvora. Do sada su prikupljeni osnovni

podaci za ukupno 337 izvora.

Samoborsko i Zumberacko gorje odlikuje karakteristi¢na kontinentalna klima, a razlike
izmedu pojedinih dijelova gore ovise o reljefu, krSevitosti, nadmorskoj visini, izloZenosti
poloZaja, biljnom pokrovu i dr.. ProsjeCne su temperature umjerene s sijeCanjskim prosjekom
od -2°C, a srpanjskim od 18 — 20°C. NajviSa temperatura u prosjeku je 30°C, a najniza -20°C.
Godisnja koli¢ina padalina priblizno je 1050 — 1340 mm, a najveca koli¢ina kiSe padne od
travnja do rujna. U jesen i zimu velike su koliCine vlage u zraku pa Cesto dolazi do pojave

magle. Snijeg pada od kraja studenog do oZujka.

Podrucje Parka botanicki je iznimno zanimljivo i raznoliko. Oko dvije treCine povrsine
pokrivaju Sume, a ostalo podrucje pokrivaju davno iskrCena podrucja, danasnji travnjaci,
livade, kosSenice i pasnjaci. Na podrucju Parka nalaze se i sela, sa stalnim stanovnicima te

vikendice.



Najzastupljenije Sumske zajednice su:

Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena

- tvori mjestimiCno veCe sastave na vrlo Kiselim i podzolastim, silikatnim,
ilovastim i pjeskovitim tlima s malo vapnenca

Suma hrasta medunca i crnog graba

- oObrasta toplija podrucja kao S$to su juzni i jugozapadni obronci, mahom na
plitkim i kamenitim tlima povrh vapnenca.

bukova Suma

- u okomitom smjeru se nadovezuje na pojas hrastovih Suma, a pokriva
uglavnom sjeverne i sjeveroistoéne obronke Zumberackog gorja, vapnenacke
ili dolomitne podloge

crnogoricne Sume

- Sume razli¢itih Getinjata posadene su na mnogim predjelima Zumberackog

gorja, ali ove Sume nigdje na gorju ne predstavljaju prirodne sastojine

Podaci o klimatskim uvjetima i vegetaciji preuzeti su od Forenbachera (1995).



4. MATERIJAL | METODE

4.1. Istrazivanje obiljezja Sumske vegetacije

Na svakoj tocki na kojoj su biljeZene ptice istrazena je i vegetacija. IstraZivanja vegetacije
obavljena su u rujnu i listopadu 2006. na Medvednici i kolovozu i rujnu 2007. godine na
Zumberatkom gorju. U istraZivanju obiljeZja vegetacije koristena je metoda kruznih ploha
(James i Shugart 1970, Cyr i Oelke 1976), kojom se na plohama povrSine od 0,04 ha (r =11,3
m) biljezeni kvalitativni i kvantitativni podaci o floristiCkim i strukturnim obiljezjima

vegetacije. Odvojeno su promatrana tri sloja vegetacije i svaki je mjeren razliCitim metodama.

4.1.1. Sloj drveca

Sloj drveca obuhvaca stabla prsnog promjera jednakog ili ve¢eg od 7,5 cm. Svakom
stablu unutar kruzne plohe odredena je vrsta i izmjeren prsni promjer. Prsni promjer mjeren je
na visini od 1,3 m uz pomo¢ mjernog Stapa prema kojem se stablo svrstava u jednu od 8
kategorija (A: 7,5-15 cm, B: 15-23 cm, C: 23-38 cm, D: 38-53 cm, E: 53-68 cm, F: 68-84 cm,
G: 84-101 cm i H: Sire od 101 cm) kako je prikazano na slici 2. Suhim uspravnim stablima
takoder je mjeren prsni promjer, ali kod njih nije odredivana vrsta nego su grupirani u

zasebnu skupinu ,,suha stabla®.

Provedeno je i mjerenje pokrovnosti (zatvorenosti) krosnji. Za procjenu pokrovnosti
kroSnje koristi se kartonski cilindar na Cijem su jednom kraju privrscene dvije niti okomite
jedna na drugu. Cilindar se usmjerava okomito prema krosnji i zapisuje se pozitivna
vrijednost ukoliko se na krizanju niti nalazila kroSnja, a negativna vrijednost ako se vidjelo
nebo (slika 3). Mjerenje se obavlja 20 puta unutar kruzne plohe, nasumi¢nim usmjeravanjem
cilindra prema nebu. Dobiveni rezultat se prikazuje u postotcima (broj pozitivnih opazanja se

dijeli sa brojem mjerenja i mnozi sa sto).



4.1.2. Sloj grmlja

Sloj grmlja obuhvaca raslinje vise od 1 m i prsnog promjera manjeg od 7,5 cm. Da bi se
procijenila koliina grmlja u kruznoj plohi, trakom se oznaCe dva transekta (dva promjera
kruzne plohe) okomiti jedan na drugi. Duz transekta se prolazi raSirenih ruku te broji svaku
stabljiku koja dodiruje ruke, a promjera je manjeg od 7,5 cm. Dobiveni broj se mnozi sa 250 i
dijeli s brojem transekata da bi se dobio broj grana grmlja po hektaru. Mjerenje je na svim

toCkama provela ista osoba pa se stoga rezultati mogu smatrati usporedivima.

4.1.3. Sloj prizemne vegetacije

Sloj prizemne vegetacije obuhvaéa svu vegetaciju niZzu od jedan metar. Pokrovnost
prizemne vegetacije mjeri se na jednak nacin kao i pokrovnost krosnji, ali se cilindrom ovaj
put okomito promatra tlo (slika 4). Pozitivnhom vrijednoS¢u se oznaCava situacija kada se na
krizanju dviju niti vidi vegetacija, a negativnom kada je na krizanju tlo ili stijena. Rezultat se
ponovno biljezi u postotcima.

Uz vrijednosti o pokrovnosti tla biljeZi se i koja vrsta bilja prevladava na tlu (mahovine,

paprat, trave i SaSevi, Sirokolisne zeljaste biljke, drvenasta vegetacija niza od 1 m, mladice

drveca, mrtvi biljni materijal, leZe¢a debla, kamenje, golo tlo).

Slika 2. Mjerenje Sirine Slika 3. Mjerenje Slika 4. Mjerenje pokrovnosti
stabla pokrovnosti (zatvorenosti) tla
kroSnje



4.2. Istrazivanje ornitofaune

Istrazivanje ornitofaune provedeno je metodom brojanja na tocki tzv point-count method
(Bibby i sur, 1992). Ova metoda posebno je prilagodena istrazivanju ptica pjevica jer se
temelji na biljeZenju pjeva. Prakti¢na je u Sumskim i slabo prohodnim terenima na kojima bi

kretanje istrazivaCa moglo uznemiriti ptice ili istrazivacu oteZati slusanje.

Prije terenskog dijela istraZivanja izabrano je 49 toCaka na Medvednici i 52 na
Zumberatkom gorju koje se planiralo obiéi. Tocke su birane tako da budu obuhvaéene
razlicite Sumske zajednice, $to je odredivano na temelju postojeéih podataka o Sumama
Parkova. TocCke su rasporedene u transekte kako bi se desetak toCaka moglo obici tijekom
jednog jutra. Medusobno su toCke udaljene minimalno 500 metara kako bi se izbjegla

mogucnost da se ista ptica zabiljeZi na dvije susjedne tocke.

Biljezenje ptica se obavlja tako da istrazivaC obilazi toCke i na svakoj se pojedinoj
zadrzava po 10 minuta. Tih 10 minuta biljezi se svaki pjev ptica unutar i izvan radijusa od 50
metara. Ptice van pojasa od 50 metara biljezene su samo da bi se dopunili podaci o distribuciji
vrsta, ali njihova opazanja nisu koriStena za odredivanje gustoca populacija i daljnje analize.
Jednako su tako tokom istrazivanja biljezene i sve ptice primijeCene na preletu ili sluCajnom
boravku na nekoj od lokacija, ali ti podaci, ukoliko se ne radi o Sumskim pjevicama kojima je
0vo istrazivanje namijenjeno, nisu koristeni u kasnijim analizama. Ovim istrazivanjem nisu
obuhvacene krupne ptice s velikim teritorijima, za koje metoda nije pogodna, kao Sto su Sojka
i gavran. IstraZivanje je na svakoj toCki provedeno tri puta tijekom sezone gnijezdenja: u prvoj
polovici travnja, svibnja i lipnja. Na Medvednici je istrazivanje provedeno 2006. godine, a na
Zumberatkom gorju godinu dana kasnije. Podaci se nisu uzimali za kidovitih ili vjetrovitih

dana, a razliciti transekti su obilaZeni tijekom nekoliko uzastopnih dana.



4.3. Obrada podataka

4.3.1. Obrada podataka o vegetaciji

Na temelju podataka o vegetaciji na pojedinoj toCki izraCunata je brojnost stabala po
hektaru, postotni udio pojedine vrste i temeljnica pojedine vrste. Temeljnica stabla je povrSina
njegovog poprecnog presjeka na visini od 1,3 m. Temeljnica pojedine vrste po hektaru
dobivena je zbrajanjem temeljnica svih stabala te vrste u istrazivanoj kruznoj plohi i
dijeljenjem sa 0,04 (tako se dobila vrijednost u hektarima buduci da je kruzna ploha povrsine
od 0,04 ha). Faktore za preraCunavanje broja stabala odredene kategorije na njihovu
temeljnicu daju Cyr i Oelke (1976). Ukupna temeljnica svih vrsta na pojedinom stanistu kao i
prosjecna temeljnica na pojedinom staniStu koriStene su u procjeni starosti Sume na stanistu.
Temeljnica se takoder smatra dobrim indeksom raspolozive povrSine lis¢a (Sherry i Holmes
1985). Udio temeljnice neke vrste na pojedinoj tocki koristen je prilikom svrstavanja tocki u

Sumske tipove. Za potrebe ovog istrazivanja izdvojeno je pet tipova Suma.

U bukove Sume ubrojene su toCke u kojima udio temeljnice bukve prelazi 70% (slika 5).
Ovo je osnovni kriterij raspodjele toCaka, tako da su toCke svrstane u bukove Sume bez obzira
na ostale karakteristike (npr prisustvo crnogoricnih stabala). Hrastovim Sumama smatrane su
Sume Cijih 50% ili viSe temeljnica otpada na hrastove (slika 6). U crnogori¢nim Sumama zbroj
temeljnica svih crnogorica (jela (Abies alba Mill.), smreka (Picea abies (L.) Karsten), bor
(Pinus sylvestris L.) i ari$ (Larix decidua Mill.)) mora prelaziti 70% (slika 7). U mijeSane
bjelogori¢ne Sume ubrojene su sve tocke na kojima se nalaze samo bjelogoricne vrste, ali ni
bukva ni hrast ne dominiraju (slika 8). U mijeSanim bjelogori¢no-crnogori¢nim Sumama
nalaze se i bjelogoriCna i crnogoricna stabla, s ograniCenjem da zbroj udjela temeljnica

crnogoricnih stabala ne prelazi 70% (slika 9).
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Slika 6. Hrastova Suma

e i

Slika 7. Crnogori¢na Suma Slika 8. MijeSana bjelogori¢na Suma



Slika 9. MijeSana bjelogori¢no—crnogori¢na Suma

4.3.2. Obrada podataka o ornitofauni

Na temelju sakupljenih podataka o ornitofanui izraGunata je gustoca populacija (2}

Gustoca se izrazava u broju parova po hektaru. Formula glasi:

N
#= Lrin
pri Cemu je:

N = broj zabiljezenih parova neke vrste

r = polumjer kruga unutar kojeg su biljezene ptice (u istrazivanju iznosi 50 m)

Gustoca populacije odredivana je za sve Sumske pjevice koje su u istrazivanju zabiljezene

unutar 50 metara od toCke biljezenja ptica.

Ptice su razvrstane u nekoliko ekoloskih skupina prema mjestu gnijezdenja i mjestu
hranjenja (tablica 1). Ekoloske skupine ptica odredivane su samo za Sumske pjevice koje su u
pojedinom istraZivanom podrucju (Medvednici ili Zumberatkom gorju) zabiljeZene s vise od

jednom jedinkom unutar 50 metara.
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EkoloSke skupine prema mjestu gnijezdenja su:
DUPLJASICE (D) — vrste koje se gnijezde u Supljinama u drvecu
GNJEZDARICE KROSNIJI (K) — vrste koje se gnijezde u sloju kro3nji
GNIJEZDARICE GRMLJA (G) — vrste koje se gnijezde u sloju grmlja
GNJEZDARICE TLA (T) — vrste koje se gnijezde na ili blizu tla

Prema mjestu hranjenja ptice su razvrstane u ove skupine:

HRANJENJE U KROSNJI (HK) — vrste koje se uglavnom hrane u sloju
krosnji

HRANJENJE NA TLU (HT) — vrste koje se uglavnom hrane na tlu
HRANJENJE NA DEBLU (HD) - vrste koje se uglavnom hrane na povrsini
debla i grana

HRANJENJE U GRMLJU (HG) — vrste koje se hrane u grmlju

HRANJENJE U ZRAKU (HZ) - vrste koje se hrane loveci kukce u zraku

Tablica 1. Podjela ptica prema mjestu gnijezdenja i mjestu hranjenja. ZnaCenje kratica
obrazlozZeno je u tekstu iznad tablice.

MJESTO MJESTO

GNIJEZDENJA HRANJENJA
Palg&i¢ (Troglodytes troglodytes) T HT
Crvendac (Erithacus rubecula) T HT
Kos (Turdus merula) G HT
Drozd cikelj (Turdus philomelos) G HT
Drozd imela$ (Turdus viscivorus) K HT
Crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla) G HG
Zvizdak (Phylloscopus collybitus) T HK
Zlatoglavi kralji¢ (Regulus regulus) K HK
Vatroglavi kralji¢ (Regulusignicapillus) K HK
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Bjelovrata muharica (Ficedula albicollis) D HZ
MJESTO MJESTO

GNIJEZDENJA HRANJENJA
Dugorepa sjenica (Aegithal os caudatus) G HK
Crnoglava sjenica (Poecile palustris) D HK
Planinska sjenica (Poecile montanus) D HK
Jelova sjenica (Periparus ater) D HK
Plavetna sjenica (Cyanistes caeruleus) D HK
Velika sjenica (Parus major) D HK
Brgljez (Sitta europaea) D HD
Kratkokljuni puzavac (Certhia familiaris) D HD
Dugokljuni puzavac (Certhia brachydactyla) D HD
Vuga (Oriolus oriolus) K HK
Cvorak (Sturnus vulgaris) D HT
Zeba (Fringilla coelebs) K HT
Batokljun (Coccothraustes coccothraustes) K HK

4.4, Statisticka obrada

Da bi se ustanovila raznolikost vrsta stabala i ornitofaune na istrazivanim podrucjima
koristen je Shannon — Wienerov indeks (Krebs 1999). Shannon — Wienerov indeks je
kvalitativna mjera kojom se opisuje raznolikost na nekom podrucju. Indeks je veci §to je veci
broj vrsta na nekom podrucju i Sto su slicnije brojnosti jedinki unutar vrsta. Shannon —

Wienerov indeks se racuna prema formuli:

H = —2. prin p
=n
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gdje je
H= indeks raznolikosti
S= broj vrsta u zajednici

P1= proporcija i-te vrste u ukupnom broju jedinki u zajednici

Za procjenu slicnosti pojedinih Sumskih tipova i zajednica ptica koriSten je indeks
slicnosti, Sgrensenov indeks:

2a
Ceg——
T Za+b+c
Ovdje su:

Cs = indeks sli¢nosti

a = ukupan broj vrsta prisutan u obje skupine (A i B)
b = broj vrsta prisutnih samo u grupi A

¢ = broj vrsta prisutnih samo u grupi B

Daljnja statistiCka obrada izvrSena je u programu Statistica 9 (STATSOFT, INC 1997).
StatistiCka znaCajnost testirana je neparametrijskim Kruskal — Wallis-ovim testom u kojem se
usporeduje vise neovisnih varijabli. Neparametrijski test je koriSten obzirom da je Shapiro-
Willks-ovim W testom utvrdeno da varijable uglavnom nisu imale normalnu distribuciju.
Korelacije izmedu varijabli testirane su Pearsonovim r-testom korelacije koji pretpostavlja

linearan odnos medu usporedenim varijablama.
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5. REZULTATI

5.1. Rezultati istrazivanja Sumske vegetacije

Na istraZzivanim toCkama na Medvednici ukupno su zabiljezene 24 vrste drveca, a na
totkama Zumberackog gorja njih 23. Zajednickih je vrsta 17 dok se ostale, uglavnom one
malobrojne, razlikuju. Izmedu pet tipova Suma, postavljenih prema udjelima temeljnica
pojedinih vrsta, najbogatije vrstama su mijeSane bjelogoricne Sume. Najnizi stupanj

raznolikosti imaju Sume Ciste crnogorice.

5.1.1. Sastav drveca u tipovima Suma

Tip Sume zastupljen na najveCem broju toCaka je bukova Suma. Zabiljezena je na 39
toCaka; 15 na Medvednici i 24 na Zumberackom gorju. Zabiljezenih vrsta na Medvednici je
14, od Cega 8 €&iji je udio temeljnice preko 0,5%. Na Zumberackom gorju zabiljeZeno je 13
vrsta drveca pri ¢emu je njih 5 udjela temeljnice preko 0,5%. NajceS¢a je vrsta bukva (Fagus
sylvatica L.), dok su ostale zanemarivog udjela (slika 10). U Sumama na Zumberatkom gorju
uz bukvu ne dolaze crnogoricne vrste, dok je na Medvednici na 10 od 15 toCaka zabiljeZzena

jela.

Froussvivatical e —
Abiesalba Mill.  jpm
Curercus petraen (Mattuschka) Liebl
Castanen sativa Miller |
CarpumsbetulusL. |

Zumberak
Suho divo |

f m Medvednica
Acer platmmoidesL. |
Clorylus avellana L
Acer psendoplatanus L
Betula pendulaRoth
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Slika 10. Udieli temelinica pojedinih vrsta u bukovim Sumama

Hrastova Suma zastupljena je s 12 toCaka jednako rasporedenih na Medvednici i na
Zumberackom gorju. Na Medvednici je najzastupljenija vrsta hrast kitnjak (Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl.), a osim nje prisutno je jos 14 vrsta (10 njih ima udio temeljnice preko
0,5%). U sumama Zumberackog gorja hrastove ume €ini cer (Quercus cerris L.), a ostalih 5
vrsta zastupljene su niskim udjelima temeljnica (njih Cetiri veCim od 0,5%). Udjeli temeljnica

pojedinih vrsta prikazani su na slici 11.

Cuercus petraea (Mattuschka)Lieb] "
Chrercus ceimis L
Fagnssylvatica . |
Betula pendulaRoth
Corpuius betulusL. |§
Acer prendoplatanusL.

Zumberak
Pinussy lvestris L.

mhfedvednica
Subwo dirve |
Castanea sativa Miller
Acer platamoidesL.
Ulioms munor Miller |

Acer campestre L. |

0% 108 20% 300 409 50% 60% 70% 800 000,

Slika 11. Udjeli temeljnica pojedinih vrsta u hrastovim Sumama
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Crnogoricne Sume zastupljene su s 11 toaka; 4 na Medvednici i 7 na Zumberatkom
gorju. Na Medvednici je u ovim Sumama zabiljezeno pet vrsta (4 udjela temeljnice veceg od
0,5%), a na Zumberackom gorju njih 12 (6 udjela temeljnice veceg od 0,5%). Najbrojnija
vrsta na Medvednici je jela, a na Zumberatkom gorju smreka (slika 12).

Abies alba Ml —
FPiceaabies (L) Karsten _

Pims sy lvesinis L. |

sZumberak

Fagus svlvatica L h Ehedvednica

Suhodivo h

Ouercus canis L

(1% 10%  20% 30% 40% 50% o60% 7% B0

Slika 12. Udjeli temeljnica pojedinih vrsta u crnogori€nim Sumama
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MijeSana bjelogori¢na Suma zastupljena je s 27 lokacija, od ¢ega 16 na Medvednici i 11

na Zumberatkom gorju. Na Medvednici je zabiljezeno 15 vrsta stabala od ¢ega 12 s udjelom

temeljnice preko 0,5%. Na Zumberackom gorju zabiljezeno je 14 vrsta od kojih je 11 udjela

temeljnice preko 0,5%. Najzastupljenija vrsta na Medvednici je bukva, a na Zumberackom

gorju grab (Carpinus betulus L.) (slika 13).
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Slika 13. Udjeli temeljnica pojedinih vrsta u mijeSanim bjelogori¢nim Sumama

MijeSane bjelogoricno-crnogoricne Sume prisutne su na 12 toCaka; 8 na Medvednici i 4 na
Zumberatkom gorju. Na Medvednici je zabiljezeno 10 vrsta od &ega ih je 9 udjela temeljnice
veceg od 0,5%. Najzastupljenije su bukva i jela. Na Zumberatkom gorju zabiljezeno je 10
vrsta, od Cega ih je 8 udjela temeljnice preko 0,5%. Najzastupljenije su smreka i ari$, a tek

nakon njih bukva. Udjeli temeljnica pojedinih vrsta prikazani su na slici 14.
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Slika 14. Udjeli temeljnica pojedinih vrsta u mijeSanim bjelogori¢no-crnogori¢nim Sumama

5.1.2. Strukturalna obiljeZja vegetacije Medvednice i Zumberackog gorja

Prilikom usporedbe strukturnih obiljezja Medvednice i Zumberatkog gorja kao cjeline
(tablica 2) javljaju se samo dvije statistiCki znaCajne razlike; one u pokrovnosti tla i
zatvorenosti krodnji. Sume se znaGajno ne razlikuju niti po udjelima pojedinih starosnih

skupina stabala (slika 15).
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Tablica 2. Strukturalna svojstva Suma na Medvednici i Zumberatkom gorju. p prikazuje znacajnost
razlika dobivenih Kruskal — Wallisovim testom. Statisticki znaCajne vrijednosti obojene su crveno, a
svojstva na koja se vrijednosti odnose uokvirena.

Broj stabala/ha 707 738 0,9377
Broj vrsta/tocci (0,04 ha) 3,78 3,02 0,0694
Temeljnica suhih stabala 1,5 1,9 0,0795

Broj grmlja po ha 3074 2392 0,7309
Pokrovnost tla 48% 32% < 0,005
Zatvorenost krosnji 80% 91% < 0,001
Ukupna temeljnica
0,6151
stabala (m*ha) 46,716 =l
Temeljnica prosjecnog
0,066 0,061 0,7546
stabla
o
soe |
o
Ve = Medvednica
30% = Zumberak
o /
100 8
o
Stara Sreduja Miada

Slika 15. Udjeli stabala po starosnim skupinama (stara, srednja i mlada stabla)
na Medvednici i Zumberackom gorju.
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5.1.3. Strukturalna obiljezja vegetacije pojedinih tipova Suma

Tip Sume s najveéim brojem stabala je mijeSana bjelogori¢no-crnogoricna Suma na
Zumberatkom gorju. Najmanji broj stabala ima ista zajednica, ali u Sumama na Medvednici.
Prosjecni broj vrsta na tocki najveci je u mijeSanim bjelogori¢nim Sumama oba parka prirode,
a najmanji broj vrsta zabiljeZen je u Sumama bukve i hrasta na Zumberackom gorju te u
crnogoricnoj Sumi na Medvednici. ProsjeCna temeljnica suhih stabala po hektaru najveca je u
hrastovim 3umama Zumberatkog gorja, a najmanja u bukovim umama Medvednice. Broj
stabljika grmlja po hektaru najveci je u hrastovim Sumama oba podrucja, a najmanji u
mijeSanim bjelogoricnim Sumama Medvednice. Pokrovnost tla visoka je u hrastovim Sumama
Medvednice, a niska u crnogoriénim Sumama Zumberatkog gorja. Zatvorenost kronji
posebno je visoka na Zumberatkom gorju i to u bukovim Sumama, mije$anim bjelogoriénim i
mijeSanim bjelogori¢no-crnogoricnim Sumama. Manji udio pokrovnosti (zatvorenosti) krosnji
imaju crnogori¢ne Sume Medvednice.

Najujednaceniju raspodjelu stabala po starosti imaju mijeSane bjelogori¢no-crnogoricne
Sume na Medvednici, u kojima se nalazi i najveéi udio starih stabala. Posebno visoku
zastupljenost mladih stabala imaju 3ume Zumberackog gorja i to: crnogorine sume, mijesane
bjelogori¢ne i mijeSane bjelogori¢no-crnogoricne Sume. Najveci udio stabala srednje veliCine
imaju crnogori¢ne Sume na Medvednici.

Ukupna temeljnica stabala po hektaru najvisa je u mijeSanim bjelogori¢no-crnogoricnim
Sumama Zumberackog gorja, a najniza u mijeSanim bjelogoricnim Sumama Zumberackog
gorja. ProsjeCna temeljnica stabla najveca je na Medvednici u mijeSanim bjelogoricno —
crnogoriénim Sumama, a najmanja u mije3anim bjelogoriénim sumama Zumberackog gorja.

Najvisu vrijednost Shannon — Wienerovog indeksa imaju mijeSane bjelogoricne i
mijeSane bjelogoricno-crnogoricne Sume, a najnizu vrijednost bukova Suma Medvednice.
hrastove.

StatistiCki znaCajnih razlika medu strukturalnim svojstvima Suma Medvednice i Suma
Zumberackog gorja najvie (pet) je u bukovim 3umama i mijeSanim bjelogori¢no-

crnogoricnim Sumama. Crnogoricne Sume statistiCki se znaCajno razlikuju u Cetiri svojstva.
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MijeSane bjelogori¢ne sume Medvednice i Zumberatkog gorja pokazuju statisticki znacajnu
razliku samo u dva svojstva, a u hrastovim Sumama samo je jedina statisticki znacajna razlika.

Sve navedene vrijednosti prikazane su u tablici 3.
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Tablica 3. Strukturalna obiljeZja pojedinih tipova Suma na Medvednici (Med.) i Zumberatkom gorju (Zumb.). p prikazuje znacajnosti razlika dobivenih Kruskal —
Wallisovim testom. Statisticki znaCajne vrijednosti obojene su crveno, a svojstva na koja se vrijednosti odnose uokvirena.

. Med Zumb . Med Zumb p . Med Zumb Med Zumb - Med Zumb  p |
Broj stabala/ha 678 466 | <0005 | 846 554 | 0,2281 488 1071 | <001 | 905 968 | 03352 | 372 1425 | <0,01
Broj vrsta po tocki 2,8 2,1 0,0559 4,3 2,0 <0,05 2,0 31 02424 | 53 50 08217 3.1 4,5 <0,05
Tsiglbeylg'fgf;;g')h 03 15 | 02067 | 05 43 | o684 | 21 15 04267 | 23 12 01576 | 27 34 | 02262
Broj grmlja/ha 48833 12448 | <0005 | 74583 79375 06310 | 17500 928,6 02525 | 8359 3227,3 | <001 | 1531,3 12188 10,7318
Pokrivenost tla 45% 29% 0,0678 65% 53% 0,4184 61% 19% | <0,05 | 36% 38% | 07102 | 59% 25% <0,01
Zatvorenost krosnji 86% 94% | <0,05 69% 86% 00756 | 65% 82% 00810 | 83%  91% | <005 | 78%  91% 00550
Udio Stara 3% 5% | 08242 | 10% 11% | 06109 | 5% 0% | 01859 | 1% 0% | 0135 | 20% 0% 00754
zttz?gl?ﬂﬁ’g Srednja | 31%  48% 04504 | 35%  42% 04688 | 54%  31% 08501 | 33%  25% 0439 | 43%  26% 0,305
skupinama = Mlada 66% 47% | <0005 | 55% 47% | 02615 | 41% 69% | <005 | 66%  75% 01989 | 37%  73% | <001
Ukupnatemeljnica | o0 459 oug0 | 477 539 06310 | 534 438 05708 | 454 349 02363 | 521 540 08651
stabala
Prosjecna temeljnica | ,63 099 | <001 | 0056 0097 o528 | 0110 0041 | <005 | 0050 0036 00679 | 0140 0038 | <00
stabla (m“/ha)
Shannon - Wienerov | ), g 5g9 1417 0021 0879 1,282 1,977 1,866 1625 1,975
indeks
Sgrensenov indeks 0,640 0,316 0,533 0,444 0,444
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5.2. Rezultati istraZivanja ornitofaune

5.2.1. Zabiljezene vrste ptica

U podruCju oba istrazivana Parka zabiljezeno je 50 vrsta ptica. Na Medvednici je

zabiljezeno 39 vrsta, a na Zumberackom gorju njih 49. Broj vrsta zabiljeZenenih i na

Medvednici i na Zumberatkom gorju iznosi 38, a nadene su sljedece:

Kobac (Accipiter nisus (L.))

Skanjac (Buteo buteo (L.))

Golub grivnjas (Columba palumbus L.)
Kukavica (Cuculus canorus L.)

Siva Zuna (Picus canus Gm.)

Mali djetli¢ (Dendrocopos minor (L.))
Crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius (L))
Veliki djetli¢ (Dendrocopos major (L.))
Crna Zuna (Dryocopus martius (L.))
Prugasta trepteljka (Anthustrivialis (L.))
PalCic¢ (Troglodytes troglodytes (L.))
Crvendac (Erithacus rubecula (L.))

Kos (Turdus merula L.)

Drozd cikelj (Turdus philomelos Brehm)
Drozd imelas (Turdus viscivorus L.)
Crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla (L.))

Sumski zvizdak (Phylloscopus sibilatrix
(Bechst.))

Zvizdak (Phylloscopus collybitus (Viell.))

Zlatoglavi kralji¢ (Regulusregulus (L.))

Vatroglavi kralji¢ (Regulusignicapillus (Temm.))
Mala muharica (Ficedula parva (Bechst.))
Bjelovrata muharica (Ficedula albicollis (Temm.))
Dugorepa sjenica (Aegithal os caudatus (L..))
Crnoglava sjenica (Poecile palustrisL.)

Jelova sjenica (Periparus ater (L.))

Plavetna sjenica (Cyanistes caeruleus L.)

Velika sjenica (Parus major L.)

Brgljez (Stta europaea L.)

Kratkokljuni puzavac (Certhia familiaris L.)

Dugokljuni puzavac (Certhia brachydactyla
Brehm.)

Vuga (Oriolus oriolus (L.))

Sojka (Garrulus glandarius (L.))
Gavran (Corvus corax L.)

Cvorak (Sturnus vulgaris L.)
Zeba (Fringilla coelebs L.)
Zelendur (Carduelis chloris (L.))
Zimovka (Pyrrhula pyrrhula (L.))

Batokljun (Coccothraustes coccothraustes (L.))
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Samo na podrucju Zumberackog gorja zabiljezeno je jos 11 vrsta i to su:

Jastreb (Accipiter gentilis (L.)) Siva grmusa (Sylvia borin (Bodd.))
Golub duplja$ (Columba oenas L.) Planinska sjenica (Poecile montanus
(Con)

Grlica (Streptopelia turtur (L.))

g ) Rusi svracak (Lanius collurio L.)
Sumska sova (Strix aluco L.)

. _ _ Krstokljun (Loxia curvirostra L.)
Jastrebaca (Strix uralensis Pall.)

.. _ Zuta strnadica (Emberiza citrinella L.)
Vijoglav (Jynx torquilla L.)

Na podrucju Medvednice zabiljezena je samo jedna vrsta koja nije nadena na
Zumberatkom gorju, a to je sivi popi¢ (Prunella modularis (L.)). Sivi popi¢ je zabiljezen
kako pjeva samo na jednoj lokaciji i to je prvo opazanje te vrste na Medvednici. Zbog
mogucnosti da se radi o ptici na migraciji ovo opaZanje nije kasnije uvrSteno u statisticku

analizu.

5.2.2. Gustoce zabiljeZenih vrsta ptica

Najvecu gustocu populacije medu Sumskim pjevicama na Medvednici ima zeba (2,34 para
po hektaru) koja Cini 17% ukupne populacije pjevice. Slijede je crvenda¢ (1,97 parova po
hektaru), crnokapa grmusa (1,33 parova po hektaru), velika sjenica (0,91 par po hektaru) i kos
(0,83 parova po hektaru). Ove vrste zajedno Cine preko polovicu ptica na Medvednici (slika
16).

Vrsta s najve¢om gustoéom populacije medu Sumskim pjevicama na Zumberackom gorju
je crvendac (1,74 para po hektaru) koji €ini 13% ptica pjevica na tom podrucju. Po brojnosti
ga slijede zeba (1,69 parova po hektaru), crnokapa grmusa (1,05 parova po hektaru), kos (0,93
para po hektaru) i zvizdak (0,91 par po hektaru) koji zajedno Cine gotovo 50% ptica
Zumberackog gorja (slika 17).

Pet najgusce naseljenih vrsta na Medvednici Cini 54% populacije Sumskih pjevica, a na
Zumberatkom gorju pet najgusce naseljenih vrsta 48% populacije Sumskih pjevica. Daljnje
razlike su i u udjelu vrsta s gustocom manjom od 0,5 parova po hektaru koje na Medvednici

¢ine 15%, a na Zumberackom gorju ¢ine 19% ukupne populacije.
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Medvednica

Crnoglava sjenica

Zeba (Fringilla

(Poecile palustris) coelebs)
4% 17%
Bielovrata muharica
(Ficedula albicollis)
4%
Zvizdak
Phyllascopus :
{ - ﬂ}::‘mbituij Crvendad (Erithacus
4% rubecula)
14%

Paléic (Troglodytes

troglodytes)

a% Crnokapa grmusa
Brgljez (Sitta : L
(Sylvio atricapilla)
eun:;g:ea} & "_/’— o

Plavetna sjenica — . :

(Cyanistes Drozd cikelj {Turdus — Veliks 1&:.11::\ (Parus

caoeruleus) philomelos} Kos (Turdus merula) jor)

5% 5% 6% Lt

Slika 16. Udjeli gustoca populacija pojedinih vrsta u ukupnoj populaciji Sumskih pjevica na
Medvednici.

Zumberacko gorje

Crvendac (Erithacus

Brgljez (Sitta rubecula}
europoeda) 13%
Plavetnasjenica 4%

(Cyonistes

coeruleus) Zeba (Fringilia

5% coelebs)
Velika sjenica (Parus 13%
major)
5% Crnokapa grmusa

(Syivia atricapilla)
/ 8%

Kos (Turdus merula)
7%

Palgic | Troglodytes
troglodytes)
6%

Crnoglava sjenica
(Poecile palustris) __

6% Drozd cikelj { Turdus ——%
phifomelos) collybitus)
6% T

Slika 17. Udjeli gustoca populacija pojedinih vrsta u ukupnoj populaciji Sumskih pjevica na
Zumberackom gorju.

5.3. Raspodjela ornitofaune po tipovima Suma
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U bukovim 3umama Medvednice zabiljeZena je 31 vrsta ptica, a ha Zumberackom gorju
njih 39. Vrsta s najvecom gustoéom populacije na Medvednici je crvenda¢ s gustoéom od
1,78 parova po hektaru, a na podrucju Zumberackog gorja zeba i crvendaé svaki s gustocom
od 1,75 parova po hektaru.

U hrastovim Sumama Medvednice zabiljeZeno je 28 vrsta ptica, a na Zumberaékom gorju
njih 31. Vrste s najvecom gustocom populacije na Medvednici su zeba i crvendac svaki s 2,12
parova po hektaru, a na Zumberatkom gorju crvendaé s 1,70 parova po hektaru.

U crnogorinim Sumama na Medvednici je zabiljezeno 26, a na Zumberackom gorju 29
vrsta ptica. Vrsta s najvecoj gustoéom populacije na Medvednici je zeba s gustoéom od 2,54
para po hektaru, a na Zumberackom gorju crvendaé s gustoéom od 2,00 para po hektaru.

U mijeSanim bjelogoricnim Sumama Medvednice zabiljeZzena je 31 vrsta ptica, a na
Zumberatkom gorju 37 vrsta. Vrsta s najveéom gustoéom populacije na Medvednici je zeba
(2,55 parova po hektaru), a na Zumberackom gorju crvendaé (1,74 parova po hektaru).

U mijeSanim bjelogori¢no-crnogoricnim Sumama broj vrsta na Medvednici iznosi 27, a na
Zumberatkom gorju 22. Vrsta s najveéom gusto¢om populacije na Medvednici je zeba s 3,34
parova po hektaru, a na Zumberatkom gorju ista vrsta ali s gusto¢om od 1,91 para po hektaru.

Sve vrijednosti navedene su u tablicama 4 i 5.
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Tablica 4. ZabiljeZene vrste u pojedinim tipovima 3uma na Medvednici (Medv.) i Zumberackom gorju (Zumb.) kojima nije odredivana gustoca.
Ukljucene su vrste opaZene i u unutarnjem i u vanjskom krugu. Prisutnost vrste oznacena je znakom +.

BUKOVE SUME

HRASTOVE

~

SUME

CRNOGORICNE

>

SUME

MIJESANE
BJELOGORICNE
SUME

MIJESANE
BJELOGORICNO-
CRNOGORICNE
SUME

MEDV | ZUMB

MEDV | ZUMB

MEDV | ZUMB

MEDV | ZUMB

MEDV | ZUMB

Kobac
(Accipiter nisus)

+ +

Jastreb
(Accipiter gentilis)

Skanjac
(Buteo buteo)

Golub dupljas
(Columba oenas)

Golub grivnjas
(Columba palumbus)

Grlica
(Strgptopelia turtur)

Sumska sova
(Strix aluco)

Jastrebaca
(Strix uralensis)

Kukavica
(Cuculus canorus)

Vijoglav
(Jynx torquilla)

Siva zuna
(Picus canus)

Mali djetli¢
(Dendrocopos minor)
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MIJESANE

= MIJESANE <
< HRASTOVE CRNOGORICNE < BJELOGORICNO-
BUKOVE SUME SUME SUME BJELOGORICNE CRNOGORIGNE
SUME =
SUME
MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB
Crvenoglavi djetli¢ N N + +
(Dendrocopos medius)
Veliki djetli¢ N N N + + + + - + +
(Dendrocopos major)
Crna zuna N N + " - + +
(Dryocopus martius)
Sojka
(Garrulusjglandarius) i - ' i i : : ' ' '
Gavran
(Corwvus corax) i i i i : . '

Tablica 5. Gustoce zabiljeZenih vrsta u pojedinim tipovima suma na Medvednici (Medv.) i Zumberatkom gorju (Zumb.), na temelju broja ptica

zabiljeZenih u krugu od 50 m od toCke promatranja. Vrste koje su zabiljeZe samo van kruga od 50 m oznaCene su zvjezdicom *.

HRASTOVE | CRNOGORICNE MIJESANE BJEI\IZI(IDJ(IBE(SDQII\ICENO
BUKOVE SUME SUME SUME BJEL(S)S'aI;ICNE CRNOGORICNE
SUME
MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB MEDV | ZUMB
Prugasta trepteljka 0,42 0,32
(Anthustrivialis)
Palgi¢ 0,76 1,06 0,21 0,21 0,64 0,91 0,24 0,46 1,43 0,32
(Troglodytes troglodytes)
Crvendacd 1,78 1,75 2,12 1,70 1,59 2,00 2,07 1,74 2,23 1,27
(Erithacus rubecul a)
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MIJESANE

= MIJESANE <
v HRASTOVE CRNOGORICNE = BJELOGORICNO-
BUKOVE SUME SUME SUME BJELOGORICNE CRNOGORICNE
SUME <
SUME
MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB MEDV | ZUMB
Kos 0,34 0,80 1,06 1,06 0,95 0,91 1,19 1,16 0,80 0,95
(Turdus merula)
Drozd cikelj 0,25 0,69 1,06 0,64 1,27 1,27 0,95 0,69 0,48 1,27
(Turdus philomel os)
Drozd imelas 0,08 0,48 0,21 0,42 & 0,18 0,16 0,12 0,16 0,32
(Turdus viscivorus)
Crnokapa grmusa 1,36 0,85 1,06 0,64 1,91 1,46 1,11 1,39 1,59 1,27
(Sylvia atricapilla)
Siva grmusa 0,12
(Sylvia borin)
Sumski zvizdak * * 0,12
(Phylloscopus sibilatrix)
Zvizdak 0,76 0,53 0,42 1,27 0,95 1,09 0,24 1,39 0,48 0,95
(Phylloscopus collybitus)
Zlatoglavi kralji¢ 0,17 0,16 1,59 1,09 0,12 0,64 0,32
(Regulus regulus)
Vatroglavi kralji¢ 0,08 & & 0,18 0,32 0,32
(Regulus ignicapillus)
Mala muharica 0,12 *
(Ficedula parva)
Bjelovrata muharica 0,25 0,74 0,64 0,64 0,32 0,18 0,80 0,23 0,48
(Ficedula albicollis)
Dugorepa sjenica 0,08 0,05 0,42 0,18 0,08 0,35
(Aegithal os caudatus)
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HRASTOVE | CRNOGORIGNE | - MWESANE BJEl\lfIgggARll\l(:ENo
BUKOVE SUME SUME SUME BJELOGORICNE CRNOGORIGNE
SUME <
SUME
MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB MEDV | ZUMB
Crnoglava sjenica 0,42 1,01 0,42 0,85 0,64 0,55 0,72 0,69 0,32 0,32
(Poecile palustris)
Planinska sjenica 0,18 0,64
(Poecile montanus)
Jelova sjenica 0,34 0,42 0,95 0,73 0,08 0,80 0,32
(Periparus ater)
Plavetna sjenica 0,34 0,69 1,49 0,85 0,32 0,18 0,95 0,58 0,32 0,32
(Cyanistes caeruleus)
Velika sjenica 0,76 0,85 1,49 0,85 0,64 0,18 0,95 0,69 0,80 0,64
(Parus major)
Brgljez 0,34 0,64 1,06 0,85 0,32 0,18 0,95 0,46 0,48
(Sitta europaea)
Kratkokljuni puzavac 0,08 0,27 0,21 0,21 & 0,18 * 0,12 0,95
(Certhia familiaris)
Dugokljuni puzavac 0,08 0,16 0,64 0,42 0,32 0,56
(Certhia brachydactyla)
Vuga e e e e e 0,08 0,12
(Oriolus oriolus)
Rusi svracak 0,12
(Lanius collurio)
Cvorak 0,08 * 021 021 0,18 0,24 0,12
(Sturnus vulgaris)
Zeba 1,61 1,75 2,12 1,49 2,55 1,64 2,55 1,62 3,34 1,91
(Fringilla coelebs)
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MIJESANE

= MIJESANE <
< HRASTOVE CRNOGORICNE = BJELOGORICNO-
BUKOVE SUME SUME SUME BJELOGORICNE CRNOGORIGNE
SUME <
SUME
MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB | MEDV | ZUMB MEDV | ZUMB
Zelendur 0,08 &
(Carduelis chloris)
Krstokljun 0,12
(Loxia curvirostra)
Zimovka * 0,16
(Pyrrhula pyrrhula)
(Cgcact.ﬂmj;ugﬁ 0,25 0,11 1,49 0,21 0,32 0,18 0,48 0,58 0,32
coccothraustes)
Zuta strnadica * 0,12
(Emberiza citrinella)
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Relativna distribucija parova pojedine vrste po pojedinim tipovima Suma (slike 18 i 19)
dobivena je iz gustoca populacija (tablice 4 i 5). Vrste koje su u istraZzivanju zabiljeZene samo
s jednom jedinkom unutar 50 metara u svakom od istrazivanih podrucja, iskljucene su iz ovog
prikaza. Ptice s relativno ujednacenom distribucijom po tipovima Suma su one kojima gustoca
niti u jednom tipu Sume ne pada ispod 10% od ukupne gustoce niti ne prelazi 30%. Ove vrste
u oba Parka su: zeba, crvendaé, crnokapa grmusa i crnoglava sjenica (slike 18 i 19). U
Zumberatkom gorju ujednacenu distribuciju u svim Sumskim tipovima imaju jo$ kos, drozd
cikelj i zvizdak (slika 19). Vrste koje izrazito preferiraju neki tip Sume su one kojima 50% ili
viSe ukupne gustoce pripada jednom tipu Sume. To je na Medvednici zlatoglavi kralji¢ zbog
velike gustoce u crnogori¢nim Sumama, batokljun zbog velike gustoce u hrastovim Sumama,
kratkokljuni puzavac s velikom gusto¢om populacije u mijeSanoj bjelogori¢no-crnogoricnoj
Sumi, dugorepa sjenica s vecinskom gustocom u bukovim Sumama i vatroglavi kralji¢ velike
gustoée u mijesanim bjelogori¢no-crnogori¢nim Sumama (slika 18). Na Zumberatkom gorju
vrste koje znaCajno preferiraju neko staniste su: jelova sjenica i zlatoglavi kralji¢ u Sumama
crnogorice, batokljun u mijeSanim bjelogoricnim Sumama, planinska sjenica i vatroglavi

kralji¢ u mijeSanim bjelogori¢no-crnogori¢nim Sumama.

35



Crvendac (Erithacus mubecula) |
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Slika 18. Relativna distribucija ptica pojedine vrste po tipovima Suma na Medvednici.
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Zumberacko gorje
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Slika 19. Relativna distribucija ptica pojedine vrste po tipovima Suma na Zumberagkom
gorju.




5.3.1. Usporedba ornitofaune pojedinih tipova Suma

Gustoca populacije ptica na svakom pojedinom tipu Suma veca je na Medvednici u svim
Sumama, osim u bukovoj (slika 20). Najvecu gustoéu imaju hrastova Suma i mijeSana
bjelogoricna Suma Medvednice. Najmanju gustoéu populacije ptica imaju bukove Sume

Medvednice.

mhedvednica

= Zumberatko gorje

a

Bukova Hrastova Cimogoriéna  Muyekana  Muyetana byel
fnma B fama bjelogoriding - om fuma
FT

Slika 20. Gustoca ptica po tipovima Suma

Shannon — Wienerov indeks pokazuje vecu raznolikost ornitofaune u Sumama
Zumberackog gorja (3,17) nego u Sumama Medvednice (3,05). Na slici 21 vide se iznosi
Shannon — Wienerovog indeksa za pojedine tipove Suma na Medvednici i Zumberackom
gorju. U veéini 3uma su vrijednosti Shannon — Wienerovog indeksa za Zumberatko gorje
vece od vrijednosti za Medvednicu. Najveéu vrijednost indeksa na Zumberatkom gorju ima

bukova Suma, a na Medvednici hrastova Suma.
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Vidjednosti indeksa

Slika 21. Vrijednosti Shannon — Wienerovog indeksa za ornitofaunu u pojedinim tipovima Suma
na Medvednici i Zumberagkom gorju.

Vrijednosti Sgrensenovog indeksa pokazuju da su razlike izmedu ornitofaune
Medvednice i Zumberatkog gorja najvece u Sumama mije3ane bjelogorice, dok su medusobno
najslicnije hrastove Sume (slika 22).

Bukova fuima
Hrastovasuma
Criogondng Suma
Mijesanabyel suma

Miujesana bjel - cm. fuma

0 0.1 02 0.3 0.4 0.5 06 07 0.8 0.9 i
Vrijednosti Sorensenovog indelsa

Slika 22. Vrijednosti Sgrensenovog indeksa za ornitofaunu po tipovima stanista.
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5.4. Gustoca pojedinih ekoloskih skupina i vrsta ptica u tipovima Suma

U tablicama 6, 7 i 8 prikazane su gustocCe nekih ekoloskih skupina i odabranih vrsta ptica
na Medvednici i Zumberatkom gorju u pojedinim tipovima Suma. Neke gustoce pokazuju
znagajnu razliku izmedu Medvednice i Zumberatkog gorja dobivenu Kruskal — Wallisovim
testom. U bukovim Sumama znaCajna razlika u gustoama ptica na Medvednici i
Zumberatkom gorju javlja se medu dupljasicama (tablica 6), pticama koje se hrane na tlu
(tablica 7) i pticama koje se hrane u grmlju (tablica 7). Medu izabranim pticama znacCajnu

razliku pokazuje kos (tablica 8).

U hrastovim $umama znacajna razlika izmedu Medvednice i Zumberackog gorja javlja

se samo u gustocCi zviZzdka (tablica 8).

U crnogoricnim Sumama nema znacajne razlike u gustoama ptica na Medvednici i

Zumberatkom gorju.

U mijesanim bjelogoriénim Sumama Medvednice i Zumberackog gorja zna¢ajno su
razli¢ite gustoCe gnjezdarica tla, dupljaSica (tablica 6) ptica koje se hrane na deblu (tablica 7)
te zvizdka i zebe (tablica 8).

U mijeSanim bjelogoricno — crnogori¢nim Sumama znaCajne razlike u gustoama
izmedu Medvednice i Zumberackog gorja pokazuju gnjezdarice tla (tablica 6), ptice koje se

hrane na tlu (tablica 7), crvendac i zeba (tablica 8).

40



Tablica 6. Gustoce populacija ekolodkih skupina ptica prema mjestu gnijeZdenja u razlicitim tipovima $uma na Medvednici (Med.) i Zumberackom
gorju (Zum.). p prikazuje znaajnost razlika dobivenih Kruskal — Wallisovim testom. Statisticki znaGajne vrijednosti su podebljane, a svojstva na
koja se vrijednosti odnose uokvirena.

. MIJESANA MIJESANA
) ) CRNOGORICNA 8 BJELOGORIGNO-
BUKOVA SUMA HRASTOVA SUMA oA BJELCé)SI\cA)/TCNA S OGORIENA

SUMA
Med Zum P Med Zum p  Med Zum P Med Zum P Med Zum P
Gnjezdarice 3,31 3,34 0,9015 2,76 3,18 10,5889 3,18 4,00 0,3748) 2,55 3,59 | <0,05§ 4,14 255 ] <0,01
tla
Gnjezdarice 2,04 239 0,3964 3,18 2,76 05889 4,14 382 05479 3,34 359 05747 286 350 0,3074
grmlja
Gnjezdarice 2,21 249 0,3683 3,82 2,12 10,0824 4,46 3,27 02401 3,26 255 0,1952 4,77 2,86 0,1381
krosnje
DupljaSice 2,72 477)1<001 6,15 488 0,4099 350 255 04922)525 289 <005 4,14 223 0,0777
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Tablica 7. Gustoée populacija ekoloskih skupina ptica prema mjestu hranjenja u razlicitim tipovima 3uma na Medvednici (Med.) i Zumberackom gorju
(Zum.). p prikazuje znaCajnost razlika dobivenih Kruskal — Wallisovim testom. Statisticki znaGajne vrijednosti su podebljane, a svojstva na koja se
vrijednosti odnose uokvirena.

3 MIJESANA MIJESANA
< - CRNOGORIGNA 5 BJELOGORIENO-
BUKOVA SUMA HRASTOVA SUMA SOMA BJELCS)SI\C/TEICNA CRNOGORICNA
SUMA
Med  Zum p Med Zum p Med Zum P Med Zum p Med Zum P
Hrna;thSJe 492 653 | <005 700 573 02198 7,00 709 06918 740 590 00655 | 844 6,05 | <005
HJS?#E.'}{,E 136 085 | <005 1,06 064 04227 191 146 02225 111 139 04331 159 127 02943
Hranjenje
U kiognji | 323 382 01751 531 446 08051 541 455 03335 358 451 01652 398 382 09301
Hranjenie . o) 106 01276 191 149 05001 064 036 04930 | 151 058 143 000 0,0571
na deblu ) ) 1 L L 1 ) L 1 ) L < 0)05 ) ) )
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Tablica 8. Gustoée populacija nekih vrsta ptica u razli€itim tipovima $uma na Medvednici (Med.) i Zumberackom gorju (Zum.). p prikazuje znacajnost
razlika dobivenih Kruskal — Wallisovim testom. Statisticki znacajne vrijednosti su podebljane, a svojstva na koja se vrijednosti odnose uokvirena.

Crvendac
(Erithacus
rubecula)
Kos (Turdus
merula)
Zvizdak
(Phylloscopus
collybitus)
Jelova
sjenica
(Periparus
ater)
Zeba
(Fringilla
coelebs)

BUKOVA SUMA
Med Zum P
1,78 1,75 0,9601
0,34 0,80 | <0,05
0,76 053 0,3382
0,34 0,42 0,8859
161 1,75 0,5308

HRASTOVA SUMA
Med Zum P

212 1,70 10,2689
1,06 1,06 1,000
042 1,27 | <0,05
0,00 0,00 1,000
212 1,49 0,2110

CRNOGORICNA

1,59

0,95

0,95

0,95

2,55

SUMA

2,00

0,91

1,09

0,73

1,64

0,3261

0,9029

0,8246

0,5308

0,1862

0,3929

0,9188

<0,001

0,4070

MIJESANA
BJELOGORICNA
SUMA
Med Zum
2,07 1,74
1,19 1,16
024 1,39
0,08 0,00
2,55 1,62

<0,05

MIJESANA
BJELOGORICNO-
CRNOGORICNA

SUMA

Med Zum

2,23

1,27

0,80

0,48

0,80

0,95

0,95

0,32

3,34

1,91

P

<0,05

0,6785

0,2410

0,2410

<0,05
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5.5. Korelacije izmedu strukturalnih obiljezja Suma i gustoce populacija nekih

vrsta i ekoloskih skupina ptica

Gustoca populacije zeba negativno je korelirana s brojem stabala po tocki i ta se korelacija
javlja u svim tipovima $uma i ukupno na Medvednici i Zumberatkom gorju. Znacajnu
korelaciju pokazuje na Medvednici, u crnogoricnim Sumama, mijeSanim bjelogoricnim i
mijeSanim bjelogori¢no-crnogoricnim Sumama (tablica 9).

U korelaciji u kojoj su ukljucene sve tocke Medvednice, tocke mijeSanih Suma bjelogorice
i mijeSanih bjelogori¢no-crnogori¢nim Suma gustoca populacije zeba pozitivno je korelirana s
prosjecnom temeljnicom stabla, a negativno s brojem mladih stabala (tablica 9). Gustoca
populacije zeba pozitivno je korelirana s brojem starih stabala i to na Medvednici, u bukovim
Sumama i u mijeSanim bjelogori¢no-crnogoricnim Sumama. Negativna korelacija gustoce

populacije zeba s brojnoScu grmlja biljeZi se na Medvednici (tablica 9).

Tablica 9. Korelacije strukturalnih obiljezja Suma i gustoe populacije zebe. Korelacije su
izvedene ukljucujuci sve tocke Medvednice, sve totke Zumberackog gorja, sve tocke bukovih
Suma, hrastovih Suma, crnogori¢nih Suma, mijeSanih bjelogori¢nih i mijeSanih bjelogori¢no —
crnogori¢nih Suma. Korelacije u podebljanom tisku i obojenih ku€ica su znaCajne pri p <
0,05.

MijeSane Al

Tocke | Tocke | Bukove | Hrastove | Crnogor biclodor bjelogor-

Medv | Zumb | Sume Sume Sume Jéurr?e crnogor

Sume

Temeljnica | 419 | 00g | 018 | -018 | 003 | 027 | -027
suhog drva

B“’Jt(‘)’gf(tiapo 001 | 003| 019 | 051 | 030 | -031 | -071
Grmlje/ha

-0,36 | -0,20 | -0,27 -0,39 -0,11 -0,28 -0,28

Pokrovnost tla 015 | 0,15 | -0,23 0,15 0,70 -0,18 0,27

Zatvorenost
kroznji 0,01 |-027 | 0,16 020 | -0,76 | -0,38 -0,31
Broj starih
stabala 036 | 026 | 034 0,34 0,18 0,36 0,59

Broj srednje
starih stabala
Broj mladih
stabala
Broj stabala/ ha

0,02 | 0,14 | -0,12 0,36 0,22 0,16 -0,26

-0,36 | -0,25 | -0,05 -0,22 -0,60 -0,50 -0,72

-0,32 | -0,20 | -0,07 -0,09 -0,63 -0,46 -0,75
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EEEESEEEE

Ukupna
temeljnica 0,20 | 0,20 0,08 0,46 0,19 0,27 0,06
stabala (m?/ha)

Prosjecna
temeljnica stabla 032 | 025 | 013 0,10 0,41 0,53 0,62

Gustoca populacije zviZzdka pokazala je pozitivnu korelaciju s koli¢inom grmlja u Sumi.
Ova se povezanost pokazuje kada se u korelaciju ukljuCe sve tocke pojedinih Parkova toCke

bukove Sume te toCke mijeSane bjelogori¢ne Sume.

Gustoca populacije jelove sjenice pozitivno je korelirana s temeljnicom suhih stabala (na
svim totkama Zumberackog gorja, u bukovim i crnogoriénim Sumama) i negativno s brojem

mladih stabala (na svim tockama Medvednice).

Gustoca populacija dupljaSica i gustoca populacija ptica koje se hrane na deblu pokazuju
korelaciju sa slicnim strukturalnim obiljezjima Suma. Obje skupine pokazuju negativnu
korelaciju s brojem mladih stabala i brojem stabala po hektaru, a pozitivhu s prosjeCnom
temeljnicom stabla. DupljaSice osim toga jo$ pokazuju pozitivhu korelaciju s temeljnicom
suhih stabala. Ptice koje gnijezde u krosnji pokazuju pozitivhu Kkorelaciju s brojem starih
stabala i prosje€nom temeljnicom stabla. Gustoca ptica koje se hrane na tlu negativno je
korelirana s koli¢inom grmlja, a gustoca ptica koje se hrane na kro$nji pozitivno je korelirana

s koli¢inom grmlja.
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6. RASPRAVA

6.1. Usporedba ornitofaune Parkova prirode Medvednica i Zumberacko gorje

Ukupni broj vrsta na Zumberackom gorju veci je nego na Medvednici. Ovu bi razliku bilo
moguce objasniti pojavom ,,rubnog efekta“. Poznato je, naime, da se na rubovima Suma ili
opcéenito rubovima staniSta povecava broj vrsta. U podrucju dodira dvaju staniSta najceSce se
mogu naci vrste koje pripadaju jednom i drugom stanistu te neke nove vrste karakteristicne
ba za rubna stanita (Odum 1971). Zumberacko gorje nesumnjivo ima znatno jate
fragmentirano stanisSte od Medvednice, Sto je sasvim oCekivano kada se zna da se na podrucju
Zumberackog gorja nalazi ¢itav niz sela oko kojih su polja, livade, voénjaci; $to u Medvednici
na visim nadmorskim visinama nedostaje. Pretpostavljam da je i u ovom istrazivanju upravo
ta fragmentacija okolisa dola do izrazaja i uzrokovala veci broj vrsta na Zumbera¢kom gorju.
Ovu teoriju podupire i popis vrsta zabiljeZzenih samo na Zumberatkom gorju na kojem je se
od 11 vrsta nalaze i neke ne-3umske vrste kao npr siva grmusa i rusi svracak (Cikovi¢ i sur.
2007) te vrste tipicne za rubove Suma kao Sto su grlica, vijoglav i Zuta strnadica (Kralj i sur.
2007).

Shannon — Wienerov indeks sukladno sa brojem vrsta pokazuje da je veca bioraznolikost
u Sumama Zumberackog gorja. Buduéi da vrijednost Shannon — Wienerovog indeka raste s
brojem vrsta u zajednici (Krebs 1999), ovo je oCekivan rezultat. Jedini tip Sume u kojem je
bioraznolikost veéa na Medvednici nego na Zumberackom gorju je mijeSana bjelogori¢no-
crnogoricna Suma. Ova bi razlika mogla biti rezultat nejednakog broja to€aka na Medvednici
(8 totaka) i Zumberackom gorju (4 tocke).

Suprotno bioraznolikosti, gusto¢e populacija ptica vece su na Medvednici nego na
Zumberackom gorju. Ova se dva rezultata ne bi trebala direktno usporedivati zato $to gustoca
nije izrazena za sve vrste ve¢ samo za Sumske pjevice. Odum (1971) navodi da u rubnom
podruc€ju zajedno sa brojnoScu vrsta raste i gustoca vrsta, pa je za pretpostaviti da bi se ovakav
rezultat pojavio i u ovom istrazivanju kada bi se gustoa populacije izracunala za sve ptice
ovog podrucja. Ocekivano je da ¢e na mjestu gdje se nalazi veci broj vrsta, biti manja gustoca
Sumskih pjevica jer mnoge zabiljezene vrste nisu Sumske pjevice.

Vrijednost gustoCe populacije ptica najveca je u hrastovim i mijeSanim bjelogori¢no-
crnogoricnim Sumama Medvednice. Velika gusto¢a populacije ptica u hrastovim Sumama

Medvednice moze se objasniti velikom kolicinom grmlja u ovoj Sumi. Vertikalno promatrano
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svaki sloj vegetacije u Sumi sadrzi posebne ekoloSke niSe za neke vrste ptica, pa stoga broj
vrsta ptica u Sumi raste s povecanjem broja slojeva vegetacije (Moss 1978). Za hrastove je
Sume opcenito karakteristiCna velika koli¢ina grmlja, a to se moZe vidjeti i u rezultatima
strukturalnih obiljezja vegetacije u ovom istrazivanju. MijeSane bjelogori¢no-crnogoricne
Sume Medvednice znaCajne su zbog najvece prosjecne temeljnice stabala i najveceg udjela
starih stabala (Cak 20%) Sto je vjerojatno razlog velike gustoCe populacije ptica u tim
Sumama. Staro$¢u Sume mijenja se zajednica ptica uz opcéenito pravilo da starije Sume imaju
bogatiju ornitofaunu (Kralj 2000). Buduci da broj starih stabala utjeCe na bogatstvo vrsta,
starost stabala bi mogao biti limitirajuci faktor za mnoge vrste u gospodarenim Sumama (Berg
1997). Ovo bi se moglo primijetiti na nekim Sumama u ovom istrazivanju kojima potpuno
nedostaju stara stabla. Naprimjer, mijeSana bjelogori¢no-crnogori¢na $uma Zumberatkog
gorja ima najmanju gustoéu populacije ptica od svih Suma Zumberackog gorja, dok isti tip
Sume na Medvednici ima najvecu gustocu populacije. Ovu razliku objasnjavam Cinjenicom da
su u mije$anoj bjelogoriéno-crnogoricnoj Sumi Zumberackog gorja 73% stabala mlada, a stara
potpuno nedostaju.

6.2. Ovisnost pojedinih vrsta ptica i ekoloskih skupina ptica o strukturalnim

obiljezjima vegetacije

Prema mjestu gnijezdenja najveci broj ptica u istrazivanju Cine dupljaSice (10 vrsta). Broj
dupljaSica povecava se s povecanjem prosjecne temeljnice stabla i temeljnice suhih stabala, a
smanjuje s brojem mladih stabala i gusto¢om stabala. ProsjeCna temeljnica izrazava se kao
mjera za starost stabala buduéi da starija stabla imaju vecu temeljnicu. Ova Kkorelacija
potvrduje da dupljaSicama odgovara vecCi broj starih stabala Sto je opCenito poznat i Cesto
dobivan rezultat. Kralj (2000) zakljuCuje da u luZznjakovim Sumama Hrvatske stara stabla
odgovaraju dupljaSicama, a Dumbovi¢ (2007) isti rezultat dobiva u Sumama Papuka. Najveéu
gustocu populacije dupljaSice imaju u hrastovim Sumama na Medvednici, a to i je jedna od

najstarijih Suma u istraZivanju.

U kroSnjama se gnijezdi Sest vrsta Sumskih pjevica. Gnjezdarice krosnji kao Sto su zeba,
batokljun, vuga, kralji¢i i drozd imelas su u ovom istraZivanju pokazale da im gustoce
populacija rastu u starijim Sumama. Ovo je ocekivan rezultat buduci da starija stabla imaju

vece kroSnje na kojima se ove ptice mogu gnijezditi (Sherry i Holmes 1985). Najveéu gustocu
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gnjezdarice kro3nji postizu u mijeSanoj bjelogori¢no-crnogori¢noj Sumi Medvednice, a to je

Suma s najvecim udjelom starih stabala.

Cetiri Sumske pjevice iz istraZivanja gnijezde se u grmlju. Gnjezdarice grmlja nisu
pokazale znaCajnu korelaciju ni sa jednim strukturalnim obiljeZzjem vegetacije, a najvecu
gustocu populacije imaju u crnogori¢nim Sumama Medvednice. Gnjezdarice grmlja u ovom
istrazivanju su: kos, drozd cikelj, crnokapa grmusa i dugorepa sjenica. Osim dugorepe sjenice
ove vrste imaju ujednacenu distribuciju jedinki po tipovima stanista (slike 18 i 19) tako da se
ni floristiCki ne moZe izraziti neka karakteristika koja izrazito utjeCe na gustoéu populacije

ove ekoloske skupine.

Tri od vrsta kojima je odredivana gustoca populacije gnijezde se na tlu. To su palCic,
crvendac i zvizdak. Gnjezdarice tla nisu pokazale nikakvu znacajnu korelaciju sa strukturnim
obiljezjima vegetacije. Laiolo (2002) pronalazi da se pojedine gnjezdarice prizemne
vegetacije mogu povezati s odredenim vrstama raslinja. Najvecu gustou populacije
gnjezdarice tla ostvaruju u mijesanoj bjelogoricno-crnogoricnoj Sumi Medvednice u kojoj je

moguce da je sloj prizemne vegatcije bio vrlo raznolik i time idealan za ove vrste.

Najzastupljenija skupina po mjestu hranjenja je skupina ptica koje se hrane u kroSnjama.
Gustoca populacije ovih ptica pozitivno je korelirana s kolicinom grmlja, $to upuéuje na
¢injenicu da gornje slojeve grmlja ove ptice mogu koristiti za hranjenje jednako kao i krosnje.
Najvecu gustoéu populacije ova ekoloSka skupina ostvaruje u crnogoricnim Sumama
Medvednice. To je vjerojatno posljedica Cinjenice da je od 10 vrsta iz ove skupine, Cak Cetiri
vezano uz crnogoricne Sume. Njihova povecana brojnost utjeCe na ukupnu brojnost vrsta u
ovoj skupini. DesGranges (1980) primjecuje da su u Kanadi insektivorne ptice koje se hrane u
kroSnjama kao i sve omnivorne vrste (bez obzira na mjesto hranjenja) ¢eS¢e u crnogori¢nim

Sumama, zbog velike koli¢ine kukaca kojima se mogu hraniti.

Ptice koje se hrane na tlu su zeba, ¢vorak, palCi¢, crvendaé i drozdovi. Oni najguscu
populaciju imaju u mijeSanim bjelogori¢no-crnogoricnim Sumama Medvednice. Gustoca
populacije ovih ptica je negativno korelirana s kolicinom grmlja u Sumi Sto je oCekivano s
obzirom da grmlje zaklanja podrucje njihovog hranjenja i Cini ga manje dostupnim. Laiolo
(2002) istiCe da na vrste koje se hrane u nizim slojevima Sume utjeCe broj biljnih vrsta koje se
u tom sloju mogu naci. Florni sastav panonskih bukovo-jelovih Suma odlikuje se velikom

raznolikoScu biljnih vrsta u svim slojevima (Raus i sur. 1992).
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Veliku ovisnost s strukturalnim obiljezjima vegetacija pokazuju ptice koje se hrane na
deblu, a to su brgljez i puzavci. Oni preferiraju Sume s ve¢om prosjecnom temeljnicom, dakle
starije Sume, a izbjegavaju Sume s puno mladih stabala. Najvecu gustocu populacije ostvaruju
u hrastovoj Sumi Medvednice koja je jedna od najstarijih Suma u istrazivanju. Osim zbog
starosti, hrastova je Suma odli¢no staniSte ovakvim pticama i zbog velikog broja kukaca koji
Zive na hrastovim stablima. Southwood (1961) je usporedujuci broj vrsta kukaca koji Zive na
prosjeCnom stablu zakljucio da medu rodovima tipi¢nog bjelogori¢nog i crnogori¢nog drveca
najveCi broj kukaca Zivi na hrastovima. Oni predstavljaju izvor hrane brojnim pticama,

posebno onima koje se hrane na stablima.

Najbrojnije ptice u istrazivanim Sumama su zeba, crvendac i crnokapa grmusa, ptice iz
sasvim razlicitih ekoloskih skupina. Zeba kao gnjezdarica krosnji koja se hrani na tlu preferira
starije Sume s manje grmlja Sto je i prikazano u tablici 9. Crvenda¢ je gnjezdarica tla koja se
hrani na tlu pa je vjerojatno da izbjegava dijelove Suma s razvijenim slojem grmlja. Crnokapa
grmusa gnjezdarica je grmlja koja se i hrani u grmlju pa prema tome preferira dijelove Suma s
velikom koliCinom grmlja. Dakle, najzastupljenije ptice imaju razliCite zahtjeve prema
strukturalnim obiljezjima vegetacije, Sto je i oCekivano obzirom da zbog toga nisu u
kompeticiji prema mjestu gnijezdenja i hranjenja. Zeba i crvendacC opcenito su najceSce ptice
kontinentalnih Suma Europe i mogu se nazvati generalistima zato $to dominiraju u gotovo
svim tipovima Suma (Moskat i Szekely 1989). Zeba, crvendac i crnokapa grmusa dominantne
su vrste i u Sumama Papuka (Dumbovi¢ 2007). Na Sumama Medvednice i Ivan3cice
dominantna vrsta do 600 m je crnokapa grmusa, a iznad te nadmorske visine dominira zeba
(Dolenec 1991). Bududi da je veci dio toCaka u ovom istrazivanju na Medvednici prolazio
hrptom planine (na visini iznad 600 m) veca gustoCa zebe je oCekivana. Velika brojnost triju
vrsta ptica potpuno razliCitih ekoloskih uvjeta ukazuje na bogatstvo i raznolikost Sumskih
stanista istrazivanog podrucja. lako Sume djeluju kao homogena stanista, razliCite vrste ptica
imaju razli€itu distribuciju, ovisno o strukturalnim i floristickim razlikama u Sumskim

kompleksima (Sherry i Holmes 1985).
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7. ZAKLJUCAK

Na istrazivanim lokacijama zabiljeZene su 24 vrste drveca na podrucju Medvednice i njih
23 na podruéju Zumberackog gorja. Na temelju udjela temeljnica tih stabala istraZivane
lokacije su razvrstane u pet tipova Suma; bukove, hrastove, crnogoricne, mijeSane
bjelogori¢ne i mijeSane bjelogoricno-crnogoricne Sume.

U istrazivanju je zabiljezeno 50 vrsta ptica. Na Medvednici je zabiljezeno njih 39, a na
Zumberackom gorju 49.

Prema Shannon — Wienerovom indeksu 3ume Zumberatkog gorja pokazuju vecu
bioraznolikost od Suma Medvednice. Vrijednosti Sorensenovog indeksa pokazuju da su
razlike izmedu ornitofaune Medvednice i Zumberackog gorja najveée u Sumama mijesane

bjelogorice, dok su medusobno po ornitofauni najslicnije hrastove Sume.

Sume Medvednice imaju ukupno veéu gustoéu ptica od $uma Zumberackog gorja.
Najvecu gustoCu ptica na Medvednici imaju hrastova i mijeSana bjelogori¢no-crnogoricna
Suma, a najvecu gustoéu ptica na Zumberatkom gorju ima crnogori¢na Suma. Najvecu

gustocu populacija na podrucju oba Parka imaju zeba, crvendaé i crnokapa grmusa.

Gustoca populacije dupljasSica te gnjezdarica krosnji veca je u starijim Sumama. Osim
toga, gustoca populacije dupljaSice povecava se u Sumama s vecim brojem ili povrS§inom

suhih stabla, a smanjuje se u Sumama s ve¢im brojem mladih stabala.

Gustoca populacije ptica koje se hrane u krosnji raste s povecanjem koli¢ine grmlja dok
gustoca populacije ptica koje se hrane na tlu, s povecanjem koliCine grmlja, pada. Gustoca

populacije ptica koje se hrane na deblu povecava u starijim, a pada u mladim Sumama.

Gustoca populacije zvizdka povecava se s koliCinom grmlja u Sumi. Gustoca populacije

jelove sjenice povecava se s koli¢inom suhih, a pada s kolicinom mladih stabala.

Zeba, crvendaC i crnokapa grmuSa dominantne su vrste u oba Parka prirode. Velika
brojnost triju vrsta ptica potpuno razlicitih ekoloskih uvjeta ukazuje na bogatstvo i raznolikost

Sumskih stanista istrazivanog podrucja.
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