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1. UVOD U IMPRINT

Imprint mozemo opisati kao ucCenje neke zivotinjske jedinke da reagira na neki
stimulans samo ako mu je izlozena u odredenom osjetljivom periodu Zivota, Cesto
zadrZzavajuci usvojene reakcije tijekom cijelog Zivota.( Edward M. Barrows,2001. )
Pojam ,,o0sjetljivi period* uvodi Konrad Lorenz koji ga definira kao kratak, vremenski
striktno odreden, period u zivotu Zzivotinje, za vrijeme kojega izlaganje jedinke
odredenom stimulansu rezultira ireverzibilnim promijenama u njezinom kasnijem
ponasanju. U kasnijim radovima mnogih autora pojavljuje se i naziv ,, kriticni period “, te
se pocCetna definicija ,0sjetljivog perioda“ znatno mjenja. Fenomen imprinta, ili
specifiCan nacCin uCenja prisutan je na gotovo svim razinama specificnih aktivnosti kod
nekih sisavaca npr. jelen, koza, ovca, bizon, i Cime se ovaj rad posebice bavi, ptica .
Tako moZzemo govoriti o filialnom, tj. djetinjem, seksualnom, objektnom imprintu, ili
imprintu kao nacCinu usvajanja pjeva u ptica. Kako bismo primjerima usli dublje u
razumijevanje fenomena imprinta objasnit ¢emo ukratko neke navedene i ujedno
reprezentativne oblike. Kod filialnog imprinta u nekih vrsta sisavaca i ptica mlado se
inprinta na roditelja, ili zamjenskog roditelja, tj. na figuru koju je prvu vidio, te
posljedi¢no tome shvatio kao roditelja. Kod objektnog imprinta mlado moze razviti vezu
sa nezivim, bioloski neadekvatnim objektom ako je u datom osjetljivom periodu to bio
dominantan objekt kojemu je bilo izlozeno. Bitno je istaknuti da ptice mnogo jace
reagiraju na vizualne i auditorne stimulanse, dok je dominantan stimulans kod sisavaca
miris.

Ucenje imprintom je zaista fenomen o kojemu se malo toga moze konstatirati a da se
ne bi moglo izazvati i preispitivati. Tako je od poCetne dominantne pretpostavke da je
ucenje imprintom ireverzibilno nizom pokusa dokazano da je proces reverzibilan barem u
odredenoj mjeri, a McFarland smatra da se imprint ne moZe promatrati kao iskljucivo
zaseban proces uCenja bez komponenti ostalih vrsta ucenja. Drugi autori (Immelmann i
Beer, 1989.) pak istiCu da danas granice izmedu imprinta i ostalih vrsta u€enja nisu vise

tako Cvrste i iskljucive.



1.1. FILIALNI IMPRINT

Proces imprinta je fundamentalan u razvoju ponaSanja mnogih ptica. U ranom
osjetljivom periodu mlade nidifugne ptice razvijaju koncept roditelja koji je kasnije
presudan za njihovo prezivljavanje. Ubrzo nakon izljeganja one moraju nauciti
razlikovati svoje roditelje od drugih, neprikladnih objekata. Npr. paCiCi se najjace
imprintaju na pokretne objkte i objekte koji proizvode zvuk 13 do 16 sati nakon
izljeganja.

Ucinci ranih iskustava mogu po svojoj prirodi biti vrlo opceniti, te u buducnosti
utjecati na mnoge aspekte ponasanja, dok u odredenim uvjetima neko iskustvo moze dati
precizno definirane uCinke na ponaSanje. Da li ¢emo ucinke odredenog iskustva na
kasnije ponaSanje shvatiti kao generalne ili specificne ovisi u velikoj mjeri i o tome
koliko detaljno trazimo ucinke, jer je relativno lako oznaCiti neki efekt kao specifi¢an
produkt odredenog iskustva ako promatramo samo nekoliko izdvojenih aspekata
ponaSanja. Ipak, postoje zanimljivi primjeri koji govore u prilog tome da neko iskustvo
moze doista imati specifiCan uCinak na samo jedan aspekt ponaSanja. Na primjer,
pustanje audio snimke mladoj ptici moZe imati oCit utjecaj na njezinu pjesmu kada
postane spolno zrela, a da pritom, koliko je poznato, ni jedan drugi aspekt ponasanja nije
promijenjen tim iskustvom.

Imprint se ne moze precizno definirati. Za predstavljanje teme imprinta
znanstvenim krugovima najzasluzniji je Konrad Lorenz (1960-ih) sa svojim
eksperimentima sa tek izlegnutim guskama, kojima je usadio da ga prate i dozZivljavaju

kao majku.

8 Slika 1. ( Konrad Lorenz).



Velik dio eksperimenata pri istraZzivanju imprinta raden je na guskama, patkama,
pilicima Ciji se mladi radaju sposobni da se hrane i hodaju, te ne ostaju u gnjezdu. Lorenz
je opisao imprint kao jedinstveni oblik uCenja koji je, za razliku od drugih oblika,
ireverzibilan, i do kojeg moZe doci samo u kratkom, kriticnom periodu nakon izljeganja
( A. Manning, M. Stamp Dawkins, 1998. ). Zbog vremenskog perioda u kojem dolazi do
imprinta, na samom pocetku Zivota i prije nego $to je moglo doci do bilo kojeg drugog
oblika ucenja, lako ga je uociti i izdvojiti, kao 1 njegove posljedice. Iz tog razloga imprint
moze biti izuzetno koristan kod proucavanja procesa ucenja i paméenja. lzgleda da ne
postoje nikakva ogranicenja u varijacijama predmeta na koje se mlado moZze imprintati.
Ptice se mogu imprintati na kartonske kutije veliCine Covjeka, na kocke, balone ili kutije
Sibica pri Cemu su oblici i boje nevazni.

Auditorni stimulansi su takoder vrlo privlatni mnogim mladim pticama, i ¢esto ¢e
pojacati privrZzenost objektima koji se nalaze blizu izvora zvuka. Kod vizualnih ce
stimulansa kretanje objekta pomoci pri privlaCenju paznje mladih ptica, ali nije nuzno
pod uvjetom da se objekt jasno istiCe i razlikuje od okoline. Tako ¢e primjerice
nepomicna svjetiljka biti vrlo privlatna, ¢ak do te mjere da Ce pili¢i stari samo jedan dan
u nekoliko minuta nauciti stati na prekidac kako bi upalili svjetiljku, kojoj tada prilaze.

Iz ovako jake privlacnosti prema svjetiljci u prvim trenucima mozemo zakljuciti da je ta
privlacnost prema svjetlu prisutna odmah po rodenju, tj. urodena.

Ipak, ako se mladim pticama po izljeganju uz razne objekte u blizini nade i prava
majka oni Ce pristupiti upravo njoj bez obzira na privlacna svojstva koja drugi objekti
imaju. Mladi ¢e pacCiCi isto tako pokazati najvecu privlacnost prema zovu vlastite vrste,
veCu od privlanosti prema zovu pataka drugih vrsta, i kada prije nisu bili izloZeni
nikakvom zvuku prema kojem bi mogli razviti preferenciju ( Susan D. Healy, T. Andrew
Hurly, 2004.).
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Graf prikazuje postotak Mallard paci¢a koji Ce privuci zov njihove vrste, kao i ostalih
vrsta koje proizvodi objekt, u ovom slu€aju umjetna patka , a da do tog trenutka nisu bili

izloZeni niti jednom od tih zvukova.

| Slika 3. ( Imitacija majke kod

hranjenja kako bi se izbjeglo pretjerano imprintanje na ljude ).



Oba kriterija na temelju kojih Lorenz smatra imprint jedinstvenim oblikom
ucenja, znaci ireverzibilnost i ograniCenje na kratak kriticni period, kasnije su bila
izazvana. Ireverzibilnost kod imprinta, bila bi jedinstven slucaj kod uCenja u sisavaca, jer
ni jedan drugi oblik uCenja nije ireverzibilan.

Eksperimentima je dokazano da imprint nije potpuno ireverzibilan ( Bolhuis i
Bateson 1990. ). Pilici su drZzani pojedinacno u malim kavezima u koje su stavili jarko
obojane objekte. Jedan je objekt bila plava kugla sa uzorcima kvadrata, a drugi plavi
stoZasti valjak sa bijelim crtama. Nakon tri dana pili¢i su pokazivali snaznu preferenciju
prema predmetu kojem su bili izloZeni. Tada su bili izloZzeni drugom, ne preferiranom
objektu, ponekad isto vrijeme ( 3 dana ) a ponekad krace. Nije uoCena bitna razlika u
ucinku s obzirom na vrijeme izlaganja. Nakon takvog izlaganja svi su pili¢i pokazali
smanjenje preferencije prema prvom objektu i zamjetno povecanje privlacnosti prema
objektu kojem su kasnije bili izloZeni. Dakle, pili¢i definitivno nisu pokazali potpunu
ireverzibilnost. U zavrsnoj fazi eksperimenta pili¢i su drzani u izolaciji bez ijednog od
navedenih objekata, ili su pak u njihov kavez staviljena oba objekta. Pri zavrSnom testu
preferencija, svi su pili¢i pokazali jasnu preferanciju prema objektu kojemu su prvom bili
izloZeni, ali smanjenog intenziteta.

Dakle, zakljuCujemo da kod imprinta vremenska primarnost izlaganja nekom
stimulansu ima veci utjecaj od kasnijeg, nedavnog izlaganja, ali ne apsolutan. Guiton je
pak dokazao da vrijeme trajanja osjetljivog perioda nije neovisno o vanjskim faktorima:
pilici koji su se nalazili u grupama prestali su pratiti pomicni objekt nakon tri dana dok su
oni drZani u izolaciji mnogo duZe reagirali na stimulans i pratili objekt. Ovdje je vidljivo
da pili¢i koji odrastaju u socijalizaciji sa drugim pili¢ima, razviju medusobni imprint.
Ovo je bitno u prirodnim situacijama Sto ¢emo pribliZiti na primjeru pacica divlje patke.
Oni napustaju gnjezdo tek drugog dana nakon izljeganja kada je vrhunac osjetljivog
perioda ve¢ proSao. Tokom vremena provedenog u gnjezdu pacici se imprintaju jedni na
druge, pa kada vide majku, ako samo nekolicina paci¢a prepozna majku i prati je dok ih
vodi do vode, ostali ¢e pratiti ovu nekolicinu iako sami ne bi krenuli za majkom.
Osjetljivi period vidljivo zavrSava, kada mlado nauci razlikovati poznate od nepoznatih
objekata, te poCinje reagirati sa strahom a ne privlacnoSCu prema nepoznatom. Kod

pacica taj period zavrSava kada su stari izmedu 16 i 20 sati. ( Eckhard H. Hess, 1958. )



Kod mladih se sisavaca nastoje razlikovati promjene u ponaSanju i reagiranju koje
nastaju kao rezultat nekog ranijeg iskustva, od onih do kojih bi u svakom slucaju doslo
prirodno kroz proces odrastanja. Studija tih promijena izvedena je detaljno proucavajuci
pse (Scott, Fuller 1965.). Iz tih su proucavanja se saznalo da psi¢ formira socijalne
kontakte u vremenu izmedu treCeg i desetog tjedna Zivota. Ako je psic izoliran duze od
14 tjedana od rodenja njegove reakcije i ponaSanje postaju oCigledno abnormalne. Ipak,
dovoljan je samo kratak kontakt s ljudima za vrijeme tog osjetljivog perioda da se izmedu
Covjeka i psa razvije normalan odnos.
trajanje osjetljivog perioda, vidjet cemo koliko to utjeCe na poimanje imprinta kao
i/reverzibilnog. Kod Zivotinja koje kratko zive i brzo odrastaju te postaju spolno srele za
samo nekoliko mjeseci, cijeli proces razvoja ponaSanja traje vrlo kratko, pa se i ucinci
imprinta mogu uciniti apsolutnima i ireverzibilnima. Ali odrastanje sisavaca, npr.
Majmuna, koje je puno dugotrajniji proces koji traje Cak godinama, te su promjene u
ponasanju izazvane iskustvom vidljive u svim fazama zivota, ali nisu potpuno
ireverzibilne jer ostaje dovoljno vremena da kasnija iskustva promijene smjer razvoja

(Audrey Manning, Marian Stamp Dawkins, 1998. ).
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1.2 SEKSUALNI IMPRINT

Mnoge Zivotinje nisu monogamne. Cest je slucaj da se Zenka pari s vie partnera
pri cemu dolazi do mjeSanja sperme, te dominantno sjeme sudjeluje u oplodnji. Kod
mnogih vrsta muzjaci odlaze nakon oplodnje, dok ¢e Zenka sama podi¢i mlado. Do
znaCenja seksualnog imprinta dolazimo kod pitanja kako, primjerice, mlada Zenka, koja
je odrastala bez prisutnosti oca nauci prepoznati potencijalne partnere. Mlada zenka nauci
prepoznati buduce potencijalne partner promatrajuci susjede ili vlastitu bracu.

Seksualni imprint je generalan, Sto znaci da se, primjerice Zenka, ne imprinta na
individualne jedinke i njihove osobine, ve¢ samo na opCenita obiljezja vrste. Generalnost
seksualnog imprinta je vazna kako se mlada Zenka ne bi imprintala na vlastitog brata, Sto
bi dovelo do inbreedinga. Ovakav, generalni seksualni imprint omogucuje prepoznavanje

adekvatnog partnera unutar vlastite vrste, a izbjegava mogucnost inbreedinga.
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Slika prikazuje preferencije japanskog galeba pri traZzenju partnera, krecuci se s
lijeva na desno od preferencije prema Clanovima legla, dakle ,braci i sestrama“ do
preferencije prema jedinkama s kojima nije u nikakvom srodstvu.

Japanski ¢e galeb preferirati partnera koji je slican ¢lanovima njegove obitelji, ali
ipak malo razlicit. Kao Sto graf prikazuje, optimalan izbor izmedu sli¢nog i razli€itog jest

prvi rodak ( ,,brati¢ ili sestricna“).

Postoje mnogi primjeri kada se potomci odgojeni od zamjenskih roditelja druge
vrste rade pare sa pripadnicima vrste svojih zamjenskih roditelja, nego sa vlastitom
vrstom. Primjer toga su guske koje, odgojene od ljudi, viSe seksualno privlaci ljudska
ruka od drugih gusaka. Mlado hranjeno i njegovano rukom covjeka u odrasloj dobi
prepoznaje oblik ruke kao seksualnog partnera te ejakulira na nju Sto se spretno
primjenjuje kod prikupljanja sjemena za uzgoj i zaStitu ugrozZenih vrsta. Kod sisavaca
takav primjer imamo kod koza koje su odgojile ovce koje Ce preferirati ovce kao
seksualnog partnera, i obrnut slucaj.

Kod ptica je postojanje seksualnog imprinta gotovo pravilo, ali se jo$ uvijek malo
zna o utjecaju drugih vrsta u€enja i gena pri oblikovanju seksualnih preferencija, te u tom
kontekstu i specificnostima medu vrstama. Seksualni imprint se odvija u 2 faze: ranija

faza usvajanja kada se formira preferencija, te kasnija faza konsolidacije u kojoj se ranije



steCene preferencije povezuju sa seksualnim ponaSanjem i stabiliziraju. To znaci da do
seksualnog imprinta mozZe docCi kroz normalnu socijalizaciju.

Proces seksualnog imprinta kod mladih zapoCinje sa usvajanjem osobina roditelja,
vizualnih i auditornih — pjev, te rezultira odbijanjem potencijalnih partnera koji ne
posjeduju te osobine. Jasan primjer seksualnog imprinta ostvaren je kod eksperimenta sa
crnim i bijelim snjeznim guskama. RazliCita boja perja ima jednostavnu genetsku bazu.
Crno perje je rezultat dominantnog alelea, dok je bijelo perje rezultat para recesivnih
alela u homozigota. U prirodnom stanju, crne se guske uvijek pare sa crnima, a bijele sa
bijelima. Ipak, kroz eksperiment je dokazano, da seksualne preferencije odreduje boja
porodice, osobito roditelja, te da nisu urodene. Bez obzira na vlastitu boju, guske bijelih
roditelja biraju bijele partnere, guske crnih roditelja biraju crne partnere, dok guske
mijeSanih roditelja mogu izabrati i crnog i bijelog partnera ( Frank B. Gill, 2006. ). Od
sekundarne je vaznosti pri odabiru partnera boja ostalih potomaka u obitelji, osobito kada
crni roditelji heterozigoti imaju bijelo potomstvo, tada potomci znaju izabrati bijelog
partnera Sto je suprotno boji roditelja.

Mnogo je slozenija uloga imprinta kod parazitskih ptica poput kukavice i kravlje
ptice. Mlade parazitske ptice imitiraju pjesmu svojih zamjenskih roditelja ( domacina ).
Imitacija pjesme domacina omogucuje Zenki da prepozna partnera svoje vrste, ali koji je
imao istu vrstu domacina, te da iznese jaja u pravo gnjezdo, gnjezdo vrste vlastitih
zamjenskih roditelja. Ipak, ptice paraziti moraju razviti afinitete prema vlastitoj vrsti kako
bi se ona nastavila. Kroz pomno je proCavanje otkriveno da jedan zov - ,,poziv* sluzi kao
potvrda identiteta i klju¢ za ulazak u zajednicu kravljih ptica ( Mark Hauber, 2001. ). Taj
je zov uroden, spontan i nepromjenjiv dio pjeva kod kravljih ptica. Kada se ujedine sa
drugim pripadnicima svoje vrste, privuCene tim zovom, mlade kravlje ptice zapocCinju
socijalizaciju sa ¢lanovima jata, uceCi i utvrdujuci svoj pjev, dijalekte, kulturu, i na kraju
svoje seksualne preferencije.

U jednom eksperimetu pijetlovi su uspjesno seksualno imprintani na kartonsku
kutiju koju su tada pokuSavali zajasSiti i ostvariti parenje. Ovo je eksperiment nakon kojeg
se svakako pitamo postoje li uopcée granice imprinta.

Vrlo ilustrativan pokus napravljen je kada je jedno jaje vrste Taeniopygia guttata

stavljeno u medu jaja Uroloncha domestica, te su Uroloncha domestica odgojili cijelo
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leglo. S vremenom su muZjaci Taeniopygia guttata izolirani sve dok nisu postali spolno
zreli. Ti su muzjaci tada stavljeni u kavez razdvojen sa prozirnim reSetkama na 3 djela. S
jedne strane stavljena je zenka njihove vrste — Taeniopygia guttata, a s druge strane
zenka Uroloncha domestica — vrste zamjenskih roditelja muzjaka. Rezultati su bili
zapanjujuCi: MuZzjak Taeniopygia guttata usmjerio je svo svoje udvaranje Zenki
Uroloncha domestica, makar ga je ona docekivala sa izbjegavanjem i odbijanjem, a nije
pokazivao interes za zenku svoje vrste koja mu se priblizila i pokazivala sve znakove
spremnosti za parenje. Kako bi se ovo dalje proucilo, muzjak je stavljen u kavez samo sa
Zenkom svoje vrste, te je u nedostatku izbora ipak doslo do parenja. Nakon Sto je muzjak
imao 2 legla sa Zenkom svoje vrste, ponovno su testirane njegove preferencije. Na novo
iznenadenje, muzjak je jednako snazno bio privucen Zzenki Uroloncha domestica,
napustajuci Zenku svoje vrste s kojom je imao mlade.

U treCoj situaciji muzjak je stavljen u kavez sa Zenkom svoje vrste bez da je prije toga
imao bilo kakav kontakt sa Zenkom Uroloncha domestica, i doslo je do parenja. U tom je,
zadnjem slucaju, uvelike smanjena ili Cak eliminirana privlacnost muzjaka prema zenki
vrste Uroloncha domestica koje su i njegovi roditelji. Dakle oCito je tek trenutak kontakta

sa Zzenkom Uroloncha domestica presudan u formiranju trajne preferencije.

U sljedecem su eksperimentu ( T. Slagsvold, B. T. Hansen, L. E. Johannessen, J.
T. Lifjeld 2002. ) zamjenjeni su roditelji trima vrstama ptica. Veloj sjenici (Parus major) i
plavetnoj sjenici (Parus caeruleus) su medusobno zamjenjeni roditelji, te plavetnoj sjenici
i crnoglavoj muharici (Ficedula hypoleuca). Eksperiment je pokazao da je zamjena
roditelja mnogo jacCe utjecala na promjenu ponasanja velike sjenice. Velike sjenice su bili
mnogo jaCe imprintani na svoje domacine, te su imali lo$ uspjeh kod pokuSaja parenja.
Bili su snazno imprintani na svoje domacine, plavetne sjenice, te su se pokusavali parititi
s njima, ali bez uspjeha. Nailazili su istodobno i na neuspjeh kod vlastite vrste, ali je
ostalo neutvrdeno da li su oni sami odbijali parenje sa vlastitom vrstom, ili su odbijeni jer
je njihovo ponaSanje bilo preuzeto od domacina, i neadekvatno. Istovremeno, zamjena
domacina nije snazno utjecala na plavetne sjenice koji su i dalje imali visok uspjeh kod
parenja. Jedini poznati sluaj parenja izmedu ove dvije vrste je izmedu muZjaka velike

sjenice i Zenke plavetne sjenice, kada su oboje odrastali kod roditelja suprotne vrste, ali i
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ovaj sluCaj nije Cest. Moguce objadnjenje lezi i Cinjenici da Zenke rade biraju veceg i
snaznijeg partnera, a vrsta velika sjenica je gotovo 2 puta veca od palvetne sjenice.
PokuSaj objasnjenja jaCeg utjecaja imprinta na velike nego na plavetne sjenice
bazirao se na tvrdnji da se kod velikih sjenica razvio jaci seksualni imprint na drugu vrstu
jer su oni u prirodi socijalno dominantni. Da bi se to potvrdilo pokuSalo se plavetne
sjenice seksualno imprintati na vrstu crnoglave muharice koji su pak njima socijalno

podredeni, ali taj pokuSaj nije uspio.

Podrucje seksualnog imprinta jo$ uvijek ostaje nedovoljno istrazeno, a primjeri
koji bi mogli biti najilustrativniji ostavljaju mnoga otvorena pitanja. Sigurno je da ovaj
fenomen nije jednostavno objasnjiv i da na njega utjeCu mnogi odvojeni elementi, kao i
Cinjenica da razliCite vrste ptica potpuno drugacije reagiraju u istim uvjetima, te je teSko
donositi generalne zakljucke. Na ovaj sloZeni fenomen utjeCe veli€ina ptica, socijalna
podredenost ili nadredenost vrste, koliCina brige koju zamjenski roditelji pruZaju, snaga
socijalne interakcije u leglu i jatu, razvijenost selektivnih mehanizama, te detaljnost sa
kojom ¢e muzjaci ili Zenke neke vrste proucCavati potencijalnog partnera...i mnogi drugi
faktori. 1z prije navedenih primjera vidljivo je da je seksualni imprint u ptica uspostavljiv,
premda utjecaj varira od vrste do vrste, kao i to da nije potpuno ireverzibilan, makar to

kod nekih vrsta i odgovarajuceg imprinta gotovo i jest sluaj.

Primjer imprinta na kojem nastaje svojevrsna suradnja izmedu imprintanog i
kasnije naucenog je ucenje pjeva kod ptica. Ptice svoj pjev uce slusajuci druge u jatu te
tako uceci, oponaSajuci i kombinirajuci tude pjesme, stvaraju svoj vlastiti pjev. Ptice koje
su odrasle u izolaciji kasnije u prirodi mogu proizvesti pjev, ali on se uvelike razlikuje i
zaostaje za pjevom ostalih u jatu. 1z ovoga zakljuCujemo da pjev u svojem finalnom i
uobi¢ajenom obliku nije uroden pticama, te ga one neCe moci posti¢i ako izostane
socijalizacija ( Etienne Danchin, Luc- Alain Giraldeau, Frank Cezilly, 2008. ).

Fenomen imprinta kod pjeva ptica doista je zanimljiv. Mlada ptica kojoj je
pustana audio snimka kod odrastanja, taj ¢e zvuk uklopiti u svoju pjesmu mnogo kasnije,

kada postane spolno zrela. Vidljivo je da imprint u ranoj dobi ne smeta kasnijem utjecaju
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socijalizacije pri razvijanju pjeva, ali isto tako, zvuk koji se jednom utisnuo u pamcenje,

ne moZe izbrisati nista kasnije nauceno.
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2. ZAKLJUCAK

Imprint je specifican naCin uCenja do kojega dolazi kada Zzivoinjsku jedinku u
odredenom osjetljivom periodu izloZimo nekom stimulansu, izazivajuti kao reakciju
promjene u ponaSanju koje mogu, ali ne moraju biti ireverzibilne. Osjetljivi period je
odreden period u Zivotu jedinke kada je ona podlozna imprintu. Izvan tog perioda jedinka
se ne moze imprintati, ili su promjene izazvane imprintom znatno slabijeg intenziteta.
Vrijeme nastupanja, kao i trajanje osjetljivog perioda razlikuje se medu vrstama, a isto
tako razliCite vrste imprinta, npr. filialni i seksualni, imaju kod jedne vrste razlicito
trajanje i vrijeme nastupanja osjetljivog perioda. Filialni i seksualni imprint najbitnije su
vrste i primjeri imprinta, od kojih prvi odreduje vezanje za figuru roditelja, Sto je kljucno
za egzistenciju, dok drugi, seksualni imprint, utjeCe na izbor partnera i reprodukciju.

Imprintom se paci¢i mogu nauciti da slijede ljude i doZivljavaju kao majku, te da u
odrasloj dobi prema ljudskoj ruci usmjervaju spolni nagon. Pili¢i Ce, imprintani na
pomicnu svjetiljku, sljediti svjetiljku kao majku, a pijetla se moze imprintati do te mjere
da pokuSava oploditi kartonsku kutiju. Koze odgojene od ovaca, i imprintane na njih,
preferiraju ovcu kao partnera. Ptice, koje su izloZzene nekom zvuku u osjetljivom periodu
uklapaju ga u svoju pjesmu, te doZivotno ostaje dio te pjesme, a neke pak, odgajane od
zamjenskih roditelja druge vrste ptica, traze u toj roditeljskoj vrsti reproduktivnog
partnera.

Imprint je i dalje gotovo nemoguce definirati u potpunosti, te postoje joS mnoga
nedovoljno istrazena podrucja. Fenomen imprinta prisutan je kod nekih sisavaca i
posebice kod ptica, ali njegov intenzitet, posljedice i druga obiljezja variraju od vrste do
vrste. Imprint je kompleksan proces iz kojeg se ne moze iskljuciti prisustvo drugih vrsta
ucenja, a iako u nekim uvjetima djeluje ireverzibilno, dokazano je reverzibilan u razlicitoj
mjeri, zavisno o vrsti Zivotinja, ali 1 0 vrsti te snazi imprinta.

Ostaje joS neutvdeno, gdje se tocno nalaze granice fenomena koji moze natjerati
pijetla da se pari sa kartonskom kutijom, ptice da ,,zaborave* koje su vrste, a pilie da

prate ,,majku” — svjetiljku.
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4.1. SAZETAK

Imprint je naCin uCenja koji nastupa kada zivotinjsku jedinku dok se nalazi u
osjetljivom periodu izloZimo odredenim stimulansima, izazivajuéi kao reakciju trajne
promjene ponaSanja. Najprisutnije vrste imprinta su filialni i seksualni imprint. Osjetljivi
period u kojem je jedinku moguce imprintati varira zavisno o vrsti Zivotinje i vrsti samog
imprinta.

Fenomen imprinta prisutan je kod nekih vrsta sisavaca, a posebno kod ptica. U¢inci
mogu ostati prisutni tokom cijelog Zivota jedinke, ali nisu uvijek potpuno ireverzibilni
iako se isprva, u nekim slucajevima mogu doimati takvima. Ireverzibilnost kao i drugi
aspekti imprinta, ovisi o vrsti zivotinje koju se imprinta, trenutku u kojem se imprint

odvija, intenzitetu postupka, te mnogim drugim ¢imbenicima.

4.2. SUMMARY

Imprinting is an individual animal‘s learning to respond to a sign stimulus ( realeaser )
only at a particular time ( sensitive period ) of it life and often retaining this response
throughout its life. The most immanent are the sexual and filial imprinting. The duration,
and timing of sensitive periods varies depending on the imprinting species and the nature
of the imprinting ( sexual, filial...). The phenomenon of imprinting is clearly present in
the development of some mamals, and especially birds.

The affects of imprinting can be retained throughout entire life of an animal, but they
are not completely irreversible. Irreversibility, as well as some other aspects of
imprinting, depends on the imprinting species, the time period in which it‘s taking place,

intensity, and many other factors.
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