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SAZETAK
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Analizirane su razlike u brojnosti leptira s obzirom na ekoloSke uvjete lokaliteta.
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brojnost i raznolikost vrsta dolazi na lokalitetu s rubom Sume. Promjene srednje dnevne
temperature tijekom sezone ne pokazuju vidljiv utjecaj na kretanje ukupne brojnosti jedinki
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ABSTRACT

The research of diurnal butterflies’ fauna on the south-east area near Karlovac lasted
since 2001 till 2007. The research of abundance has been done during 2006 and 2007. Four
linked, but ecologically different sites were chosen, where the fauna of diurnal butterflies and
number of individuals of all diurnal butterflies was detemined, according to transect method.

Data analysis included making of tabulations and diagrams of butterflies abundance just
as a comparison of sites with Sgrensen’s similarity coefficient.

There has been analysed the differences in abundance of butterflies regarding to
ecological site conditions. Changing of abundance of each family, just as five most numerous
species, has been analysed during 2006 and 2007. The influence of average daily temperatures
and amplitudes on changing of abundance was considered.

In total, 65 species were found on research area. It represents 34.21% of Croatian
diurnal butterfly species. According to zoogeographical categories the most species were
founded to be eurosiberian. The biggest abundance and biodiversity was established on site
that includes the forest margin. The effect of temperature on abundance of families and most
numerous species did not take noticeably significance during the summer. The temperature
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species biology.
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1. UVOD

1.1. OBRAZLOZENJE TEME I CILJ ISTRAZIVANJA

Istrazivanje faune Insecta vrseno je na podrucju jugoistocne okolice Karlovca od 2001.
godine. Setnje u prirodu i sakupljanje kukaca do 2004. urodili su zbirkom preparata preko 450
vrsta kukaca ovog podrucja. Shodno potrebama izrade diplomskog rada istraZivanje je
nastavljeno, a kao objekt istrazivanja odabrani su samo danji leptiri. Razlog je bio iskljucivo u
tome $to je njihova fauna najbolje istrazena, odnosno vec je bilo ulovljeno najveci udio vrsta,
u odnosu na bilo koji drugi red kukaca. Cilj je bio nastaviti intenzivnije terenska istrazivanja
kako bi se dosegnuo konacni broj vrsta na ovom podrucju. Pitanje brojnosti pojedinih vrsta i
porodica bilo je prioritetno u dvogodiSnjem periodu intenziviranja istrazivanja (2006. —
2007.). Cilj je bio utvrdili razliku u broju vrsta i jedinki danjih leptira na Cetiri odabrana
lokaliteta u istoj vegetacijskoj sezoni te na jednom lokalitetu u toku dvije uzastopne
vegetacijske sezone.

Na podrucju istrazivanja nije u proslosti vrSeno istraZzivanje leptira. Na Sirem podrucju
bilo je sporadi¢nih zapisa prije gotovo 100 godina. Moguce je da postoje i neka istraZzivanja
ove regije u svrhu maturalnih i diplomskih radova, medutim, ili nisu recenzirana ili nisu
objavljena kao znanstveni radovi. Tako postoje istrazivanja na podrucju grada Ozlja te juznoj
okolici Zagreba i dijelovima Turopolja. Najbliza podrucja sistematiCnog istraZivanja
znanstvene uporabnosti su gornji tok rijeke Kupe (Lorkovi¢ i Mladinov, 1971; Mladinov i
Lorkovié, 1979, 1985; Mladinov 1976, 1977, 1978, 1980, 1983, 1985, 1990), okolica Zagreba
(Mladinov, 1980), Zumberacko gorje (Bojani¢, Durbesi¢, Gjurain, Kugini¢ 2003) te Plitvicka
jezera (Kucini¢ 1999).

Ne postoje podaci za uzu okolicu Karlovca niti Kordunsku zaravan. Jugoistocna okolica
Karlovca s obzirom na reljef i vegetaciju pripada toj neistrazenoj regiji. Cilj ovog istrazivanja
bio je upravo upotpuniti tu prazninu izmedu Lonjskog polja, Turopolja, Zumberka, Gorskog
kotra i N. P. Plitvice koja je neopravdano zapostavljana u svim bioloskim istrazivanjima, pa
tako i istrazivanjima faune leptira. Nakon Domovinskog rata istraZzivanja su pogotovo postala

neatraktivna. Zbog ratnog djelovanja i zaostalih minskih polja za oCekivati je da i dalje nece



biti velikog zanimanja za istraZivanje ovog podrucja. U Karlovackoj Zupaniji bilo je utvrdeno
preko 600 minskih polja u ukupnoj povrsini od oko 100 km?. Razminiravanje je u tijeku i ta
povrsina je sve manja. Svako istrazivanje u ovom podrucju treba se vrsiti u konzultaciji s
Hrvatskim centrom za razminiranje. Dobro poznavanje ovog podruCja i kretanje crte
razdvajanja u ratu omogucilo je istrazivanje danjih leptira u blizini jedne od minski
najzagadenijih podru&ja Zupanije. IstraZivanje je vrieno svega 1500 — 2000 m od ratnih crta
razdvajanja, a transekti prolaze stotinjak metara uz minski sumljiva podrucja (Slika 11., str.
19.). Ovakav ,,avanturizam® davao je dozu uzbudljivosti u terenskim istraZzivanjima i svakako

se ne preporucuje nikome.

1.2. HIPOTEZE

Istrazivanje je trebalo potvrditi ili opovrgnuti sljedece pretpostavke:

na podrucju jugoistoCne okolice Karlovca zbog geografskog smjeStaja, raznolikosti
stanista te klimatskih i vegetacijskih znaCajki oCekivan je veci broj vrsta danjih leptira,
tj. blizu 50% faune Rhopalocera Hrvatske.

ocCekivano je da bi vecina vrsta trebala predstavljati eurosibirsku zoogeografsku regiju,
a za jedan dio vrsta oCekivano je da ¢e upucCivati na utjecaj blizine mora, tj. klime
mediterana u okolici Karlovca.

usporedbom faune i danjih leptira na Cetiri ekoloski razlicita istrazivana lokaliteta
oCekivano je da fauna ukaze na svojstva svakog lokaliteta, tj. staniSne tipove na
lokalitetima.

na osnovu usporedbe sli¢nosti faune danjih leptira pretpostavljeno je da bi najveca
slicnost Karlovca trebala biti s Klekom zbog blizine, slicnog geoloskog i
vegetacijskog konteksta, zatim Turopoljem zbog blizine te velikog znaCaja rijeka i
vlaznih staniSta u okolici Karlovca, zatim slicnost s Bilogorom koja je udaljenija, ali
predstavlja reljefno i klimatski vrlo slicna staniSta. Najmanja slicnost se ocekuje s
Velebitom koji osim udaljenosti, ima drugaCiju klimu od svih prethodnih podrucja,
veliku visinsku razliku te reljefno, geoloski, pedoloski pa onda i vegetacijski znatno

odstupa od okolice Karlovca.



oCekivano je da brojnost jedinki porodica danjih leptira na lokalitetima i ukupnom
podruCju viSe ovisi 0 brojnosti najbrojnije vrste, nego o broju vrsta zastupljenih u
porodici.

pretpostavljeno je da ako se terenska istrazivanja vrse za lijepog vremena, oscilacije
srednjih dnevnih temperatura neCe imati bitan utjecaj na brojnost jedinki vrsta i

porodica.

1.3. LEPTIRI I NJIHOVA PODJELA

Leptiri (red Lepidoptera) pripadaju razredu kukaca (Insecta) i koljenu Clankonozaca
(Arthropoda). Gotovo svi zive na kopnu i hrane se na cvjetovima biljaka (Matonickin i sur.
1999). Tijelo se sastoji od tri glavna segmenta: glave, prsa i zatka. Na glavi se nalaze ticala,
o€i i usni organi, na prsima su par Kkrila i tri para nogu, a zadak sadrzi reproduktivne i spolne
organe (Sterry i Mackay 2004). Leptiri su holometabolni kukci, Sto znaCi da prolaze potpunu
preobrazbu u Zivotnom ciklusu (imago, jaje, gusjenica, kukuljica). Ticala se sastoje od mnogo
Clanaka i mogu biti razli€itog oblika. Usni organi preobrazeni su za sisanje nektara iz nektarija
cvjetova. Krila su djelomicno ili potpuno obrasla ljuskastim dlacicama koje im daju boju, sjaj
i slikovitost. Prednja krila su obi¢no vecéa od straznjih, a pri letu oba para rade zajedno. Prema
vezanju prednjih i straznjih krila dijele se na podredove Jugatae (Homoneura) i Frenatae
(Heteroneura). Kod Jugatae krila se vezu jarmom (jugum) na straznjem dijelu prednjih krila
na tvorbu frenulum na prednjem dijelu straznjih krila. Kod mnogo brojnije skupine, Frenatae,
u koju spadaju i danji leptiri, nedostaje jaram (Matonickin i sur. 1999). Krila su primarna za
determinaciju danjih leptira (Tolman 1997). Postoje i druge podjele leptira. Monotrysia su
leptiri Cije Zenke imaju samo jedan spolni otvor. Zenke skupine Ditrysia, koju ¢ine veéina
leptira pa tako i danji, imaju poseban spolni otvor za kopulaciju i poseban za leZenje jaja
(Davis 1999). Postoji podjela prema velicni leptira na velike - Macrolepidoptera u koje spada
vecina porodica, i male - Microlepidoptera. Prema obliku ticala te dobu dana u kojem su
aktivni, dijele se na Rhopalocera (danji leptiri) i Heterocera (nocni leptiri). Rhopalocera su
monofiletska skupina koja ukljuCuje natporodice Papilionoidea, Hesperioidea i Hedyloidea
(Scoble 1995). Leptiri su nakon kornjasa najbrojniji red kukaca. Danjih leptira je otkriveno
preko 16000 vrsta (Landman 2005).



1.4. ZNACAJKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

1.4.1. GEOGRAFSKE ZNACAJKE GRADA KARLOVCA | OKOLICE

Grad Karlovac smjestio se u srediSnjoj Hrvatskoj na mjestu gdje se dotiCu nizinska i
gorska podrucja, na jugozapadnom dijelu panonskog (kontinentalnog) prostora Hrvatske uz
najuzi spoj dinarsko-alpskog planinskog spleta. Smjesten je na sutoku Cetiriju rijeka — Korane,
Kupe, Mreznice i Dobre. Upravo s karlovackog podrucja pocCinje brdoviti i planinski dio
prema Jadranu. Nalazi se na 45°, 29', 34" sjeverne geografske Sirine i 15°, 33’, 31" istoCne
geografske duzine, 55 km jugozapadno od Zagreba. Smjesten je na 112 m nadmorske visine.
Dananje gradsko podrucje Karlovca zauzima povrSinu od 402 kw*, a sa svojih 59395
stanovnika prema popisu 2001. spada u srednje velike hrvatske gradove (Slika 1., str. 5.).

Prema Direktivi 92/43/CEE VijeCa Europske unije od 11 biogeografskih regija u
Europi, Cetiri regije zahvaéaju Hrvatsku. Karlovac i okolica nalaze se u kontinentalnoj regiji.

Sjeverni dio grada Karlovca pripada nizinskom podrucju sjeverne Hrvatske. Osnovna
znaCajka ove cjeline je agrarni krajobraz s kompleksima hrastovih Suma i poplavnim
podrucjima. Juzni dio okolice grada Karlovca gdje se nalaze lokaliteti istrazivanja danjih
leptira u ovom radu pripada krajobraznoj cjelini Kordunska zaravan. Osnovne znaCajke ove
cjeline su podrucje plitkog pokrivenog krsa, plitkih krskih depresija i vristina. Dio Suma je
iskr€en, a oCuvani dijelovi pripadaju joS uvijek Sumama hrasta luZznjaka i obi¢nog graba.
Juznije hrast zamjenjuje bukva. Jugoistocni rub grada bio je crta razdvajanja u Domovinskom
ratu (1991. — 1995.) pa je to podrucje dijelom minirano. U neposrednoj blizini svih lokaliteta
nalaze se sumljiva minska podruc¢ja oznaCena upozoravajué¢im tablama (Slika 11., str. 19.)

Geoloska podloga ovog podrucja je raznolika, od mezozojskih karbonatnih stijena,
paleozojskih i mezozojskih klastita metamorfnih i magmatskih stijena, tercijarnih klasti¢nih
naslaga i krupnozrnih kvartarnih talozina. Na ovako reljefno, hidroloski i geoloski raznolikom
podrucju pojavljuje se mnogo vrsta tala. Tako u krugu od 10 km oko Karlovca nalazimo
mocvarno glejna tla — eugleji, pseudoglejna, glejna i semiglejna tla, aluvijalno-fluvijalna tla,
districno smeda kisela tla, eutricno smeda i lesivirana tla koja Cine gotovo cijelu Kordunsku

zaravan (Program zastite okoliSa KarlovaCke Zupanije, 1999).



Slika 1. Juzni dio okolice Karlovca s oznacenim podrucjem u kojem se nalaze Cetiri lokaliteta istraZivanja (karta

1:25000) i satelitski snimak istog podrucja (snimak preuzet s: Google Earth Software)



1.4.2. KLIMATSKE ZNACAJKE GRADA KARLOVCA | OKOLICE

Klimu Karlovca odreduje opéa cirkulacija atmosferskih masa nad podru¢jem sjevernih
umjerenih Sirina. Modificira ju prisutnost planinskog masiva Dinarida i maritimni utjecaj sa
Sredozemlja, odnosno Jadrana te otvorenost prema unutrasnjosti europskog kontinenta. Ovi
uvjeti na razliCite naCine i u kombinaciji djeluju na pojedine klimatske elemente. Posebni
utjecaj na mikroklimu Karlovca ima njegov poloZaj na us¢u Cetiriju rijeka.

Klima Karlovca i Sire okolice je umjereno kontinentalna s prosjetnom koli¢inom
oborina 1094 mm po Cetvornom metru. Srednja godisnja temperatura Karlovca je 10.8°C.
Ljeta su vruéa s prosjecnom temperaturom zraka u srpnju 23.5°C, a zime hladne sa snijegom i
prosjeCnom temperaturom zraka u sijecnju 2.3°C.

Prema Kdppenovoj Klasifikaciji klime koja se temelji na karakteristikama srednjeg
godiSnjeg hoda temperature zraka i oborina, podrucje Karlovca ima Cfwbx™" klimu. To je
umjereno topla kisna klima (C) kakva vlada u velikom dijelu umjerenih Sirina. Osnovna
karakteristika svih C klima je da se temperatura najhladnijeg mjeseca krece izmedu -3 i
+18°C. Slovo b znaci da su temperaturne prilike cijele godine umjerene. Naime, viSe od Cetiri
mjeseca u godini ima srednju temperaturu visu od 10°C, ali srednja temperatura najtoplijeg
mjeseca je niza od 22°C. Ostala slova u formuli odnose se na mjesecne koliCine oborine. Tako
fwx™" znaCi da nema izrazito suhih mjeseci (f), da se mjesec s najmanje oborine javlja u
hladnom dijelu godine (studeni — oZujak) (w) i da se javljaju dva maksimuma oborine — u
lipnju i listopadu (x™).

NajcesCi vjetar je sjeveroistocni s prosjecnom brzinom 1.2 m/s, a slijedi ga jugozapadni,
dok su vjetrovi ostalih smjerova rijetki. NajéeS¢a jacina vijetra je 1 — 2 bofora. Jaci vjetrovi su
vrlo rijetki. Tako je srednji broj dana kada pusSe vjetar jaCi od 6 bofora samo 1.7 godisnje dok
primjerice u Zagrebu (Pleso) iznosi 36.2 dana, a u Rijeci 42.2 dana godisnje.

Karlovac ima preko 70 maglovitih dana godisnje, najéeSée u hladnom dijelu godine.
ProsjeCno trajanje magle je viSe od deset sati dnevno. ProsjeCna godisSnja vlaznost je 79%
Cemu doprinose Cetiri rijeke na malom podrucju.

Naoblaka je udio povrSine neba koju zauzimaju oblaci u odnosu na cijelu nebesku
hemisferu i izraZzava se u desetinama povrsine cijelog neba. Srednja mjeseCna naoblaka krece
se od 3.9 u srpnju do 7.6 u studenom, a u godiSnjem prosjeku iznosi Sest desetina. U ljetnim
mjesecima prosjecno je 11 potpuno vedrih dana mjesecno.

Veliki utjecaj na klimu na ovom podrucju imaju reljef i nadmorska visina. Ceste vrtace

imaju drugaciju mikroklimu od okolisa zbog hladnog zraka koji se zadrZzava u konkavnim
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oblicima reljefa, duzeg zadrZzavanja magle, vecCe vlaznosti, ranijeg mraza i dugotrajnijeg
snijeznog pokrivaca. Sume modificiraju klimu povecavajuci vlaznost, usporavajuci vjetrove i
isparavanje vode te smanjivanje temperaturnih ekstrema. Srednja godiSnja temperaturna
razlika izmedu grada Karlovca kao urbane sredine i neposredne okolice bez urbane

modifikacije klime iznosi oko 0.4°C (Program zastite okoliSa Karlovacke Zupanije, 1999).

1.4.3. VEGETACIJSKE ZNACAJKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Na ovom reljefno i hidroloski raznolikom prostoru izmjenjuju se i mijeSaju razne biljne
zajednice sa svojim sukcesijskim stadijima.

Podrucje istraZzivanja nalazi se u eurosibirsko-sjevernoamerickoj vegetacijskoj regiji, na
samoj granici srednjoeuropske i ilirske provincije. Tu se susreCu nizinske listopadne Sume i
prigorske listopadne Sume.

Suma na vi$im terenima (mikrouzvisinama) ovog breZuljkastog podrucja izvan dosega
poplavnih voda fitocenoloski pripada redu Fagetalia sylvaticae Pawl. in Pawl. et al. 1928.
RijeC je zajednici hrasta luznjaka i obicnog graba (subasocijacija s bukvom) (Carpino betuli-
Quercetum roboris fagetosum Raus 1971). U udolinama medu brezuljcima tlo natapaju potoci
koji se ujedinjuju iz vise izvora u viSim okolnim Sumskim terenima. Na tim vlaznim tlima
staniste je zajednica johe (Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 1915) koja spada u red Alnetalia
glutinosae Tx. 1937.

ZaraStene bivSe poljoprivredne povrSine sukcesijski se razvijaju u Sikare, Cesto
izmijenjenog sastava od okolnih Suma. Tako brzorastu¢i bagrem i breza zauzimaju nise
obi¢nom grabu i hrastu luznjaku. Sikare i Zivice spadaju u red Prunetalia spinosae R. Tx.
1952, tj. mezofilnih zivica i Sikara kontinentalnih krajeva. Imaju karakteristike Sikara i Zivica
brezuljkastog i brdskog te planarnog vegetacijskog pojasa.

Travnjaci i livade koSanice fitocenoloski pripadaju razredu Molinio-Arrhenatheretea R.
Tx. 1937 te redu Arrhentheretalia Pawl. 1928 koji predstavlja mezofilne livade Srednje
Europe. Umjereno vlazne livade predstavlja zajednica ljulja i trave krestac (Lolio-
Cynosuretum R. Tx. 1937), a tipiCne srednjoeuropske mezofilne livade koSanice Cini livadna
zajednica rane pahovke (Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer 1925).



1.4.4. FAUNISTICKE ZNACAJKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Fauna beskraljeSnjaka okolice Karlovca je vrlo slabo istraZzena. Za najveci broj skupina
beskraljeSnjaka ne postoje sustavni ili cjeloviti podaci. Tijekom terenskih istrazivanja danjih
leptira za ovaj rad utvrden je i dio ostale entomofaune. Oko 260 pronadenih vrsta kukaca (ne
raCunavsi red leptira) zasigurno su najbrojnije i najlakse uocljive vrste. Mozemo pretpostaviti
da je to vrlo mali dio cjelokupne entomofaune okolice Karlovca (Slika 2., str. 9.). Od kornjasa
u Sumi su vrlo Cesti balegaSi (Geotrupes sp.), vrsta zlatnice Gastrophysa viridula (Degeer,
1775) te rijedak i ugrozZen jelenak Lucanus cervus Linnaeus, 1758. Na obradivim povrSinama
Cesta je krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata Say 1924), na livadama sedmopjega
bozja ovCica (Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758) i dvopjega bozja ovCica (Adalia
bipunctata Linnaeus, 1758), obi¢na zlatna mara (Cetonia aurata Linnaeus, 1758), obicni hrust
(Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758)), Oxythyrea funesta (Poda, 1761), Cantharis sp.
Crveni trCak (Carabus coriaceus Linnaeus, 1758) i obicna kokica (Meloé proscarabaeus
Linnaeus, 1758) su Cesti u zivicama, kamenjarima i vrtovima. U Sikarama oko potoka dolaze
kornjasi: topolova zlatnica (Chrysomela populi Linnaeus, 1758) i Chrysomela vigintipunctata
Scopoli 1763. Nakon kornjaSa najbrojniji kukci na livadama su polukrilasi iz reda Hemiptera:
Graphosoma sp., Pentatoma sp., Pyrrhocoris sp., Lygus sp., Anthocoris sp. i drugi te iz reda
Homoptera: Philaenus sp., Cercopis sp., Lygaeus sp., Cicadella sp. i drugi. U donjem toku
Sumskog potoka na lokalitetu Karmanica nalazimo kukce vezane Zivotnim potrebama za
vodu: tulare (Trichoptera), vretenca (Odonata) te polukrilce: vodene Stipavice (Nepa sp.) i
kopnice (Gerris sp.). Ravnokrilasi (Orthoptera) su vrlo Cesti na svim travnjacima.
Najimpozantnije tri vrste ravnokrilasa znatno se morfoloski medusobno razlikuju zbog razlika
u ekoloskim niSama. Tako na istoj livadi na vegataciji boravi zeleni konjic (Tettigonia
viridissima Linnaeus, 1758), na tlu se kroz travke provlaci poljski Sturak (Gryllus campestris
Linnaeus, 1758), a pod zemljom tunele kopa rovac (Gryllotalpa gryllotalpa Linnaeus, 1758).
Medu dvokrilcima (Diptera) se isticu ku¢na muha (Musca domestica Linnaeus, 1758), modra
zujara (Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758)) i obi¢na mesarusa (Sarcophaga carnaria
(Linnaeus, 1758)). Opnokrilce (Hymenoptera) na ovom podrucju najbolje prezentiraju mnoge
vrste mrava, bumbari i pCele medarice (Apis mellifica Linnaeus, 1758) te ljuti strsljen (Vespa
crabro Linnaeus, 1758) i mnoge druge vrste osa. Nadene su i vrste drugih, manjih redova
kukaca. Pauci su vrlo zastupljen red clankonozaca. Nesustavnim povremenim lovom
ustanovljeno je najmanje 50 vrsta pauka samo na lokalitetu JelaSi. Na lokalitetu Banovac vrlo

je Cesta vrsta pauka (Argiope bruennichi (Scopoli, 1772)). Od ostalih beskraljeSnjaka Cesti su
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puzevi pluénjaci (goladi, Zivi€njaci, vinogradar), a u tlu je Cesti stanovnik malocetina$ obi¢na
gujavica (Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758).

U okolici Karlovca poznat je velik broj kraljeSnjaka. Mnogo je vrsta ptica te
slatkovodnih riba s obzirom na Cetiri rijeke i ribnjake u okolici grada. Na podrucju koje
obuhvaca lokalitete istrazivanja danjih leptira tijekom istrazivanja uoCeni su sljedeCi
kraljeSnjaci:

— vodozemci: Sumska Zaba, talijanska smeda Zaba, zelena Zaba, krastaca, mali

vodenjak, veliki vodenjak, pjegavi dazdevnjak,

— gmazovi: bjelouska, ridovka, Sara poljarica, barska kornjaca, sljepi¢, obicni

zelembac i razne gusterice,

— ptice: vrabac, velika sjenica, ¢eSljugar, crvenoglavi djetli¢, lastavica, slavuj,

grlica, divlji golub, gugutka, svraka, crna vrana, Cuk, sova uSara, Skanjac, trcka

skvrzulja, fazan, poljska Seva, prepelica i druge,

— sisavci: kuéni mi§, poljski mi§, Stakor, Sumska rovka, $iSmi§, poljska

voluharica, europska krtica, tamnoprsi jeZ, obi¢ni zec, mala lasica, tvor,

vjeverica, lisica, divlja svinja i srna.

Slika 2. Entomofauna juznog dijela okolice Karlovca sakupljena u periodu 2001. — 2007.



1.4.5. OPIS ISTRAZIVANIH LOKALITETA

Juzna i jugoistocna okolica Karlovca pripadaju u najveéu krajobraznu jedinicu
Karlovacke Zupanije — Kordunsku zaravan. Dok ova krajobrazna jedinica predstavlja regiju
gorske Hrvatske, lokaliteti istraZivanja nalaze se na samom njezinom sjeveroistocnom rubu,
na granici s nizinskim podrucjem Panonske nizine. GeoloSku podlogu na ovom podrucju Cine
tercijarni i kvartarni sedimenti (lapori, pjeScenjaci, konglomerati, vapnenci, gline, Sljunci).
Tlo je vecinom districno smede i lesivirano, a oko rijeke Kupe i Korane te nekih potoka tla su
aluvijalno-flivijalna. Ispod smedih tala nalazi se najstariji, tercijarni sloj crvenice koji je na
najvisim dijelovima Sume Strekovac izbio erozijom na povrsinu. Teren je izrazito raznolikog
reljefa s Cestom izmjenom brezuljaka, mikrouzvisina i udolina jaraka. Nadmorska visina na
podrucju lokaliteta krece se izmedu 120 i 150 m.n.m.

Zbog razlika u pedoloskim, hidroloskim, reljefnim i bioloskim znaCajkama te utjecaju
Covjeka na podrucju jugoistoCne okolice Karlovca odabrana su Cetiri tipicna lokaliteta. Oni
predstavljaju ili ekoton ili pak jedno ili kombinaciju viSe isprepletenih stanista i kao takvi se
Cesto susre¢u na ovom podrucju. Usporedba glavnih znacajki lokaliteta dana je u Tablici 1., a

njihov prostorni odnos iz terenske i zracne perspektive pokazuju Slike 3. i 4. na stranici 11.

Tablica 1. Pregled geografskih, geometrijskih i fitocenoloSkih karakteristika istrazivanih lokaliteta

Lokaliteti istrazivanja
Naziv lokaliteta Jelasi Banovac Karmanica Strekovac
Metoda istrazivanja Transekt Transekt Transekt Transekt
Duzina transekta 540 m 540 m 540 m 540 m
Povrsina transekta 2700 rrff 2700 rn® 2700 o 2700 rr®
Osnovni tip stanista Naselje, voénjak, | Travnjaci, Zivice | Donji tok sporog | Rub Sume —
povrtnjak, livada | i zaCeci Sikara potoka, Sikara i sukcesijski
koSanica i vlazna livada stadiji: Suma,
argomonokulture Sikara, livade
Biljne zajednice - Arrhenatheretum | - Corno- - Alnetum - Querco-
Fae elatioris, Ligustretum, glutinoso- Carpinetum
(BBl ) - Kultivari - Arrhenatheretum| incanae, orientalis,
elatioris - Equiseto- - Corno-
Scirpetum Ligustretum,
sylvatici - Arrhenatheretum
elatioris
Geografske koordinate | 45°27'18.90"N 45°27'13.86"N 45°27'7.77"N 45°27'27.26"N
15°34'45.29"E 15°35'12.16"E 15°3529.80"E 15°35'32.34"E
(poCetak transekta) | (pocetak transekta)| (pocetak transekta)| (poCetak transekta)
45°27'20.01"N 45°27'21.67"N 45°27'11.37"N 45°27'15.64"N
15°34'49.41"E 15°35'28.65"E 15°35'17.99"E 15°35'44.78"E
(kraj transekta) (kraj transekta) (kraj transekta) (kraj transekta)
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Slika 3. Fotografija s oznacenim lokalitetima ne pokazuje cijele lokalitete ve¢ samo njihov prostorni odnos
(Foto: R. Spanic)

Slika 4. Satelitski snimak s oznaCenim lokalitetima (snimak preuzet s Google Earth Softwera)
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1.4.5.1. LOKALITET: JELASI

Jelasi su naselje izvan granice grada Karlovca, no nadovezuju se na prvu gradsku Cetvrt
iz smjera juga (Turanj). Naselje je longitudinalnog tipa. Cini ga lokalna cesta i vise od
stotinjak kuca vezanih uz cestu. Vecih gospodarskih objekata nema. Izvor onecCiscenja tla su
otpadne vode iz domacinstava, pesticidi i umjetna gnojiva na poljoprivrednim povrSinama te
oneciSéenja uzrokovana rijetkim prometom na lokalnoj cesti i zvuénim oneciséenjem s vrlo
prometne drzavne ceste (D1) smjeStene oko 1000 m zapadno.

Lokalitet istraZzivanja je smjeSten tako da obuhvaca vecinu stanisnih tipova u ovom
podrucju (Tablica 2., str. 13. i Slika 5., str. 14.). Osim naselja, tu dolaze povrtnjaci, vocnjaci,
male povrsine cvjetnjaka (uzgojno cvijeCe vezano uglavnom uz stambene objekte), livade
koSanice i oranice na kojima se sade monokulture (uglavnom kukuruz, krumpir i pSenica i
zob). Pored svih ovih znaCajki, ovaj se lokalitet razlikuje od ostalih po tome $to nema
zapustenih bivsih poljoprivrednih povrSina obraslih u neki od sukcesijskih stadija. Na
JelaSima transekt nije longitudinalan vec¢ prelazi povrSinu u ,,cik-cak* smjerovima i jednake je
povrine kao povrsine transekata na ostalim lokalitetima (2700 ).

S obzirom na uzgoj raznih kultura na lokalitetu i biologiju istrazivanih Zivotinja u ovom
radu vazno je naglasiti da se na ovom lokalitetu koriste insekticidi i fungicidi. To nije slucaj
na ostalim lokalitetima istrazivanja. Insekticidi se uglavnom koriste na nasadima krumpira i
ponekim stablima vocaka dok se fungicidi koriste uglavhom na malim nasadima vinove loze,
uzgojnih kupina te takoder na pojedinim vo¢kama.

U sastavu voénjaka i slicnih uzgojnih nasada dominiraju razne sorte jabuka, zatim
Sljive, vinova loza, kruske, tresnje, uzgojne kupine, maline, orasi, visnje, breskve, jagode i dr.
Ostale stablaSice ne predstavljaju ostatke prirodne lokalne vegetacije klimaksa, uz iznimku
viseCe breze (Betula pendula Roth). Oko kuca dolaze Cempresi, tuje, jele, crni borovi, lijeske
iz uzgoja te razne Zivice i ukrasni grmovi. Cesti nektarom bogati grm je obi¢ni jorgovan
(Syringa vulgaris L.).

TravnjaCke livade su Ceste i redovito se kose. Oko stambenih objekata kosnja je Cesta te
jedine biljne vrste koje stiZzu cvjetati u tom ritmu su obicna tratinCica (Bellis perennis L.),
ljekoviti maslacak (Taraxacum officinale Web.), zlatica (Ranunculus ficaria L.) i puzajuca
ivica (Ajuga reptans L.). PovrSine koje se kose dva puta godiSnje razvijaju se u livadnu
zajednicu rane pahovke (Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer 1925). U sastavu ovih
livada Ceste su vrste: livadna kukaviCica (Lathyrus pratensis L.), puzajuci petolist (Potentilla

reptans L.), puzava dobriCica (Glechoma hederacea L.), puzavi Zabnjak (Ranunculus repens
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L.), livadna zeCina (Centaurea jacea L.s.s.), mala kiselica (Rumex acetosella L.) te trave:

livadni repak (Alopecurus pratensis L.), vunenasta medunika (Holcus lanatus L.), meki ovsik

(Bromus mollis L.), obi¢na mirisavka (Anthoxanthum odoratum L.) (Slika 6., str.14.).

Tablica 2. Pregled svih staniSnih tipova prisutnih na lokalitetu Jelasi prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta

cretovi i visoke

mezofilni travnjaci

livade Srednje

livade koSanice

NKS kod i ime NKS kod i ime NKS kod i ime NKS kod i ime
(1. razina) (I11. razina) (1V. razina) (V. razina)
C. Travnjaci, C.2. Higrofilni i C.2.3. Mezofilne | C.2.3.2. Mezofilne | C.2.3.2.1.

Srednjoeuropske livade

zeleni Europe Srednje Europe rane pahovke
I. Kultivirane
ngf/lig?;l;ﬁ 1.3. Intenzivno 1.3.1. Intenzivno ll(.g.ri.als.i:;znzwne
Etaniéta s obradivane oranice | obradivane oranice oranice s i
. na komasiranim na komasiranim A
korovnom i ovrSinama povrSinama usjevima
ruderalnom P monokultura
vegetacijom
. 1.5.1.1.
|5 VOCﬂ_jE_':lCI, P Tradicionalni 1.5.1.1.3. MjeSoviti
vinogradi i 1.5.1. Vocnjaci Lo o S
e visoki voénjaci u [ tradicionalni voénjaci
maslinici . .
uzem smislu
1.6.1.1. Povrtnjaci
1.6.1. Povrtnjaci u sklopu seoskih -
okuénica
8. !\lgprmzvodne 1.8.2. Dvorista i 1.8.2.5. Poplocena | 1.8.2.5.1. Poplocena
kultivirane zelene . . o ) o .
" kuéni vrtovi dvorista uz kuce dvorista uz kuce
povrsine
fnéi%:?:jgﬂgl 31 Sela J.1.1. Aktivna J.1.1.2. Seoske J.1.1.2.2. Novoizgradene
staniétaj - seoska podrucja kuce nastanjene kuce

J.1.1.3. Seoske

J.1.1.3.1. Neizolirane

gospodarske o _
zgrade poljoprivredne gradevine
J.4. Gospodarske J44. J.4.4.2. PO\_/rsme
& Infrastrukturne za cestovni -
povrsine S
povrsine promet

Na povrSinama uz poljoprivredne kulture i nakon njihovog uklanjanja s povrSine
uspijevaju korovne biljke s vecom rezistencijom na herbicide. Dominantna korovna vrsta je
pelinolisni limundzik (Ambrosia artemisiifolia L.), danas poznatija kao ,,ambrozija“ — jedna
od najinvazivnijih alergenih biljaka kod nas. Od ostalih ruderalnih vrsta nalazimo veliki Cicak
(Arctium lappa L.), rosopas (Chelidonium majus L.), dvodomnu koprivu (Urtica dioica L.),
divlju kupinu (Rubus sp.), sredn;ji trputac (Plantago media L.) i druge. Uz gradevine, puteve i

Zivice Cesta je grimizna mrtva kopriva (Lamium purpureum L.).
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Slika 5. | | Slika 6.
Slika 5. Prikaz oranice, livade, vo¢njaka, povrtnjaka i naselja kao stanisnih tipova na lokalitetu Jelasi tijekom
travnja (Foto: R. Spanic)
Slika 6. Livada u svibnju prije prve ljetne ko$nje (Foto: R. Spanic)

1.4.5.2. LOKALITET: BANOVAC

Transekt na ovom lokalitetu poklapa se sa zemljanom cestom prekrivenom $ljunkom u
duZini od 540 m. Lokalitet predstavlja sukcesijske staniSne tipove smjeStene izmedu Sume i
naselja. Ovo prijelazno podrucje nema sluzbeni naziv pa je za potrebe ovog rada nazvan
prema narodnom nazivu ,,Banovac“ (Banovac je manja Suma sjeverno od Strekovca).
Obuhvada najvec¢im dijelom zapuStene bivSe poljoprivredne povrsSine te u manjoj povrSini
obradene poljoprivredne povrsine, uglavnom livade koSanice. Nema Sume, potoka ni stajacih
voda (Tablica 3., str. 15.).

Sikaru u nastanku te Zivicu nalazimo samo uz cestu i to na manjem dijelu transekta
(Slika 7., str. 15.). Sikare pripadaju zajednici sviba i kaline (Corno-Ligustretum Ht. 1962 corr.
Trinajsti¢ et Zi. Pavleti¢ 1991) iz reda kontinentalnih mezofilnih Zivica i Sikara (Prunetalia
spinosae R. Tx. 1952). Tu nalazimo divlje ruze (Rosa sp.), kupine (Rubus sp.), obi¢nu kalinu
(Ligustrum vulgare L.), jednovratni glog (Crataegus monogyna Jacq.), sivosmedu lijesku
(Corylus avellana L.), trninu (Prunus spinosa L.).

Livade rane pahovke (Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer 1925) odrzane su
na povrSinama koje su koSene nakon ratnog perioda zapuStanja. Parcele su u privatnom
vlasnistvu. Gotovo sve su poljoprivredno obradivane prije rata. Sada je vecina zapuStena (od
1991. do sad) te zarasta u divlju kupinu (Rubus sp.) i papratnjace. Ovih petnaestak godina nije
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bilo dovoljno da se na tretiranim povrSinama razviju Sikare. Nalazimo samo rijetko

pojedinacne grmolike biljke ili mlade stablaSice. Na tim livadama teSko je razabrati neku

jedinstvenu biljnu zajednicu. Svaka parcela zbog svoje povijesti tretiranja sadrzZi vidljivo

razlicit florni sastav i dominantne vrste od susjedne parcele. Pelinolisni limundzik (Ambrosia

artemisiifolia L.) je prisutan, ali znatno manje nego na povrSinama koje su obradivane

pocCetkom iste vegetacijske sezone, kao §to je to slucaj na lokalitetu Jelasi. Od ostalih zeljastih

biljaka utvrdene su: proljetni Safran (Crocus neapolitanus (Ker-Gawl.) Mord. Et Lois.), pti¢ja

grahorica (Vicia cracca L.), ljekoviti sporiS (Verbena officinalis L.), divlja vodopija

(Cichorium intybus L.) i obi¢na Cekinjavka (Torilis anthriscus (L.) Gmel.).

Tablica 3. Pregled svih staniSnih tipova prisutnih na lokalitetu Banovac prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

cretovi i visoke
zeleni

mezofilni travnjaci

livade Srednje
Europe

livade koSanice
Srednje Europe

NKS kod i ime NKS kad i ime NKS kod i ime NKS kod i ime
(1. razina) (111 razina) (1V. razina) (V. razina)
C. Travnjaci, C.2. Higrofilni i C.2.3. Mezofilne | C.2.3.2. Mezofilne | C.2.3.2.1.

Srednjoeuropske livade
rane pahovke

D. Sikare

D.1. Kontinentalne
Sikare

D.1.2. Mezofilne
Zivice i Sikare
kontinentalnih,
izuzetno
primorskih krajeva

D.1.2.1. Mezofilne
Zivice i Sikare
kontinentalnih,
izuzetno
primorskih krajeva

D.1.2.1.1. Mezofilne
Sikare i Zivice
breZuljkastog i brdskog
vegetacijskog pojasa

Slika 7.

Dio transekta na lokalitetu Banovac tijekom listopada (Foto: R. Spanic)
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1.4.5.3. LOKALITET: KARMANICA

Ovaj lokalitet nazvan je po Sumi Karmanica na Ciji se sjeverozapadni dio nadovezuje.
Specificnost ovog lokaliteta je udolina s mocvarnim tlom. Tlo je glineno, slabo propusno i
dobro natopljeno vodom iz malog potoka Ciji je tok antropogeno reguliran u dva kanala koji
se nakon 30 m ponovno spajaju u jedan. Potok nastavlja 150 m dugi put do najveéeg lokalnog
potoka koji se ulijeva u rijeku Koranu na Turnju. Potok nastaje spajanjem gornjih tokova u
spomenutoj Sumi bogatoj izvorima podzemne vode. Zbog blizine izvora ne presusuje ni u

najsusnijem dobu godine. Uz mocvarnu povrsinu dolaze i okolni stanisni tipovi (Tablica 4.).

Tablica 4. Pregled svih staniSnih tipova prisutnih na lokalitetu Karmanica prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta

NKS kdd iime | NKS kdédiime [ NKS kod iime NKS kod i ime

(11. razina) (1. razina) (IV. razina) (V. razina)
A. Povrsinske
kopnene vode i . A.2.3. Stalni A.2.3.2. Spori A.2.3.2.2. Srednji i donji
" A.1. Stajacice . . - .
mocvarna vodotoci vodotoci tokovi sporih vodotoka
staniSta

C. Travnjaci, C.2. Higrofilni i C.2.2. Vlaine

cretovi i visoke | mezofilni C.2.2.2. Trajno

leni travmiaci livade Srednje vlazne livade -
zeleni ravnjact Europe Srednje Europe
C.2.2.3. Zajednice | C.2.2.3.1. Zajednica mocvarne
higrofilnih zeleni | preslice i obi¢ne $aSine
E.1. Priobalne % E.1.3.2. Suma
& « E.1.3. Sume .
E. Sume poplavne Sume L johe uz gorske -
. bijele johe
vrba i topola potoke

Potok Sirine do 0.5 m, umjerenog toka vode ima glineno-muljevitno dno i staniSte je
populacije malog vodenjaka, zelene Zzabe, bjelouske i barske kornjaCe. Njegovi kanali
omeduju mali prostor homogeno obrastao Sumskom SasSinom (Scirpus sylvaticus L.) CineCi
zajednicu mod&varne preslice i obi¢ne 3asine (Equiseto-Scirpetum sylvatici Segulja 1974)
(Slika 8., str. 17.). Pored Sumske SaSine nadene su i: obicni lanilist (Linaria vulgaris Mill.),
obi¢na vucja noga (Lycopus europaeus L.) i ljekoviti Cistac (Stachys officinalis (L.) Trev.).

Uz potok i u dolini oko njega drvenaste vrste imaju karakteristike Sume johe uz gorske
potoke (Alnetum glutinoso-incanae Br.-Bl. 1915). Osim crne johe (Alnus glutinosa (L.)
Gartn.) tu su Ceste vrba iva (Salix caprea L.), topola (Populus sp.), trusljika (Frangula alnus
Mill.), obicni grab (Carpinus betulus L.) i breza (Betula pendula Roth). Ovaj sklop je rijedak,

proteZze se uz potok i ne predstavlja Sumu nego facies. NajceSCi grm je obicna kurika
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(Euonymus europaeus L.). U prizemnom sloju razvijaju se trajno vlazne livade Srednje
Europe (Sveza Molinion caeruleae W. Koch 1926) s vrstama: modra beskoljenka (Molinia
caerulea (L.) Mch.), lepr3avi sit (Juncus effusus L.), paskvica (Solanum dulcamara L.), obi¢ni
protivak (Lysimachia vulgaris L.), poljska bekica (Luzula campestris (L.) DC.), purpurna
vrbica (Lythrum scalicaria L.), orlovska bujad (Pteridium aquilinum (L.) Kuhn) te od
proljetnica Sumska ljubica (Viola sylvestris Lam.), rani jaglac (Primula vulgaris Huds.). S
juZne strane transekta nalazimo livadu koSanicu i malu povrsinu poSumljenu mladim jelama, a
na sjevernoj strani bivse poljoprivredne povrSine zarasle veéinom papratnjatama (Slika 9.).

g 3 T
e g '

Slika 8. Potok na lokalitetu Karmanica tijekom Slika 9. Raznolika okolica potoka reguliranog u dva
listopada, dio transekta (Foto: R. Spanic) toka (Foto: R. Spanic)

1.45.4. LOKALITET: STREKOVAC

Lokalitet obuhvaca dio brezuljkastog Sumskog podrucja na sjevernom dijelu Kordunske
zaravni. Ova Suma ima veliku povrsinu, a sjeverozapadni dio se proteze 1 km od jugoistocne
granice grada Karlovca. Istrazivani transekt predstavlja sjeverozapadni i jugozapadni rub
Sume u ukupnoj duzini od 540 m. Transekt se poklapa sa zemljanom $ljunéanom cestom.

Podrugje $ume Strekovac je bogato podzemnom vodom te obiluje izvorima u umskim
jarcima. Cesto se od izvora do izlaska iz Sume potoci ulijevaju jedan u drugog. U jarku s
izvorom i nadzemnim tokom vode nalazimo Ciste sklopove obi¢nog graba (Carpinus betulus
L.) te vrganjevku grabov djed (Leccinum griseum (Quél.) Sing.).

Rub Sume predstavlja ekoton, tj. podrucje mijeSanja biljnih i Zivotinjskih zajednica
dvaju stanisnih tipova. U duZini istraZivanog transekta ekoton se razlikuje. Dok je s jedne
strane zemljane ceste Suma hrasta luZznjaka i obi¢nog graba (zajednica Carpino betuli-

Quercetum roboris fagetosum Rau$ 1971), s druge strane se izmjenjuju livade, travnjaci i
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Sikare. Tako transekt prolazi svim sukcesijskim stadijima koji su moguci na ovom lokalitetu
(Tablica 5.). U Sumi pored dominantnih luznjaka i graba dolazi i bukva, bagrem i lijeska. U
prizemnom sloju na podrucjima ogranicenog direktnog osvjetljenja nalazimo tijekom godine
izmjenu dominacije pokrova: crveni pasji zub (Erythronium dens-canis L.), bijela Sumarica
(Anemone nemorosa L.), biskupska kapica (Epimedium alpinum L.), Cvorasti gavez

(Symphytum tuberosum L.) pa kupine, SaSevi i papratnjace.

Tablica 5. Pregled svih stani$nih tipova prisutnih na lokalitetu Strekovac prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

cretovi i visoke

mezofilni travnjaci

livade Srednje

livade koSanice

NKS kod i ime NKS kod i ime NKS kod i ime NKS kéd i ime
(1. razina) (I11. razina) (V. razina) (V. razina)
C. Travnjaci, C.2. Higrofilni i C.2.3. Mezofilne | C.2.3.2. Mezofilne | C.2.3.2.1.

Srednjoeuropske livade

hrastova izvan
dohvata poplava

Ciste grabove Sume

(subasocijacija s

zeleni Europe Srednje Europe rane pahovke
P12 _I\{I_ezoﬂlne 9'1.'2'1;'.\/'(320](”“6 D.1.2.1.1. Mezofilne
v D.1. Kontinentalne | £'VI¢€ ! Sikare Zivice i Sikare Sikare i Zivice
D. Sikare i kontinentalnih, kontinentalnih, . .

Sikare . . brezuljkastog i brdskog
izuzetno izuzetno veaetaciiskod poiasa
primorskih krajeva | primorskih krajeva 9 J5Kog poJ

% E.3.1.2. Suma
) Fls:tgo S; dr::ieh E.3.1. MjeSovite hrasta luznjaka i
E. Sume P hrastovo-grabove i | obi¢nog graba -

bukvom)

S druge strane transekta livade su u toku pocCetne sukcesije prema Sikarama jer su
zapusStene dvadesetak godina nakon sadnje monokultura (kukurz, pSenica, jeCam, krumpir) ili
kosnje travnjaka (Slika 10., str. 19.). PocCetni stadij je bila livadna zajednica rane pahovke
(Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherrer 1925) koja se nalazi na nekoliko parcela
koSenih tijekom posljednjih godina. ZapusStene livade prerasle su divljim kupinama (Rubus
sp.) ili gustocvjetnim zlatnicama (Solidago canadensis L.). Pored navedenih, najceSce
prizemne biljke u ovom ekotonu su: kopnena Sasuljica (Calamagrostis epigeios (L.) Roth),
konopljusa (Eupatorium cannabinum L.), Sumska andelika (Angelica sylvestris L.),
hudoljetnica (Erigeron annuus (L.) Pers.), velika miSjakinja (Stellaria holostea L.), ljekoviti
maslacak (Taraxacum officinale Web.), livadna kukavicica (Lathyrus pratensis L.), grimizna
mrtva kopriva (Lamium purpureum L.), kiselica (Rumex sp.), livadna zecCina (Centaurea jacea
L.s.s.), crvena djetelina (Trifolium pratense L.), Zabnjak ljuti¢ (Ranunculus acris L.), puzavi
zabnjak (Ranunculus repens L.) i jednogodisnja krasolika (Stenactis annua (L.) Nees).

Sikare obuhvacaju znatan dio transekta jer rastu izmedu ceste i nekad obradivanih

povrsina (Slika 12. i 13., str. 19.). Pripadaju zajednici sviba i kaline (Corno-Ligustretum Ht.
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1962 corr. Trinajsti¢ et Zi. Pavleti¢c 1991). Na terenu je utvrdeno da sadrZe raznovrsne
grmolike biljke i mlade stablaSice: obi¢na kalina (Ligustrum vulgare L.), divlje ruze (Rosa
sp.), jednovratni glog (Crataegus monogyna Jacq.), vrba iva (Salix caprea L.), sivosmeda
lijeska (Corylus avellana L.), trnina (Prunus spinosa L.), sitnolisna lipa (Tilia cordata Mill.).
U prizemnom sloju nalazimo dvodomnu koprivu (Urtica dioica L.), kupine (Rubus sp.),
obi¢nog protivka (Lysimachia vulgaris L.), perzijsku Cestoslavicu (Veronica tournefortii
Gmel.), germansku Zutilovku (Genista germanica L.) i divlju vodopiju (Cichorium intybus

L.), germansku Zutilovku (Genista germanica L.) i bojadisarsku Zutilovku (Genista tinctoria
L.).

Slika 10. Sjeverozapadna ekspozicija ruba Sume na Slika 11. Obradene poljoprivredne povrSine i minski
dijelu transekta, svibanj 2007. (Foto: R. Spanic) sumljive povrsine, svibanj 2007. (Foto: R. Spanic)

Slika 12. Sjeverozapadna ekspozicija ruba Sume Slika 13. Jugozapadna ekspozicija ruba ume Strekovac
Strekovac na dijelu transekta, rujan 2007. (Foto: R. na dijelu transekta, svibanj 2007. (Foto: R. Spanic)
Spanic)
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2. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA

2.1. TERENSKA ISTRAZIVANJA

Istrazivanja faune danjih leptira na podrucju opisanih lokaliteta na periferiji i blizoj
okolici grada Karlovca trajala su od 2001. do 2007. godine. Tijekom prvih pet godina, tj. u
periodu 2001. do 2005. istrazivana je raznolikost vrsta danjih leptira. NajveCi broj vrsta
zabiljeZen je u tom periodu koji je predstavljao predistrazivacke radnje za naredni korak u

istraZzivanju. PredistraZzivanjem je upoznata fauna danjih leptira $to je omogucilo istraZzivanje

brojnosti odabranih vrsta u narednom periodu od dvije godine (2006. - 2007.).

Za lov leptira koriStena je entomoloSka mreza.
Mreza je od mekog materijala crne boje kako bi bila manje
uocljiva leptirima. Svaka nova vrsta, vrsta dvojbenog
identiteta, odnosno svaki primjerak koji je zahtijevao
dodatnu detaljniju determinaciju je nakon ulova usmrcen.
Umjesto klasicne metode usmréivanja leptira u posudi s
kalijevim cijanidom, etil-acetatom ili acetonom (Imes
2000), koristen je komercijalni neotrovni plin butan.
Staklena posuda s metalnim poklopcem na navoj napuni se
do pola komadi¢ima vate. Na poklopcu se izbusi rupica
dostatna da prihvati nastavak za uStrcavanje plina Koji
dolazi uz svaku boCicu komercijalnog butana (Slika 14.).
Ulovljenog leptira se u mrezi natjera u posudu bez da ga se
dira prstima. Otvor posude povlaCimo uz rub mreze do
kraja gdje pazljivo zatvorimo posudu poklopcem i
ustrcamo plin. Pritom pripazimo da mlaz joS uvijek
tekuceg plina ne udara direktno u leptira jer snaga mlaza

moze oStetiti krila. To moZemo izbje¢i i tako da

protresemo posudu tako da se leptir nade ispod vate te nakon toga mozemo ustrcati plin bez

bojazni od oStecenja krila. Nakon unosa plina otvor na poklopcu posude treba zatvoriti

1-““"":‘-?-__—':

Slika 14. Posuda za omamljivanje ili

usmrcivanije leptira butanom



ljepljivom trakom koja se moze djelomice uklanjati s otvora viSe puta. Djelovanje butana na
leptire te prednosti i mane ove metode detaljnije su analizirane u Raspravi (str. 82.). Metoda
je iskuSana od pocetka istrazivanja 2001. i pokazala je neke prednosti. Osnovna prednost i
razlog za primjenu ove metode je znatno smanjenje broja ubijenih jedinki ulovljenih leptira.
Naime, plin prvo omamljuje $to nam omogucuje da se leptir smiri kako bismo vidjeli njegove
morfoloSke karakteristike. Nakon toga mozemo ga pustiti na zrak gdje se u nekoliko sekundi
osvijesti i poleti. Ako ga Zelimo zadrZati za prepariranje, ponovit ¢emo jo$ nekoliko puta dozu
plina i guSenje Ce zavrsiti smrcu leptira.

Terenska istrazivanja na lokalitetima vrSena su nasumic¢no odabranim kalendarskim
danima. Uvjet za izlazak na teren je bio izostanak oblaka i jaCeg vjetra. Takoder, istrazivanja
su odgadana barem tri dana nakon svake kiSe kako bi se uz sunCane dane osigurao porast
dnevne temperature na prosjecnu ili viSu za to doba godine te kako bi leptiri izasli iz sklonista.
Istrazivanje mozZzemo razluciti prema ciljevima i metodama:

1) Istrazivanje vrsta — lov, prepariranje, determinacija i sistematizacija vrsta danjih leptira
na lokalitetima. Obavljano je tijekom sedam godina: od 2001. do 2007. Lokacije
nasumicnog lova podudaraju se s transektima odredivanja brojnosti 2006. — 2007.

2) lIstrazivanje brojnosti — utvrdivanje relativne brojnosti danjih leptira te pojedinih
odabranih (prepoznatljivih) vrsta na lokalitetima prebrojavanjem po metodi transekta.

Brojnost pojedinih vrsta istrazivana je na Cetiri lokaliteta 2006. i na jednom lokalitetu
(Strekovac) 2007. godine. Tako je moguce analizirati razlike u fauni prostorno (razliciti
stanisni tipovi u istoj vegetacijskoj sezoni) i u vremenu (isti lokalitet, dvije vegetacijske
sezone).

Metoda transekta ukljuCuje istraZivanje precizno odredenim rutama koje obuhvacaju
ve€inu reprezentativnih stanisnih tipova i ekoloSkih uvjeta na lokalitetu. Brojanje se vrsi
najmanje jednom tjedno, ali su moguci tjedni bez istrazivanja zbog loSeg vremena. Ako se
intenzivno istrazuje kroz cijelu vegetacijsku sezonu, istrazivanje se vrsi od 1. travnja do 29.
rujna. Tijekom svakog posjeta lokalitetu biljeze se vrste i broje sve njihove jedinke u
odredenim prostornim granicama. OpazaC hoda transektom (rutom) brzinom od oko 35
m/min. Dakle, oko 3000 m transekta bi trebalo prijeci u oko 90 minuta. Transekti se dijele u
segmente od 100 m, a oni u manje — od po 10 m. To omogucuje da se kasnije zna precizno
mjesto opazanja pojedine vrste leptira. Oblacnost treba biti manja od 50%, a brzina vjetra
manja od 25 km/h. Broje se samo leptiri opazeni 2.5 m s obje strane transekta (Sirina 5 m), 5
m ispred i 5 m iznad opaZzaCa. Leptiri videni izvan ovih dimenzija te iza leda opazaca se ne

broje. Leptire se ne uznemiruje dodatno i ne tjera da izlijeCu iz grmova i trave. Ako leptir
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doleti ispred opazaca iz istog smjera kojim se kreCe opazac, leptir se ne broji samo onda kada
je opazac siguran da ga je vec vidio i ubrojio. Opaza¢ nosi entomoloSku mrezicu i lovi vrste
koje ne moze identificirati na udaljenosti ili u letu. Nakon odredivanja vrste opazaC pusta
leptira i nastavlja opaZzanje. Za vrijeme determinacije vrste brojanje se obustavlja. Kada se ne
uspije ustanoviti vrsta, a imamo dvojbu, zapisujemo vrstu koja je ¢eS¢a na tom podrucju. Ako
jedinka moze pripadati u viSe od dvije vrste tada ju zapisujemo pod visu sistematsku
kategoriju (Pollard 1977; Pollard i Yates 1993).

Tijekom ovog istrazivanja umjesto najmanje jednog brojanja leptira tjedno, najcesci
vremenski razmaci su bili izmedu 1 — 2 tjedna, a za svaki lokalitet postoji i jedan period
izostanka istrazivanja od oko mjesec dana. Transekti nisu dijeljeni u segmente jer su ekoloski

uniformni i dugi samo 540 m.

2.2. PREPARIRANJE | DETERMINACIJA VRSTA

Sve vrste navedene u ovom radu ujedno su i ulovljene i preparirane. Svrstane su u
porodice, a uz najbolje oCuvan primjerak vrste Cuva se i leptir suprotnog spola te varijeteti ako
su ulovljeni.

Na terenu su usmréivane samo dvojbene vrste koje nije bilo moguce determinirati bez
literature. Nakon doziranja butanom u posudi treba proci 5 — 10 sati kako bismo bili sigurni da
su svi primjerci uginuli. Zatim su leptiri probadani entomoloskim iglicama i stabilizirani
pomocu prozirnih plasticnih trakica na plohama od stiropora s kanalima u koje dolazi tijelo i
noge leptira. Krila su rasirivana horizontalno i postavljana tako da straznji rub prednjih krila
bude okomit s tijelom leptira. Svaki leptir ili skupina mora imati oznaku datuma i lokaliteta
kako bi mu se kasnije mogla dodati kartica s podacima. Nakon dva do Cetiri tjedna na suhom
mjestu leptiri se potpuno osuSe. Tada su leptirima prvo dodavane tiskane kartice s podacima o
datumu i mjestu ulova te ime osobe koja ga je ulovila, a nakon determinacije i1 kartica s
latinskim imenom vrste i porodice. Takvi primjerci su spremani na stiropor u posebno
izradene kutije (Slika 15., str. 23.).
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Slika 15. Zbirka danjih leptira istrazivanog podrucja

Determinacija leptira vrSena je prvenstveno prema morfoloskim znaCajkama Krila.
Autori i djela koriStena za determinaciju su:
1) Tolman, T. & Lewington, R. (1997): Butterflies of Britain and Europe
2) Still, J. (1996): Collins Wild Guide: Butterflies and Moths
3) Benton, T. & Bernhard T. (2006): The Easy Butterfly Guide
4) Sterry, P. & Mackay, A. (2004): Pocket Nature: Butterflies and Moths
Vrste roda Leptidea nije moguce identificirati bez promatranja izoliranog genitalnog aparata.
Postupak se provodi na sljede¢i nacin: dio zatka leptira veliCine 2 — 3 mm odreZe se i kuha u
KOH tijekom jedne do dvije minute. Hitinski dijelovi genitalnih organa moraju se ocistiti od
ostalih dijelova zatka u destiliranoj vodi. Cis¢eni genitalni organi se tada pomocu vrlo malih
iglica fiksiraju u Zeljenom polozaju u zdjelici kojoj je dno prekriveno voskom. Fiksirani
genitalni aparat provlaci se kroz alkoholni niz razlicitih koncentracija (25%, 50%, 75%, 96%)
kako bi se izvukla voda iz preparata. U svakoj koncentraciji alkohola preparat stoji 15 minuta.
Nakon toga prenosi se u ksilol (30 sekundi) i uklapa u kanada balzam. Kod prekrivanja
pokrovnim stakalcem na svaki ugao stakalca stavi se u balzam mali komadi¢ pluta (0.5 - 1
mm) kako bi se sprijeCio pritisak stakalca na preparat. Ovakav preparat pripremljen je za

promatranje ve¢im povec¢anjem pomocu lupe ili mikroskopa (Kristal i Nassig 1996).
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2.3. OBRADA PODATAKA

Iz perioda predistrazivanja (2001. — 2005.) koriSteni su podaci s kartica preparata o
mjestu pronalaska primjerka. Zbog nasumicnog lova s ciljem utvrdivanja faune leptira Sireg
podru€ja, fauna danjih leptira nije navedena za svaki lokalitet ve¢ za cijelo podrucje
istrazivanja (sva Cetiri lokaliteta). U sistematski popis kao osnovu razultata ovog istrazivanja
uvrstene su sve vrste nadene na svim lokalitetima u ukupnom periodu 2001. - 2007. KoriStena
je sistematika autora Karsholt, O. i Razowski, J. (1996). Zoogeografske regije za svaku vrstu
navedene su prema autorima: Hruby (1964), Sijari¢ i dr. (1984) te Higgins i Riley (1993).
IzraCunat je udio vrsta pojedine zoogeografske pripadnosti. Pored toga, naznacene su i
migrantne vrste prema Tomman (2001) te njihov udio u fauni. Softverskim programom Kkoji
koristi Segrensenov indeks slicnosti i UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using
Arithmetic Averages) metodu klasteriranja izraden je dendrogram za usporedbu slicnost faune
razliCitih podrucja u Hrvatskoj. Utvrdena fauna danjih leptira okolice Karlovca usporedena je
s Cetiri druga istrazena podrucja. Samo je fauna Velebita dosad objavljena kao znanstveni rad
(Mihoci, Sasi¢ i Vukovi¢ 2007). Ostala podru¢ja su istrazena kao diplomski radovi ili su jo$
neobjavljeni znanstveni radovi. Stoga u ovom radu nije objavljeno nista od tih podataka veé
samo zajednicCki dendrogram.

U periodu istrazivanja brojnosti danjih leptira (2006. — 2007.) na terenu je biljeZen broj
jedinki svih danjih leptira. Prepoznatljive vrste su brojane zasebno, a ostale su brojane
zajedno u skupine viseg sistematskog ragna. Svi su ti podaci uredeni u tablicni prikaz gdje su
upisane i sumirane vrijednosti za takson, lokaciju ili period. Potom su izradeni graficki prikazi
koji pokazuju kretanje brojnosti svih jedinki na svakom lokalitetu, tijekom vremena te po
porodicama. Zatim su izradeni grafovi brojnosti jedinki u pojedinim porodicama po
lokalitetima te grafovi brojnosti pet najbrojnijih vrsta tijekom vremena za sve lokalitete.
Analizirani su podaci o brojnosti s obzirom na vrijeme leta i ekoloSke znaCajke lokaliteta te
usporedivani lokaliteti u 2006. na temelju razlika u fauni danjih leptira pomocu Sgrensenovog
indeksa slicnosti prema formuli QS=2C/A+B u kojoj je (A) broj vrsta utvrden na jednom
lokalitetu, (B) broj vrsta utvrden na drugom lokalitetu, (C) broj zajednickih vrsta utvrdenih na
oba lokaliteta (Serensen 1948). Podaci o srednjim dnevnim temperaturama i mjeseCnim
amplitudama Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda obradeni su graficki i dodani u Prilog
rada. TraZzeno je postoje li korelacije izmedu kretanja srednje dnevne temperature i brojnosti

odredenih vrsta ili porodica leptira.
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3. REZULTATI

3.1. SISTEMATSKI POPIS UTVRBDENIH VRSTA

Istrazivanjem faune danjih leptira na podrucju okolice grada Karlovca od 2001. do

2007. utvrdeno je ukupno 65 vrsta danjih leptira. Na opisanim lokalitetima na periferiji grada

utvrdene su 63 vrste dok su jo$ dvije vrste utvrdene 3 km juznije na obali rijeke Korane kod

Vukmanickog Cerovca 1. srpnja 2007.

Sve utvrdene vrste danjih leptira u okolici Karlovca prikazane su sistematski u Tablici

6. U navedenoj tablici te cijelom ovom radu koriStena je sistematika ,, The Lepidoptera of

Europe. A Distributional Checklist” autora Karsholt, O. i Razowski, J. (1996).

Tablica 6. Vrste danjih leptira prisutne u okolici Karlovca na podru¢jima istrazivanim u periodu 2001. — 2007.:

HESPERIIDAE (Willy De Prins i Finn lversen):

NogkwbdE

Erynnis tages (Linnaeus, 1758)

Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758)
Heteropterus morpheus (Pallas, 1771)
Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771)
Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808)
Thymelicus sylvestris (Poda, 1761)
Ochlodes venata (Bremer i Grey, 1853)

PAPILIONIDAE (Willy De Prins i Finn lversen):

8.
9.

Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758)
Papilio machaon Linnaeus, 1758

PIERIDAE (Willy De Prins & Finn lversen):

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758)
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758)
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)

Pieris mannii (Mayer, 1851)

Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Colias croceus (Fourcroy, 1785)
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)
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LYCAENIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen):

18. Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)

19. Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

20. Lycaena dispar (Haworth, 1802)

21. Lycaena tityrus (Poda, 1761)

22. Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775)

23. Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

24. Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

25. Satyrium spini (Denis i Schiffermaller, 1775) *
26. Satyrium ilicis (Esper, 1779)

27. Cupido argiades (Pallas, 1771)

28. Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

29. Plebeius argus (Linnaeus, 1758)

30. Plebeius idas (Linnaeus, 1761)

31. Aricia agestis (Denis i Schiffermiller, 1775)
32. Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)

NYMPHALIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen):

33. Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

34. Argynnis adippe (Denis i Schiffermiller, 1775)
35. Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

36. Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

37. Brenthis daphne (Denis i Schiffermiller, 1775)
38. Boloria selene (Denis i Schiffermiller, 1775)
39. Boloria dia (Linnaeus, 1767)

40. Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

41. Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

42. Inachis io (Linnaeus, 1758)

43. Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

44. Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

45. Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

46. Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)
47. Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

48. Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758)

49. Melitaea phoebe (Denis i Schiffermiller, 1775)
50. Melitaea didyma (Esper, 1778)

51. Melitaea diamina (Lang, 1789)

52. Melitaea athalia (Rottemburg, 1775)

53. Neptis sappho (Pallas, 1771)

54. Neptis rivularis (Scopoli, 1763) *

55. Apatura ilia (Denis i Schiffermiller, 1775)
56. Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)

57. Lasiommata megera (Linnaeus, 1767)

58. Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761)

59. Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)
60. Pyronia tithonus (Linnaeus, 1767)

61. Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

62. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

63. Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

64. Minois dryas (Scopoli, 1763)

65. Brintesia circe (Fabricius, 1775)

* vrste utvrdene u okolici Karlovca na obali rijeke Korane kod VVukmanic¢kog Cerovca (2007.)



3.2. EKOLOSKE | ZOOGEOGRAFSKE ZNACAJKE VRSTA

Vrste zabiljezene u okolici Karlovca u ovom istraZivanju opisane su sa stanovista
ekologije, ponasanja, morfologije i zoogeografije. Poredane su po sistematskom sustavu
Karsholt, O. i Razowski, J. (1996) koriStenom u ovom radu. Prije vrsta, svaka porodica je
takoder zasebno opisana. Podaci o porodicama odnose se na cijelu porodicu kako je poznata u
svijetu, a ne samo znaCajkama hrvatskih predstavnika porodice.

Sve vrste danjih leptira navedene u ovom radu su ulovljene i preparirane u najmanje
jednom primjerku. To je omogucilo fotografiranje svake vrste u obliku preparata. Fotografije
ne pokazuju stvarnu veli€inu leptira te se prema tome svojstvu ne mogu koristiti za buduce
determinacije vrsta.

Navedeni su podaci o promjeru krila, vremenu leta, nadmorskoj visini stanista, biologiji
vrste i rasprostranjenosti u Hrvatskoj. Citirani su isti autori za ista svojstva koliko god je to
bilo moguée, a kada je podatak nedostajao kombinirani su drugi izvori. Vrijeme leta,
nadmorska visina staniSta i biologija vrste citirani su iz knjige ,,Butterflies of Britain and
Europe* autora Tolman, T. i Lewington, R. (1997). Biologija vrste obuhvaca podatke o
biljkama hraniteljicama li¢inki, mjestu i naCinu polaganja jajaSaca, strategijama prezivljavanja
gusjenica, zivotnim oblicima u kojima vrsta hibernira. Pored toga navedene su i individualne
znaCajke vrsta poput migracije, naCina kukuljenja, biljke Cijim se nektarom hrane imaga,
simbioza s mravima i zanimljivi oblici ponaSanja (okupljanje u vec¢im skupinama, nacin leta,
teritorijalnost, polozaj krila pri mirovanju i dr.). Rasprostranjenost je citirana samo za
podrucje Hrvatske jer opisivanje ostatka areala nije relevantno za ovaj rad. Rasprostranjenost
u Hrvatskoj citirana je za svaku vrstu iz dva izvora. Prema JakSicevim “Privremenim kartama
rasprostranjenosti dnevnih leptira Jugoslavije” (1988) navedena su podrucja i regije Hrvatske
u kojima su zabiljezena nalazista pojedinih vrsta. Kako za neka podrucja nisu radena
istraZivanja ostaje dojam da ne obuhvacaju areal vrste. Stoga je dodatno naveden areal za
Hrvatsku s kartografskih prikaza iz Tolmanovog djela “Photographic Guide to the Butterflies
of Britain and Europe® (2001). Tako je opisano obuhvaca li europski areal vrste Hrvatsku u
cijelosti ili djelomicno.

U Prilogu u Tablici 16., na stranici 110. prikazane su zoogeografske regije za svaku
vrstu prema autorima Hruby (1964), Sijari¢ i dr. (1984) te Higgins i Riley (1993) Sto
omogucuje uvid u rasprostranjenost areala. OznacCeni su i migranti koristenjem razliCite

literature.
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3.2.1. HESPERIIDAE (Willy De Prins i Finn lversen) - DEBELOGLAVCI

Stara kozmopolitska porodica malih leptira koju razlikujemo po nekoliko klju¢nih
karakteristika. Tijelo je robusno, a glava velika i slicne Sirine kao prsa. OCi su velike, a antene
Siroko razdvojene. Rebra u krilima su nerazgranata u cijeloj svojoj duZini. Sve vrste imaju
karakteristiCan let. Mnoge vrste lete hitro, obi¢no nisko iznad tla. Za neke vrste se zna, a za
neke sumnja da su migranti (Tolman 1997). Usni organi za sisanje odlikuju se vrlo dugim
proboscisom. Gusjenice su gole (Landman 2005). Najc¢eSée su cilindric¢ne s velikom glavom.
Neke vrste imaju iza glave ,,ogrlicu® od Zutih ili bijelih pjega (Slika 16.). Kod svih europskih
vrsta Ciji je Zivotni ciklus poznat gusjenica Zivi, hrani se i zakukulji u sklonitu naCinjenom od
listova povezanih svilom. Tek izleZzene gusjenice hrane se povrSinom preklopljenog lista
povezanom svilenim nitima. Poluodrasla gusjenica boravi u listu kojega zarola u cijev. U
zavrSnom periodu stadija gusjenica zavrne rubove lista stvarajuci skloniste u obliku trostrane
piramide koja joj posluzi i kao hibernakul (Tolman 1997). Poznato je preko 3500 vrsta u
svijetu, a vecina Zivi u Juznoj Americi. Za razliku od europskih vrsta, americke su Sarenih
boja i ponekad imaju ,,rep” na straznjim krilima. Dok raspon krila europskih vrsta ne prelazi
30 mm, americke vrste dostizu i 80 mm raspona. Vrlo brzo masu krilima i ujedno postizu
velike brzine leta (Landman 2005). TeSko im se pribliZiti, a kad ih se uznemiri mnoge vrste se
Cesto vracaju na to€no mijesto gdje su bile prije. U uvjetima velike vrutine muZjaci se

okupljaju u skupine i piju vodu iz blatnih lokvica na tlu (Tolman 2001).

Slika 16. Gusjenica Carcharodus alceae (Esper, 1780), Francuska, listopad 2006,

(Foto: Aarts, T., preuzeto s: www.leps.it)
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Erynnis tages (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 2.3 — 2.6 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni travanj i polovica lipnja u
sjevernoj i srednjoj Europi (uv.) (Tolman 1997) te
rani travanj/rani lipanj i kasni lipanj/kasni kolovoz
u juznoj Europi (bv.) (Tolman 2001).

NVS: 50 — 2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Lotus corniculatus, L.

Tata1 R, fpanlé

ligin Hi repi mosa. Jajas laz
STika 17, Erynnis tages Uliginosus, Hippocrepis comosa. Jajasca polaze
pojedinatno na gornju stranu lista. Gusjenica se
hrani na otvorenom, ali gradi kavezne strukture od listova i svilenih niti. Gusjenica hibernira u
hibernakulumu od svile na listu koji kasnije sluzi i kao zastita kukuljici (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim Like, sjeverne Dalmacije i manjih otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se

proteZe cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 1.8 — 2.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/rani  srpanj (uv.),

travanj/rani lipanj i kasni srpanj/kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).
NVS: 0—-1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Potentilla recta, P.

sterilis, P. palustris, P. angelica, P. erecta. P.

Fawe: R. i.;p amir

pensylvanica, Fragaria vesca, Agrimonia

Slika 18. Pyrgus malvae eupatoria, Rubus fruticosus. Hibernira kao

kukuljica. Ponekad se dijapauza moze produljiti na dvije sezone. (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri i veCini otoka (JakSi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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Heteropterus morpheus (Pallas, 1771)

Promjer krila: 3.0 — 3.5 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni lipanj/srpanj (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-1000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Calamagrostis canescens,

Brachypodium sylvaticum, Molinia caerulea,

Phragmites australis. Jajasca polaze na stabljiku

* Tawn R ¥panic

- biljke. Gusjenica se hrani u cijevi koju nacini
Slika 19. Heteropterus morpheus

spajanjem rubova vrha lista. Hibernira kao napola
odrasla gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u podruCjima panonske Hrvatske i

sjeverne lIstre u navedenom visinskom rasponu (JaksSi¢ 1988). Areal obuhvaca panonski dio
Hrvatske, Gorski kotar i sjever Istre (Tolman 2001).

Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771)

Promjer krila: 2.2 — 2.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/lipanj (uv.), u planinama
srpanj (Tolman 1997).

NVS: 200 — 1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Molinia caerulea,

Calamagrostis  epigejos, Bromus ramosus,

Brachypodium sylvaticum, Dactylis glomerata,

Packa: . Spamis

Alopecurus pratensis, Phleum pratense. Jajasca
Slika 20. Carterocephalus palaemon ) ] ] o ]

polaze na vrh lista gdje se izleZze gusjenica koja
kasnije pomocu svilenih niti spoji rubove vrha lista u cijev. Tako hibernira, a u proljece
prelazi u stadij kukuljice (Tolman 1997). Rast i razvoj gusjenice traje deset mjeseci, a
kukuljica traje dva tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u planinama panonske Hrvatske te

okolici Rijeke i Zadra (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808)

Promjer krila: 2.2 — 2.6 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/kolovoz (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-2200 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Phleum pratense, Holcus

mollis, Calamagrostis epigejos, Lolium perenne,

Dactylis glomerata, Agrostis capillaris, Triticum

aestivum, Brachypodium sylvaticum, Alopecurus
Slika 21. Thymelicus lineola . . L. .

pratensis, Arrhenatherum elatius. JajaSca polaze
na bazi peteljke lista i stabljiku. Hibernira kao gusjenica. (Tolman 1997). Gusjenica se razvija
dva mjeseca, a kukuljica traje manje od tri tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Kordunu, Gorskom kotru, Lici, juznoj Dalmaciji i na otocima

(Jaksic 1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Thymelicus sylvestris (Poda, 1761)

Promjer krila: 2.4 — 2.7 cm (Still 1996).
Vrijeme leta: svibanj/srpanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Holcus lanatus, H. mollis,

Phleum pratense, Brachypodium sylvaticum.
Gotovo uvijek dijeli staniste s T. lineola. Hibernira

kao mlada gusjenica u kokonu na listu trave.

(Tolman 1997). Jaja polaze u male skupine na list

Slika 22. Thymelicus sylvestris

trave, a Cim se izlegne gusjenica izgradi kokon za
prezimljavanje. U proljeCe se gusjenice razilaze i hrane, najaktivnije nocu (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Medimurju, Banovini, Lici, sjevernoj Dalmaciji i veCini otoka

(Jaksic 1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

31



Ochlodes venata (Bremer i Grey, 1853)

Promjer krila: 2.5 — 3.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: od svibnja do ranog rujna, najcesci
u srpnju (Benton 2006). U juznoj Europi imaju do
tri generacije godisnje (Still 1996).

NVS: 0-1800 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Dactylis glomerata,

Molinia caeruela, Brachypodium pinnatum, B.

" sylvaticum, Poa pratensis, Festuca arundinacea,
Slika 23. Ochlodes venata

Luzula pilosa, Phleum pratense. Oplodena jajaSca
ostavljaju na donjoj strani lista trave kojeg kasnije gusjenica savije u cijev tako Sto spoji
rubove lista. Odrasle posebno privlaci cvijet kupine. Hibernira kao gusjenica. (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim u sjevernoj i juznoj Dalmaciji te vecini otoka (JakSi¢ 1988). Areal se

proteZe cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

3.2.2. PAPILIONIDAE (Willy De Prins & Finn Iversen) — LASTINREPCI

Porodici pripada preko 900 vrsta, a obuhvaéa najvece danje leptire u svijetu.
Ornithoptera alexandrae (Rothschild, 1907) je najveci poznati leptir u svijetu Cija Zenka ima
raspon krila od 28 cm (Slika 24., str. 33.). Zivi samo na Papua Novoj Gvineji jedino raste
njegova biljka hraniteljica liCinki Aristolochia dielsiana Schmidt. Muzjaci su obicno mnogo
manji. Mnoge vrste imaju izraslinu u obliku lastaviCjeg repa na straznjim krilima. Kod nekih
vrsta je duzina ,repa* na straznjim krilima velika kao raspon krila. Rijetko sjedaju na cvijet
dok siSu nektar. NajceSCe se pridrzavaju ili objese na cvijet i leprSaju krilima (Landman
2005). Tijekom mirovanja krila dignu uvis. Unutrasnji rub straznjih krila je izrezan. Ticala su
relativno kratka s duguljastim kijaCastim zadebljanjem (Matonickin i sur. 1999). Jajasca su
okrugla i glatka, a neka dosezu do 4 mm promjera. Gusjenica se presvlaci tijekom rasta. SliCi
ptiCjem izmetu Sto ju Stiti od predatora, a nakon zadnjeg presvlacenja gubi mimikriju, postaje

glatka i obojena s pjegama poput ociju na prednjoj strani koje mogu jos izbociti i tako sliCiti
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gusteru i odvratiti vecinu ptica od napada. No ta obrana ne pomaZze protiv predatorskih mrava.
Za zastitu od njih gusjenica ima zuti ili narancasti rasljasti organ tzv. osmaterij koji se nalazi
odmah iza glave skriven u prvom prsnom kolutiéu. Kad ga gusjenica izbaci on ispusta
neugodan odbojan miris (repelent). Poznata je i strategija obrane akumulacijom otrova u tijelu
gusjenice nakon jedenja otrovnih biljaka. Takve gusjenice imaju i opominjajucu obojenost
koja omogucava ptici da lakSe upamti nejestivu vrstu nakon prvog loSeg iskustva. Kukuljice
vezu svilenim nitima za stabljiku biljke hraniteljice (Landman 2005). Kukuljica pasanica je
slobodna, bez zapretka ili drugog skrovista (Matonickin i sur. 1999).

Ovu porodicu u Europi zastupljuju 12 vrsta od kojih su neke vrlo velike i obojene.
Spolni dimorfizam se uglavnom ne vidi na karakteristikama krila ve¢ prema velicini, obliku i
boji zatka. Gusjenice imaju sjajne upozoravajuce boje, a kod rodova Papilio i Zerynthia i
kriptitke (Tolman 1997). Zenke vrsta iz roda Parnassius nakon parenja dobiju sphragis, bijelu
strukturu koja onemogucava daljnje parenje (Tolman 2001). Zbog tako male faunistiCke
zastupljenosti u Europi, vrijedi spomenuti svih 7 vrsta koje obitavaju na podrucju Hrvatske.
Potporodici Parnassiinae pripadaju: uskrsnji leptir - Zerynthia polyxena (Denis &
Schiffermiller, 1775), dalmatinski uskrsnji leptir - Allancastria cerisy (Godart, 1824), crni
apolon - Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) i crni apolon - P. apollo (Linnaeus, 1758)
dok prugasto jedarce - Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758), lastin rep - Papilio machaon
Linnaeus, 1758 i juzni lastin rep - P. alexanor Esper, 1800 pripadaju potporodici Papilioninae
(Karsholt i Razowski 1996).

Slika 24. Ornithoptera alexandrae (Rothschild, 1907), muZjak, Nova Gvineja, 1976. (Foto: Robert Nash,

preuzeto s: http://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Ornithoptera_alexandrae_nash.jpg)
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Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 6.4 — 8.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: oZujak/rani listopad (uv., bv. i tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0 - 1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: rod Prunus ukljucujuci

kultivirane vrste, Malus domestica, Crataegus

monogyna, C. oxycantha, Sorbus aucuparia.

" — - JajaSca polaze na listove. Zakukuljuje se na
Slika 25. Iphiclides podalirius

stabljici biljaka hraniteljica i u tom stadiju
hibernira. Odrasle jedinke snazno privlaci miris nektara jabuke, treSnje i drugih vocaka. Pri
letu svojima velikim krilima iskoriStavaju strujanja zraka (Tolman 1997). Gusjenica se razvije
za manje od mjesec dana (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Papilio machaon Linnaeus, 1758

Promjer krila: 6.4 — 7.6 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: veljaca/rani listopad (uv., bv. i tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0 -3000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Apiaceae: Foeniculum

vulgare, Peucedanum palustre, P. officinale,

Aegopodium podagraria, Anethum graveolens,

Daucus carota, Crithmum maritimum, Rutaceae:
Slika 26. Papilio machaon .

Dictamnus albus, Ruta graveolens, Haplophyllum
balcanicum. Jaja polaze na list biljaka hraniteljica. Hibernira kao smeda ili zelena kukuljica,
ovisno o okoliSu (Tolman 1997). Neke Zenke polazu i preko 500 jajaSaca (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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3.2.3. PIERIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen) — BIJELCI

U Europi vrlo zastupljena porodica s vrlo poznatim i rasprostranjenim vrstama te nekim
vrlo poznatim migrantima (Pieris brassicae (Linnaeus, 1758), P. rapae (Linnaeus, 1758),
Pontia daplidice (Linnaeus, 1758), Colias croceus (Fourcroy, 1785)). Spolni dimorfizam je
uglavnom dobro istaknut (Tolman 1997). Bijelci su bijeli, Zuti ili naranCasti srednje veliki
danji leptiri. Krila im imaju ravan rub, a pri mirovanju ih drze sklopljena uvis pokazujuci
svjetliju i neugledniju stranu krila. Cesto su tetnici na vocu i povréu (Matonickin i sur. 1999).
Gusjenice se legu glatke bez dlaka. Kod mnogih vrsta gusjenice se hrane u velikim skupinama
i potpuno obrste listove (Landman 2005). Gusjenice nekih vrsta su kripticki obojene, a drugih
pak aposemanticki. Dva srodna nametnika na kupusu s razli€itim strategijama preZivljavanja
su Pieris rapae (Linnaeus, 1758) sa zelenom kripticki zaSticenom gusjenicom (Slika 27.) te P.
brassicae (Linnaeus, 1758) s vidljivo aposemanticki obojenom gusjenicom i kemijskom
obranom (Slika 28.) (Tolman 1997). Prije kukuljenja izluCe niti kojima se vezu za dio
stabljike. Kukuljica pasanica je bez zapretka i obi¢no slici listu, cvijetu ili pupu. MuZjaci i
Zenke posjecuju cvjetove i siSu nektar. Muzjaci se okupljaju u velikom broju na pjeS€anim ili
blatnim obalama rijeka ili jezera te lokvama kako bi pili vodu s otopljenim mineralima. To su
najvise mladi leptiri nedavno izlezeni iz kukuljice koji trebaju minerale u ve¢im koli¢inama za
proizvodnju feromona potrebnih za zavodenje Zenki. JajaSca su vrCastog oblika, bijela ili
Zuckasta. Engleski naziv za leptira ,,butterfly* je nastao kao sloZenica od ,,butter-coloured fly*
(muha boje maslaca) inspirirano opisom vrste Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) (Landman
2005).

Slika 27. Gusjenica Pieris rapae (Foto: Peter Eeles, Slika 28. Gusjenica Pieris brassicae (Foto: Colin Baker,

preuzeto s: http://www.ukbutterflies.co.uk) preuzeto s: http://www.ukbutterflies.co.uk)

35



Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.8 — 4.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: lipanj/rani kolovoz u sjevernoj
Europi (uv.), svibanj/lipanj i srpanj/kolovoz u
srednjoj Europi (bv.), kasni ozujak/rujan u juznoj
Europi (tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-2300 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Lathyrus pratensis, L

) ) o grandiflorus, L. montanus, L. vernus, Lotus
Slika 29. Leptidea sinapis

uliginosus, L. corniculatus. Jajasca polaze na donju
stranu lista. Zakukuljuji se na debljoj stabljici biljaka i tako hibernira (Tolman 1997). Ima
specificni, lako prepoznatljivi let i tesko leti prilikom vjetra (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost u_Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na nekim manjim otocima (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.8 — 4.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni oZujak/lipanj (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-2100 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cardamines pratensis,

Alliaria petiolata, Arabis turrita, Lunaria annua.

JajaSca polaze na cvijet. Hibernira kao kukuljica

na stabljici biljaka (Tolman 1997). Gusjenica je

Slika 30. Anthocharis cardamines

kanibalist i zato na svakom cvijetu od viSe
polozenih jajaSaca ostane samo jedna gusjenica (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u Banovini, Siroj oklici rijeke Krke, juznoj Dalmaciji i vecini otoka

(Jaksi¢ 1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 5.6 — 6.6 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: oZujak/kasni listopad (pv.) (Tolman
1997).

NVS: 0 - 2600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: razne vrste porodice

Brassicaceae i njihovi kultivari, zatim Capparis

spinosa, Tropaeolum majus. Jajasca polaze na

Slika 31. Pieris brassicae stabljiku. Gusjenica ima opominjaju¢u obojenost

kao upozorenje na svoju kemijsku obranu.
Hibernira kao kukuljica. Izrazito migrantna vrsta (Tolman 1997). P. brassicae je vjerojatno
najpoznatiji leptir u Europi. Nalazimo ga posvuda zbog dobre rasprostranjenosti BHL. U ljeti
migrira i u najsjevernije dijelove Europe (Still 1996). U gusjenici Cesto parazitira liCinka
opnokrilca Apanteles koja se hrani unutarnjim organima gusjenice te nakon $to ju ubije izlazi

i zakukulji se na gusjenici (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom
visinskom rasponu osim na Banovini, Lici i na malim otocima (Jak$i¢ 1988). Areal se proteze

cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Pieris mannii (Mayer, 1851)

Promjer krila: 4.0 — 4.6 cm (Still 1996).
Vrijeme leta: ozujak/rujan (pv.) (Tolman 1997).
NVS: 0—2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Iberis sempervirens, 1.

saxatilis. Hibernira kao kukuljica (Tolman 1997).

Za razliku od drugih bijelaca, P. mannii nije

migratorna vrsta niti leti na vece udaljenosti (Still

Slika 32. Pieris mannii 1996)-

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim sjeverno od Save te na nekim manjim otocima (Jaksi¢ 1988). Areal

se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 4.6 — 5.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: rani oZujak/studeni (pv.) (Tolman
1997).

NVS: 0 -3000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: razne wvrste porodica

Brassicaceae i njihovi  kultivari,  zatim

Tropaeolaceae, Resedaceae, Chenopodiaceae te

Capparis spinosa. Jajasca polaze pojedinacno na
Slika 33. Pieris rapae . o . R . .
list. KriptiCki obojena gusjenica Cesto ima parazita
Apanteles (opnokrilac). Hibernira kao kukuljica (Tolman 1997). P. rapae je jedan od
najrasprostranjenijih leptira u Europi i svijetu. Migrira i u najsjevernije dijelove Europe (Still
1996). Najbrojniji je bijelac ljeti u Europi (Sterry i Mackay 2004). Gusjenica se razvije

ekstremno brzo, za oko dva tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom
visinskom rasponu osim u $irem zaledu Zadra i Sibrnika te na manjim otocima (Jak3i¢ 1988).

Avreal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 4.0 — 5.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: od travnja do srpnja (bv.) ili od
travnja do rujna (tv.), a u juznoj Europi 4
generacije od ozujka do listopada (Tolman 1997).
NVS: 0-2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brassicaceae: Cardamine

pratensis, Nasturtium officinale, Lunaria rediviva,

Arabis turrita, Sisymbrium officinale, Alliaria

Slika 34. Pieris napi

petiolata, Sinapis arvensis. JajaSca polaze
pojedinacno na donju stranu lista. Hibernira kao kukuljica (Tolman 1997). Gusjenica se
razvije unutar dva tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na vecini otoka (JakSi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom Hrvatskom
(Tolman 2001).
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Colias croceus (Fourcroy, 1785)

Promjer krila: 4.6 — 5.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: od oZujka do studenog (pv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0 — 1600 m, migranti se mogu naci i do
3200m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Fabaceae: Medicago sativa,

M. lupulina, Trifolium pratense, Lotus sp.,

Coronilla sp., Astragalus sp., Vicia sp., Colutea
Slika 35. Colias croceus . ] L . .

sp., Anthyllis sp. i druge. JajaSca polaze na gornju
stranu lista. Nema dijapauze. Imaga u hladnijim podrucjima uginu, a u juznijim, toplijim
podrucjima Europe gusjenica se hrani preko zime i razvija sporo ¢ekajuci proljece. U proljece
migriraju i u hladnija, sjevernija podrucja (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i nekim malim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteze

cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 5.2 — 6.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: od srpnja do listopada te od veljaCe
do svibnja nakon hibernacije (uv.) (Sterry &
Mackay 2004).

NVS: 0 - 2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Frangula alnus, Rhamnus

catharticus, R. alaternus, R. myrtifolia, R.

oleoides. Jajasca polaze pojedinacno na list ili

Slika 36. Gonepteryx rhamni
stabljiku. Hibernira kao imago, obi¢no u krosnji vazdazelenog drveca. MuZjaci se ¢esto bude

iz hibernacije jo$ u kasnoj zimi ako su dani topliji (Tolman 1997). Jedan od najduze Zivucih
dnevnih leptira (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Dalmatinskim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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2.2.4. LYCAENIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen) — PLAVCI

Plavci su velika porodica uglavnom malih dnevnih leptira zastupljenih u Europi s preko
100 vrsta. Kod vecCine vrsta spolni dimorfizam je dobro izrazen. Primjerice, Zenke vecine
plavaca imaju smeda krila. Mnogo je vrsta teze identificirati. Naj¢eSce su glavne oznake za
odredivanje vrste temeljna boja i raspored pjega, a kljuCna je donja strana krila. Najteze je
odrediti tzv. ,,anomali¢ne plavce” kod kojih je gornja strana krila smeda i kod Zenke i kod
muzjka (npr. obi¢ni smedi plavac, planinski smedi plavac). Spol se razlikuje po spolnoj oznaci na
gornjoj strani prednjih krila muzjaka (Tolman 1997). Prednje noge su im malo krace od
srednjih (Matonickin i sur. 1999). Mnogi imaju prepoznatljiv sjaj gornje strane krila. Ime su
dobili po plavim krilima koja naj¢eS¢e imaju samo muZjaci, dok su Zenke smede. Mnoge vrste
imaju smeda, a neke narancasta krila. Neki rodovi imaju repove na straznjim krilima. Jajasca
su im vrlo sitna. lzleZzena gusjenica sli¢i malom puZzu golacu. Gusjenica se opcenito hrani
proteinski bogatom hranom: sjemenkama, cvjetnim pupovima te ponekad i liCinkama drugih
kukaca. Mnoge Zive duZe vrijeme u mravinjacima. Dok su mlade mravi ih unesu u mravinjak
jer gusjenice proizvode slatki sekret (Landman 2005). Kod vecine vrsta dorzalno, na desetom
koluti€u tijela liCinke nalazi se medna Zlijezda. Ona luci tekucinu bogatu saharidima visoke
hranjive vrijednosti koja privlaCi mrave (mirmekofilija). Mravi zauzvrat pruzaju gusjenici
zaStitu od parazitskih dvokrilaca i opnokrilaca. Neke simbioze mrava i gusjenica su
fakultativne, a druge obligatne Sto znaCi da su neophodne za opstanak neke vrste plavca.
Primjerice, veliki plavac - Maculinea arion (Linnaeus, 1758) ovisi 0 mravima kroz obligatnu
simbiozu. Mravi unose kasniji stadij gusjenice u mravinjak gdje se ona hrani njihovim
jajascima i liCinkama te hranom koju mravi unose u mravinjak dok se ne preobrazi u
kukuljicu pasanicu. Mravi cijelo vrijeme Cuvaju gusjenicu i kukuljicu, a po izlasku iz
kukuljice iznose imaga iz mravinjaka (Tolman 1997). Kod agresivnijih vrsta mrava imago
leptira izade iz mravinjaka rano ujutro dok mravi jo$ nisu jako aktivni (Landman 2005).
Gusjenice su kratke u odnosu na debljinu te slice na biljne usi. One koje se ne zakukuljuju u
mravinjaku, ovisno o vrsti, privrste se svilenim nitima na stabljiku ili list, sakriju u zarolani
list povezan svilom ili na tlu ispod kamenja, medu listovima, mahovinom i slicno. Muzjaci
mnogih vrsta se okupljaju u velikom broju na vlaznom tlu iz kojega ekstrahiraju natrijeve soli
(Tolman 1997). Vecina vrsta je lokalno rasprostranjena. Neke se vrste tokom cijelog Zivota
zadrze u krugu od nekoliko stotina metara (Landman 2005). S druge strane, neke vrste su
poznati migranti, npr. Lampides boeticus (Linnaeus, 1767), Leptotes pirithous (Linnaeus,
1767), Cupido argiades (Pallas, 1771) (Tolman 2001).
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Hamearis lucina (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 2.8 — 3.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/lipanj (uv.) ili travanj/lipanj
i srpanj/rujan (bv.) (Tolman 1997).

NVS: 50 — 1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Primula vulgaris, P. veris,

P. elatior. JajaSca polaze na donju stranu lista

najceS¢e pojedinacno ili u paru, rjede u skupinama

- — po tri do Sest jajaSaca. Hibernira kao kukuljica.
Slika 37. Hamearis lucina

Prije je bio jedini europski predstavnik tropske
porodice Riodinidae s centrom biodiverziteta u tropskoj Americi (Tolman 1997). Prema
Karsholt & Razowski (1996) H. lucina spada u Lycaenidae.

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri, Lici i cijeloj Dalmaciji te svim otocima (Jak$i¢ 1988). Areal

se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761)

Promjer krila: 2.2 — 2.7 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/rani listopad u sjevernoj
Europi (bv.), veljaCa/kasni listopad u sjevernoj
Africi i juznoj Europi (tv. i pv.) (Tolman 1997).
NVS: 0 - 2400 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rumex spp. (R. acetosella,

R. acetosa, R. hydrolapathum), rjede Polygonum

spp. Hibernira kao mala gusjenica (Tolman 1997).
Slika 38. Lycaena phlaeas

Muzjaci su ekstremno teritorijalni te pritom iz svog
podrucja ponekad osim muzjaka svoje vrste istjeruju i leptire drugih vrsta (Sterry i Mackay
2004). Ponekad pokusSavaju otjerati €ak i ptice (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i Lici te nekim otocima (Jaksi¢ 1988). Areal se proteze

cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Lycaena dispar (Haworth, 1802)

Promjer krila: 3.5 — 5.0 cm (Sterry i Mackay
2004).
Vrijeme leta: u sjevernim dijelovima Europe lete

u lipnju i srpnju (uv.) Na jugu Europe moguce je
naci i tri generacije (Tolman 2001). U vecini
Europe kasni svibanj/lipanj i kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-1000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rumex hydrolapathum, R.

Fadar K. Mo

Slika 39. Lycaena dispar

crispus, R. aquaticus. JajaSca polaze na gornju stranu listova. Hibernira kao gusjenica
(Tolman 1997). Nastanjuje vlazna i mocCvarna stanista i ugrozen je u Europi (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri, Banovini, sjevernoj i juznoj Dalmaciji te gotovo svim
otocima (Jaksi¢ 1988). Areal se proteze vec¢im dijelom Hrvatske, osim Dalmacije i dijela
Like (Tolman 2001).

Lycaena tityrus (Poda, 1761)

Promjer Kkrila: 2.3 — 3.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica travnja/listopad u

nizinskim,  toplijim  regijama (pv.), kasni
travanj/lipanj i srpanj/rujan u hladnijim regijama
Europe (bv.) (Tolman 1997).

NVS: 50 — 2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rumex spp., posebice R.

acetosa. Hibernira kao gusjenica (Tolman 1997).

Slika 40. Lycaena tityrus

Gusjenica je svijetlo-zelena s bijelim tockama i
uvijek privlaci mrave koji ju njeguju. Zakukuljuje se na BHL u razini tla (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima panonske Hrvatske

u navedenom visinskom rasponu osim na Banovini. Nije utvrden u priobalju osim u okolici
Rijeke i nekim Kvarnerskim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom
(Tolman 2001).
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Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775)

Promjer krila: 3.0 — 3.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: lipanj/kolovoz (uv.), uz juznu
francusku obalu od travnja (Tolman 2001).

NVS: 50 — 2500 m (Tolman 2001).

Biologija vrste: BHL: Rumex spp. Jajasca polazu

najceSCe u pazuScu listova, rjede na cvjetove.

Hibernira kao gusjenica u podnozju stabljike BHL.

Tac:: B Ypenic

: " Imago oba spola privilaci cvijet timijana (Thymus
Slika 41. Lycaena alciphron

spp.) (Tolman 1997). Zakukuljuje se na tlu, obi¢no
na kamenu ili otpalom listu (Benton 2006)

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima gorske i panonske

Hrvatske u navedenom visinskom rasponu osim u Srijemu i Banovini. Nije utvrden na
podrucju Istre, Hrvatskog primorja te sjeverne i juzne Dalmacije s otocima, osim u srednjoj

Dalmaciji (JakSi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Thecla betulae (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.4 — 3.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni srpanj/rani rujan (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 50 — 1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Prunus spinosa, Rubus sp.

JajaSca polaze obiCno u paru u razgranjenje

stabljike ili pazuSac lista. Hibernira kao jajaSce.

Kukuljica privlaCi mrave vrste Lasius niger
Slika 42. Thecla betulae . i . .

(Tolman 1997). Nikad ne lete na vece udaljenosti.
Traze najviSa stabla na rubovima Suma gdje se okupljaju i hrane medljikom. Jajasca ostavlja
na kupini i drugim ruZzama gdje prezimljuju, a gusjenice se legu u vrijeme otvaranja lisnih
pupova (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u podrucjima sjeverno od rijeke Save u

navedenom visinskom rasponu (Jak3i¢ 1988). Areal se proteZe cijelom Hrvatskom (Tolman
2001).
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Callophrys rubi (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 2.4 — 2.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: oZujak/lipanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-2300 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cytisus scoparius, C.

nigricans, C. villosus, Genista tinctoria, G. pilosa,
G. germanica, Chamaecytisus hirsutus, Anthyllis

vulneraria, Dorycnium hirsutum, Ulex europaeus,

hak ik

" - Heliathemum nummularium, voce i cvjetovi
Slika 43. Callophrys rubi

grmova: Arbutus sp., Vaccinium sp., Rhamnus sp.,
Frangula sp., Cornus sp., Rubus sp. Hibernira kao kukuljica medu kamenjem, ispod otpalog
li5¢a i mahovine podno drveca i grmlja te medu listovima BHL. Kukuljica ima sposobnost
proizvodnje zvuka pomicanjem abdominalnih segmenata (Tolman 1997). Muzjaci su
teritorijalni te zauzimaju poviSene izlozene vrhove grana i stabljiki (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Lici, sjevernoj Dalmaciji i nekim otocima (Jaksic¢

1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Satyrium spini (Denis i Schiffermuller, 1775)

Promjer krila: 2.8 — 3.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/kasni srpanj (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rhamnaceae: Rhamnus

alaternus, R. lycioides, R. alpinus te Paliurus

spina-christi. Hibernira kao jaje (Tolman 1997).

Fodo: B Spale

- - — Na granu biljke hraniteljice polazu dva do pet
Slika 44. Satyrium spini

jajaSaca koja prezimljuju. Gusjenica se leze u
proljeCe netom prije otvaranja lisnih pupova (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i vecini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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Satyrium ilicis (Esper, 1779)

Promjer krila: 2.6 — 3.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/rani kolovoz (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Quercus spp., prvenstveno:

Q. coccifera, Q. ilex, Q. robur. Hibernira kao jaje.

Gusjenicu posjecuju mravi vrsta Camponotus

- — aethiops i Crematogastor schmidti. Imago privlace
Slika 45. Satyrium ilicis

mirisi cvjetova Thymus sp. i abdovine (Tolman
1997). Muzjaci piju nektar cvijeta kupine. Zenke polazu jaja na pupove hrasta gdje
prezimljuju i Gekaju otvaranje pupova. Zenka leze do deset jajasaca dnevno (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i nekim otocima (Jak$i¢ 1988). Areal se proteZe cijelom

Hrvatskom osim juzne Dalmacije (Tolman 2001).

Cupido argiades (Pallas, 1771)

Promjer krila: 2.0 — 2.7 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni travanj/polovica lipnja i
srpanj/kolovoz (bv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-1000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Lotus corniculatus, L.

uliginosus, Coronilla varia, Medicago sativa, M.
lupulina, Trifolium pratense. Gusjenica je
kanibalisticka (Tolman 1997). Hibernira kao
gusjenica, katkad kao jaje u sjevernim podrucjima

Slika 46. Cupido argiades

Europe. Cest je u juznoj i srednjoj Europi, a tijekom toplih ljeta migrira sjevernije. Rijeko
dolazi iznad 500 metara nadmorske visine. Ponegdje ima i treCu generaciju (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima sjeverno od 50-tog

stupnja sjeverne geografske Sirine u navedenom visinskom rasponu (JakSi¢ 1988). Areal se

proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

45



Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 1.8 — 2.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: rani travanj/lipanj i srpanj/kolovoz
(bv.), ponekad se pojave tijekom rujna i listopada
kao tre¢a generacija (Tolman 1997).

NVS: 0-1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rubus fruticosus, R. idaeus,

Ulex europaeus, Spartium junceum, Medicago

Euo: B Spand!

" , " sativa, Colutea arborescens, Robinia pseudacacia,
Slika 47. Celastrina argiolus

Euonymus europaeus, Frangula alnus, Humulus
lupulus, Calluna vulgaris, Erica arborea, Ligustrum vulgare, Syringa vulgaris, llex
aquifolium, Cornus sanguinea, Hedera helix. JajaSca polazu na CaSku cvijeta ili stapku
cvjetnog pupa. Hibernira kao kukuljica. Gusjenica privlaci razne vrste mrava (Tolman 1997).
Brojnost im jako varira iz sezone u sezonu kao rezultat napada parazita (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Lici istocno od Velebita te vecini manjih otoka (Jaksic¢

1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Plebeius argus (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 2.0 — 2.3 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/lipanj i srpanj/kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: rodovi mahunarki: Lotus,

Ulex, Cytisus, Genista, Colutea, Astragalus,

Medicago, Coronilla, rod busina: Helianthemum,

- - vrijes Calluna vulgaris. Jajasca polaze na biljke u
Slika 48. Plebeius argus

blizini  mravinjaka.  Gusjenica je izrazito
mirmekofilna. Posebice privlaCi mrave Lasius niger i Formica cinerea. Zakukulji se u
mravinjaku gdje ju unesu mravi. Hibernira kao gusjenica u jajnom ovoju (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, juznoj Dalmaciji i ve€ini otoka (Jak$i¢ 1988). Areal se

proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Plebeius idas (Linnaeus, 1761)

Promjer krila: 2.5 - 3.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni lipanj/kolovoz (uv.), kasni
svibanj/lipanj i srpanj/kolovoz (bv.) (Tolman
1997).

NVS: 200 — 2100 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cytisus scoparius, Genista

pilosa, Lotus corniculatus, Melilotus alba,

Slika 49. Plebeius idas Anthyllis vulneraria, Calluna vulgaris. Hibernira
kao jaje. Gusjenica je izrazito mirmekofilna i
zakukuljuje se unutar mravinjaka. Gusjenica i kukuljica privlaCe razne mrave roda Formica te
Lasius niger (Tolman 1997). Zenke imaga snazno privlate nektarom bogate biljke poput
timijana (Tolman 2001).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u podrucjima sjeverozapadne Hrvatske,

Posavine, Istre, Like i juzne Dalmacije osim otoka (JakS$i¢ 1988). Areal se proteze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Aricia agestis (Denis i Schiffermuller, 1775)

Promijer krila: 2.2 — 2.7 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/lipanj i srpanj/rujan u
srediSnjoj i sjevernoj Europi (bv.), lipanj/srpanj u
Litvi (uv.) te travanj/listopad u nizinama juzne
Europe (tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-1700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Helianthemum

nummularium, Erodium cicutarium, Geranium

Slika 50. Aricia agestis

tuberosum, G. sanguineum. JajaSca polaze na
gornju stranu lista. Gusjenica privlaci mrave. Hibernira kao gusjenica (Tolman 1997).
Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i manjim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteze
cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)

Promjer krila: 2.5 - 3.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: lipanj/srpanj u hladnijim podrucjima
(uv.), svibanj/rani listopad u srednjoj Europi (bv.,
tv.), kasni ozujak/rani studeni u juznoj Europi
(najmanje tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-2900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: razni rodovi mahunarki:

" : Galega, Ononis, Lotus, Medicago, Ttifolium,
Slika 51. Polyommatus icarus

Genista,  Astragalus, Anthyllis,  Coronilla.
Gusjenica je mirmekofilna prema viSe vrsta mrava (Tolman 1997). Hibernira kao odrasla
gusjenica, a u proljeée se hrani jos dva mjeseca prije kukuljenja (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

3.2.5. NYMPHALIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen) — SARENCI

Sarenci su vrlo brojna i rasprostranjena porodica u svijetu. Raznolikost morfologije
oCituje se u Sarenoj obojenosti te velikim razlikama u veli€ini od vrste do vrste. Odlikuje ih
specifican nacin leta. Nakon svakog zamaha, raSire krila i vise ili manje jedre na zraCnoj
struji. Cesto posjecuju Zivotinjske strvine, otpalo voée na tlu i biljne dijelove koji trunu kako
bi sakupili tvari potrebne za sintezu feromona. Prednje noge su im zakrzZljale da se ne
primjecuju, ali dovoljno su velike da posluze za CisCenje ticala (Landman 2005). Krila su im s
gornje strane Sarenih boja, a s donje neugledna i slicna okolini u kojoj zive. Pri mirovanju
krila sklope uvis pa se vidi donja strana krila s funkcijom mimikrije. Ticala su im uvijek
kijaCasta. Neki imaju sezonsko dvoliCje (dimorfizam) poput Araschnia levana (Linnaeus,
1758) u naSim krajevima (Slika 52., str. 49.) (Matonickin i sur. 1999). Neki vrlo Saroliko
obojeni rasprostranjeni Sarenci se mogu naci i u parkovima najvecih gradova, npr. Inachis io
(Linnaeus, 1758), Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758), V. cardui (Linnaeus, 1758) i Aglais

urticae (Linnaeus, 1758). Neki su migranti i mogu tijekom ljeta povecati svoj areal na veéinu
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Europe. Neke vrste nastanjuju sjevernoafricke polupustinje, a neke mozemo naci unutar
arktiCkog kruga. Gusjenice obicno imaju spektakularne aposemantiCcke boje i Siljaste
protuberancije kao sredstva odbijanja predatora. U porodici postoje mnoge strategije

prezZivljavanja gusjenica te mjesta i nacina kukuljenja (Tolman 1997).

! 5 e i
LA AT A BRI S Liuke: 8. Spanis

Slika 52. Sezonsko dvoli¢je vrste Araschnia levana: A. levana f. levana morfolo3ki je oblik (forma) prve ili

proljetne generacije, a A. levana f. prorsa je ljetna forma, tj. morfoloSki oblik druge generacije (Tolman 1997).

NekadaSnja porodica Satyridae je svrstana kao potporodica (Satyrinae) porodice
Nymphalidae (Karsholt i Razowski 1996). Satyrine (okaSi) su najceS¢e obojeni nekom
nijansom smede boje, a na krilima imaju jasno izrazene ,,0Cne pjege” (Tolman 1997). Te
,0Cne pjege” na gornjoj i donjoj strani prednjih krila nalaze se gotovo uvijek (jedna do Sest), a
(Watson i Dallwitz 2008). Na donjoj strani obi¢no se istice jedna velika pjega na prednjim
krilima oponaSajuci o€i i sluzi za odvracanje toCke napada gmaza ili ptice s vitalnog dijela
tijela leptira. Netipicna skupina su tribus Melanargiini koji imaju crne mrlje na bijeloj podlozi.
Zatim, istiCe se rod Erebia, pretezno mali do srednje veliki okaSi pretezno tamno smede
temeljne boje. Nastanjuju brda i planine do 3000 m visine te ukljuCuju mnoge europske
endeme, pogotovo alpske (Matonickin i sur. 1999). Nektar im nije vaZan izvor hrane. Zenke
nekih vrsta polazu jajaSca ispustajuéi ih u niskom letu. Gusjenice se hrane neotrovnim
travama pa su sve jestive za ptice i druge predatore. Koliko je poznato, gusjenice svih vrsta
europskih okasa se hrane travama. Kako su trave siromasne proteinima gusjenice se razvijaju
znatno duze, i do pola godine. Gusjenice okaSa su morfoloski raznolike, no karakteriziraju ih

ravni Siljci na prsima i zatku te dva repna nastavka na zadnjem segmentu zatka. Kada se
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uznemire dodirom ili jakim svjetlom obicno se puste da padnu s biljke na kojoj se hrane na tlo
gdje se sklanjaju (Landman 2005).

Sarenci hiberniraju najéesce kao mlade, nedovoljno razvijene gusjenice (Tolman 1997).
Gusjenice im dorzalno imaju trnovite izrasline (Matonickin i sur. 1999). Kukuljica slobodno
visi sa stabljike ili lista i Cesto nema mimikrijsku zastitu. Kod Satyrinae je Cesto poloZena na
tlo ili, Sto je vrlo neobi¢no za kukuljenje leptira, pod tlo $to joj omogucava da ne presusi
tokom ljeta (Landman 2005).

Jedan od najpoznatijih leptira uopce je monarh -
Danaus plexippus (Linnaeus, 1758) (Slika 53.).
Kozmopolitski rasprostranjen po Juznoj i Sjevernoj
Americi te Australiji, Novom Zelandu, Indoneziji,
pacifickim otocima i Kanarskim otocima u Atlantiku. U
Sjevernoj Americi populacije zapadno od Stjenjaka
prezimljuju u Kaliforniji, a sve populacije Kanade i
SAD-a isto¢no od Stjenjaka migriraju u Meksiko. Te

masovne migracije provode se kroz viSe generacija jer je  sjika 53. Monrh (Danaus plexippus)
put toliko dug da ga jedinka koja Zivi manje od dva (Foto: Derek Ramsey 2006, preuzeto s:
mjeseca ne moze prije¢i. Pri povratku u sjevernija http://en.wikipedia.org)

podrucja u prolje¢e neke populacije skre¢u u zapadnu Europu. Gusjenica akumulira otrove iz
bilja u tkivo koji Stite i imago nakon preobrazbe (Kane 1999).

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Promijer krila: 5.5 -7.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/rujan (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: V. odorata, V.

canina, V. reichenbachiana, V. riviniana. JajaSca

polaze u pukotine kore drveta gdje se razvije u

) ) ) gusjenicu i hibernira (Tolman 1997). Gusjenica
Slika 54. Argynnis paphia

nakon izvaljivanja pojede svoju jajnu ovojnicu.
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Ostaje na deblu drveta do proljea kad se spuSta u potrazi za ljubicama (Benton 2006).
Kukuljica visi s lista ili stabljike i sli¢i suhom listu. Snazno ih privlace nektarom bogate biljke
poput Rubus fruticosus sp., Carduus sp., Cirsium sp., Centaurea sp. (Tolman 2001).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim priobalja cijele Dalmacije i njenih otoka (JakSi¢ 1988). Areal se

proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Argynnis adippe (Denis i Schiffermaller, 1775)

Promjer Kkrila: 5.0 — 6.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/kolovoz (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-2100 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: V. canina, V.

odorata, V. hirta. JajaSca leze na lis¢e. Hibernira

kao gusjenica unutar jajnog ovoja (Tolman 1997).

Slika 55. Argynnis adippe

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, juznoj Dalmaciji te gotovo svim otocima (Jaksi¢ 1988).

Avreal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.8 — 5.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: ozujak/listopad (tv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-2700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: Viola tricolor, V.

arvensis, V. aetolica, V. lutea, V. biflora, V.
calcarata, V. corsica, V. odorata. Jajasca polaze

pojedinacno na list BHL. Zakukulji se na otpali list

SIika 56, Tesoria lathonia ili na stabljiku biljke u razini tla. Hibernira kao jaje,
gusjenica, kukuljica ili imago. Poznati je migrant.
Gusjenica ranih generacija koja se izlegne u zatoCeniStvu se ne hrani nego samo luta medu

BHL dok ne ugine (Tolman 1997).
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Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Kordunu, juznoj Dalmaciji te gotovo svim otocima (JakSi¢ 1988).

Avreal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Promjer krila: 3.4 — 4.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: rani lipanj/kasni srpanj (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Filipendula ulmaria, F.

petalata, Rubus chamaemorus, R. idaeus, Aruncus

dioecus. Na F. ulmaria polaze jajasca pojedinacno

Slika 57. Brenthis ino ili u paru, obi¢no na cvjetne pupove. Gusjenice se
hrane cvjetovima i listovima. Hibernira kao jaje ili
mala gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u_Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u podru¢ju Zumberka i Plitvica u

navedenom visinskom rasponu (JakSi¢ 1988). Areal se proteze podru¢jem Hrvatske osim Istre
i Dalmacije s otocima (Tolman 2001).

Brenthis daphne (Denis i Schiffermuller, 1775)
Promjer krila: 4.2 -5.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/rani kolovoz (uv.)
(Tolman 1997).
NVS: 75 -1750 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rubus fruticosus, R. idaeus.

JajaSca polaze na gornju stranu listova kojima se

kasnije gusjenica hrani. Hibernira kao jaje ili mala

gusjenica (Tolman 1997). Zakukuljuje je na donjoj
strani lista BHL (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u podrucjima sjeverno od 50. sjeverne

Slika 58. Brenthis daphne

geografske Sirine te Konavlima u navedenom visinskom rasponu (JakSi¢ 1988). Areal se

proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Boloria selene (Denis i Schiffermiller, 1775)

Promjer krila: 3.6 — 4.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica svibnja/rani srpanj

sjevernije i na vefim visinama (uv.), rani
svibanj/kasni lipanj i1 polovica srpnja/rani rujan u
toplijim podrucjima (bv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-2200 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola canina, V. palustris,

. . V. riviniana, V. hirta. Hibernira kao mlada
Slika 59. Boloria selene

gusjenica te katkad kao kukuljica u Skandinaviji
(Tolman 1997). Gusjenica prezimljuje u zarolanom listu, a u proljece se zakukulji s donje
strane lista BHL (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima panonske Hrvatske

sjeverno od rijeke Save te dijelu srednje Dalmacije u navedenom visinskom rasponu (Jaksic¢
1988). Areal se proteze podrucjem panonske Hrvatske sjeverno od rijeke Korane (Tolman
2001).

Boloria dia (Linnaeus, 1767)

Promjer krila: 3.0 — 3.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni travanj/rani rujan (bv. ili tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 500 — 1550 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: V. odorata, V.

hirta, V. canina, V. reichenbachiana, V. tricolor.

JajaSca leZe na listove BHL u sjeni. Hibernira kao

Slika 60. Boloria dia mlada gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u juznom dijelu Like te cijeloj Dalmaciji s otocima (JakSi¢ 1988).

Avreal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 5.6 — 6.2 cm (Still 1996).
Vrijeme leta: lipanj/listopad (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0 - 2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, U. urens,

Parietaria officinalis, P. diffusa, P. debilis.
Gusjenice su polimorfne i hrane se pojedinacno u

listu zarolanom u cijev. Zakukuljuju se na stabljici

Slika 61 Vanessa atalanta BHL. Hibernira kao imago. Iz hibernacije se budi u
oZujku i travnju, a uz Sredozemno more od sijeCnja
(Tolman 1997). Nakon budenja se pari i polaZze jajaSca. Tijekom ljeta migrira na sjever
Europe i tako moze biti viden u cijeloj Europi. Zimu ne prezivi na sjeveru (Still 1996).
Jedinke koje ne uginu na sjeveru vracaju se prema jugu Europe (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (Jak3i¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 5.4 — 5.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: u juznoj Europi leti bez dijapauze
sve mjesece, U sjevernu Europu migrira u svibnju i
lipnju (pv.) (Tolman 1997). GodisSnje migrira iz
Afrike, Madeira i Kanarskih otoka u cijelu Europu
gdje zimi ugiba, osim na Mediteranu (Still 1996).
NVS: 0 - 3000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cucurbitaceae, Asteraceae,

Slika 62. Vanessa cardui
Fabaceae, Vitaceae, Malvaceae, Brassicaceae,

Boraginaceae. JajaSca polaze pojedinacno na gornju stranu lista. Gusjenica je polimorfna
(Tolman 1997). Migranti u Europi imaju do tri generacije. Mlade gusjenice rade sklonista od
lista, a starije se ne skrivaju sve dok u takvom sklonistu ne stvore kukuljicu (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, vecem dijelu Like te nekim manjim otocima (Jaksi¢

1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Inachis io (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 5.4 — 5.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: budi se iz hibernacije od oZujka do
svibnja, sljede¢a generacija zapoCinje hibernaciju
od kasnog srpnja do ranog listopada, u sj. Europu
migrira u svibnju/lipnju (Tolman 2001).

NVS: 0 -2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, Parietaria

Slika 63. Inachis io officinalis. Gusjenice se hrane u skupinama Cesto

vrlo velike abundancije. Imago hibernira u tamnim
hladnim mjestima. Nakon budenja u proljee hrani se nektarom vrsta Salix (Tolman 1997).
Ima vrlo izrazenu opominjajucu obojenost — pjege na straznjim krilima opona3aju oci i tako

plaSe predatore (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom
visinskom rasponu osim na Banovini, Lici, srednjoj Dalmaciji te vecini otoka (JaksSi¢ 1988).

Avreal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 4.4 — 4.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: u vecini Europe kasni svibanj/lipanj
i srpanj/kolovoz s budenjem u oZzujku (bv.), na
sjeveru lipanj/kolovoz (uv.) te svibanj/listopad na
jugu Europe (tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, Salix caprea,

Fom: B garcd

Slika 64. Polygonia c-album S. alba, Humulus lupulus, Ribes rubrum, Corylus

avellana, Ulmus grabra, U. minor, U. laevis.
JajaSca polaZze pojedinacno na gornju stranu lista. Hibernira kao imago. Hibernaciju zimi
ponekad prekinu topliji dani. Nakon budenja u proljece se hrani peludom vrba (Tolman 1997).
Postoje dvije forme: ,,normalna“ P. c-album je izrazitije naranCasto-smede boje gornje strane
krila te tamnije donje strane dok je P. c-album ,hutchinsoni* svjetlija forma. Muzjaci su

teritorijalni (Benton 2006).
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Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, juznoj Dalmaciji te vecini otoka (Jak3i¢ 1988). Areal se
proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.2 — 4.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/lipanj i srpanj/kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0 - 1400 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, U. urens.

Male gusjenice zive u skupini i sazrijevanjem se

polako razdvajaju. Hibernira kao kukuljica s donje

Slika 65. Araschnia levana strane lista ili na stabljici. JajaSca polaze u
pravilnim redovima (Tolman 1997). Postoje dvije
forme: proljetna s crnim mrljama na narancasto-smedoj podlozi gornje strane krila te ljetna s
nizom bijelih mrlja na crnoj podlozi (Still 1996). Muzjaci su teritorijalni (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri, Lici, cijeloj Dalmaciji te svim otocima (Jaksi¢ 1988). Areal

zahvaca panonsku Hrvatsku do Like i Kvarnera (Tolman 1997).

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758)

Promjer Kkrila: 6.0 — 6.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica lipnja/srpanj u juznoj, a
kolovoz/rujan u sjevernoj Europi (uv.), iz
hibernacije se budi od ozujka do lipnja ovisno o
lokalitetu (Tolman 1997).

NVS: 0-2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Salix alba, S. cinerea, S.

caprea, S. aurita, Populus tremula. P. nigra, P.

Slika 66. Nymphalis antiopa

alba. Mlada gusjenica se hrani unutar svilene

mreZe. Hibernira kao imago, €esto na vrbama na kojima se u proljece hrani peludom. Izraziti
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je migrant (Tolman 1997). Stotine jajaSca polaZe prstenasto oko grancice BHL. Gusjenice su
zaSticene svilenim ovojem i kad ih se uznemiri izvode grupni pokret kojim zastraSuju
predatora (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i vecini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 5.0 — 6.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/kolovoz te nakon
hibernacije ozujak/travanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-1700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Ulmus procera, U. glabra,

U. campestris, Salix caprea, S. alba, Prunus avium,

P. domestica, Malus domestica, Populus tremula,

) ) Crataegus monogyna. JajaSca polaze u
Slika 67. Nymphalis polychloros

pojedinacnim nakupinama (100 do 200 jajaSaca)
uokrug stabljike. LiCinke se hrane pojedinacno unutar svilene mreze. Hibernira kao imago.
Migrant (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i ve€ini otoka (JaksSi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

Promjer krila: 3.5 - 4.6 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/lipanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-2200 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL.: Succisia pratensis, Scabiosa

columbaria, Lonicera implexa, Knautia arvensis,
Digitalis sp. Jajasca polaze u nakupinama s donje

strane listova. LiCinke se hrane grupno, hiberniraju

u svilenoj mrezi, a u proljece izlaze nastavljajuci

Slika 68. Euphydryas aurinia

razvoj pojedinacno (Tolman 1997).
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Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u Srijemu, Banovini, Kvarneru te vecini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal

se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.2 — 4.3 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni travanj/rani kolovoz u

jugoistocnoj Europi (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0 —2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Plantago lanceolata, P.

subulata, P. major, P. media, Centaurea sp.,

Veronica teucrium. JajaSca polaze u velikim

Fatti R h--mk

] ] T nakupinama s donje strane listova. Malene
Slika 69. Melitaea cinxia

gusjenice se hrane i hiberniraju u svilenoj mrezi do
proljeca kad izlaze iz mreze i odvajaju se iz skupine (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, sjevernoj Dalmaciji te vecini otoka (Jak$i¢ 1988). Areal

se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Melitaea phoebe (Denis i Schiffermuller, 1775)

Promjer krila: 4.0 — 4.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: sredina travnja/sredina lipnja i kasni
lipanj/rani rujan (najceSce bv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Centaurea spp. Jajasca

polaze u nakupinama s donje strane listova. Malene

gusjenice zive u svilenoj mrezi prije i nakon

hibernacije hraneCi se listovima. Kad porastu

Slika 70. Melitaea phoebe

gusjenice se razdvajaju (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na vecini otoka (JakSi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom Hrvatskom
(Tolman 2001).
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Melitaea didyma (Esper, 1778)

Promjer krila: 3.6 — 4.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica travnja/rujan (bv. ili tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-2300 m (Tolman 1997).

Biologija __vrste: BHL: Linaria vulgaris,

Antirrhinum brevifolium, Plantago subulata, P.

major, P. lanceolata, Veronica teucrium, V

] ] _ chamaedrys, Digitalis grandiflora, Stachys recta,
Slika 71. Melitaea didyma

Valeriana officinalis, Verbascum thapsus. JajaSca
polaze u nakupinama. Hibernira kao gusjenica, najceSCe u zastiti lista ili brakteje BHL.
Odrasla gusjenica se uspinje i sjeda na vrhove stabljiki i listova trava (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i vec€ini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Melitaea diamina (Lang, 1789)

Promjer krila: 3.4 — 4.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: svibanj/srpanj na visinama i

sjevernijim podru¢jem (uv.), svibanj/srpanj i
kolovoz/rujan u Spanjolskoj i juzno od Alpa (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 100 — 2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Valeriana officinalis, V.

) : - dioica, Plantago lanceolata. JajaSca polaze u
Slika 72. Melitaea diamina

nakupinama na listove. Gusjenice se hrane i
hiberniraju u svilenoj mrezi nakon Cega se razdvajaju. Zakukulje se na biljku blizu tla
(Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Kordunu, Lici, Kvarneru, sjevernoj i juznoj Dalmaciji te svim
otocima (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZze podru¢jem panonske Hrvatske na jug do Kvarnera i
Like (Tolman 2001).
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Melitaea athalia (Rottemburg, 1775)

Troe, L fpmais

Slika 73. Melitaea athalia

svilenoj mrezi nakon Cega se razdvajaju.

Promjer krila: 3.4 — 4.6 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica svibnja/polovica kolovoza
(uv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-2200 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Plantago lanceolata,

Veronica chamaedryas, V. montana, V. officinalis,
Melampyrum pratense, Digitalis purpurea, Linaria
vulgaris. Jajasca polaze u nakupinama na donje
strane listova. Gusjenice se hrane i hiberniraju u

Zakukulje se na biljku blizu tla. Imaga imaju vrlo

varijabilne veliCine krila i oznaka na njima (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u sjevernoj i juznoj Dalmaciji te veCini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se

proteZe cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Neptis sappho (Pallas, 1771)

Fane ¥ Yl

Slika 74. Neptis sappho

Promjer krila: 4.0 - 54 cm (Korshunov i
Gorbunov 1995).
Vrijeme leta: polovica svibnja/kasni lipanj i

srpanj/kolovoz (bv.) (Tolman 1997).
NVS: 200 — 1550 m (Tolman 1997).
Biologija vrste: BHL: Lathyrus vernus, L. niger.

Hibernira kao gusjenica. Kukuljica na stabljici
BHL oponaSa suhi list. Imago ima lebdeci let

(rasiri krila 1 jedri na struji zraka bez mahanja), a

najcesce leti u sjeni rubova Suma (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u podrucju panonske Hrvatske sjeverno

od rijeke Korane u navedenom visinskom rasponu (JaksSi¢ 1988). Areal se proteZze u podrucju

sjeverozapadne Hrvatske (Tolman 2001).
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Neptis rivularis (Scopoli, 1763)

Promjer Kkrila: 4.0 - 5.8 cm (Korshunov i
Gorbunov 1995).

Vrijeme leta: kasni svibanj/rani kolovoz (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 500 — 1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Spiraea chamaedryfolia, S.

salicifolia, Aruncus dioecus, Filipendula ulmaria.

Slika 75. Neptis rivularis Jajasca polaze na rubove listova. Mlada gusjenica

se hrani s donje strane lista od ruba prema sredistu
lista tako da ne oSteCuje nervaturu lista. Odmara se i ponekad hibernira u zarolanom listu.
Kukuljica na stabljici BHL oponaSa suhi list (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u_Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Lici i sjevernoj Dalmaciji (JakSi¢ 1988). Areal se proteze u
podrucju panonske Hrvatske te Korduna i dijela Like (Tolman 2001).

Apatura ilia (Denis i Schiffermuller, 1775)
Promjer krila: 6.4 — 7.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/srpanj (uv.), lipanj i
kolovoz/rujan (bv.) (Tolman 1997).
NVS: 300 — 1300 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Populus tremula, P. alba,

P. nigra, Salix alba. Zenka polaZe jaja na gornju
stranu listova. Hibernira kao mala gusjenica. Oba

- - spola su polimorfna (forma clytie) (Tolman
Slika 76. Apatura ilia

1997). U toplijim podrucjima ima dvije generacije
u sezoni, a u sjevernijim i hladnijim podrucjima samo jednu. Plavu refleksiju na krilima imaju
samo muZzjaci, dok su Zenke smede. Imago najveci dio vremena provodi lete¢i oko vrhova
kroSanja, a do tla dolazi samo da bi se hranio. Vrlo je brzi letac (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Kordunu, Lici, sjevernoj Dalmaciji te svim otocima
(Jaksi¢ 1988). Areal se proteze cijelom Hrvatskom osim Istre, Gorskog kotra, Kvarnera i
dijela Like (Tolman 2001).
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Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 3.8 — 4.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasna veljaca/rani listopad ovisno o
geografskoj Sirini (bv. ili tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0-1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brachypodium sylvaticum,

B. pinnatum, Holcus lanatus, Cynodon dactylon,

Agrostis gigantea, Dactylis glomerata, Elymus

) ) repens. Hibernira kao gusjenica ili kao kukuljica.
Slika 77. Pararge aegeria

Imago preferira sjenovita mjesta, najceSce leti u
Cetinjarskim i mjeSovitim Sumama. Muzjaci su vrlo teritorijalni (Tolman 1997). Osim obicne
forme P. a. aegeria u Europi postoji i forma P. a. tircis kod koje su naranCaste mrlje
zamijenjene tamnozutima (Slika 77.). Imago se Cesto hrani pcelinjom medljikom na listovima
hrastova i breze i mnogo rjede posjecuje cvjetove nego ostali leptiri (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Kordunu, Lici i veCini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se

proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Lasiommata megera (Linnaeus, 1767)

Promjer krila: 3.6 — 5.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: rani travanj/listopad (bv. ili tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-2300 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Dactylis glomerata,

Agrostis tenuis, A. gigantea, A. capillaris,

Deschampsia flexuosa, Holcus lanatus, Festuca

ovina, Brachypodium sylvaticum, B. pinnatum

Slika 78. Lasiommata megera

(Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Gusjenica
se hrani no¢u travama (Benton 2006). Imago siSe nektar iz cvjetova prizemnog i grmolikog
bilja (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761)

Slika 79. Coenonympha arcania

Promjer krila: 3.2 — 4.0 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica svibnja/polovica kolovoza
(uv.) (Tolman 1997).

NVS: 50 — 1800 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Poa pratensis, Melica

ciliata, Holcus lanatus (Tolman 1997). Stanovnik
travnatih livada, otvorenih i okruzenih Sumama.
Kad sleti, uvijek sklapa krila pa je vidljiva samo

donja strana na kojoj su toCke izraZenije. Zelena ili

smeda gusjenica se prijanja uz stabljiku trave. Hibernira kao gusjenica (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, cijeloj Dalmaciji te vecini otoka (Jak3i¢ 1988). Areal se

proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)

Slika 80. Coenonympha pamphilus

Promjer krila: 2.6 — 3.2 cm (Still 1996).
Vrijeme leta: veljaca/studeni (pv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-1950 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Festuca ovina, F. rubra,

Poa annua, Cynosurus cristatus, Dactylis
glomerata, Nardus stricta. JajaSca ponekad polaze
na stabljiku drugih biljaka osim BHL. Gusjenica je
polimorfna: zelena ili crvenkastosmeda. Hibernira

kao gusjenica (Tolman 1997). Uvijek se odmara sa

zatvorenim krilima. Da bi privukli zenku muzjaci se okupljaju u grupe (Benton 2006).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (JakSi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom

Hrvatskom (Tolman 2001).
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Pyronia tithonus (Linnaeus, 1767)

Promjer krila: 3.4 — 3.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: rani srpanj/rani rujan (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0-1700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Phleum pratense, Poa

annua, P. nemoralis, P. trivialis, P. pratensis,

Elymus repens, Agrostis capillaris, Festuca ovina,

. o F. pratensis, Lolium perenne, Dactyils glomerata,
Slika 81. Pyronia tithonus

Milium effusum. Neadhezivna jajaSca ponekad
polaze u busene trave ili medu drugo niskorastuce busenasto bilje, ali najceSce ih izbacuje
tijekom niskog leta u travu (Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Zakukulji se na stabljiku
trave blizu tla. Imago se Cesto hrani nektarom cvijeta kupine (Still 1996).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Kordunu, Istri, juznoj Dalmaciji te vecini otoka (Jaksi¢

1988). Areal se proteZze svim podrucjima Hrvatske osim Istre i Kvarnera (Tolman 2001).

Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 4.0 — 4.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: polovica lipnja/kasni kolovoz (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0-1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brachypodium sylvaticum,

B. pinnatum, Phleum pratense, Dactylis glomerata,

Festuca rubra, Bromus erectrus, Cynosurus

Slika 82. Aphantopus hyperantus cristatus, Poa pratensis, Carex hirta, C. strigosa,

Elymus repens, Agrostis capillaris, Holcus lanatus,
Deschampsia cespitosa, Arrhenatherum elatius, Calamagrostis epigejos. Neadhezivna jajasca
izbacuje tijekom sporog, prizemnog leta (Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica (Still 1996).
Gusjenica raste vrlo polako, nekad i do 11 mjeseci (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u Lici, juznoj Dalmaciji te gotovo svim otocima (Jak$i¢ 1988). Areal
se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 4.2 — 5.4 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni svibanj/rujan s produzenom
estivacijom u juznom arealu (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0 — 1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Poa pratenis, Lolium

pratensis, Festuca rubra, F. arundinacea, Agrostis

stolonifera, Bromus erectrus, Brachypodium

Boanr B Balt

Slika 83. Maniola jurtina pinnatum, Holcus lanatus, Alopecurus pratensis.
Gusjenica je vrlo varijabilno obojena: tamnozelena
do tamnocrveno-smeda (Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Dugi period leta uz samo
jednu generaciju je moguca jer kukuljice prelaze preobrazbe u imaga u razlicito vrijeme, neke
prije, neke dosta kasnije. Muzjaci brane teritorij od muzjaka svoje vrste (Landman 2005). Za
razliku od srodnih vrsta, M. jurtina ponekad otvara krila kad sleti (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i vecini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZe cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758)

Promjer krila: 4.6 — 5.6 cm (Still 1996).
Vrijeme leta: lipanj/srpanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0-1750 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brachypodium pinnatum, B.

sylvaticum, Bromus erectrus, Poa trivialis, Phleum

pratense, Agrostis capillaris, Dactyils glomerata,

Molinia caerulea, Avena pubescens, Festuca

. } rubra. Jajasca izbacuje u letu medu vlati trave.
Slika 84. Melanargia galathea

Gusjenica je polimorfna. Imaga privlaCi nektar
biljaka. Centaurea sp., Scabiosa sp., Cirsium sp. i Carduus sp. (Tolman 1997). Nakon
povaljivanja iz jaja gusjenica se ne hrani vec¢ ¢eka hibernaciju (Still 1996).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i vecini otoka (Jaksi¢ 1988). Areal se proteZze cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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Minois dryas (Scopoli, 1763)

Promjer krila: 5.4 — 5.8 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: kasni lipanj/rani rujan (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 100 — 1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: razne trave (Poaceae)

(Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Leti nisko

iznad tla, a let izgleda sporo i lijeno (Benton 2006).

] . Gusjenica se razvija vrlo sporo, hibernira na u
Slika 85. Minois dryas

vegetaciji, a nakon toga opet raste dugo i sporo.
Zakukulji se u rupi ili pukotini tla. Lete u najvecem broju u kolovozu (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podruCjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Istri, sjevernoj i juznoj Dalmaciji te svim otocima
(Jaksi¢ 1988). Areal se proteze panonskom Hrvatskom do Gorskog kotra i Like na jugu
(Tolman 2001).

Brintesia circe (Fabricius, 1775)

Promjer krila: 6.6 — 7.2 cm (Still 1996).

Vrijeme leta: rani lipanj/polovica rujna (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0 - 1650 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Festuca ovina, Bromus

erectus. JajaSca izbacuje na nisku vegetaciju

tijekom leta (Tolman 1997). Let mu je akrobatski.

Obi¢no miruje na trulom drvetu ili kamenu i to
Slika 86. Brintesia circe ] o ) ) ] o
najcesce sklopljenih krila. Hibernira kao gusjenica,
a zakukulji se u smjesu svile i zrnaca tla (Benton 2006). Cim se izleZe gusjenica traZi pogodni
list trave za hibernaciju. Hrani se tek u proljece nakon hibernacije (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrdena prisutnost u svim podrucjima u navedenom

visinskom rasponu osim u Lici, sjevernoj i srednjoj Dalmaciji te vecini otoka (JaksSi¢ 1988).

Avreal se proteze cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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3.3. KLASTERSKA ANALIZA

Za odredivanje faunisticke slicnosti okolice Karlovca i nekih drugih podrucja gorske i
panonske Hrvatske provedena je klasterska analiza UPGMA na temelju Bray-Curtisove
matrice slicnosti (Tablica 7.) kojom je dobiveno Klasifikacijsko stablo, tj. dendrogram (Slika
87.) Kao ulazna matrica koriStena je binarna tablica prisutnosti vrsta na pojedinim odabranim

podrucjima koja nije iznesena u radu jer su u pitanju neka joS neobjavljena istrazivanja.

Tablica 7. Matrica Bray-Curtisovih indeksa sli¢nosti faune medu usporedenim podrucjima Hrvatske na temelju

binarne tablice pojavnosti vrsta danjih leptira (Sgrensenovi indeksi slicnosti).

Turopolje | Bilogora | Karlovac | Klek Velebit
Turopolje - - - - -
Bilogora | 63.33333 - - - -
Karlovac | 67.24138 | 79.10448 - - -
Klek 58.26772 | 73.10345 | 69.50355 - -
Velebit | 54.77707 | 60.57143 | 59.64912 | 69.23077 -
Infarmation Remaining (%)
100 fi Al 25 I
L 1 1 1 1 1 1 1 ]
Turapolje
Bilagara |
Karlovac !
Klek
Yelehit

Slika 87. Dendrogram sli¢nosti faune okolice Karlovca i odabranih istrazivanih podrucja gorske i panonske

Hrvatske. Sastavom vrsta nasli¢nija podrucja odjeljuju se na 100% vrijednosti skale, a 0% predstavlja faunisticki
najmanje sli¢na podrucja.

Iz matrice moZemo ocitati da je jugoistocnoj okolici Karlovca (u daljnjem tekstu
»Karlovac*) faunom (brojem vrsta) najslicnija Bilogora. Dakle, Karlovac i Bilogora imaju
najvise zajednicCkih vrsta danjih leptira, bez obzira na broj utvrdenih leptira na bilo kojem od
tih podrucja. Sljedeée podrucje po broju zajednikih vrsta s Karlovcem je Klek, zatim
Turopolje i tek onda znatno manje slican Velebit. Vidimo da je veca slicnost faune Kleka s
Bilogorskom nego li s KarlovaCkom. Velebit pokazuje najvecu slicnost s Klekom, manju, ali

podjednaku s Karlovcem i Bilogorom, a najmanju s Turopoljem. Turopolje pak pokazuje
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drugaciji niz: najslicnije je Karlovcu pa Bilogori pa Kleku i onda Velebitu. Zanimljivo je da
Klek pokazuje podjednaku slicnost s Velebitom koliko i s Karlovcem. Najslicnija podrucja su
u jednu grupu dolaze Karlovac, Bilogora i Klek. Zatim im se pridruZuje s odstupanjem
Velebit, a sva ova podrucja €ine grupu u odnosu na Turopolje koje se potpuno izdvaja kao

Slicnost lokaliteta prema fauni navedenoj tijekom utvrdivanja brojnosti leptira 2006.
nije usporedena dendrogramom jer nedostaju podaci o prisutnosti gotovo 40% vrsta na
lokalitetima. Problem je u tome Sto nedostaju podaci za velik broj srodnih vrsta medu kojima
ima reprezentativnin za pojedini lokalitet, tj. nedostaju sve vrste koje nisu brojane na
transektima zbog moguée zamjene. Takoder, samo Cetiri lokaliteta teSko mogu pokazivati
posebne grupe slicnosti u dendrogramu. No, unato€ tome napravljena je mala orijentacijska
usporedba lokaliteta na temelju 37 vrsta za koje imamo podatke da li su opazeni ili ne na
svakom od lokaliteta. Tablica 10. na stranici 71. u Rezultatima pokazuje prisutnost tih 37
odabranih (lako prepoznatljivih) vrsta. Upotrijebljen je Sgrensenov indeks slicnosti i dobiveni

su podaci o sli¢nosti lokaliteta prema udjelu zajednickih vrsta (Tablica 8.).

Tablica 8. Sgrensenovi indeksi slicnosti lokaliteta na osnovu binarne tablice pojavnosti vrsta danjih leptira.

Jelasi Banovac Karmanica | Strekovac
Jelasi
Banovac 80.95238
Karmanica | 76.59574 | 85.10638
Strekovac | 66.66667 | 75.00000 | 86.79245

Na temelju Sgrensenovih indeksa sli¢nosti faune vidimo da su lokaliteti Strekovac i

.....

Jelasi su najsli¢niji Banovcu, zatim Karmanici te se znatno razlikuju od Strekovca.
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3.4. REZULTATI ODREDIVANJA BROJNOSTI VRSTA S GRAFICKIM
PRIKAZIMA

U okolici Karlovca tijekom istrazivanja utvrdeno je 65 vrsta danjih leptira, odnosno 63
vrste na Cetiri lokaliteta istraZzivanja brojnosti. Brojnost je biljezena samo za vrste koje je
moguce sa sigurnoScu identificirati na terenu bez lova i na udaljenosti koja odgovara polovici
Sirine transekta. Stoga je samo 37 vrsta danjih leptira odabrano za utvrdivanje brojnosti na
lokalitetima (u daljnjem tekstu ,,odabrane vrste*). One zastupaju svih pet porodica danjih
leptira utvrdenih u okolici Karlovca. Vrste Cije jedinke nije mogucCe brojati zbog
nemogucnosti identifikacije na terenu ili mogucnosti zamjene s morfolo3ki slicnim vrstama (u
daljnjem tekstu ,,ostale vrste*) svrstane su u tribuse ili potporodice prema sistamatici autora
Karsholt, O. i Razowski, J. (1996). Njihova brojnost nije utvrdena za svaku vrstu ve¢ grupno
za cijelu skupinu te je bitna kako bismo zbrajanjem s brojnosti odabranih vrsta dobili brojnost
jedinki cijele porodice. Rijec je o skupinama navedenim u Tablici 9., str. 70.

Rezultati dvogodiSnjeg istrazivanja brojnosti danjih leptira prikazani su tablicno i
graficki. Tablice 17., 18., 19., 20. i 21. (Prilog, str. 111. - 115.) sadrze podatke o vrstama i
brojnosti pojedinih vrsta i porodica tijekom terenskih opazanja na lokalitetima tijekom 2006.,
odnosno 2007. Navedene tablice prikazuju:

A - porodice, skupine ostalih vrsta i odabrane vrste danjih leptira opazenih na lokalitetu

B - datume terenskih opazanja vrsta i brojnosti na lokalitetu

C - brojnost jedinki svih vrsta pojedine porodice za pojedino terensko opazanje na lokalitetu
D - ukupne brojnosti jedinki svih vrsta pojedine porodice za cijelu godiSnju sezonu
istrazivanja

E - brojnost jedinki odabranih vrsta za pojedino terensko opazanje na lokalitetu

F - brojnost jedinki svih ostalih vrsta (morfoloski slinih) za pojedino terensko opaZanje na
lokalitetu (zbroj brojnosti ,,E* i ,,F* jednak je brojnosti jedinki porodice ,,C*)

G - ukupne brojnosti jedinki odabranih vrsta te jedinki ostalih vrsta u tribusima ili
potporodicama za cijelu godiSnju sezonu istrazivanja

H - ukupnu brojnost jedinki svih vrsta za pojedino terensko opaZanje na lokalitetu

I - ukupan broj jedinki svih vrsta opazen tijekom cijele godisSnje sezone istraZzivanja (,,1* je

jednak zbroju bojnosti ,,C* ili zbroju brojnosti ,,H*)
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Tablica 9 . Morfolo3ki sli¢ne vrste problematicne za identifikaciju na terenu

Tribus: Hesperiinae (porodica Hesperiidae) (Slika 88.)
Ochlodes venata (Bremer i Grey, 1853)

Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808)

Thymelicus sylvestris (Poda, 1761)

Tribus: Pierini (porodica Pieridae)
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758)
Pieris mannii (Mayer, 1851)

Pieris rapae (Linnaeus, 1758)

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Tribus: Lycaenini i Polyommatini (porodica Lycaenidae)
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)

Cupido argiades (Pallas, 1771)

Plebeius argus (Linnaeus, 1758)

Plebeius idas (Linnaeus, 1761)

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775)

Aricia agestis (Denis i Schiffermdiller, 1775)

Potporodica: Heliconiinae (porodica Nymphalidae)
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758)

Argynnis adippe (Denis i Schiffermller, 1775)
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758)

Boloria dia (Linnaeus, 1767)

Boloria selene (Denis i Schiffermiller, 1775)
Brenthis daphne (Denis i Schiffermuller, 1775)
Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Tribus: Melitaeini (porodica Nymphalidae)
Melitaea athalia (Rottemburg, 1775)

Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758)

Melitaea diamina (Lang, 1789)

Melitaea didyma (Esper, 1778)

Melitaea phoebe (Denis i Schiffermuller, 1775)
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)

Thynelicus syhreshis

o (5, 200G, -

.I!:'n'nq.':ﬁf"_sﬁm.tﬁ

Slika 88. Primjer sli¢nosti triju vrsta iz porodice debeloglavaca (Hesperiidae)
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Odabrane vrste danjih leptira za koje je utvrdivana brojnost zbog lake identifikacije u
prirodi jedine su za koje se moze utvrditi prisutnost i izvrSiti usporedba na pojedinom
lokalitetu tijekom 2006. Ukupno je na Cetiri lokaliteta utvrdeno 63 vrste danjih leptira, a za
brojanje jedinki je odabrano 37 vrsta ili 58,73% ukupnog broja vrsta. Tablica 10. pokazuje

opcu prisutnost ili odsutnost odabranih vrsta na lokalitetima u 2006.

Tablica 10. Prisutnost 37 odabranih vrsta na pojedinim lokalitetima u 2006.

Vrsta Jelasi Banovac Karmanica Strekovac
Erynnis tages + + +
Pyrgus malvae + + + +
Heteropterus morpheus +
Carterocephalus palaemon

Iphiclides podalirius + + +
Papilio machaon + + +
Leptidea sinapis + + + +
Anthocharis cardamines +
Colias croceus + + + +
Gonepteryx rhamni + + + +

Hamearis lucina

Lycaena phlaeas +
Lycaena dispar + + + +
Lycaena tityrus + + + +
Lycaena alciphron +
Thecla betulae +

Callophrys rubi

Satyrium ilicis

Vanessa atalanta + + + +
Vanessa cardui + + +

Inachis io + + + +
Polygonia c-album + + + +
Araschnia levana + + + +
Nymphalis antiopa + + +

Nymphalis polychloros + +
Neptis sappho + + + +
Apatura ilia +

Pararge aegeria + + +
Lasiommata megera +

Coenonympha arcania + +
Coenonympha pamphilus + + + +
Pyronia tithonus + +
Aphantopus hyperantus + + +
Maniola jurtina + + + +
Melanargia galathea + + + +
Minois dryas + +
Brintesia circe + +
Ukupno vrsta na lokalitetu: 21(37) 21(37) 26(37) 217(37)
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Brojnost vrsta utvrdivana je od poCetka travnja do kraja rujna kada su sezonski
klimatski Cimbenici dovoljno povoljni za aktivnost danjih leptira. Neke vrste pojavljivale su
se i izvan ovog perioda. RijeC je o vrlo malom broju vrsta s malobrojnim aktivnim jedinkama
(Slika 89.). Tablice 11. i 12. prikazuju najranije, odnosno najkasnije danje leptire opazene u

pojedinoj vegetacijskoj sezoni. Koristeni su i podaci iz 2008. godine.

Tablica 11. Danji leptiri opazeni najranije tokom vegetacijske sezone u pojedinoj godini

Najraniji proljetni danji leptiri

Vrsta 2006. 2007. 2008.
Gonepteryx rhamni 22. 0Zujka, 24,1 27. veljace,
09., 14.i 17. travnja 03.,08., 13. i 16. oZujka -
Inachis io - 08., 13. i 16.0Zujka -
Pieris sp. - 13.i 16. oZujka -

Tablica 12. Danji leptiri opaZeni najkasnije tokom vegetacijske sezone u pojedinoj godini

Najkasniji jesenji danji leptiri
Vrsta 2006. 2007. 2008.
Vanessa atalanta 22. i 24. listopada - 18. i 20. listopada
Colias croceus - - 18. i 22. listopada
Pieris rapae - - 22. listopada

Fobo: H. Sponie

Slika 89. Pieris rapae (Linnaeus, 1758) tijekom hranjenja na livadnoj ze€ini (Centaurea jacea L.)

— jednoj od pet biljaka koje su jo$ cvjetale na lokalitetu Karmanica krajem listopada (2008.)
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Grafickim prikazima je predoCeno kretanje brojnosti svih jedinki danjih leptira, svih
jedinki porodica te jedinki pet najbrojnijih vrsta (preko 30 jedinki na lokalitetu godisnje)
tijekom istrazivanja. Metodom transekta izbrojano je 3817 jedinki danjih leptira na Cetiri
lokaliteta u 2006. i jednom u 2007. godini. Rezultati u istim periodima ili za iste lokalitete
uneSeni su zajedno na graf da bi se reducirao broj grafova, ali i omogucila lakSa usporedba
stupaca ili linija u grafu. RazliCite porodice leptira i lokaliteti oznaCeni su linijama razlicite
boje, ali svaka boja kroz sve grafove u ovom radu oznacava isti lokalitet ili porodicu. Kako bi
se pratila moguéa povezanost promjene temperature i brojnosti vrsta ili porodica tijekom
vremena u Prilogu rada priloZzeni su grafovi koji pokazuju kretanje srednjih dnevnih
temperatura za sve dane u 2006. i 2007. te temperaturne mjesecne amplitude za sve mjesece u
2006. i 2007. (Slika 110. i 111., str. 109.). Oni pokazuju temperaturne prilike tijekom hladnog

dijela godine prije i poslije perioda istraZivanja brojnosti leptira.

Slika 90. (str. 74.) graficki prikazuje kretanje brojnosti svih opazenih jedinki danjih
leptira tijekom perioda opazanja na svakom od lokaliteta. Na prvi pogled vidimo podudarnost
u kretanju broja leptira kroz sezonu za vecinu lokaliteta. Zbog medusobne blizine lokaliteta, a
time i slicne flore, pedologije, iste klime i slicnih meteoroloskih uvjeta podudarnost u kretanju
brojnosti o¢ekujemo i ne¢emo ju komentirati. Paznju ¢emo usmijeriti na nepodudarnosti u
kretanju brojnosti jer one nam ukazuju da je pojedini lokalitet ili uvjeti u njemu drugaciji u
pojedinom vremenskom periodu. U 2006. vidimo da se znatno veca brojnost leptira na
lokalitetu Jelasi javlja samo krajem srpnja, dok je kod ostalih lokaliteta brojnost najveca
tijekom lipnja. Brojnosti leptira na lokalitetu Strekovac tijekom 2006. i 2007. dosta se
podudaraju.

Slika 91. (str. 74.) usporeduje relativne brojnosti svih opazenih jedinki unutar svake
porodice danjih leptira na svakom lokalitetu zasebno. Zbroj svih opazenih jedinki tijekom
svih terenskih istrazivanja u sezoni relativna je vrijednost i ne pokazuje stvarni broj jedinki
svake porodice na danom lokalitetu. Takoder, postoje odstupanja u broju terenskih opazanja
po sezoni (8 - 13) pa graf ne pokazuje tocno razliku brojnosti pojedine porodice na neka dva
usporedivana lokaliteta. Moguce je samo tocno usporediti odnos brojnosti leptira svake
porodice za isti lokalitet. No, unato€ smanjenoj preciznosti moZzemo opaziti dvije izrazene
Cinjenice: da najmanje jedinki gotovo svih porodica ima na Banovcu te da je porodica
Nymphalidae najbrojnija na lokalitetima Karmanica 2006., Strekovac 2006. i Strekovac 2007.
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Slika 90. Broj opazenih jedinki svih vrsta danjih leptira (Rhopalocera) na Cetiri lokaliteta u 2006. i lokalitetu u
2007. prikazano za sva terenska istrazivanja
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e Btrekiovac 2006 —Strekovac 2007

Slika 91. Broj opazenih jedinki svih vrsta dnevnih leptira (Rhopalocera) po porodicama na Cetiri lokaliteta u
2006. i jednom lokalitetu u 2007. (ukupno 3817 opazenih jedinki tijekom istraZivanja)
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Slika 92. usporeduje graficki sve porodice prema kretanju brojnosti svih opaZenih
jedinki unutar svake porodice na lokalitetu Jelasi 2006. godine. Vidimo da svaka porodica ima
razliCitu brojnost. Na JelaSima 2006. je vidljivo vrlo pravilno kretanje i podudarnost brojnosti
svih porodica. Najvece brojnosti jedinki sve porodice ostvaruju u lipnju. Dolazi do znacajnog
pada brojnosti krajem lipnja te drugog maksimuma krajem srpnja. Ove oscilacije brojnosti

proporcionalne su oscilacijama temperature u istim periodima.

Slika 92. Broj opazenih jedinki svih vrsta iste porodice na lokalitetu JelaSi u 2006. prikazano za sve porodice

Jelagi 2006

i)

E1i]

broj pedmki

0

10

1.4 I.5: 1.6 1.7 1.8 1.9 110

———Heszperidae Fapilionidae Fieridae Ly caemdae Mymphalidae

Slika 93. (str. 76.) usporeduje sve porodice prema kretanju brojnosti svih opazenih
jedinki unutar svake porodice na lokalitetu Banovac 2006. godine. Ovdje opet sve porodice
pokazuju proporcionalna kretanja brojnosti. Prvi maksimum je kao i na JelasSima, u drugoj
polovici lipnja. Takoder, slijedi istovremeni pad brojnosti svih porodica krajem lipnja. Sarenci

imaju najizrazitiji prvi maksimum i jedini pokazuju drugi maksimum.

Slika 94. (str. 76.) graficki usporeduje sve porodice prema Kkretanju brojnosti svih
opazenih jedinki unutar svake porodice na lokalitetu Karmanica 2006. godine. Takoder
vidimo dva maksimuma, ali prvi se pojavljuje nekoliko dana kasnije nego na prethodna dva

lokaliteta, a drugi Cak oko tri tjedna kasnije.
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Slika 93. Broj opaZenih jedinki svih vrsta iste porodice na lokalitetu Banovac u 2006. prikazano za sve porodice
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Slika 94. Broj opazenih jedinki svih vrsta iste porodice na lokalitetu Kamanica u 2006. prikazano za sve
porodice

Karmanica 2006
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Slika 95. grafiCki usporeduje sve porodice prema kretanju brojnosti svih opazenih
jedinki unutar svake porodice na lokalitetu Strekovac 2006. godine. Tokom cijele sezone i
ovdje su najbrojniji Sarenci. Bijelci ih nadmaSuju brojem jedinki samo do pocetka svibnja.

Dva maksimuma (lipanjski i srpanjski) su i ovdje uocljiva, ali je prijelaz medu njima blazi.

Slika 96. (str. 78.) graficki usporeduje sve porodice prema Kkretanju brojnosti svih
opazenih jedinki unutar svake porodice na lokalitetu Strekovac 2007. godine. Rije¢ je o istom
loklitetu, ali narednoj vegetacijskog sezoni. Podudarnost u kretanju brojnosti porodica s
prethodnom godinom je jasno izrazena. Jedina bitna razlika je da u 2007. brojnost plavaca

nadmasuje debeloglavce u cijelom periodu istrazivanja.

Slika 95. Broj opazenih jedinki svih vrsta iste porodice na lokalitetu Strekovac u 2006. prikazano za sve porodice

Strekovac 2006
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Slika 96. Broj opazenih jedinki svih vrsta iste porodice na lokalitetu Strekovac u 2007. prikazano za sve porodice
Strekovac 2007
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Slika 97. (str. 79.) grafiCki usporeduje kretanje brojnosti vrste Leptidea sinapis
(Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekom 2006. i 2007. godine. Promatrajuci tijek svake linije
naci ¢emo za svaki lokalitet tri maksimuma brojnosti koji se negdje podudaraju, a negdje
vremenski odstupaju oko tjedan dana. Prvi maksimumi dolaze u svibnju (iznimno travanj na
rubovima Suma), drugi na prijelazu lipnja i srpnja te treci sredinom kolovoza. Linija brojnosti

na lokalitetu u 2007. pokazuje vremenski raniju pojavu maksimuma nego li u 2006. godini.

Slika 98. (str. 79.) grafiCki usporeduje kretanje brojnosti vrste Gonepteryx rhamni
(Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekom 2006. i 2007. godine. Kretanje brojnosti pokazuje
znatan rast od travnja do lipnja 2006. te zatim nagli pad poCetkom srpnja. Oporavak brojnosti
vidljiv je u Karmanici tijekom kolovoza. Tijekom 2007. dogada se znatan pad brojnosti u

svibnju koji se oporavlja tek krajem srpnja.

Slika 99. (str. 80.) graficki usporeduje kretanje brojnosti vrste Araschnia levana
(Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekom 2006. i 2007. godine. Jasno se ocCituju dva
maksimuma brojnosti, u lipnju i kolvozu. Na lokalitetu Strekovac brojnost se razlikuje u dvije

Sezone.
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Slika 97. Brojnost vrste Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) tijekom 2006. i 2007. na pojedinim istraZivanim
lokalitetima (ukupno 489 opazenih jedinki)

Leptidaea sinapis (Linaeus, 1 758)
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Slika 98. Brojnost vrste Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) tijekom 2006. i 2007. na pojedinim istraZzivanim
lokalitetima (ukupno 203 opazenih jedinki)
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Slika 99. Brojnost vrste Araschnia levana (Linnaeus, 1758) tijekom 2006. i 2007. na pojedinim istraZzivanim
lokalitetima (ukupno 173 opazenih jedinki)

Araschma levana (Linnaeus, 1 758)
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Slika 100. (str. 81.) grafiCki usporeduje kretanje brojnosti vrste Coenonympha
pamphilus (Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekom 2006. i 2007. godine. Vidimo da je teSko
odrediti je li rijeC o dvije, tri ili vise maksimuma brojnosti. U 2006. istiCe se povecanje
brojnosti na lokalitetu Karmanica u kolovozu. Brojnost vrste tijekom dvije sezone u

Strekovcu se podudara.

Slika 101. (str. 81.) graficki usporeduje kretanje brojnosti vrste Maniola jurtina
(Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekom 2006. i 2007. godine. Vrsta pokazuje dosta
nepovezano kretanje brojnosti na lokalitetima, a pogotovo u odnosu dviju sezona. Najveca
brojnost isti¢e se u Strekovcu 2007. te je, za razliku od svih lokaliteta u 2006., ujedno i
vremenski uranjena. Najmanja brojnost je na Banovcu i JelaSima. Nagli pad krajem srpnja u

Karmanici istovjetan je padu brojnosti vrste Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758).
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Slika 100. Brojnost vrste Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) tijekom 2006. i 2007. na pojedinim

istrazivanim lokalitetima (ukupno 265 opazenih jedinki)
Coenonvmpha pamphilus (Linnaeus, 1758)
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Slika 101. Brojnost vrste Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) tijekom 2006. i 2007. na pojedinim istrazivanim
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4. RASPRAVA

4.1. RASPRAVA O KORISTENJU PLINA BUTANA KAO
OMAMLJIVACA LEPTIRA

Butan je lanCani ugljikovodik iz skupine alkana kemijske formule CH3CH,CH,CHs.
RijeC je 0 neotrovnom, zapaljivom plinu bez boje, okusa i mirisa. Vece koncentracije butana u
zraku smanjuju koliCinu kisika, tj. uzrokuju gusenje. Zbog lakSeg koriStenja i transporta
ukapljuje se pod povecanim tlakom u posebne posude i pritom ima nisku temperaturu. Pri
istiecanju moZe izazvati smrzotine. Male bocCice komercijalnog butana koriStenog za
omamljivanje ili usmrCivanje leptira ne predstavljaju opasnost za dobivanje smrzotina za
ljude, no ustrcavanjem plina u malu posudu s leptirom niska temperatura plina ima dodatni
utjecaj na leptira.

Udisanje butana moZe dovesti do euforije, pospanosti, narkoze, ugusSenja, srCane
aritmije te ozeblina koje mogu dovesti do smrti uguSenjem i ventrikularnom fibrilacijom.
Usprejavanjem butana izravno u grlo, mlaz fluida Sirenjem moze naglo ohladiti grlo na -20°C
uzrokujuéi produZenu laringospazmu (oteZzano udisanje, olakSano izdisanje) (Ramsey i sur.
1989). Kakav ucinak vrsi velika koncentracija butana u posudi na stanice uzdusnica (traheja)
leptira i zaustavlja li ulaz kisika te guSenje nije to¢no poznato. UCinak butana na unutrasnju
stijenku traheja, trahealne stanice, bazalnu membranu i medustanicni prostor te prolaz kroz
ove dijelove trebalo bi fizioloski istraziti. Isto tako ne znamo kakav bi ucinak imao butan u
tkivu, limfi i stanicama ostalih organa u koje butan ude direktno kroz uzdusnicCke vlasatice
(traheole). Prema uCinku na leptire tijekom ovog istrazivanja utvrdeno je da butan moze
omamiti ili uspavati leptira, a u vecoj koncentraciji ili duzoj eksponiranosti moze ga i usmrtiti.

S obziron da Zelimo saCuvati neoSteceno tijelo kukca, usmrcivanje mora i¢i na kemijskoj
bazi i fizioloSkoj razini. Dok se najCeS¢e Kkoriste otrovi koji djeluju direktno na disni ili
optjecajni sustav ili indirektno na njih preko Ziv€anog sustava, butan nema takva toksi¢na
svojstva. No, vece koncentracije uzrokuju gusenje, a upravo gusenje kod kukaca dovodi do
brze smrti buduéi da imaju najvecu potrebu za kisikom od svih beskraljeSnjaka (Matonickin i
sur. 1999).
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Pri vecoj temperaturi zraka oslobodeni butan Ce stvoriti veCi pritisak isparavanja u
staklenci. Taj tlak moze imati pored kemijskog i temperaturnog, dodatni utjecaj na Sok kod
leptira. Moguce je da pritisak utjeruje butan u traheje, cime zamjenjuje zrak. Fiziolo3ki nije
utvrdeno da li trenutno umirivanje leptira uzrokuje veliki tlak plina, njegova niska
temperatura ili kombinacija oba faktora. Sama kemijska svojstva butana kao neotrovnog plina
ne bi trebala igrati bitnu ulogu u prvim sekundama doziranja. Cinjenica je da se leptir nakon
prvog Soka budi §to nam omogucuje da ga nakon utvrdivanja vrste pustimo. Ako u posudu s
leptirom unesemo male koli€ine plina, dovoljne da se leptir smiri te nakon determinacije
otvorimo i prozraCimo posudu, leptir ¢e se osvijestiti i poletjeti. Ako pak Zelimo ponijeti
primjerak leptira za prepariranje i detaljniju determinaciju, tada ¢emo povecati dozu plina u
posudi. Koliko puta éemo unijeti plin u posudu s leptirima ovisi najvise o vrsti leptira.
Ustanovljeno je da vrsta leptira kao ¢imbenik ima znatno znacajniju ulogu u otpornosti na
uCinak butana nego Cimbenik veliCine leptira. Tako primjerice plavci trebaju jacu
koncentraciju plina u posudi za smirenje aktivnosti krila nego znatno veca vrsta Inachis io
(Linnaeus, 1758). S druge strane, mnogi no¢ni leptiri, debeloglavci i Leptidea sinapis
(Linnaeus, 1758) koji veliCinom ne odstupaju mnogo od plavaca smiruju se i guSe znatno
brze. Kada Zelimo usmrtiti leptira potrebno je unijeti plin nakon 1 — 2 minute nakon prvog
unosa, a iduce unose mozemo ponoviti ako se leptir i dalje mi¢e. Ovisno o vrsti i veli€ini
leptira plin éemo dodavati dva do pet puta u zatvorenu posudu.

Butan koji ispari na 15°C je dva puta tezi od zraka. Prednost tog svojstva je Sto plin
ostane pri dnu posude dok ju otvaramo i stavljamo iduceg leptira. Stednji i zadrzavanju plina
u posudi pomaze i vata. Postupak uStrcavanja plina na terenu omogucuje koristenje mnogo
staklenki raznih veliCina u kombinaciji sa samo jednim izvorom plina. Za razliku od posude s
kalijevim cijanidom, samo ustrcavanje plina nakon dodatka svakog novog primjerka leptira
nije neki nedostatak ako se uzme u obzir cilj istrazivaca. A taj cilj je istrazivati uz $to manje
ubijanja istrazivanih zivotinja. Uz to, nema opasnosti po istrazivaca od trovanja kalijevim

cijanidom ili drugim standardnim sredstvima za usmrcivanje leptira.
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4.2. FAUNISTICKA ANALIZA

Fauna danjih leptira istrazivanog podrucja broji 63 vrste danjih leptira. JoS dvije vrste
su ulovljene 3 km dalje pa mozemo zasad utvrditi da fauna leptira jugoistoCne okolice
Karlovca broji 65 vrsta. S obzirom da je u pitanju sami rub grada, podrucje snaznog
antropogenog utjecaja u vremenu od najmanje 80 godina, podrucje intenzivnog ratnog
djelovanja i razaranja te zapustenosti vecine livada, mozZe se reCi da je broj dovoljno velik.
InaCe, s obzirom na geografski polozaj, reljef i raznolikost stanisnih tipova na Sirem podrucju
okolice Karlovca moZemo oCekivati znatno veci broj vrsta. Zato bi istraZzivanje trebalo
provesti i na podrucjima Sire okolice Karlovca, npr. uz rijeku Kupu nizvodno od grada, na
terenima jugozapadno od grada prema Bosiljevu te na Sto vise lokacija na Kordunu. Podrucje
Korduna znanstvenici neopravdano izbjegavaju. Podrucje je vrlo oCuvano, pogotovo Petrova
Gora, rijetko nastanjeno i industrijski nerazvijeno. Vjerojatno sadrzi vrlo slicnu faunu leptira
kao obliznja Plitvicka jezera. Ako bismo istraZili Kordun, Pokuplje, obronke Zumberka i
druga podrucja u Siroj okolici Karlovca mogli bismo ocekivati blizu 90 vrsta danjih leptira.
Sto se ti¢e podrucja izvan zone lokaliteta istrazivanja, tj. u podruju Sire jugoistoéne okolice
utvrdeno je dvije vrste viSe (Satyrium spini (Denis i Schiffermiller, 1775) i Neptis rivularis
(Scopoli, 1763)). Obje su utvrdene na jednom i jedinom terenskom istrazivanju izvan
lokaliteta s transektima (obala Korane kod Vukmanickog Cerovca). To ukazuje da izlaskom iz
uskog podrucja istrazivanih lokaliteta dolazimo do novih stanista, a time i novih vrsta. Ove
dvije vrste nadene su na obali rijeke, vrlo Cestom i vaznom staniSnom tipu okolice Karlovca.
Osim obala rijeka i vlaznih rijeCnih livada, ovo istrazivanje nije obuhvatilo ni unutrasnjost
Suma. Vjerojatno one skrivaju poneku Sumsku vrstu koja rijetko izlazi na rub Sume (poput
utvrdenog Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)). Tijekom jednog istraZzivanja uocen je
primjerak leptira koji po morfoloSkim karakteristikama gornje strane krila sliCi vrsti iz roda
Erebia. Kako nije ulovljen, a postoji mnogo sli¢nih vrsta doti¢nog roda, nije ga moguce
potvrditi kao 66. vrstu na lokalitetima (Strekovac). Budu¢i da na lokalitetima nije utvrdena
nijedna od 12 vrsta Erebia u Hrvatskoj te s obzirom na geografski polozaj Karlovca, mogli
bismo ocCekivati barem jednog Sumskog predstavnika ove skupine planinskih leptira. S
obzirom da su Mihoci, Sa3i¢, i Vukovié¢ (2007) utvrdili osam vrsta Erebia na Velebitu, ova
neutvrdena vrsta bi imala veliki znaCaj ukazivajuci dodatno na utjecaj Dinarida u podrucju

Karlovca.
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Ovim istrazivanjem od 2001. do 2007. na istim lokalitetima dosegnut je trenutak kada
se viSe nisu nalazile nove vrste. Naime od 63 vrste, 60 vrsta (95%) ih je utvrdeno do 2007., a
u toj godini nadene su samo tri nove vrste. RijeC je 0 izrazito rijetkim primjercima:
Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771), Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) i Satyrium ilicis
(Esper, 1779). Fauna leptira vrlo je sistematicno istrazena na ovim lokalitetima i moZzemo reci
da je utvrdena fauna gotovo kompletna. Moguce je da tu obitava jos$ jedna ili dvije vrste koje
su mozda izbjegle da ih se ulovi tijekom svih sedam godina lova na terenu. Mozemo samo
nagadati da bi tu mogla biti joS koja rjeda vrsta plavaca koja je izbjegla ulov.

Fauna danjih leptira Hrvatske broji 190 vrsta (Mihoci, Tvrtkovi¢, Sasi¢ 2005; Perkovi¢
2006; Mihoci, Vajdi¢, Sasi¢ 2006). Utvrdena fauna danjih leptira jugoistotne okolice
Karlovca broji 65 vrsta, odnosno 34.21% faune Hrvatske. Prisutno je svih pet porodica, a
vrste dolaze u 45 rodova. Na istrazivanom podrucju od 65 utvrdenih vrsta 50.77% pripada
porodici Nymphalidae, 23.08% porodici Lycaenidae, 12.31% porodici Pieridae, 10.77%
porodici Hesperiidae i 3.08% porodici Papilionidae.

Iz perioda predistrazivanja (2001. — 2005.) koriSteni su podaci s kartica preparata o
mjestu pronalaska primjerka. No, kako zbirka ne sadrzi veci broj primjeraka iste vrste, nije
bilo moguce utvrditi dolazi li vrsta na jednom ili viSe lokaliteta. Takoder, neke su vrste
ulovljene samo jednom, a bez ulova na drugim lokalitetima nije moguce utvrditi da li je rijeC
o istoj ili slicnoj vrsti. Tijekom odredivanja brojnosti (2006. — 2007.) prepoznatljive vrste su
brojane zasebno, a ostale su brojane zajedno u skupine viseg sistematskog ragna. Na taj nacin
opet nemamo podatke o lokalitetima za sve vrste. Npr. ako je neki plavac ulovljen na jednom
lokalitetu i kasnije determiniran, ne moZemo reci da njegovoj vrsti pripadaju i drugi
prebrojani plavci na tom ili drugim transektima. Za to bismo trebali loviti mnogo vise jedinki.
Zapravo, barem pet puta viSe (4 + 1 lokalitet). Ako je prilikom ovog istrazivanja usmrceno
oko 700 jedinki, to znaCi da bi broj usmréenih bio oko 3500. Usporedimo li to s brojem
izbrojanih jedinki tijekom dvogodisnjih obilazaka transekata (3817 jedinki) vidimo da bismo
morali uloviti gotovo sve Sto vidimo. S druge strane, lokaliteti se gotovo nadovezuju jedan na
drugi te je podrucje istrazivanja promjera tek oko 1000 m. U tako malom podrucju, fauna na
lokalitetima bila bi viSe odraz dnevne aktivnosti i kretanja leptira u svrhu zadovoljavanja
Zivotnih potreba nego stvarna nazocnost leptira na lokaciji kao karakteristicnom staniShom
tipu ili ekoloskoj nisi.

No, upravo te zivotne potrebe su kljucni faktor za pronalazak odredene vrste na
odredenom mijestu. Zato je, unato€¢ znatno smanjenom uzorku vrsta za sva Cetiri lokaliteta u

2006. izraCunat Sgrensenov indeks slicnosti faune lokaliteta. Rezultati su pokazali zavidne
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rezultate. Premda bi potpuni podaci o prisutnosti ili odsutnosti svih 63 vrsta na lokalitetima
dali precizne indekse sli¢nosti, i ovih 37 vrsta ukazalo je na stupanj slicnosti lokaliteta upravo
onako kako se oni medusobno reljefno, hidroloski, fitocenoloski i antropogeno razlikuju.
Premda su lokaliteti vrlo blizu i gotovo se doti¢u, medu njima zbog njihovih ekoloskih razlika
postoje i jasne faunistiCke razlike (Tablica 8., str. 68.).

Sume, dok je pokraj vlazne Karmanice takoder rub Sume. Razlika u fauni od oko 13% moze se
ponajprije pripisati mo¢varnom terenu Karmanice, manjem utjecaju Sume i sjenovitih mjesta.
Zatim u pravilnim koracima smanjenja sli¢nosti Strekovac sli¢i prvo Banovcu (75%) pa
Jeladima (67%). Logic¢no, jer Banovac se nadovezuje na rub Sume Strekovac, vegetacijski
predstavlja prijelaz prema JelaSima kao naselju s kultiviranim povrSinama i vegetacijski
potpuno drugacijima od Strekovca.

Karmanica se iz istog razloga kao Strekovac faunisticki razlikuje od Jelasa. Od
Banovca (85%) se razlikuje isto koliko i od Strekovca (87%). Kao mo&varni teren odudara
podjednako od ruba Sume kao i od zapustenih livada i Sikara. To jasno upucuje da se razlika u
fauni temelji na razlici u hidroloSkim, a tek onda drugim znacajkama.
veCinu flore. Na oba lokaliteta nema Sume na mjestu transekta, i nema poljoprivrednih
aktivnosti kao i odrzavanih livada, a blizina potoka omogucéuje da i na Banovcu nademo
higrofilne vrste leptira. Zatim slicnost Banovca s JelaSima (81%) povezuje osuncanost stanista
i velik antropogeni utjecaj na vegetaciju. Najmanja slicnost Banovca i Strekovca (75%) je
uzrokovana efektom ruba ume i popratnih vegetacijskih znacajki Strekovca $to ga Gini
znatno povoljnijim za vecu bioloSku raznolikost.
su sliéni Strekovcu.

Ako pogledamo smjeStaj lokaliteta na karti vidimo kako prostorni raspored i
medusobna udaljenost lokaliteta bez iznimke igraju ulogu u slicnosti faune. Nijedan lokalitet
podrucju slicnosti faune susjednih, nadovezujucih lokaliteta pravilno gradiraju. No, velike
razlike u slicnosti u ovako malom podrucju (promjera samo oko 1 km) rezultat su odabira
Cetiriju ekoloski vrlo razliCita lokaliteta.

Veé povrsna usporedba u Tablici 10. ukazuje da su podrucja blizu Suma i rubovi Suma
bogatiji vrstama nego naselja te kultivirane i zapuStene poljoprivredne povrsine. Faunisticki,

na lokalitetima su utvrdene mnoge vrste koje preferiraju razne staniSne tipove i mnoge biljne
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zajednice. No, isto tako utvrdeno je da postoje vrste koje preferiraju odredeni stanisni tip i kao
takve se ne pojavljuju drugdje. Da bismo potvrdili takve vrste moramo istraziti i njihovu
brojnost. Tako vrsta vlaznih stanista Lycaena dispar (Haworth, 1802) dolazi kao nalaz na sva
Cetiri lokaliteta i takvi faunistiCki podaci nam ne pokazuju njenu vezanost za vlazna podrucja.
No, ako pogledamo prikupljene podatke o brojnosti, uoCit cemo velike razlike izmedu suhih i
vlaznih podrucja te ¢e vrsta opravdati svoje indikacijsko svojstvo. Pored navedene vrste
plavca, prema Tolmanu (1997), takoder i Heteropterus morpheus (Pallas, 1771) i
Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771) upucuju na vlazna stanista. Apatura ilia (Denis i
Schiffermller, 1775) dolazi uz Sume u blizini rijeka, Ochlodes venata (Bremer i Grey, 1853)
u vlaznim Sumama s papratnjaCama, Satyrium ilicis (Esper, 1779) u suhim ili vlaznim
Sikarama ili prorjedenim hrastovim Sumama (Tolman 2001). KarakteristiCne Sumske vrste
nadene tijekom ovog istraZivanja vrlo se strogo drze Sume: Brintesia circe (Fabricius, 1775),
Minois dryas (Scopoli, 1763), Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758), Lasiommata megera
(Linnaeus, 1767), Apatura ilia (Denis i Schiffermuller, 1775), Neptis sappho (Pallas, 1771),
Argynnis adippe (Denis i Schiffermiller, 1775), Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) i druge.
Ako su nadene dalje od 100 m od ruba Sume bila je rije€ o rijetkim pojedinacnim primjercima.

Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) dolazi gotovo jedina u unutrasnjosti Sume.
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4.3. ZOOGEOGRAFSKA ANALIZA

ZnaCajnu vecinu danjih leptira okolice Karlovca (70.77%) Cine eurosibirske vrste
(Tablica 13.). Kako holarkiticko carstvo obuhvaca eurosibirsku i mediteransku regiju, Europu
te kozmopolitske i holarkticke vrste, vidimo da zapravo 90.77% vrsta dolazi u holarktiku.
Kozmopolitska je vrsta samo Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) koja je ujedno i migrant.
Kozmopoliti nam najmanje ukazuju na svojstva podrucja na kojem ih nademo. Znacajnija je
jedina tropska vrsta Colias croceus (Fourcroy, 1785) koja ukazuje da joj odgovara i prostor
kontinentalnog dijela Europe, ali joj je klimatski optimum u juznoj Europi. Stoga ova vrsta
migrira svake godine u sjevernija podrucja poCetkom toplijeg doba godine (Sterry i Mackay
2004). Europske vrste nastanjuju klimatski i vegetacijski slicno podrucje kao eurosibirske i
holarktiCke pa iskljuCivo europskih vrsta imamo samo tri: Lycaena tityrus (Poda, 1761),
Plebeius idas (Linnaeus, 1761) i Pararge aegeria (Linnaeus, 1758). Mediteranske vrste kao i
orijentalne ukazuju na utjecaj Sredozemnog mora koji se joS moze osjetiti preko Dinarida do
Karlovca, a oCituje su u modifikaciji klime i vegetacije. Razlika medu ovim skupinama je u
tome Sto utvrdene mediteranske vrste dolaze sa znatno manjom brojnoScu jedinki, dok su
orijentalne vrlo brojne u staniSnim tipovima koji im odgovaraju. Tako u svoje vrijeme leta
guste populacije imaju orijentalne vrste: Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) na cvjetnim
livadama blizu Suma, Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) na suhim livadama, Neptis
sappho (Pallas, 1771) na rubovima Suma blizu rijeCnih dolina, Pieris mannii (Mayer, 1851) na
osuncanim suhim livadama i Sikarama. Jedina orijentalna vrsta Cija je populacija vrlo brojna
na svim istrazivanim stanisnim tipovima je Maniola jurtina (Linnaeus, 1758).

Medu utvrdenim vrstama devet je migrantnih vrsta: pet Sarenaca, Cetiri bijelca i jedan

plavac. Tako je udio migrantnih vrsta u fauni danjih leptira okolice Karlovca 13.8%.

Tablica 13. Broj¢ani i postotni udio vrsta pojedine zoogeografske pripadnosti na podrucju istraZivanja

ZOOGEOGRAFSKA PRIPADNOST Brojcani udio Postotni udio
Eurosibirske vrste 46/65 70.77%
HolarktiCke vrste 5/65 7.69%
Orijentalne vrste 5/65 7.69%
Mediteranske vrste 4/65 6.15%
Europske vrste 3/65 4.62%
Tropske vrste 1/65 1.54%
Kozmopolitske vrste 1/65 1.54%
UKUPNO 65/65 100%
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Bez obzira na ukupni broj utvrdenih vrsta, usporedena je fauna (prisutnost ili odsutnost
pojedinih vrsta) s nekim drugim istrazivanim podrucjima. Odabrani su planina Klek pokraj
Ogulina, dio Turopolja uz rijeku Odru, planinski lanac Bilogora i Velebit te je izraden
dendrogram (Slika 87., str. 67.).

Bilogora dokazuje da Turopolje ne odstupa samo prostorno od podrucja koja su juznije od
njega, tj. u smjeru mora. ZnacCi, za razliku od lokaliteta istrazivanja brojnosti u okolici
Karlovca, fauna podrucja koja obuhvacaju razliCite geografske regije Hrvatske ne gradiraju se
slicnoS¢u prema geografskom slijedu i susjedstvu. Premda svako podrucje Cini neki manje-
vise jedinstveni reljefni oblik (rijeCna nizina, planina) ipak ga znatno odreduju velika susjedna
podrucja, a ne samo nadmorska visina, geografska visina i medusobna udaljenost podrucja.
Turopolje kao podruCje najsiromasnije vrstama odstupa zbog odredenog broja staniSta
higrofilnijeg karaktera koji uglavnom ne pogoduju razvoju danjih leptira (Kucini¢ 1995), kao
I zbog nedostatka faunisticki bogatih brdskih i planinskih stanisSnih tipova koji su djelomicno
zastupljeni na Bilogori, a izrazito dominiraju na prostorima Gorskog kotra i Velebita.
Turopolje je ravnicarsko, nizinsko podrucje i najblize je Karlovcu. No, treba razlikovati
sjevernu, izrazito nizinsku i juznu, izrazito brezuljkastu okolicu Karlovca. IstraZzivanja su
vrdena na brezuljkastom podrucju (sjever Kordunske zaravni) koje reljefno i vegetacijski slice
Bilogori i Kleku. Najveca slicnost Karlovca i Bilogore objaSnjavaju se kontinentalnim
vegetacijskim znaCajkama, slicnosti Sumskog pokrova (dominacija hrastova uz ponesto
bukovih sastojina), dok Klek obiluje Sumom bukve, bukve i jele te bukve s crnim grabom na
osuncanim mjestima. Takoder, razlika u kontinentalnoj klimi Karlovca, Turopolja i Bilogore
je mala, ali u odnosu na klimu Kleka ili Velebita postoje znatne razlike. Najmanju slicnost
Karlovcu pokazuje Velebit. Razlog nije samo najveca udaljenost, ve¢ klima, blizina mora i
nadmorska visina. Submediteranske i alpske osobine klime i vegetacije Velebita dolaze u
Karlovcu samo kao modifikacija kontinentalne klime i vegetacije. Kako se od Velebita preko
Kleka do Karlovca smanjuju nadmorske visine, povecava udaljenost od mora i odstupanje od
mediteranske klime, tako se mijenja i vegetacija te shodno tome moZemo ocekivati i
promjenu faune danjih leptira. Indeksi slicnosti pokazuju izvanrednu gradaciju: koliko se
faunisticki Velebit razlikuje od Kleka, toliko se i Klek razlikuje od Karlovca. Karlovcu
nedostaju planinske livade sa specificnom faunom leptira, kao i stijene kojih joS ima na vrhu

Kleka, ali izostaju na brezuljcima oko Karlovca.
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4.4. ANALIZA BROJNOSTI VRSTA | PORODICA

Istrazivana brojnost svih jedinki pojedinih porodica i pojedinih vrsta ne ukazuju na
raznolikost faune leptira, ali ukazuju na kvalitetu staniSta i njegovih resursa za opstanak

odredene populacije danjih leptira, kao i na promjene ekoloskih uvjeta tijekom sezone.

Analiza kretanja brojnosti svih opazenih jedinki danjih leptira tijekom perioda opazanja na
svakom od lokaliteta (Rezultati, str. 74., Slika 90.):

Na svim lokalitetima u lipnju je vidljiv prvi maksimum brojnosti danjih leptira. Nagli
pad brojnosti krajem lipnja ne mozemo opravdati bioloskim razlikama jer govorimo o
brojnosti jedinki danjih leptira sa svim vrstama razliCite biologije. Buduci da je temperatura
zajedniCka svim lokalitetima, njome takoder ne mozemo opravdavati razlike izmedu
lokaliteta.

Pad brojnosti vrsta danjih leptira najvise je uzrokovan naruSavanjem vegetacijske
strukture u okolisSu (Erhardt 1985) i smanjenjem dostupnog nektara (kosSnjom livada) u
odnosu na razne druge varijabilne promjene u okoliSu (Erhardt 1985; Gerell 1997). Kosnje
livada odvijaju se u vrijeme kada je vecina leptira u stadiju imaga i dostiZu vrijeme polaganja
jajaSaca na ovipozicijske biljke (\Valtonen i sur. 2006).

Uzrok snaznog pada brojnosti mozemo pripisati kosnjama livada na cijelom podrucju
istrazivanja. U lipnju je to negdje prvi, a ponegdje drugi otkos. Drugi maksimum javlja se u
drugoj polovici srpnja, osim u Karmanici. Karmanica ima vrlo izrazenu brojnost i polovicom
kolovoza za koju su najviSe odgovorne samo tri vrlo brojne vrste u tom periodu Leptidea
sinapis (Linnaeus, 1758), Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) i Maniola jurtina
(Linnaeus, 1758).

Analiza brojnosti opazenih jedinki unutar porodice tijekom perioda opazanja na svakom od
lokaliteta (Rezultati, str. 74., Slika 91.):

Banovac ima najmanje zabiljeZenih jedinki svih porodica osim Sarenaca gdje je brojnost

slicna JelaSima. Razlog je u uniformnosti i nedostatku povoljnih stanista za leptire. Kako je
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opisano u ovom radu, rije€ je o zapuStenim bivsim poljoprivrednim povrSinama koje zaraStaju
korovnim biljkama i nemaju nijednu posebnu staniSnu osobitnost kao ostali lokaliteti. Svojim
srediSnjim smjeStajem izmedu ostalih lokaliteta, Banovac omogucuje leptirima da se grupiraju
na neki od tih lokaliteta prema ekoloskim uvjetima. Banovac velikim dijelom predstavlja
samo tranzitno podrucje pri dnevnim migracijama leptira.

Porodica Sarenaca najbrojnija je jedinkama na lokalitetima vezanim uz rub Sume, tj.
lokalitetima najvece raznolikosti prirodnih staniSta (Rezultati, str. 74., Slika 91.).

Lokaliteti Karmanica i Strekovac 2006. obideni su u istom broju terenskih opazanja (ali
uz odstupanja od par dana do tjedan) te je njihova brojnost najvjerodostojnija. Vidimo da su
razlike u tome $to rub $ume (Strekovac) broji manje plavaca (npr. duplo manje Lycaena
dispar (Haworth, 1802) i manje debeloglavaca u odnosu na vlazno podrucje (Karmanica).
Razlika u broju bijelaca djelomicno je uzrokovana odsutnoS¢u Anthocharis cardamines

(Linnaeus, 1758) u Karmanici.

Analiza kretanja brojnosti porodica tijekom perioda opaZzanja na pojedinom lokalitetu:

Svaka porodica ima razli€it iznos brojnosti koji se povecava ili smanjuje tijekom
vremena zbog unutrasnjih fakora (biologija pojedinih vrsta) te vanjskih faktora (meteoroloski
uvjeti, sastav i brojnost flore, antropogeni utjecaji). Kretanje brojnosti porodica tijekom
vremena pokazuju mnoge slicnosti na razliCitim lokalitetima, ali i neka odstupanja zbog
razlike u staniStima i ekoloSkim uvjetima medu lokaliteta. Vidljiva je i slicnost kretanja
brojnosti izmedu dviju sezona na istom lokalitetu. NajviSu vrijednost brojnosti neke porodice
reguliraju najbrojnije vrste. Npr. Sarenci na svim lokalitetima pokazuju najvecu brojnost
tokom vremena jer ta porodica obuhvaca 33 od 63 utvrdene vrste danjih leptira. Na pojedinom
lokalitetu se tijekom sezone izmjenjuju florni sastav i sami leptiri zbog razlicitih perioda leta,
Zivotnog vijeka imaga i viSe generacija u istoj godini, ovisno o vrsti leptira.

Na JelaSima 2006. (Rezultati, str. 75., Slika 92.) pravilno kretanje i podudarnost
brojnosti svih porodica potvrduje da su u pitanju vanjski faktori koji reguliraju brojnost svih
vrsta i porodica tijekom vremena. Ti faktori su toliko jaki da ucinak biologije vrsta nije
dovoljan da stvori znaCajan otpor regulaciji brojnosti. Jedina anomalija je porast broja
Sarenaca u rujnu kada sve ostale porodice brojnoSéu opadaju. Razlog tome su vjerojatno
Sarenci koji imaju viSe generacija pa zadnja dolazi u kasno ljeto te Sarenci koji prezimljuju

kao imaga pa ih se moze vidjeti u kasnu jesen dok god im vremenski uvjeti omogucuju
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aktivnost. Vanjski faktori koji krajem lipnja i srpnja drasticno ruSe brojnost svih porodica su
prvi i drugi otkos livada na lokalitetu. U to vrijeme vladaju visoke ljetne temperature i lijepo
vrijeme koje pogoduje leptirima. Razlika u brojnosti porodica u lipanjskom i srpanjskom
maksimumu ne moZe se tumaciti velikom razlikom u temperaturnim amplitudama u tim
mjesecima jer na ostalim lokalitetima imamo suprotan slucaj (Banovac 2006., Strekovac
2006. i 2007.).

Na Banovcu 2006. (Rezultati, str. 76., Slika 93.) takoder sve porodice pokazuju
proporcionalna kretanja brojnosti kao znak vanjskog regulatora. Prvi maksimum i nagli pad
brojnosti dolazi u istom periodu kao na JelaSima. Osim smanjenja kvalitete staniSta za imaga,
kosnja moze takoder unistiti jajasca, gusjenice i kukuljice (Courtney i Duggan 1983; Erhardt
1985; Feber i sur. 1996). Vrste leptira se razlikuju u Zivotnim ciklusima pa nema nekog
posebnog vremenskog perioda kada bi se mogla izvrsiti koSnja bez negativnih posljedica za
ove rane stadije leptira. Ipak, koSnja u kasno ljeto najmanje Steti vecini livadnih
beskraljeSnjaka s obzirom na zivotne cikluse (Anderson, 1995). Drugi maksimum je znatno
manje izrazen premda su temperaturne amplitude blaZe. Sikara i korovna flora na zapustenim
livadama ocCito djelomi¢no jo$ odgovara jedino Sarencima (dominira Maniola jurtina
(Linnaeus, 1758)). Za mali maksimum bijelaca u svibnju odgovoran je bijelac Gonepteryx
rhamni (Linnaeus, 1758).

U Karmanici 2006. (Rezultati, str. 76., Slika 94.) maksimumi vremenski dolaze kasnije.
Ovo je posljedica iskljucivo razlike u datumima terenskog istraZzivanja. U ovom istrazivanju
nisu svi lokaliteti posjeCivani u istom danu. Ako se ode na teren jednom u sedam dana, nakon
prvog istraZivanja padne KkiSa, spusti se temperatura i poveca oblacnost, a na drugo
istrazivanje se ode tri dana nakon kiSe (dakle u istom tjednu) zbog naruSavanja fizikalnih
parametara ekoloSkog optimuma danjih leptira u okoliSu, rezultati se mogu drasticno
razlikovati. Tako se u ljeti mogu dobiti rezultati brojnosti koji bi vise slicili travnju ili kasnoj
jeseni. Pad brojnosti izmedu dva maksimuma ovdje je rezultiran prethodnim otkosom jedine
livade u blizini potoka te biologijom vrsta u strukturi brojnosti porodice (dominiraju Leptidea
sinapis (Linnaeus, 1758), Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) i Maniola jurtina
(Linnaeus, 1758)).

U Strekovcu 2006. (Rezultati, str. 77., Slika 95.) izrazito su brojni arenci. Oni najbolje
I pokazuju maksimume na ovom lokalitetu gdje je prijelaz izmedu maksimuma nesto blazi. To
mozemo tumaciti time da vanjski regulatori imaju manju mogucénost smanjivanja brojnosti u
odnosu na unutrasnje (bioloSke). BuducCi da ovaj lokalitet predstavlja podrucje ekotona (rub

Sume), najraznolikiji je i ima najmanji antropogeni utjecaj te je kao takav najpovoljniji za
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najvecu raznolikost vrsta. Visoku brojnost vrsta omogucuje tako $to nakon kosnje livada
pruza rezervne izvore hrane, pruZza skloniSte od predatora i padalina te u vru¢im ljetnim
podnevnim satima omogucuje skloniSte od sunca u kroSnjama. Kao znaCajnu razliku s
Karmanicom, osim izraZenijeg prvog maksimuma, Strekovac pokazuje anomaliju brojnosti
debeloglavaca. Oni u Karmanici imaju maksimum krajem lipnja, a u Strekovcu krajem srpnja.
Odstupanje je faunistickog karaktera. U sluCaju Karmanice znatno je viSe jedinki rodova
Thymelicus sp. i Ochlodes sp., ali manjka vrsta Erynnis tages (Linnaeus, 1758) - odgovorna
za drugi maksimum u Strekovcu.

Strekovac 2007. (Rezultati, str. 78., Slika 96.) pokazuje svu sli¢nost kretanja brojnosti
za sve porodice. Jedino je iznos brojnosti plavaca tijekom cijele sezone visi od brojnosti
debeloglavaca, dok je prethodne godine bilo manje plavaca u odnosu na debeloglavce.
Debeloglavac Erynnis tages (Linnaeus, 1758) je vrlo zastupljen u 2006. i to u svoje dvije
generacije (dva maksimuma brojnosti). Tijekom 2007. uoCen je samo jedan primjerak
proljetne i jedan primjerak ljetne generacije. Pollard i Yates (1993) spominju kako su
istraZzivanja pokazala da se ova vrsta pojavljuje u vecoj brojnosti ako je prethodna godina bila
topla i suha, dok joj brojnost ne pokazuje povezanost s toplinom tekuce sezone. Tri vrste
potporodice Hesperiinae su takoder znatno brojnije u 2006. godini. S druge strane, plavci su
podjednako zastupljeni brojnoS¢u pojedinih vrsta koje su prebrojavane. Dakle, ostaje
mogucnost pojave veceg broja plavaca iz skupine u kojoj zbog nerazlu€ivosti vrsta nisu
brojani kao vrste ve¢ na razini tribusa (Plebeius sp., Polyommatus sp. i drugi). Razni
Cimbenici specificni za pojedinu vrstu mogu utjecati na promjene u brojnosti, npr. brojnost
plavca Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) jako varira iz sezone u sezonu kao rezultat
napada parazita (Benton 2006). Mozda su upravo temperaturne amplitude odgovorne za ovu
razliku. Naime, vecina mjesecnih amplituda u 2007. su osjetno manje od onih u 2006. godini.
Iznimka su srpanj i rujan. No, zanimljivo, u oba mjeseca obje sezone nije viden nijedan
primjerak Erynnis tages (Linnaeus, 1758). Dakle, mozemo pretpostaviti da ova vrsta preferira
veCe mjeseCne razlike najvise i najnize srednje dnevne temperature. Te vise amplitude mogu
biti posljedica veCeg broja kisnih dana tokom sezone, Sto bi moglo objasniti znatno vecu
brojnost ove vrste u 2006. godini. Tolman (2001) kao obrazac ponaSanja ove vrste navodi da
ona Cesto slijee na vlazno tlo i pije vodu.

Temperatura kao vanjski faktor pokazuje glavnu ulogu na pocetku i kraju vegetacijske
sezone. Kada generacije pojedinih vrsta dosegnu veliku brojnost, temperaturne oscilacije
tijekom ljetnih dana ne reguliraju znacajno njihovu brojnost. Unato€ viSe oborinskih perioda s

padom temperature tijekom ljeta, brojnost porodica ne prati te oscilacije ve¢ pokazuje samo
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jedan veliki ljetni pad brojnosti. Uzrok velikom padu brojnosti krajem lipnja kod svih
porodica je ljetna kosnja livada. Na lokalitetima na kojima se livade kose i u kolovozu (Jelasi,
Karmanica) prisutan je nagliji pad brojnosti jedinki porodica u kolovozu nego na lokalitetima
bez livada i kosnje. Usporedujuci lokalitete u 2006. prema iznosima brojnosti pojedinih
porodica vidljivo je da su najbrojniji Sarenci, zatim bijelci, plavci, debeloglavci te vrlo
malobrojni vrstama i jedinkama - lastinrepci. Sarenci svoju brojnost duguju velikom broju
vrsta (33 od 63) te trima od pet najbrojnijih vrsta. Slijede bijelci koji s osam vrsta premasuju
brojnost plavaca na svim lokalitetima premda plavci broje 15 vrsta. Razlog je u tome Sto
vecinom livadne vrste). Vidimo da su plavci najbrojniji na lokalitetima koja ukljuCuju livade,
prvenstveno na Jelasima, zatim u Karmanici. Bijelci s osam vrsta na lokalitetu Jelasi velik dio
sezone brojem jedinki nadmasuju Sarence (porodica s oko Cetiri puta viSe vrsta). Razlog je u
njihovoj vezanosti za kupusnjace koje dolaze na JelaSima u povrtnjacima. lzrazitu dominaciju
brojnosti jedinki Sarenaca u odnosu na jedinke ostalih porodica na lokalitetu Banovac
tumacimo svojstvima lokaliteta i biologijom 3arenaca. Sarenci su velika i raznovrsna porodica
s mnogim vrstama koje preferiraju Sikare, rubove Suma i livade. Upravo lokalitet Banovac
predstavlja prijelazno podrucje izmedu Sumskog podrucja, naselja i vlaznog podrucja te
ujedinjuje livade, Zivice uz put i zapuStene poljoprivredne povrsine. Zbog malog broja vrsta i
jedinki ne mozemo reci sa sigurnoS¢u koji tip stanista preferiraju lastinrepci. Ipak, prema
razlikama u broju opazZenih jedinki obje vrste moZzemo recCi da Papilio machaon Linnaeus,
1758 dolazi CeSCe na Sumskim lokalitetima, a Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) na
livadama u naselju.

Pokazalo se da temperatura sama po sebi tokom ljeta ne upravlja brojnosc¢u svih jedinki
leptira u znatnoj mjeri. Oni su se pokazali izrazito aktivni na podnevnim temperaturama preko
30°C, premda im je kao kukcima prema Matonickinu i sur. (1999) temperaturni optimum 20 —
25°C. Niska temperatura u kombinaciji s padalinama, vjetrom i oblanos¢u svodi raznolikost i
brojnost danjih leptira na najnize razine, a sama niska temperatura igra vazniju ulogu tek
poCetkom hladnog dijela godine. Kod brojnosti pojedinih vrsta vidjet ¢emo utjece li
temperatura znatnije na kretanje brojnosti jedinki pojedine vrste.

Pollard i Yates, (1993) navode kako proljetne i ranoljetne vrste mogu imati u toplom i
suhom vremenu korist od vlage zaostale od zime i proljetnih kiSa, dok kasnoljetne vrste i
generacije mogu biti jaCe negativno utjecane susom. Time mozemo objasniti manje druge
maksimume brojnosti porodica (u kolovozu) kada je vrijeme vruce, a rijetke kiSe brzo ispare.

Dokaz tome je i velika brojnost u drugom maksimumu na vliaznom lokalitetu (Slika 94.).
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Analiza kretanja brojnosti najbrojnijih odabranih vrsta tijekom 2006. i 2007. na pojedinom

lokalitetu:

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758)

......

juznoj Europi (Tolman 2001) jasno pokazuje linija brojnosti na svakom lokalitetu tijekom
sezone. Maksimumi brojnosti se vremenski ve¢inom dobro podudaraju.

Promjene temperature u 2006. ne pokazuju vidljiv utjecaj na kretanje brojnosti, premda
ju vjerojatno modificiraju. Temperaturnim oscilacijama tijekom vegetacijske sezone ne
nalazimo ekvivalentne promjene brojnosti vrste. Za utjecaj temperature moramo pogledati
kretanje brojnosti na istom lokalitetu tijekom dvije sezone (Strekovac 2006. i 2007.). Vidimo
da se u 2007. maksimumi brojnosti javljaju ranije nego na istom lokalitetu u prethodnoj
godini. Graf temperature na Slici 110. u Prilogu rada pokazuje nam da je zima 2006./07. bila
izrazito topla. Tako su se leptiri prve generacije, a onda i svih ostalih, mogli javiti ranije zbog

visSih proljetnih temperatura i ranijeg rasta vegetacije u 2006. godini.

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758)

Premda ova dugoZivuéa vrsta leti ve¢ od oZujka nakon hibernacije pa do kasnog
listopada u juznoj Europi sa samo jednom generacijom (Tolman 2001), kretanje brojnosti
pokazalo je neke nepravilnosti.

Tijekom 2006. kretanje brojnosti se podudara na lokalitetima. No, brojnost vrste
najveca je u svibnju i lipnju, a onda krajem lipnja brojnost drasticno pada i ne oporavlja se,
osim u kolovozu u Karmanici. To mozZemo tumaciti smanjenom aktivnoScu za vrijeme vruceg
ljeta, a porast broja u Karmanici u kolovozu znakovit je jer tamo nalazimo Sikaru drvenaste
biljke trusljike (Frangula alnus Mill.). Trusljika je glavna biljka hraniteljica licinki ovog
leptira (Tolman 2001) na naSem podrucju. Najvece brojnosti su na lokalitetima uz Sume,
shodno Cinjenici da ova vrsta preferira Sikare, Sumske Cistine i rubove (Tolman 2001).

Brojnost u Strekovcu 2007. u odnosu na isti lokalitet 2006. znatno se razlikuje. U
mjesecima najvecCe brojnosti u 2006., tijekom 2007. gotovo da nema aktivnosti ove vrste.
Buduci da je prethodna zima bila ekstremno topla, ovaj period ljetnog mirovanja je vjerojatno
analogan periodu u 2006. (srpanj), ali pomaknut ranije zbog viSih zimskih temperatura i

ranijeg budenja iz hibernacije nego u 2006. godini. Pollard i Yates (1993) kaZzu da ako su
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prethodno ljeto i jesen bili topli i pruzili bogatiji izvor cvjetne hrane, ova vrsta je postigla

dobru kondiciju prije hibernacije Sto je dovelo do boljih izgleda za prezivljavanje vise jedinki.

Araschnia levana (Linnaeus, 1758)

Rezultati utvrdivanja brojnosti pokazali su dva maksimuma koji odgovaraju dvijema
genaracijama (Tolman 2001) ove vrste.

U Strekovcu, prva generacija u 2006. znatno je brojnija nego u 2007. godini. Tu bi
kretanje temperature u lipnju moglo imati utjecaja. Naime, u 2006. prva generacija se
broj¢ano poveca s naglim povecanjem temperature sredinom lipnja. U 2007. prva se
generacija brojcano poveCava u uvjetima blazeg porasta lipanjske temperature. Vece
temperaturne amplitude pokazuju velike promjene meteoroloskih uvjeta u lipnju 2006.
godine. One su prouzrocCile mirovanja jedinki za hladnijih i kiSovitih dana, Sto su jedinke
vjerojatno nadoknadivale vecom aktivnoS¢u u periodima toplijih i sun€anijih dana kada su
vrdena istrazivanja.

Najmanja brojnost jedinki zabiljezena je na lokalitetu JelaSi koji je najudaljeniji od

Sume. Ova vrsta preferira listopadne Sume te Sumske rubove i Cistine (Tolman 2001).

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758)

Kretanje brojnosti se neSto manje podudara nego kod prethodnih vrsta. Ova vrsta u
juznoj Europi na manjim nadmorskim visinama leti od veljae do studenog u tri ili viSe
generacija na travnjackim livadama uz razne tipove stanista (Tolman 2001). Zadnja generacija
vidljiva je maksimumima brojnosti u kolovozu. Posebno se istiCe poveCana brojnost u
Karmanici gdje se otkos obliZznje livade odvija samo jednom u sezoni (srpanj) pa u kolovozu
predstavlja bogatije staniSte od ostalih lokaliteta gdje ili nemamo livade ili se obavlja drugi
otkos.

Nakon kosnje sredinom ljeta brojnost svih leptira (i no¢nih) opada (Feber i sur. 1996;
Valtonen i sur. 2006). UnatoC povoljnoj temperaturi krajem srpnja se dogada velik pad
brojnosti zbog kosnje, a povecana brojnost nakon toga uzrokovana je migracijom jedinki s
ostalih lokaliteta u potrazi za biljkama iz porodice trava. Gerell (1997) te Pywell i sur. (2004)
utvrdili su da neki faktori nepovezani s kosnjom, poput stanja stanisnih tipova oko pokoSene
livade imaju veCi utjecaj na brojnost vrsta od same kosnje. Prva ili prva i druga generacija

teSko se razluCuju jer ne vidimo dva jasna maksimuma. Vjerojatno je rijeC o tri kontinuirane
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generacije u sezoni. Kretanje brojnosti u ovisnosti o temperaturi ne pokazuje znacajnu
povezanost jer ova vrsta leti cijele sezone. Tek proljetni porast i jesenski pad temperature

utjeCu na povecanje, odnosno smanjenje brojnosti.

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Vrsta ne pokazuje podudarnost maksimuma brojnosti jer je rijeC o vrsti koja ima samo
jednu generaciju s letom od svibnja do kasnog listopada i ljetnom estivacijom u toplim
krajevima (juznoj Europi) (Tolman 2001). Kretanje brojnosti ni najmanje ne ukazuje na
produzenu ljetnu estivaciju Sto ukazuje da za ovu vrstu ljeto u okolici Karlovca ne predstavlja
nepodnosljivi period.

Brojnost je najmanja kroz sezonu na Banovcu gdje zarasle livade imaju malo leptiru
korisnih biljaka. Na JelaSima, udaljenim od Sume i bez Sikara, brojnost je mala do
maksimuma cvatnje livada u srpnju kada je vrsta brojna. Nakon kosnje livada na JelasSima
krajem srpnja dogada se drastiCan pad brojnosti te lokalitet viSe nije zanimljiv ovoj vrsti do
kraja sezone. Gerell (1997) je opazio da vecina leptira uz rubove cesta dolazi iskljucivo zato
Sto se livade uz ceste kose, a rubovi cesta ne (istodobno), tj. kao indikatori nedostatka nektara
na drugim lokacijama. No, u Karmanici se istovremeno dogada kosnja i pad brojnosti, ali se
broj jedinki nakon toga u kolovozu znatno poveca zbog okolnih neko3enih livada te Sikara
koje privlaCe vrste nakon gubitka livadne flore na JelaSima. lzvori nektara uzrokuju
mikrodistribuciju leptira na stanistu (Loertscher i sur. 1995) i povecavaju im dugovjecnost i
fertilitet (Murphy i sur. 1983).

Vremenski uranjeni maksimum (svibanj/lipanj) na Strekovcu u 2007. u odnosu na 2006.
(srpanj/kolovoz) vijerojatno je rezultat toplije zime i uranjene vegetacijske sezone poCetkom
2007. godine.

Razliciti iznosi i kretanja brojnosti generacija svake od pet najbrojnijih vrsta na
pojedinom lokalitetu ukazuju na ekoloSke (vegetacijske) razlike medu lokalitetima, a ne
utjecaj temperature. Grafovi kretanja brojnosti najbrojnijih vrsta pokazju vece razlike u iznosu
I manje u kretanju brojnosti s obzirom na lokalitet. Te brojnosti pokazuju takoder svoje
maksimume kojima znacajno doprinose maksimumima brojnosti cijele porodice. No,
pokazuju i kretanja brojnosti specificna za vrstu. RijeC je 0 maksimumima koji predstavljaju

generacije leptira u sezoni.
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Broj generacija Cesto odgovara broju generacija u juznoj Europi s toplom
mediteranskom klimom, a ne srednjoj Europi s umjerenom kontinentalnom klimom. Po broju
generacija koje ostvaruju tijekom vegetacijske sezone vidimo utjecaj mediterana na
istrazivanom podrucju.

Bilo da je rijeC o uranjenim prvim ili produzenim zadnjim generacijama, ili leptirima
koji prezimljuju kao imago aktivnost leptira ovisit ¢e o temperaturi, odnosno trajanju
vegetacijske sezone. U Tablici 11. (str. 72.), u Rezultatima, vidimo da se u okolici Karlovca
najranije u proljece javljaju: Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) — vec¢ u veljaci jer je rijeC o
vrsti koja hibernira kao imago i pri prvim porastima temperature nakon hladnog perioda se
budi i leti (Still 1996), Inachis io (Linnaeus, 1758) — takoder perzimljuje kao imago i budi se
porastom temperature (Still 1996), Pieris sp. — premda prezimljuju kao kukuljice ili gusjenice,
u Europi imaju i do Cetiri generacije u sezoni pa prva pocinje rano (Still 1996). Gonepteryx
rhamni (Linnaeus, 1758) se u 2007. pojavljuje mjesec dana prije (u veljaci) nego u 2006.
(ozujak) zbog tople zime i relativno visokih temperatura u prvim mjesecima 2007. godine.

Najkasnije aktivne vrste u okolici Karlovca su (Tablica 12., str. 72., Rezultati): Vanessa
atalanta (Linnaeus, 1758) — ima jednu generaciju koja prezimljuje kao imago, a leti od lipnja
do listopada kada nalazi mjesto za hibernaciju te se budi u oZujku ili travnju iduce godine,
Colias croceus (Fourcroy, 1785) — leti od ozujka do studenog u nekoliko generacija (Tolman
2001) te Pieris rapae (Linnaeus, 1758) — ima Cetiri generacije u sezoni pa zadnja zavrSava
kasno (Still 1996).

98



4.5. ANALIZA UGROZENOSTI RIJETKIH | ZASTICENIH VRSTA

Prema Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zaStiCenim i strogo zastiCenim (NN
7/06) iz 2006. na temelju Crvenih popisa ugrozZenih vrsta Zivotinja, biljaka i gljiva Republike
Hrvatske, struCne procjene Drzavnog zavoda za zaStitu prirode te obveza preuzetih
medunarodnim sporazumima proglaSene su zaStienima sljedeCe vrste utvrdene ovim

istrazivanjem:

STROGO ZASTICENE ZAVICAJINE SVOJTE;

Tt g

Slika 102. Lycaena dispar Slika 103. Euphydryas aurinia  Slika 104. Papilio machaon

ZASTICENE ZAVICAJINE SVOJTE;

bem: s

Slika 105. Heteropterus morpheus Slika 106. Apatura ilia

Prema vaZeCem Zakonu o zastiti prirode (NN 70/05) iz 2005. strogo zaSticenom

svojtom moze se utvrditi:

— divlja svojta kojoj prijeti izumiranje na podrucju Republike Hrvatske,

— usko rasprostranjeni endem,

— divlja svojta zasticena na temelju medunarodnog ugovora kojega je Republika

Hrvatska stranka i koji je na snazi, potvrdenog od Republike Hrvatske.
Zasticenom svojtom moZze se utvrditi:

— zavicCajna divlja svojta koja je osjetljiva ili rijetka, i ne prijeti joj izumiranje na

podrucju Republike Hrvatske,

—divlja svojta koja nije ugroZena, ali je radi njezina izgleda lako moguce
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zamijeniti s ugroZzenom divljom svojtom.
— divlja svojta na temelju medunarodnog ugovora kojega je Republika Hrvatska

stranka i koji je na snazi.

Crveni popis ugrozenih biljaka i Zivotinja Republike Hrvatske navodi 38 ugroZenih

vrsta (Sasi¢ i Ku€ini¢ 2004) (Tablica 14.).

Tablica 14. UgrozZeni danji leptiri Hrvatske u kategorijama ugrozenosti prema IUCN propisima: izumrle (Extinct,
EX), regionalno izumrle (RE), kriticno ugrozene (Critically Endangered, CR), ugroZene (Endangered, EN),
rizitne (Vulnerable, VU), niskorizicne (Near Threatened, NT), najmanje zabrinjavajuce (Least Concern, LC),

nedovoljno poznate (Data Deficient, DD) (DZZP, 2004, preuzeto s: http://www.cro-nen.hr)

Kategorija: EX RE CR EN VU NT LC DD | Ukupno
Danji leptiri: 5 2 4 10 17 38

Na Crvenom popisu nalaze se Cetiri vrste utvrdene u ovom istrazivanju (Tablica 15.):

Tablica 15. UgroZene vrste danjih leptira utvrdene u okolici Karlovca (NT — niskorizi¢ne, nisu pred
izumiranjem, ali bi uskoro mogle biti, DD - nedovoljno poznate, nema dovoljno potrebnih podataka za

procjenu rizika od izumiranja) (DZZP, 2004, preuzeto s: http://www.cro-nen.hr)

UgroZena vrsta IUCN kategorija ugrozenosti
Heteropterus morpheus (Pallas, 1771) NT
Lycaena dispar (Haworth, 1802) NT
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) DD
Apatura ilia (Denis i Schiffermiller, 1775) NT

Direktiva VijeCa Europske unije o zastiti prirodnih staniSta i divlje flore i faune
(92/43/EEC) u prilogu “Annex II” navodi vrste Lycaena dispar (Haworth, 1802) i Euphydryas
aurinia (Rottemburg, 1775) Cija zaStita na razini Europske unije zahtijeva utvrdivanje
posebnih podrucja zastite. U prilogu “Annex 1V nalazi se vrsta Lycaena dispar (Haworth,
1802) koja zahtijeva strogu zastitu.

U zadnjih stotinjak godina Covjek je glavni krivac za vrlo brzo osiromasivanje bioloske
raznolikosti. Prekomjeran rast ljudske populacije uz enormno troSenje prirodnih dobara i uz to
vezane globalne klimatske promjene glavni su ¢imbenici osiromaSenja bioloSke raznolikosti
planeta. Temeljni razlozi smanjenja bioloSke raznolikosti pa tako i raznolikosti faune danjih
leptia su: gubitak staniSta, promjene u staniStu (uniStavanje, degradacija, fragmentacija),

oneciSéenje zraka tla i vode, prekomjerno iskoriStavanje prirodnih dobara.
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Zakonodavni i institucionalni sustavi u Hrvatskoj ne vrednuju adekvatno bioloSku

raznolikost i Cesto potiu neodrZivo iskoristavanje prirodnih dobara. Unose se alohtone vrste

Zivotinja i biljaka, ne radi se dovoljno na
edukaciji stanovniStva i nisu donesene precizne
mjere zaStite vrsta i stanista koje bi se koristile u
ocjenama prihvatljivosti zahvata za prirodu,
studijama o utjecaju zahvata na okoli$ i drugim
dokumentima. Uz to ne postoji niti zakonodavni
okvir koji bi prisiljavao izvodaCe gradevinskih
radova da ispoStuju mjere propisane u studijama
te tako svi pokuSaji zastite biljnih i Zivotinjskih
vrsta ostanu samo na papiru. Uz to, pored svih
vrsta velikih Zivotinja i biljaka, za pojedine
skupine beskraljeSnjaka gotovo nikad se ne nade
mjesta u studijama o utjecaju nekog zahvata na
okolis. Vrlo rijetko éemo naci beskraljeSnjake u
studijama, obi¢no u obliku nabrajanja nekoliko
kozmopolitskih vrsta. Temeljni problem je
nedostatna istrazenost faune i rasprostranjenosti
kopnenih beskraljeSnjaka. U tim studijama se
koriste samo dostupni podaci, a ne mora se vrsiti
istrazivanje. Na taj naCin struka u zastiti okolisa
ima opravdanje u nedoreCenosti znanstvenih
istraZivanja.

Promjene ili prekid reZima kosnje livada
najveci su uzrok smanjene raznolikosti leptira u
jugoistocnoj okolici Karlovca (Slika 107., 108.,
109.). Livade na ovom podrucju zarastaju
velikim dijelom u paprati, Cesto vrlo homogene
sastojine. Razlog tome je tlo koje je iskréeno
prije 50-tak godina i joS uvijek ima neka
svojstva Sumskog tla, i drugo, Sume okruzuju

istraZivane lokalitete te se sjeme paprati kao

Slika 107. Livada na JelaSima ko3ena dva puta u
vegetacijskoj sezoni svake godine (Foto: R. Spani¢)

Slika 108. Livada na Karmanici koSena jednom u

vegetacijskoj sezoni svake godine (Foto: R. Spanic)

Slika 109. Livada na Karmanici nakon 20 godina
izostanka ko3nje (Foto: R. Spanic)

pionira vegetacije brzo i lako proSiri na livade. Najveca povrSina neSumskog tla u podrucju
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jugoistocnog ruba Karlovca bila je prije Domovinskog rata kultivirana ili koSena. Nakon
1995. vedina seoskih domacinstava je znatno smanjila poljoprivredne aktivnosti zbog
promjena u drustvenom i gospodarskom aspektu. Bez obzira na rat, taj fenomen je zahvatio
cijelu Hrvatsku. Drugi razlog zapustanja poljoprivredne aktivnosti su bila minirana podrucja.
Ona opravdavaju zapuStenost samo manjeg dijela povrSine iz dva razloga: podrucje
istrazivanja nalazilo se izvan ratne crte razdvajanja, i drugo, gotovo sve povrSine su
razminirane do 2000. godine. Na terenu je vidljivo da postoji poljoprivredna aktivnost na
svim lokalitetima, no omjer oko 1:10 obradenih u odnosu na zaraStene povrsine posljedica je
ekonomske neisplativosti poljoprivrednih aktivnosti koje su postojale do 1991. godine. Livade
kao glavna stanista leptira najviSe su stradale. Razlog tome je Sto su se ljudi prvo odrekli
uzgoja krupne stoke, a time je nestala potreba za svjezom travom, sijenom (prvi otkos),
otavom (drugi otkos) i otavi¢em (treCi otkos). ZaraStavanjem nekadasnjih livada nestaju ili se
znatno prorjeduju mnoge ovipozicijske biljke, biljke hraniteljice liCinki te biljke hraniteljice
imaga bogate nektarom. RjeSenje za ovaj problem moZe se naCi u kreditiranju i
subvencioniranju vecéih privatnih farmi od strane drzave na pojedinim podrucjima. Ako
kucanstva ne odrzavaju livade, mogu ih ili prodati ili dati u zakup jednom sto€aru s mnogo
grla stoke koji Ce kositi velike povrSine 2 — 3 puta godiSnje. Na taj naCin dolazimo do
kompromisa izmedu zastite livanih staniSta i faune te gospodarskih zahtjeva.
Drugi nacin promjene stanista je isuSivanje voda stajacica i drugih vlaznih podrucja.
Ova aktivnost se u podrucju istrazivanja dugo nije dogadala. Blizina rijeke Korane, Mreznice
i Kupe, bogatstvo podzemnih voda, izvora i potoka te popratnih vlaznih livada svakako su
povoljno staniSte za leptire koji ih preferiraju. Dok je u Europi i Hrvatskoj strogo zasticena
vrsta Lycaena dispar (Haworth, 1802) ugrozena isuSivanjem mocvara (Carter 1992), u okolici
Karlovca je vrlo zastupljena. Obje zaStiCene zaviCajne svojte danjih leptira utvrdene na
podrucju istraZzivanja su takoder vezane najceS¢e uz vlazna ili mocvarna stanista: Apatura ilia
(Denis i Schiffermiller, 1775) i Heteropterus morpheus (Pallas, 1771). One su pak krajnje
rijetke jer je od svake viden samo jedan primjerak u svih sedam godina terenskog istrazivanja.
Insekticidi i herbicidi su bitan faktor redukcije faune leptira. Dok insekticidi uniStavaju
uglavnom jajasca i liCinke, herbicidi u poljoprivredi uniStavaju biljke o kojima ovisi Zivotni
ciklus leptira, tj. svi Zivotni stadiji. SreCom svi pesticidi se vrlo malo koriste u ovom podrujcu

I to gotovo iskljucivo u naseljima.

102



5. ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istrazivanja faune danjih leptira u jugoistocnoj okolici Karlovca u

periodu 2001. — 2007. dolazimo do sljedecih osnovnih zakljucaka:

1)

2)

3)

4)

5)

Na podrucju jugoistocne okolice grada Karlovca utvrdeno je 65 vrsta danjih leptira
koji Cine 34.21% faune danjih leptira Hrvatske.

Broj utvrdenih vrsta manji je od broja kojeg smo ocCekivali na podrucju koje
predstavlja granicu gorske i panonske Hrvatske, podrucje bogato Sumama, livadama
rijekama, udolinama i brezuljcima. Time nije potvrdena hipoteza o oCekivanju veceg
broja vrsta. Razlog ovako malom broju vrsta je blizina grada i veliki antropogeni
utjecaj i devastacija staniSta. U odnosu na druga prirodna staniSta u kontinentalnom
dijelu Hrvatske broj utvrdenih vrsta je neSto manji. Nedostaju deseci vrsta koji bi po
svojim ekoloskim zahtjevima i distribuciji mogli biti prisutni. Kada se sagledaju
opsezi izmjene izvorne prirode podrucja i Cinjenica da je istrazivanje vrseno gotovo u

predgradu grada, moZe se konstantirati da je broj vrsta dosta velik.

Vecinu danjih leptira okolice Karlovca Cine eurosibirske vrste (70.77%) Sto upucuje na
klimatske, geoloske i vegetacijske karakteristike kontinentalih podrucja Europe, dok
orijentalne, mediteranske i tropske vrste (15.38%) ukazuju na utjecaj mediteranske

klime.

Utvrdeno je 9 migrantnih vrsta, tj. 13.8% od utvrdenog ukupnog broja vrsta.

Faunistickom usporedbom lokaliteta istrazivanja pokazano je da na rubu Sume dolazi
najvise vrsta te da se prema slicnosti faune od ruba Sume najmanje razlikuje vlazno
podru€je uz Sumu, zatim zapuStene bivSe poljoprivredne povrsine, dok je najveca
razlika s naseljem i kultiviranim povrSinama. Ekoloski karakteristiCne vrste za neko

staniSte nadene su na staniSnim tipovima kakve preferiraju.
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6)

7)

8)

9)

Usporedbom ukupne utvrdene faune okolice Karlovca s nekim drugim podrucjima
gorske i panonske Hrvatske utvrdeno je da medusobna blizina podrucja nije glavni
faktor sli¢nosti faune, ve¢ klima, nadmorska visina i geoloSko-pedoloSke znacCajke
imaju veéu ulogu. Pretpostavka da bi fauna Karlovca mogla pokazivati najvecu
slicnost s Klekom, zatim Turopoljem pa Bilogorom te najmanju slicnost s Velebitom
nije potvrdena. Okolica Karlovca najslicnija je Bilogori, zatim Kleku pa Turopolju, a
najmanje je slicna fauni Velebita.

Iznosi i kretanje brojnosti pojedinih porodica tijekom sezone uz poznavanje biologije
vrsta mogu biti dobar pokazatelj tipa stanisSta na lokalitetu kao i slinosti lokaliteta,
bez uvida u statistiCke koeficijente slicnosti.

Promjene srednje dnevne temperature i mjesecnih amplituda tijekom sezone ne
pokazuju vidljiv utjecaj na kretanje ukupne brojnosti jedinki svih vrsta danjih leptira
unutar porodica jer je znacajniji regulator faunistiCki sastav i biologija pojedinih
leptira. Kod promatranja kretanja brojnosti jedinki pojedine vrste leptira takoder nije
izraZen utjecaj oscilacije temperature iz dana u dan. Temperatura ima glavnu ulogu u
povecavanju, odnosno smanjivanju brojnosti danjih leptira na pocCetku i na kraju
vegetacijske sezone. Temperatura direktno utjeCe na vrijeme budenja iz hibernacije,
kukuljenje ili izlazak iz kukuljice, povaljivanje iz jajaSaca, estivaciju, dijapauzu, broj
generacija te dnevnu aktivnost i ponaSanje danjih leptira. Sve ove bioloSke pojave u
zivotu odredene vrste mogu se pratiti kretanjem brojnosti, dok je to teze kod kretanja
brojnosti jedinki cijele porodice kao ,,smjese” mnoStva vrsta razliCitih ekologija i

Zivotnih ciklusa.
Ustanovljeno je da koriStenjem komercijalnog butana za omamljivanje leptira u

odnosu na standardne posude s jakim otrovima znatno smanjujemo broj usmréenih

jedinki u svrhu determinacije.
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/. PRILOZI

Slika 110. Srednje dnevne temperature u 2006. i 2007. za postaju Karlovac Hrvatskog hidrometeorolo$kog
zavoda
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Slika 111. Amplitude srednjih mjesecnih temperatura (razlike najvise i najnize dnevne temperature za svaki
mjesec) u 2006. i 2007. za postaju Karlovac Hrvatskog hidrometeoroloSkog zavoda
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Tablica 16. Zoogeografska pripadnost i vrste migranti

VRSTA ZOOGEOGRAFIJA VRSTE | MIGRANT
1.  Erynnis tages (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
2. Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
3. Heteropterus morpheus (Pallas, 1771) Eurosibirske vrste
4.  Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771) Holarkticka vrsta
5. Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808) Eurosibirske vrste
6.  Thymelicus sylvestris (Poda, 1761) Eurosibirske vrste
7. Ochlodes venata (Bremer i Grey, 1853) Eurosibirske vrste
8.  Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
9.  Papilio machaon Linnaeus, 1758 Eurosibirske vrste
10. Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
11. Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
12. Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
13. Pieris mannii (Mayer, 1851) Orijentalna vrsta
14. Pieris rapae (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
15. Pieris napi (Linnaeus, 1758) Holarkticka vrsta
16. Colias croceus (Fourcroy, 1785) Tropska vrsta +
17. Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
18. Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) Mediteranska vrsta
19. Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) Holarkticka vrsta
20. Lycaena dispar (Haworth, 1802) Eurosibirske vrste
21. Lycaena tityrus (Poda, 1761) Europska vrsta
22. Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
23. Thecla betulae (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
24. Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
25. Satyrium spini (Denis i Schiffermuller, 1775) * Eurosibirske vrste
26. Satyriumilicis (Esper, 1779) Mediteranska vrsta
27. Cupido argiades (Pallas, 1771) Eurosibirske vrste +
28. Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
29. Plebeius argus (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
30. Plebeius idas (Linnaeus, 1761) Europska vrsta
31. Aricia agestis (Denis i Schiffermiller, 1775) Eurosibirske vrste
32. Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
33.  Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
34.  Argynnis adippe (Denis i Schiffermiiller, 1775) Eurosibirske vrste
35. Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
36. Brenthis ino (Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
37. Brenthis daphne (Denis i Schiffermiiller, 1775) Eurosibirske vrste
38. Boloria selene (Denis i Schiffermiller, 1775) Holarkticka vrsta
39. Boloria dia (Linnaeus, 1767) Eurosibirske vrste
40. Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
41. Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) Kozmopolitska vrsta +
42. Inachisio (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
43. Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
44. Araschnia levana (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
45. Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) Holarkticka vrsta +
46. Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
47. Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
48. Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
49. Melitaea phoebe (Denis i Schiffermiller, 1775) Eurosibirske vrste
50. Melitaea didyma (Esper, 1778) Eurosibirske vrste
51. Melitaea diamina (Lang, 1789) Eurosibirske vrste
52. Melitaea athalia (Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
53. Neptis sappho (Pallas, 1771) Orijentalna vrsta
54. Neptis rivularis (Scopoli, 1763) * Eurosibirske vrste
55. Apatura ilia (Denis i Schiffermiiller, 1775) Eurosibirske vrste
56. Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) Europska vrsta
57. Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) Orijentalna vrsta
58. Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) Mediteranska vrsta
59. Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
60. Pyronia tithonus (Linnaeus, 1767) Eurosibirske vrste
61. Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
62. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) Orijentalna vrsta
63. Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) Orijentalna vrsta
64. Minois dryas (Scopoli, 1763) Eurosibirske vrste
65. Brintesia circe (Fabricius, 1775) Mediteranska vrsta
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Tablica 17. Prikaz rezultata terenskog istraZivanja brojnosti pojedinih danjih leptira (Rhopalocera) na

lokalitetu JelaSi 2006. (ukupan broj opazenih jedinki na svim terenskim istrazivanjima je 561).

JELASI 2006.
Datum terenskog istraZivanja
Takson 21.04. | 06.05. | 13.05. | 17.06. | 20.06. | 22.06. | 25.06. | 07.07. | 15.07. | 20.07. | 30.07. | 19.08. | 11.09. Ukupno*
HESPERIIDAE = = - 4 7 2 6 2 - |20 | 3 - - 44
Erynnis tages - - - - - - - - - - - B _ N
Pyrgus malvae - - - - - - - - - - 1 - - 1
Heteropterus morpheus - - - - - - - - - - - - - R
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - - - - - -
Hesperiinae - - - 4 7 2 6 2 - |20 2 - - 43
PAPILIONIDAE = 1 - - - 1 - & 1 - 1 - - 7
Iphiclides podalirius - - - - - - - 3 1 - - - - 4
Papilio machaon - 1 - - - 1 - - - - 1 - - 3
PIERIDAE 7 | 5| 4|7 |15|10 |15 |24 |24 |51)26 | 31|12 231
Leptidea sinapis 7 2 2 - 8 2 3 9 - 6 4 |24 | - 67
Anthocharis cardamines - - - - - - - - - - - - - -
Pierini - 2 |1 6 | 3 2 |12 11221 ]20|14 | 5 7 105
Colias croceus - - - - - - - - 3 124 7 2 5 41
Gonepteryx rhamni - 1 1 1 4 6 - 3 - 1 1 - - 18
LYCAENIDAE - - - - - 6 13 - |34 18|16 ]| 6 84
Hamearis lucina - - - - - - - - - - - R R B
Lycaena phlaeas - - - - - - - - - - - - - -
Lycaena dispar - - - - - - 1 - - 1 (11| 1 - 14
Lycaena tityrus - - - - - - - - - 2 2 - - 4
Lycaena alciphron - - - - - - - - - - - - - -
Thecla betulae - - - - - - - - - - B 1 1
Callophrys rubi - - - - - - - - - - - - - N
Satyrium ilicis - - - - - - - - - - - - - B
Lycaenini & Polyommatini| - - - - - 6 - 3 - 31| 5 ]|15] 5 65
NYMPHALIDAE = - - |30 )23 27| 8 |15| 6 |54] 9 |9 |14 195
Heliconiinae & Melitaeini - - - |11 713]1 1 1 - |11 2 1 - 41
Vanessa atalanta - - - - - - - 2 1 - 2 1 2 8
Vanessa cardui - - - - - - - 1 2 1 - - - 4
Inachis io - - - - - 2 - 1 - 1 - 1 R 5
Polygonia c-album - - - - 1 - - - - 1 - - 2
Araschnia levana - - - - 2 16 | 2 - - - 3 - - 23
Nymphalis antiopa - - - - - - - 1 - - - - N 1
Nymphalis polychloros - - - - 3 - - - - - - - 3
Neptis sappho - - - - - - 1 - 1 - - - 2
Apatura ilia - - - - - - - - - - - B B N
Pararge aegeria - - - - - - - - - - - - - R
Lasiommata megera - - - - - - - 2 - - - - B 2
Coenonympha arcania - - - - - - - - - - - _ _ N
Coenonympha pamphilus - - - | 13| - 1 - 1 - 19| - 4 3 41
Pyronia tithonus - - - - - - - R - N N R N N
Aphantopus hyperantus - - - - - - - - - - - - - -
Maniola jurtina - - - 6 4 5 5 5 3 |21 1 2 9 61
Melanargia galathea -l - - - -2 -1-1-1-1-1-1- 2
Minois dryas - - - - - - - - - - - B _ N
Brintesia circe - - - - - - - - - B - _ _ N
Ukupno** 7 | 6 | 4 |41 45|46 | 36|47 | 31 |159| 57 | 56 | 32 561

Ukupno* - zbroj opazenih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno** - zbroj opaZenih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istraZzivanju

111



Tablica 18. Prikaz rezultata terenskog istrazivanja brojnosti pojedinih danjih leptira (Rhopalocera) na

lokalitetu Banovac 2006. (ukupan broj opazenih jedinki na svim terenskim istraZivanjima je 364).

BANOVAC 2006.
Datum terenskog istrazivanja
Takson 20.04.| 22.04.| 04.05.] 11.05. | 18.05. | 20.06. | 25.06. | 07.07. | 20.07. | 18.08. | Ukupno*

HESPERIIDAE - - 7 4 - 10 - & 5 - 29
Erynnis tages - - 6 4 - - - - 4 - 14
Pyrgus malvae - - 1 - - - - - 1 R 2
Heteropterus morpheus - - - - - - - - - - -
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - B
Hesperiinae - - - - - 10 - 3 - - 13
PAPILIONIDAE 1 1 - 1 - - - - 5 = 3
Iphiclides podalirius - - - - - - - - - - -
Papilio machaon 1 1 - 1 - - - - - - 3
PIERIDAE 12 7 16 29 10 24 4 3 4 10 119
Leptidea sinapis 8 3 5 16 6 13 - 3 - 6 60
Anthocharis cardamines - - - - - - - - - - -
Pierini - - 1 4 - 4 2 - - - 11
Colias croceus - - - - - - - - 4 4 8
Gonepteryx rhamni 4 4 10 9 4 7 2 - - - 40
LYCAENIDAE - - - 5 1 1 5 - 3 2 12
Hamearis lucina - - - - - - - - - - -
Lycaena phlaeas - - - - - - - - - - B
Lycaena dispar - - - - - - - - - 1 1
Lycaena tityrus - - - 1 - - - - - - 1
Lycaena alciphron - - - - - - - - - - -
Thecla betulae - - - - - - - - - - -
Callophrys rubi - - - - - - - - - B

Satyrium ilicis - - - - - - - - - - -
Lycaenini & Polyommatini - - - 4 1 1 - - 3 1 10
NYMPHALIDAE - 3 4 13 37 90 7 8 27 12 201
Heliconiinae & Melitaeini - - - 3 15 16 - - 1 2 37
Vanessa atalanta - - - - - - - - - 1 1
Vanessa cardui - - - - - - - - 6 4 10
Inachis io - 1 2 2 - - 1 - 1 1 8
Polygonia c-album - - - 2 - 4 - - 2 1 9
Araschnia levana - 2 1 2 - 13 5 - - - 23
Nymphalis antiopa - 1 - - - - 1
Nymphalis polychloros - - - - - - - - - B
Neptis sappho - - - - 1 - - 2 - - 3
Apatura ilia - - - - - 1 - - - - 1
Pararge aegeria - - - - - - - - - 2 2
Lasiommata megera - - - - - - - - - - -
Coenonympha arcania - - - - - - - - - - B
Coenonympha pamphilus - - - 4 21 14 1 - 3 - 43
Pyronia tithonus - - - - - - - - - - -
Aphantopus hyperantus - - - - - 17 - - - - 17
Maniola jurtina - - - - - 14 - 4 9 1 28
Melanargia galathea - - - - - 11 - 2 5 - 18
Minois dryas - - - - - - - - - - -
Brintesia circe - - - - - - - - - - -
Ukupno** 13 11 27 52 48 125 11 14 39 24 364

Ukupno* - zbroj opazenih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno** - zbroj opaZenih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istraZivanju
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Tablica 19. Prikaz rezultata terenskog istraZivanja brojnosti pojedinih danjih leptira (Rhopalocera) na

lokalitetu Karmanica 2006. (ukupan broj opazenih jedinki na svim terenskim istraZivanjima je 1048).

KARMANICA 2006.
Datum terenskog istrazivanja
Takson 20.04./11.05. | 18.05. | 22.06. | 06.07. | 27.07. | 31.07. | 17.08. | 07.09. |Ukupno*

HESPERIIDAE - 2 - 91 57 2 11 3 - 166
Erynnis tages - 1 - - - - 1 - - 2
Pyrgus malvae - 1 - - - - - - - 1
Heteropterus morpheus - - - - 1 - - - - 1
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - -
Hesperiinae - - - 91 56 2 10 3 - 162
PAPILIONIDAE - - - - 1 2 - 1 - 4
Iphiclides podalirius - - - - 1 2 - - - 3
Papilio machaon - - - - - - - 1 - 1
PIERIDAE - 12 5 37 47 21 18 72 10 222
Leptidea sinapis - 7 3 13 29 2 11 50 - 115
Anthocharis cardamines - - - - - - - - - -
Pierini - - - 4 10 7 1 7 2 31
Colias croceus - 1 1 12 6 6 8 34
Gonepteryx rhamni - 5 2 19 7 - - 9 - 42
LYCAENIDAE - - 1 4 4 17 24 48 17 115
Hamearis lucina - - - - - - - - -
Lycaena phlaeas - - - - - - - - - -
Lycaena dispar - - - - - 3 3 1 1 8
Lycaena tityrus - - 1 - - 4 1 1 - 7
Lycaena alciphron - - - - - - - - - B
Thecla betulae - - - - - - - - - -
Callophrys rubi - - - - - - - - -

Satyrium ilicis - - - - - - - - - -
Lycaenini &Polyommatini - - - 4 4 10 20 46 16 100
NYMPHALIDAE - 8 37 99 133 | 84 34 132 14 541
Heliconiinae & Melitaeini - 23 17 10 5 10 19 2 86
Vanessa atalanta - - - - 1 1 1 - - 3
Vanessa cardui - - - - 1 - - - - 1
Inachis io - - - - 4 - - 2 3 9
Polygonia c-album - - - - - - - 2 - 2
Araschnia levana - - - 13 - 3 7 8 - 31
Nymphalis antiopa - - - - 1 - - - - 1
Nymphalis polychloros - - - - - - - - - -
Neptis sappho - - - - 7 15 4 8 1 35
Apatura ilia - - - - - - - - B
Pararge aegeria - - - - - - - 2 - 2
Lasiommata megera - - - - - - - - - -
Coenonympha arcania - - - - 2 - - - - 2
Coenonympha pamphilus - 8 14 16 23 2 8 38 - 109
Pyronia tithonus - - - - - 18 - - - 18
Aphantopus hyperantus - - - 22 16 - - - - 38
Maniola jurtina - - - 13 27 32 1 53 7 133
Melanargia galathea - - - 18 37 - - - - 55
Minois dryas - - - - - 8 3 - - 11
Brintesia circe - - - - 4 - - 1 5
Ukupno** 0 22 43 231 | 242 | 126 87 256 | 41 1048

Ukupno* - zbroj opaZenih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno** - zbroj opazenih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istrazivanju
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Tablica 20. Prikaz rezultata terenskog istraZivanja brojnosti pojedinih danjih leptira (Rhopalocera) na

lokalitetu Strekovac 2006. (ukupan broj opaZenih jedinki na svim terenskim istrazivanjima je 964).

STREKOVAC 2006.
Datum terenskog istrazivanja
Takson 20.04.| 04.05.| 11.05. | 18.05. | 20.06. | 07.07. | 20.07. | 18.08. | 11.09. |Ukupno*
HESPERIIDAE 1 10 9 6 16 22 40 - 2 106
Erynnis tages 1 10 5 - - - 23 - - 39
Pyrgus malvae - - 3 - - - 2 - - 5
Heteropterus morpheus - - - - - - - - - -
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - -
Hesperiinae - - 1 6 16 22 15 - 2 62
PAPILIONIDAE 1 6 1 - - 1 1 - - 10
Iphiclides podalirius - - - - - 1 1 - - 2
Papilio machaon 1 6 1 - - - - - - 8
PIERIDAE 33 37 22 28 57 16 13 29 12 247
Leptidea sinapis 20 16 8 4 22 11 5 22 1 109
Anthocharis cardamines 1 4 2 11 - - 1 - - 19
Pierini 2 10 7 1 17 3 3 3 8 54
Colias croceus - - - - - 4 2 3 9
Gonepteryx rhamni 10 7 5 12 18 2 - 2 - 56
LYCAENIDAE 1 1 2 4 2 6 25 15 & 59
Hamearis lucina - - - - - - - - - -
Lycaena phlaeas - - - 1 - - 1 - - 2
Lycaena dispar - - - - - - 1 3 - 4
Lycaena tityrus - - 1 1 - - 2 1 - 5
Lycaena alciphron - - - 1 - - - - 1
Thecla betulae - - - - - - - - - -
Callophrys rubi - - - - - - - - - -
Satyrium ilicis - - - - - - -
Lycaenini & Polyommatini| 1 1 1 2 1 6 21 11 3 47
NYMPHALIDAE 6 24 30 23 193 73 99 68 26 542
Heliconiinae & Melitaeini 3 - 3 17 54 3 7 16 8 111
Vanessa atalanta - - - - - 2 1 1 1 5
Vanessa cardui - - - - - - - - - -
Inachis io 2 2 - - - 1 1 - - 6
Polygonia c-album - - - - 1 - 1 4 2 8
Araschnia levana - 11 13 - 39 - 3 9 - 75
Nymphalis antiopa - - - - - - - - - -
Nymphalis polychloros 1 - - 1 - - - - 2
Neptis sappho - 11 4 1 - 23 22 5 3 69
Apatura ilia - - - - - - - - - -
Pararge aegeria - - - - - - - 2 9 11
Lasiommata megera - - - - - - - - - -
Coenonympha arcania - - - - 1 - - - - 1
Coenonympha pamphilus - - 10 5 17 - 1 11 - 44
Pyronia tithonus - - - - - - 2 - - 2
Aphantopus hyperantus - - - - 18 17 - - - 35
Maniola jurtina - - - - 33 20 54 19 3 129
Melanargia galathea - - - - 29 6 4 - - 39
Minois dryas - - - - - - 2 - - 2
Brintesia circe - - - - - 1 1 1 - 3
Ukupno** 42 78 64 61 268 | 118 | 178 | 112 43 964

Ukupno* - zbroj opaZenih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno** - zbroj opazenih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istrazivanju
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Tablica 21. Prikaz rezultata terenskog istraZivanja brojnosti pojedinih danjih leptira (Rhopalocera) na

lokalitetu Strekovac 2007. (ukupan broj opaZenih jedinki na svim terenskim istraZivanjima je 880).

STREKOVAC 2007.
Datum terenskog istrazivanja
Takson 06.04.] 20.04.]| 12.05.| 25.05. | 11.06. | 27.06. | 21.07. | 14.08. | Ukupno*
HESPERIIDAE 4 - 1 1 17 10 1 1 85
Erynnis tages 1 - - - - 1 - - 2
Pyrgus malvae 3 - 1 - - - - - 4
Heteropterus morpheus - - - - - 1 - - 1
Carterocephalus palaemon - - - - - - - -
Hesperiinae - - - 1 17 8 1 1 28
PAPILIONIDAE 1 4 5 - 1 - 1 2 14
Iphiclides podalirius - - - - - - - 2 2
Papilio machaon 1 4 5 - 1 - 1 - 12
PIERIDAE 72 32 19 4 37 17 41 28 250
Leptidea sinapis 39 13 3 2 26 9 28 18 138
Anthocharis cardamines 2 - - - - - - - 2
Pierini 3 7 12 2 11 7 11 2 55
Colias croceus - - - - - 1 1 6 8
Gonepteryx rhamni 28 12 4 - - - 1 2 47
LYCAENIDAE 5 1 4 16 21 12 21 20 100
Hamearis lucina 3 - - - - - - - 3
Lycaena phlaeas - - - - - 2 - 2 4
Lycaena dispar - - - - - - - 3 3
Lycaena tityrus - - 2 - - - - - 2
Lycaena alciphron - - - - - - - - -
Thecla betulae - - - - - - - - -
Callophrys rubi - - 2 1 - - - - 3
Satyrium ilicis - - - - 1 - - - 1
Lycaenini & Polyommatini| 2 1 - 15 20 10 21 15 84
NYMPHALIDAE 29 21 29 128 | 129 28 45 72 481
Heliconiinae & Melitaeini - - 13 56 19 3 7 13 111
Vanessa atalanta - - - - - - - - -
Vanessa cardui - - - - - - - - -
Inachis io 23 10 - - 3 - - - 36
Polygonia c-album 2 - - 1 3 - 1 - 7
Araschnia levana 1 1 - - 11 - 5 3 21
Nymphalis antiopa - - - - - - - - -
Nymphalis polychloros 3 - - - - - - - 3
Neptis sappho - 2 7 2 3 2 7 3 26
Apatura ilia - - - - 1 - - 1
Pararge aegeria - - 3 1 - - - 2 6
Lasiommata megera - 8 - - - - 2 17 27
Coenonympha arcania - - - - 4 1 - - 5
Coenonympha pamphilus - - - 3 7 2 5 11 28
Pyronia tithonus - - - - - - 5 - 5
Aphantopus hyperantus - - - - - - - - -
Maniola jurtina - - 6 65 59 16 9 23 178
Melanargia galathea - - - - 16 3 2 - 21
Minois dryas - - - - - - 2 - 2
Brintesia circe - - - - 3 1 - - 4
Ukupno** 111 58 58 149 | 205 67 109 | 123 880

Ukupno* - zbroj opaZenih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno** - zbroj opaZenih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istraZivanju
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