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1. UVOD

1.1. OBRAZLO€ENJE TEME | CILJ ISTRA€IVANJA

Istra€ivanje faune Insecta vreeno je na podru,ju jugoisto,ne okolice Karlovca od 2001.
godine. fetnje u prirodu i sakupljanje kukaca do 2004. urodili su zbirkom preparata preko 450
vrsta kukaca ovog podru,ja. Shodno potrebama izrade diplomskog rada istra€ivanje je
nastavljeno, a kao objekt istra€ivanja odabrani su samo daniji leptiri. Razlog je bio isklju,ivo u
tome eto je njihova fauna najbolje istra€ena, odnosno ve,, je bilo ulovljeno,naglie vrsta,

u odnosu na bilo koji drugi red kukaca. Cilj je bio nastaviti intenzivnije terenska istra€ivanja
kako bi se dosegnuo kona,ni broj vrsta na ovom podru,ju. Pitanje brojnosti pojedinih vrsta i
porodica bilo je prioritetno u dvogodienjem periodintenziviranja istra€ivanja (2006..
2007.). Cilj je bio utvrdili razliku u broju vrsta i jedinki danjih leptira na ,etiri odabrana
lokaliteta u istoj vegetacijskoj sezoni te na jednom lokalitetu u toku dvije uzastopne
vegetacijske sezone.

Na pdru,ju istra€ivanja nije u proelosti vreeno istra€ivanje leptira. Na sirem podru,ju
bilo je sporadi,nih zapisa prije gotovo 100 godina. Mogu,e je da postoje i neka istra€ivanja
ove regije u svrhu maturalnih i diplomskih radova, mefutim, ili nisu recewziia nisu
objavljena kao znanstveni radovi. Tako postoje istra€ivanja na podru,ju grada Ozlja te ju€noj
okolici Zagreba i dijelovima Turopolja. Najbli€a podruja sistemati,nog istra€ivanja
znanstvene uporabnosti su gornji tok rijeke Kupe (berki Mladinov, 1971; Mladinovi
Lorkovi,, 1979, 1985; Mladinov 1976, 1977, 1978, 1980, 1983, 1985, 1880)caZagreba
(Mladinov, 1980) fumbera,ko gorje(Bojani,, Durbesi,, Gjurasin, Ku,ini, 2003 te Plitvi,ka
jezera (Ku,ini, 1999)

Ne postoje podaza u€u okolicu Karlovca niti Kordunsku zaravan. Jugoisto,na okolica
Karlovca s obzirom na reljef i vegetaciju fia toj neistra€enoj regiji. Cilj ovog istra€ivanja
bio je upravo upotpuniti tu prazninu izmetu Lonjskog polja, Turopolja, fumberka, Gorskog
kotra i N. P. Plitvice koja je neopravdano zapostavljana u svim bioloskim istra€ivanjima, pa
tako i istra€ivanjima faune leptira. Nakon Domovinskog rata istra€ivanja su pogotovo postala

neatraktivna. Zbog ratnog djelovanja i zaostalih minskih polja za vaékje da i dalje ne,e



biti velikog zanimanja za istra€ivanje ovog podru,ja. U Karlova,koj €upaniji bilo je utvrteno
preko 600 minskih polja u ukupnoj povreini od oko 100*kiRazminiravanje je u tijeku i ta
povreina je sve manja. Svako istra€ivanje urmvpodru,ju treba se vreiti u konzultaciji s
Hrvatskim centrom za razminiranje. Dobro poznavanje ovog podruja i kretanje crte
razdvajanja u ratu omogu,ilo je istra€ivanje danjih leptira u blizini jedne od minski
najzagatenijih podru,ja fupanije. Istra€iyarje vreeno svega 1500.2000 m od ratnih crta
razdvajanja, a transekti prolaze stotinjak metara uz minski surpjdeu,ja (Slika 11., str.

19.). Ovakav "avanturizam%o. davao je dozu uzbudljivosti u terenskim istra€ivanjima i svakako

se ne preporu,uje nikme.

1.2. HIPOTEZE

Istra€ivanje je trebalo potvrditi ili opovrgnuti sljede,e pretpostavke:

na podru,ju jugoisto,ne okolice Karlovca zbog geografskog smjestaja, raznolikosti
stanista te klimatskih i vegetacijskih zna,ajki o,ekivan je ve,i bragta danjih leptira,

tj. blizu 50% faune Rhopalocera Hrvatske.

o,ekivano je da bi ve,ina vrsta trebala predstavljati eurosibirsku zoogeografsku regiju,
a za jedan dio vrsta o,ekivano je da ,e upu,ivati na utjecaj blizine mora, tj. klime
mediterana u okali Karlovca

usporedbom faune i danjih leptira na ,etiri ekoloeki razliita istra€ivana lokaliteta
o,ekivano je da fauna uka€e na svojstva svakog lokaliteta, tj. staniene tipove na
lokalitetima.

na osnovu usporedbe sli,nosti faune danjih leptira pretpbsteo je da bi najve,a
sli,nost Karlovca trebala biti s Klekom zbog blizine, slinog geoloskog i
vegetacijskog konteksta, zatim Turopoljem zbog blizine te velikog zna,aja rijeka i
vla€nih stanieta u okolici Karlovca, zatim sli,nost s Bilogorom koja jeljedga, ali
predstavlja reljefno i klimatski vrlo sli,na stanista. Najmanja sli,nost se o,ekuje s
Velebitom koji osim udaljenosti, ima druga,iju klimu od svih prethodnih podru,ja,
veliku visinsku razliku te reljefno, geoloeki, pedoloski pa onda i veggtiicznatno

odstupa od okolice Karlovca.



o,ekivano je da brojnost jedinki porodica danjih leptira na lokalitetima i ukupnom
podru,ju viee ovisi 0 brojnosti najbrojnije vrste, nego o broju vrsta zastupljenih u
porodict

pretpostavljeno je da ako se terensitaa€ivanja vree za lijepog vremena, oscilacije
srednjih dnevnih temperatura ne,e imati bitan utjecaj na brojnost jedinki vrsta i

porodica.

1.3. LEPTIRI I NJIHOVA PODJELA

Leptiri (red Lepidoptera) pripadaju razredu kukaca (layackoljenu ,lankono€aca
(Arthropoda).Gotovo svi €ive na kopnu i hrane se na cvjetovima biljaka (Matoni,kin i sur.
1999). Tijelo se sastoji od tri glavna segmenta: glave, prsa i zatka. Na glavi se nalaze ticala,
o,i i usni organi, na prsima su par krildri para nogu, a zadak sadr€i reproduktivne i spolne
organe (Sterry i Mackay 2004). Leptiri su diletabolni kukci, to zna,i da prolaze potpunu
preobrazbw €ivotnom ciklusyimago, jaje, gusjenica, kukuljicaicala se sastoje od mnogo
Janaka i mogubiti razli,itog oblika. Usni organi preobra€eni su za sisanje nektara iz nektarija
cvjetova. Krila su djelomi,no ili potpuno obrasla ljuskastim dla,icama koje im daju boju, sjaj
i slikovitost. Prednja krila su obi,no ve,a od stra€njih, a pri letu oba @ata zajedno. Prema
vezanju prednjih i stra€njih krila dijele se padredove Jugatae (Homoneura) i Frenatae
(Heteroneurp Kod Jugataekrila se ve€u jarmom (jugum) na stra€njem dijelu prednjih krila
na tvorbu frenulum na prednjem dijelu stra€njih kriladdnnogo brojnije skupin&renatage
u koju spadaju danji leptiri, nedostaje jaranfMatoni,kin i sur. 1999). Krila su primarna za
determinaciju danjih leptira (Tolman 1997). Postoje i druge podijele leMmaotrysia su
leptiri ,ije €enke imaju samo jexh spolni otvor. fenke skupirBitrysia, koju ,ine ve,ina
leptira pa tako i danji, imaju poseban spolni otvor za kopulaciju i poseban za le€enje jaja
(Davis 1999) Postoji podjela prema veli,ni leptira na velikeMacrolepidopteral koje spada
ve,ina porodca, i male- Microlepidoptera Prema obliku ticala te dobu dana u kojem su
aktivni, dijele se na Rhopaloce(daniji leptiri) i Heterocerano,ni leptiri). Rhopalocera su
morofiletska skupina koja uklju,uje natporodideapilionoidea Hesperioidea Hedyloidea
(Scoble 1995). Leptiri su nakon kornjaea najbrojniji red kukaca. Ddeptira je otkriveno
preko 1®00 vrsta (Landman 2005).



1.4. ZNA-AJKE PODRU-JA ISTRA€IVANJA

1.41. GEOGRAFSKE ZNA-AJKE GRADA KARL OVCA | OKOLICE

Grad Karlovac smjestio se u sredienjoj Hrvatskaj mjestu gdje se doti,u nizinska i
gorska podru,ja na jugozapadnom dijelu panonskog (kontinentalnog) prostora Hrvatske uz
naju€i spoj dinarskalpskog planinskog splet&mjestenje na sutoku ,etifju rijeka .. Korane,
Kupe, Mre€nice iDobre. Wravo s karlova,kog podru,ja po,inje laoviti i planinski dio
prema Jadanu. Nalazi se na 45S, 29', 3djeverne geografske eirine i 1583 31" isto,ne
geografske du€ine, 38n jugozapado od Zagreba. Smjesten je na ldR2nadmorske visine.
Danaenje gradsko podruje Karlovca zauzima poweod 402 <, a sa svojih 59395
stanovnikgprema popisu 2005pada wsrednje velike hrvatske gradov@lika 1., str. 5.).

PremaDirektivi 92/43/CEE Vije,a Europske unij@d 11 biogeografskih regija u
Europi, ,etiri regije zahva,aju Hrvatsku. Karlovac i okolica nalaze se u kontinentalnoj regiji.

Sjeverni dio grada Karlovca pripada nizinskom podru,ju sjeverne Hrvatske. Osnovna
zna,ajka ove cjeline je agrarni krajobraz s kompleksima hrastovih euma i poplavnim
podru,jima. Ju€ni diookolice grada Karlovca gdje se nalaze lokaliteti istra€ivanja danjih
leptira u ovom radu pripada krajobraznoj cjelini Kordunska zaravan. Osnovnekene\s
cjeline su podru,jeplitkog pokrivenog kea, plitkin krekih depresija wrietina. Dio suma je
iskr,en, a o,uvani djelovi pripadaju joe uvijek sumama hrasta lu€njak@bi,nog graba.
Ju€nijehrast zamjenjuje bukvadugoisto,ni rub gada bio je crtaazdvajanja u Domovinskom
ratu (1991...1995.) pa je to podru,je dijelom minirano. U neposrednoj blizini svih lokaliteta
nalaze se sumljiva minska podru,ja ozna,ena upozoravajtgiobama (Slika 11., str. 19.)

Geoloska podloga ovog podru,ja jaznolika, od mezozojskih karbonatnih stijena,
paleozojskih i mezozojskih klastita metamorfnih i magmatskih stijena, tercijarnih klasti,nih
naslaga i krupnozrnih kvartarnih talo€ina. Na ovako reljefno, hidroloeki i geolo<ki raznolikom
podru,ju pojavijuje € mnogo vrsta tala. Tako u krugu od 10 km oko Karlovca nalazimo
mo,varno glejna tla...eugleji, pseudoglejna, glejna i semiglejna tla, aluvijdlogijalna tla,
distri;no smeta kisela tla, eutri,no smeta i lesivirana tla koja ,ine gotovo cijelu Kordunsku

zaravan(Program zastite okoliea Karlova,ke €upanije, 1999).



Slika 1.Ju€ni dio okolice Karlovca s ozna,enim podru,jem u kojem se nalaze ,etiri lokaliteta istra€ivanja (karta

1:25000) i satelitski snimak istg@pdru,ja (snimak preuzet $500gle Earth Stbware)



1.4.2. KLIMATSKE ZNA*AJKE GRADA KARLOVCA | OKOLICE

Klimu Karlovca odretuje op,airkulacijaatmosferskih masaad podrijem sjevernih
umijerenih eirina. Mdificira ju prisutnostplaninskog masa Dinarida i maritimni utjecaga
Sredozenlja, odnosno Jadrana te otvorenpséma unutraenjosti europskog kontinenta. Ovi
uvjeti na razliite na,ine i u kombinaciji djeluju na pojedine klimatske elemente. Posebni
utjecaj na mikroklimu Karlovca ima njegov polo€aj na uetiriju rijeka.

Klima Karlovca i eire okolice je umjer® kontinentalna s prosje,nom koli,inom
oborina 1094 mm pgetvornom metru.Srednja godienja temperatura Karlovca je 10.8SC.
Ljeta su vru,a s prosje,nom temperaturom zrakapngr 23.58, a zime hladne sa snijegdm
prosje,nom temperaturom zraka u sije,nju 23S

Prema Kc<ppenovoj klasifikag klime koja se temelji na karakteristikama srednjeg

godienjeg hoda temperature zraka i oborjrm@odru,je Karlovca ima Cfwbx™ klimu. To je
umjereno topla kiena klimgdC) kakva vlada u velikom dijelu umjerenih eirina. Osnovna
karakteristika svin C klima je da se temperatura najhladnijeg mjeseca kre,e izBetu
+18%C. Slovo b zna,i da su temperaturne prilike cijetlime umjerene. Naime, viee od ,etiri
mjeseca u godinma srednju temperaturu vieu od 3D, ali srednja temperatura jtaplijeg
mjeseca je ni€a od 2. Ostala slova u formuli odnose se na mjese,ne koli,ine oborine. Tako
fwx™ zna, da nema izrazito suhih mjeseci (f), da se mjesec s najmanje oborine yavlja
hladnomdijelu godine (studeni..o€ujak (w) i da se javljaju dva maksimuma oborineu
lipnju i listopadu(x™).

Naj,es,i vjetar je sjeveroisto,ni s prosje,nom brzinoma m/s,a slijedi ga jugozapadni,
dok su vjetrovi ostalih smjerova rijetktNaj,es,a ja,ina vjetra je 1..2 bofora. Ja,i vjetrovi su
vrlo rijetki. Tako je srednji broj dana kada puee vjetar ja,i od 6 bofora samo 1.7 godienje dok
primjerice u Zagrebu (Pleso) iznosi 36.2 dana, a u Rijeci 42.2 dana godienje.

Karlovac il preko 70 maglovitih dana godienje, naj,es,e u hladnom dijelu godine.
Prosje,no trajanje magle je viee od deset sati dnevno. Prosje,na godienja vla€nost je 79%
,emu doprinose ,etiri rijeke na malom podru,ju.

Naoblaka je udio povreine neba kojauzimaju oblaci u odnosu na cijelu nebesku
hemisferu i izra€ava se u desetinama povreine cijelog neba. Srednja mjese,na naoblaka kre,e
se od 3.9 u srpnju do 7.6 u studenom, a u godienjem prosjeku iznosi eest desetina. U ljetnim
mjesecima prosje,no je 11 fmuno vedrih dana mjese,no.

Veliki utjecaj na klimu na ovom podru,ju imaju reljef i nadmorska visina. (Eeste vrta,e

imaju druga,iju mikroklimu od okoliea zbog hladnog zraka koji se zadr€ava u konkavnim
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oblicima reljefa, du€eg zadr€avanja magle,evela€nosti, ranijeg mraza i dugotrajnijeg
snije€nog pokriva,a. fume modificiraju klimu pove,avaju,i vla€nost, usporavaju,i vjetrove i
isparavanje vode te smanjivanje temperaturnih ekstrema. Srednja godienja temperaturna
razlika izmetu grada Karlovca kaorbane sredine i neposredne okolice bez urbane

modifikacije klime iznosi oko 0.4S®Kogram zastite okoliea Karlova,ke €upanije, 1999).

1.4.3. VEGETACIJSKE ZNA*AJKE PODRU-*JA ISTRAEIVANJA

Na ovom reljefno i hidroloeki raznolikom @toru izmjenjuju se i mijesaju razne biljne
zajednice sa svojim sukcesijskim stadijima.

Podru,je istra€ivanja nalazi sewrosibirskesjevernoameri,koj vegetacijskoj regiji, na
samoj granicisrednjeuropske i ilirskeprovincije Tu se susre,uininske listopadne sume i
prigorske listopadne sume.

fuma na vieim terenima (mikrouzvisinanma)og bre€uljkastog podru,ja izvan dosega
poplavnih voda fitocenoloeki nippadaredu Fagetalia sylvaticad?awl. in Pawl. et al. 1928.
Rije, je zajednicihrasta lu€njaka i obi,nog ghka (subasocijacija s bukvondrpino betul
Quercetum roboris fagetosuRaue 1971)U udolinama metu bre€uljcima tlo natapaju potoci
koji se ujedinjuju iz viee izvora u vieim okolnim eumskim terenima. Na tim vla€nim tlima
stantte je zajednicgohe @AInetum glutinosencanaeBr.-Bl. 1915)koja spada u redlnetalia
glutinosaeTx. 1937

Zaraetene bivee poljoprivredne povreine sukcesijski se razvijaju u eikare, ,esto
izmijenjenog sastava od okolnih euma. Tako brzorashagrem i breza zauzimaju niee
obi,nom grabu i hrastu lu€njaku. fikare i €ivice spadaju u Pedhetalia spinosadR. Tx.
1952,tj. mezofilnih€ivica i sikara kontinentalnitkrajeva Imaju karakteristikeikara i €ivica
bre€uljkastog i brdskog te planarneggetacijskog pojasa.

Travnjacii livade koeanice fitocenoloeki pripadaju razreddolinio-Arrhenathereted.
Tx. 1937 te reduArrhentheretaliaPawl. 1928 koji predstavlja mezofilne livade Srednje
Europe. Umjereno vla€ne livade predstavijzajednca ljulia i trave krestac LQlio-
CynosuretunR. Tx. 1937), a tipi,ne srednjoeuropske mezofilne livade koeanice ,ini livadna
zajednica rane pahovkArfhenatheretum elatioriBr.-Bl. ex Scherrer 1925).



1.4.4. FAUNISTI-KE ZNA-AJKE PODRU-*JA ISTRAEIVANJA

Fauna beskraljesnjakakolice Karlovca je vrlo slabo istra€erza najve,i broj skupina
beskraljesnjaka ne postogistavni ili cjelovitipodaci. Tijekomterenskih istra€ivanja danjih
leptira za ovaj rad utvrfen je i dio ostale entomofaune. @kop2onatenih vrsta kuka¢ae
ra,unavei red leptira)zasigurno su najbrojnije i najlakee uo,ljive vrste. Mo€emo pretpostaviti
da je to vrlo mali dio cjelokupne entomofaune okolice KarloBlkd# 2., str. 9.)Od kornja-a
u eumi su vrlo ,esti balegasiGeotrupessp.), vrsta zlatnic&astrophysa viridulaDegeer
1779 te rijedak i ugro€en jelendlucanus cervusinnaeus, 1758Na obradivim povreinama
,esta je krumpirova zlaticaLeptinotarsa decemlineat8ay 192), na livadama sedmopjega
bo€ja ov,ica Cocanella septempunctatainnaeus, 1758i dvopjega bo€ja ov,icaAdalia
bipunctatalinnaeus, 1758 obi,na zlatna maraGetonia aurataLinnaeus, 1758 obi,ni hrust
(Melolontha melolonthgLinnaeus, 1758, Oxythyrea funestgdPoda 1761, Cantharis sp.
Crven tr,ak (Carabus coriaceud.innaeus, 1758i obi,na kokica Melo€ proscarabaeus
Linnaeus, 1758su ,esti u €ivicama, kamenjarima i vrtovima. U eikarama oko potoka dolaze
kornjaei: topolova zlatnicaGhrysomela populLinnaeus, 1758i Chrysomelavigintipurnctata
Scopoli 1763 Nakon kornjaea najbrojniji kukci na livadama su polukrilasi iz rétianiptera:
Graphosomasp.,Pentatomasp.,Pyrrhocoris sp.,Lygussp.,Anthocorissp. i drugi te iz reda
Homoptera Philaenussp., Cercopissp., Lygaeussp., Cicadellasp. i drugi. U donjem toku
sumskog potoka na lokalitetu Karmanica nalazimo kukce vezane €ivotnim potrebama za
vodu: tulare (Trichoptera), vretenca (Odonata)polukrilce: vodene etipaviceNepasp.) i
kopnice (Gerris sp.). Ravnokrilasi (Orthoptera) su vrlo ,esti na svim travnjacima.
Najimpozantnije tri vrste ravnokrilasa znatno se morfoloski metusobno razlikuju zbog razlika
u ekoloskim nie.ama. Tako na istoj livadi na vegataciji boravi zeleni korijiett{gonia
viridissimaLinnaeus, 1758 na tlu se kroz trde provla,i poljski sturak Gryllus campestris
Linnaeus, 1758 a pod zemljom tunele kopa rovdgryllotalpa gryllotalpaLinnaeus, 1758
Metu dvokrilcima(Diptera) se isti,u ku,na muhaNlusca domestichinnaeus, 1758 modra
zujara Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758 i obi,na mesaruea $arcophaga carnaria
(Linnaeus, 1758. Opnokrilce(Hymenopterana ovom podru,ju najbolje prezentiraju mnoge
vrste mrava, bumbari i p,ele medaric&pis mellificaLinnaeus, 1758te ljuti streljen {/espa
crabro Linnaeus,1758 i mnoge druge vrste osa. Natene su i vrste drugih, manjih redova
kukaca. Pauci su vrlo zastupljen red ,lankono€aca. Nesustavnim povremenim lovom
ustanovljeno je najmanje 50 vrsta pauka samo na lokalitetu Jelaei. Na lokalitetu Banovac vrlo

je ,esta wsta paukaArgiope bruennich{Scopolj 1772). Od ostalih beskraljesnjaka ,esti su
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pu€evi plu,njaci (gola,i, €ivi,njaci, vinogradar), a u tja ,esti stanovnikmalo,etinas obi,na
gujavica LumbricusterrestrisLinnaeus, 1758

U okolici Karloea poznat je velik broj kraljeenjaka. Mnogo je vrsta ptica te
slatkovodnih riba s obzirom na ,etiri rijeke i ribnjake u okolici grata podru,ju koje
obuhva,a lokalitete istra€ivanja danjih leptira tijekom istra€ivanja uo,eni su sljede,
kraljesnjaci:

... vodozemci: sumska €aba, talijjanska smeta €aba, zelena €aba, krasta,a, mali

vodenjak, veliki vodenjak, pjegavi da€devnjak,

... gmazovi: bjelouska, ritovka, eara poljarica, barska kornja,a, sljepi,, obi,ni

zelemba, i razne gusterice,

... ptice: vrabac, vdlia sjenica, ,ecljugar, crvenoglavi djetli,, lastavica, slavuj,

grlica, divlji golub, gugutka, svraka, crna vrana, ,uk, sova ueara, *kanjac, tr,ka

skvr€ulja, fazan, poljska seva, prepelica i druge,

... sisavci: ku,ni mie, poljski mie, etakor, eumska rovka, emiie, poljska

voluharica, europska Kkrtica, tamnoprsi je€, obi,ni zec, mala lasica, tvor,

vjeverica, lisica, divlja svinja i srna.

Slika 2.Entomofauna ju€nog dijela okolice Karlovca sakupljena u pe@6@d...2007



1.4.5. OPIS ISTRAEIVANIH LOKALITE TA

Ju€na i jugoisto,na okolica Karlovca pripadaju u najve,u krajobraznu jedinicu
Karlova,ke fupanije...Kordunsku zaravan. Dok ova krajobrazna jedinica predstavlja regiju
gorske Hrvatske, lokaliteti istra€ivanja nalaze se na samom njezinomoggey,eaom rubu,
na granici s nizinskim podru,jem Panonske niziG&olosku podlogu na ovom podru,ju ,ine
tercijarni i kvartarni sedimenti (lapori, pjee,enjaci, konglomerati, vapnenci, gline, eljunci).
Tlo je ve,inom distri,no smete i lesivirano, a oko kKEKupe i Korane te nekih potoka tla su
aluvijalnoflivijalna. Ispod smetih tala nalazi se najstariji, tercijarni sloj crvenice koji je na
najvieim dijelovima eume ftrekovac izbio erozijom na povreinu. Teren je izrazito raznolikog
reljefa s ,estom izmjenonbre€uljaka, mikrouzvisina i udolina jaraka. Nadmorska visina na
podru,ju lokaliteta kre,e se izmetu 120 i 150 m.n.m.

Zbog razlika u pedoloekim, hidroloekim, reljefnim i bioloskim zna,ajkama te utjecaju
,ovjeka na podru,ju jugoisto,ne okolice Krlovca odabrana su ,etiri tipi,na lokaliteta. Oni
predstavljaju ili ekoton ili pak jedno ili kombinaciju viee isprepletenih stanieta i kao takvi se
,esto susre,u na ovom podru,ju. Usporedba glavnih zna,ajki lokaliteta danargblici 1.,a

njihov prosteni odnos iz terenske i zra,ne perspektive poka&ljke 3. i 4. na stranici 11

Tablica 1.Pregled geografskih, geometrijskih i fitocenoloskih karakteristika istra€ivanih lokaliteta

Lokaliteti istra,ivanja
Naziv lokaliteta Jelafi Banovac Karmanica L ekovac
Metoda istra,ivanja Transekt Transekt Transekt Transekt
Du,ina transekta 540 m 540 m 540 m 540 m
Povrfina transekta 2700 ¢ 27005m* 2700 27005
Osnovni tip stanifta Naselje, vo,njak, | Travnjaci, €ivice | Donji tok sporog | Rub sume...
povrtnjak, livada | i za,eci eikara potoka, sikarai | sukcesijski
koeanica i vla€na livada stadiji: euma,
argomonokulture eikara, livade
Biljne zajednice - Arrhenatheretum| - Corno - Alnetum - Querco
(asocijacije) elatioris, Ligustretum, glutinose Carpinetum
- Kultivari - Arrhenatheretur] incanae, orientalis,
elatioris - Equiseto - Corno
Scirpetum Ligustretum,
sylvatici - Arrhenatheretun
elatioris
Geografske koordinate| 45S27'18.90"N | 45S27'13.86"N | 455277.77'N | 45S27'27.26"N
15S34'45.29"E 15S35'12.16"E | 15S3529.80"E | 15S35'32.34"E
(po,etak transekta| (po,etak transektg (po,etak transektg (po,etak transekta
45S27'20.01"N | 45S27'21.67"N | 45S27'11.37"N | 45527'15.64"N
15534'49.41"E | 15535'28.65"E | 15S35'17.99"E | 15535'44.78"E
(kraj transekta) | (kraj transekta) | (kraj transekta) | (kraj transekta)
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Slika 3Fotografija s ozna,enim lokalitetima ne pokazuje cijele lokalitete ve, samo njihov prostorni odnos
(Foto: R. fpani,)

Slika 4.Satelitski snimak s ozna,enim lokalitetima (snimak preuz&aogle Earth Softweja
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1.4.5.1. LOKALITET: JELA,I

&lai su naselje izvan graniceaga Karlovcano nadovezuju se na prvu grads&tvrt
iz smjera juga (Turanj)Naselje je longitudinalnog tipa. Eini ga lokalna cesta i viee od
stotinjak ku,a vezanih uz cestu. Ve,ih gospodarskih objekata nema. Izvor one,is,enja tla su
otpadne vode iz dommstava, pesticidi i umjetna gjiva na poljoprivrednim povreinama te
one,ie, enja uzrokovana rijetkim prometom na lokalnoj cesti i zvu,nim one,ie,enjem s vrlo
prometne dr€avne ceste (D1) smjestene oko 1000 m zapadno.

Lokalitet istra€ivanja je smjesten tako da obuhva,a ve,inu stanienih tipova u ovom
podru,ju (Tablica 2., &. 13. i Slika 5., str1l4.). Osim naselja, tu dolaze povrtnjaci, vo,njaci,
male povreine cvjetnjaka (uzgojno cvije,e vezano uglavnhom uz stambene objekte), livade
koeanice i oranice na kojima se sade monokulture (uglavhom kukuruz, krumpir i peenica i
zob) Pored svih ovih zna,ajki, ovaj se lokalitet razlikuje od ostalih po tome <to nema
zapuetenih biveih poljoprivrednih povreina obraslih u neki od sukcesijskih stadliga.
Jelasimatransekt nije longitudinalan ve, prelazi povreinu u “@kk%. smjerovimgednake je
povreine kao povreine transekata na ostalim lokaliteti@ie0) ).

S obzirom na uzgoj raznih kultura na lokalitetu i biologiju istra€ivanih €ivotinja u ovom
radu va€no je naglasiti da se na ovom lokalitetu koriste insektitidgicidi. To nije slu,aj
na ostalim lokalitetima istra€ivanja. Insekticidi se uglavnom koriste na nasadima krumpira i
ponekim stablima vo,aka dade fungicidi koriste uglavnoma malim nasadima vinove loze,
uzgojnih kupina te takoter na pojedinim varka.

U sastavu vo,njaka i sli,nih uzgojnih nasada dominiraju razne sorte jabuka, zatim
«ljive, vinova loza, krueke, treenje, uzgojne kupine, maline, orasi, vienje, breskve, jagode i dr.
Ostale stablacice ne predstavljaju ostatke prirodne lokabgetacije klimaksa, uz iznimku
vise,e brezeBetula pendulaRoth). Oko ku,a dolaze ,empresi, tuje, jele, crni borovi, lijeske
iz uzgoja te razne €ivice i ukrasni grmovi. (Eesti nektarom bogati grm je giygoivan
(Syringa vulgarid..).

Travnja,ke livade su ,este i redovito se kose. Oko stambenih objekata koenja je ,esta te
jedine biljne vrste koje sti€u cvjetati u tom ritmu su obi,na tratin,i@el{is perennisL.),
liekoviti masla,ak (Taraxacum officinaléNeb.), zlatica Ranunculus ficarial.) i puzaju,a
ivica (Ajuga reptansL.). Povreine koje se kose dva puta godienje razvijaju se u livadnu
zajednicurane pahovké@Arrhenatheretum elatiori8r.-Bl. ex Scherrer 1925)J) sastavu ovih
livada ,este su vrstdivadnakukavi,ica (Lathyrus pratensit.), puzaju,i petolist Potentilla

reptansL.), puzava dobri,ica Glechoma hederaceh.), puzavi €abnjakRanunculus repens

12



L.), livadna ze,ina Centaurea jaced..s.s.) mala kiselica(Rumex acetosella.) te trave
livadni repak Alopecurus pratensik.), vunenasta medunik&iflcus lanatud..), meki ovsik
(Bromus mollid._.), obi,na mirisavka Anthoxanthum odoratuin.) (Slika 6., str.14.).

Tablica 2.Pregled svih stanienih tipova prisutnih na lokalitetu Jelasi prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

NKSk...diime |NKSk..diime |NKSk..diime |NKSk...diime
(Il. razina) (1. razina) (IV. razina) (V. razina)
C. Travnjaci, C.2. Hiarofilni i C.2.3. Mezofilne [ C.2.3.2. Mezofilng| C.2.3.2.1.
cretovi i visoke < g ._ .| livade Srednje livade koeanice | Srednjoeuropske livade
; mezofilni travnjaci .
zeleni Europe Srednje Europe | rane pahovke
I. Kultivirane
ng\';ff%sek? [.3. Intenzivno 1.3.1. Intenzivho ll(.cs)’;éls.ilrr;[r?gzwne
Etanifta S obrativane oranic{ obrativane oranic oranice s i
Korovnom | na komasiranim | na komasiranim usievima
povreinama povreinama )
ruderalnom monokultura
vegetacijom
- 1.5.1.1.
|5 VO"”’."’?C" o Tradicionalni [.5.1.1.3.Mjefoviti
vinogradi i 1.5.1. Vo,njaci Lo o . ; .
o visoki vo,njaci u | tradicionalni votnjaci
maslinici )
u€em smislu
[.6.1.1.Povrtnjaci
1.6.1. Povrtnjaci | u sklopu seoskih -
okutnica
1.8. Neproizvodne | o » 1 ovivtai | 1.8.2.5. Poplo,ena| 1.8.2.5.1.Poplotena
kultivirane zelene , . : ;
. ku,ni vrtovi dvorista uz ku,e | dvorifta uz kute
povreine
;]n(ljzugsrtigﬂgl 31 Sela J.1.1. Aktivha J.1.1.2. Seoske |J.1.1.2.2Novoizgraene
st " seoska podru,ja | ku,e nastanjene kute
stanifta
J.1.1.3. Seoske J.1.1.3.1Neizolirane
gospodarske oljoprivredne gra“evine
zgrade poliop 9
J.4. Gospodarske J.4.4. J.4.4.2.Pov_rf|ne
: Infrastrukturne za cestovni -
povreine .
povreine promet

Na povreinama uz poljoprivredne kulture i nakon njihovog uklanjanja s povreine
uspijevaju korovne biljke s ve,om rezist@jom na herbicide. Dominantna korovna vrsta je
pelinolisni limund€ik Ambrosia artemisiifolial.), danas poznatija kao "ambrozija%edna
od najinvazivnijih alergenih biljaka kod nas. Od ostalih ruderalnih vrsta nalazimo veliki ,i,ak
(Arctium lappal.), rosopas Chelidonium majud..), dvodomnu koprivu rtica dioica L.),
divlju kupinu Rubussp.), srednji trputad?lantago medid..) i druge. Uz gratevine, puteve i

€ivice ,esta jegrimizna mrtva koprival@mium purpureunt..).
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Slika 5. Slika 6.

Slika 5. Prikaz oranice, livade, vo,nhjaka, povrtnjaka i naselja kao stanienih tipova na lokalitetu Jelasi tijekom
travnja (Foto: R. fpani,)

Slika 6. Livadau svibnju prije prve ljetne koenje (Foto: R. fpani,)

1.4.5.2. LOKALITET: BANOVAC

Transekt na ovom lokalitetu poklapa se sa zemljanom cestom prekrivenom eljunkom u
du€ini od 540 m. Lokalitepredstavlja sukcesijske staniene tipove smjestene izmetu sume i
naselja. Ovo prijelazno podru,je nema slu€beni naziv pa je za potrebe ovog rada nazvan
prema narodnom nazivu "Banovac%. (Banovac je manja euma sjeverno od ftrekovca).
Obuhva,a najve,im dijelon zapustene bivee poljoprivredne povreine te u manjoj povreini
obratene poljoprivredne povreine, uglavnhom livade koeanice. Nema eume, potoka ni staja,ih
voda (Tablica 3., str. 15.).

fikaru u nastanku te €ivicu nalazimo samo uz cestu i to n@malijelu transekta
(Slika 7., str. 15.)fikarepripadaju zajednici sviba i kalin€¢rno-LigustretumHt. 1962 corr.
Trinajsti, et Zi. Pavleti, 1991) iz reda ktinentalnih mezofilnih €ivica i «ikaraPfunetalia
spinosaeR. Tx. 1952). Tu nalazimo divljei€e Rosasp.),kupine Rubussp.),obi,nu kalinu
(Ligustrum vulgareL.), jednovratni glog Crataegus monogyndacq.), sivosmetu lijesku
(Corylus avelland..), trninu (Prunus spinosa..).

Livade rane pahovkeArrhenatheretum elatiori®r.-Bl. ex Scherrer 1925) odr€ane su
na povreinama koje su koeene nakon ratnog perioda zapuetanja. Parcele su u privatnom
vlasnietvu. Gotovo sve su poljoprivredno obrativane prije rata. Sada je ve,ina zapuetena (od

1991. do sad) te zarasta u divlju kupiRubussp) i papratnja,e. Ovih petnaestak godina nije
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bilo dovoljno da se na tretiranim povreinama razviju eikare. Nalazimo samo rijetko
pojedina,ne grmolike biljke ili mlade stablasice. Na tim livadama teeko je razabrati neku
jedinstvenu biljnu zajednicu. Svakarpala zbog svoje povijesti tretiranja sadr€i vidljivo
razli,it florni sastav i dominantne vrste od susjedne parcele. Pelinolisni limundgikrpsia
artemisiifolia L.) je prisutan, ali znatno manje nego na povreinama koje su obrativane
po,etkom iste vegetadjske sezone, kao -to je to slu,aj na lokalitetu Jelasi. Od ostalih zeljastih
biljaka utvrtene syoroljetni safran(Crocus neapolitansi(Ker-Gawl) Mord. Et Lois), pti,ja
grahorica Yicia cracca L.), ljekoviti sporie (Verbena officinalisL.), divlja vodopija

(Cichorium intybud..) i obi,na ,ekinjavka (Torilis anthriscug(L.) Gmel.)

Tablica 3.Pregled svih stanienih tipova prisutnih na lokalitetu Banovac prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

cretovi i visoke
zeleni

mezofilni travnjaci

livade Srednje
Europe

livade koeanice
Srednje Europe

NKS k...diime |NKSk...diime |NKSk...diime |[NKSk...diime
(Il. razina) (1. razina) (IV. razina) (V. razina)

C. Travnjaci, PO C.2.3. Mezofilne [ C.2.3.2. Mezofilng| C.2.3.2.1.
C.2. Higrofilni i

Srednjoeuropske livade

rane pahovke

D. ,ikare

D.1. Kontinentaln€g
sikare

D.1.2. Mezofilne
€ivice i sikare
kontinentalnih,
izuzetno
primorskih krajeval

D.1.2.1. Mezofilne
€ivice i sikare
kontinentalnih,
izuzetno
primorskih krajeva

D.1.2.1.1 Mezofilne
fikare i ,ivice

bre,uljkastog i brdskog
vegetacijskog pojasa

Slika 7.Dio transekta na lokalitetu Banovac tijekom listopada (Foto: R. fpani,)
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1.4.5.3. LOKALITET: KARMANICA

Ovaj lokalitet nazvan je po eumi Karmanica na ,iji se sjeverozapadni dio nadovezuje.
Specifi,nost ovog lokaliteta je udolina s mo,varnim tlomlo je glineno, slabo propusno i
dobro natopljeno vodom iz malog potoka ,iji je tok antropogeno reguliran u dva kanala koji
se nakon 30 m ponovno spajaju u jedan. Potok nastavlja 150 m dugi put do najve,eg lokalnog
potoka koji se ulijeva u rijeku Koranu rlaurnju. Potok nastaje spajanjem gornjih tokova u
spomenutoj eumi bogatoj izvorima podzemne vode. Zbog blizine izvora ne presueuje ni u

najsuenijem dobu godine. Uz mo,varnu povreinu dolaze i okolni stanipovi (Tablica 4.).

Tablica 4.Pregled svih st@enih tipova prisutnih na lokalitetu Karmanica prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

NKS k...diime |NKSk...diime |NKSk...diime [NKSk...diime
(Il. razina) (1. razina) (IV. razina) (V. razina)
A. Povrfinske
kopnene vode i A1 Staiice A.2.3. Stalni A.2.3.2. Spori A.2.3.2.2.Srednji i doniji
moivarna e St vodotoci vodotoci tokovi sporih vodotoka
stanifta
C. Ira‘_’f‘ja_d’k C.2. '}'.ilgfo‘c"”i ' |C.2.2. Viagne |C.2.2.2. Trajno
crel OVI 1 VISOKe [nezq ini livade Srednje | vla,ne livade -
zelenl ravnjact Europe Srednje Europe
C.2.2.3. Zajednicq C.2.2.3.1. Zajednica mofvarng
higrofilnih zeleni | preslice i obitne fafine
E.1. Priobalne E.1.3.2,,uma
E.1.3. fume .
E.,ume poplavne sume L johe uz gorske -
. bijele johe
vrba i topola potoke

Potok eirine do 0.5 numjerenog toka vode ima glinenauljevitno dno i staniste je
populacije malog vodenjaka, zelene €abe, bjelouske i barske kornja,e. Njegovi kanali
ometuju mali prostor homogeno obrastao sumskom easinBaoirgus sylvaticud..) ,ine,i
zajednicu mo,varne m@slice i obi,ne eacine EquiseteScirpetum sylvaticifegulja 1974)
(Slika 8., str. 17.)Pored sumske «asine natene swlai,ni lanilist (Linaria vulgaris Mill.),
obi,na vu,ja hoga (ycopus europaeus)) i ljekoviti ,istac (Stachys officinaligL.) Trev.).

Uz potok i u dolini okajega drvenaste vrste imaju karakteristike syote uz gorske
potoke Alnetum glutinosencanae Br.-Bl. 1915) Osim crne johe (Alnus glutinosa(L.)
Gertn.) tu su ,este vrba ivaSalix capreal.), topola Populussp.), tueljika (Frangula alnus
Mill.), obi,ni grab (Carpinus betulugd..) i breza BetulapendulaRoth). Ovaj sklop je rijedak,

prote€e se uz potok i ne predstavlja sumu nego fatleges,i grm je obi,na kurika
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(Euonymus europaeuk.). U prizemnomsloju razvijgu se trajno vla€ne livade Srednje
Europe (SvezaMolinion caeruleaéW. Koch 1926)s vrstama:modra beskog§nka (Molinia
caerulea(L.) Mch.), lepreavisit (Juncus effusuk.), paskvica $olanum dulcamara.), obi,ni
protivak (Lysimachia vulgarisL.), poljska bekica uzula campestrigL.) DC.), purpurna
vrbica (ythrum scalicarial.), orlovska bujad Rteridium aquilinum(L.) Kuhn) te od
proljetnicasumska ljubica Viola sylvestrisLam.), rani jaglac Frimula vulgarisHuds.).S
ju€ne strane transekta nalaziiv@adu koeanicu i malu povreinu poeumljenu mladim jelama, a

na sjevernoj strani bivee poljoprivredne povreine zarasle ve,inom papratnjgaika 9.).

Slika 8. Potok na lokalitetu Karmanica tijekom Slika 9. Raznolika okolica potoka reguliranog u dva

listopada, dio transekta (Foto: R. fpani,) toka (Foto: R. fpani,)

1.4.5.4. LOKALITET: ,TREKOVAC

Lokalitet obuhva,a dio bre€uljkastog sumskog podru,ja na sjevernom dijelu Kordunske
zaravni. Ova suma ima veliku povreinu, a sjeyeapadni dio se prdfe 1 km od jugoisto,ne
granice gada Karlovca. Istra€ivani transekt predstavlja sjeverozapadni i jugozapadni rub
sume u ukupnoj du€ini 0840 m. Transekt se poklapa sajanom eljun,anom cestom.

Podru,je sume ftrekovac jgogato podzemnom vodom te obiluje izvorima u eumskim
jarcima. (Eesto se od izvora do izlaska iz sume potoci ulijjevaju jedan u drugog. U jarku s
izvorom i nadzemnim tokom vode nalazimo ,iste sklopove obi,nog gr&=ginus betulus
L.) te vrganjevkwgrabov ged (Leccinum griseuniQuZl.) Sing.).

Rub eume predstavlja ekoton, tj. podru,je mijesanja biljnih i €ivotinjskih zajednica
dvaju stanienih tipova. U du€ini istra€ivanog transekta ekoton se razlikuje. Dok je s jedne
strane zemljane ceste euniaasta lu€njaka i obi,nog grabdzajednicaCarpino betul

Quercetum roboris fagetosuRaue 1971) s druge strane se izmjenjuju livade, travnjaci i
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sikare. Tako transekt prolazi svim sukcesijskim stadijima kojm&gu,i na ovom lokalitetu
(Tablica 5.). Usumi pored dominantnih lu€njaka i graba dolazi i bukva, bagrem i lijeska. U
prizemnom sloju na podru,jima ograni,enog direktnog osvjetljenja nalazimo tijekom godine
izmjenu dominacije pokrovarveni pasji zub Erythronium densanisL.), bijela sumarica
(Anenone nemorosal.), biskupska kapica Hpimedium alpinumL.), ,vorasti gavez

(Symphytum tuberosuim) pakupine easevi i papratnja,e

Tablica 5.Pregled svih stanienih tipova prisutnih na lokalitetu ftrekovac prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista

cretovi i visoke
zeleni

mezofilni travnjaci

livade Srednje
Europe

livade koeanice
Srednje Europe

NKS k...diime |NKSk...diime |NKSk..diime |NKSk...diime
(Il. razina) (1. razina) (IV. razina) (V. razina)

C. Travnjaci, P C.2.3. Mezofilne [ C.2.3.2. Mezofilng| C.2.3.2.1.
C.2. Higrofilni i

Srednjoeuropske livade
rane pahovke

D.1. Kontinentaln€g

D.1.2. Mezofilne
€ivice i sikare

D.1.2.1. Mezofilne
€ivice i sikare

D.1.2.1.1 Mezofilne
fikare i ,ivice

hrastova izvan
dohvata poplava

Jiste grabove sumg

(subasocijacija s

D. ,ikare ; kontinentalnih, kontinentalnih, : .
sikare i2Uzetno i-uzetno bre,uljkastog i brdskog
primorskih krajeval primorskih krajeva vegetacijskog pojasa
E.3.1.2.,uma
I?s?o faudmn% E.3.1. Mjesovite [ hrasta lu,njakai
E. .ume b hrastovegrabove i| obitnog graba -

bukvom)

S druge strane transekta livade su u toku po,etne sukcesije premaamekger su
zapustene dvadesetak godina nakon sadnje monokultura (kukurz, peenica, je,am, krumpir) ili
koenje travnjaka (Slika 10., str. 19R0,etni stadij je bila livadna zajednicane pahovke
(Arrhenatheretum elatioriBr.-Bl. ex Scherrer 1925koja ® nalaz na nekoliko parde
koeenih tijekom posljednjih godinaZapustene livade prerasle su divljim kupinankuljus
sp.) ili gustocvjetnim zlatnicama $olidago canadensisL.). Pored navedenih, najes.e
prizemne biljke u ovom ekotonu skopnena easuljicalCalamagrostis epigeiofl..) Roth),
konopljuea Eupatorium cannabinumL.), eumska antelika Angelica sylvestrisL.),
hudoljetnica(Erigeron annuugL.) Pers), velika misjakinja(Stellaria holosted..), ljekoviti
masla,ak Taraxacum officinal&Veb), livadnakukavi,ica (Lathyrus pratensid..), grimizna
mrtva kopriva Lamium purpureunk.), kiselica Rumexsp.),livadna ze,ina Centauregacea
L.s.s.), crvena djetelindl (ifolium pratensel.), €abnjak ljuti, Ranunculus acrid..), puzavi
€abnjak RanunculugepensL.) i jednogodienja krasolikaStenactis annuél_.) Nees)

fikare obuhva,aju znatan dio transekta jer rastu izmetu ceste i nekad obrativanih

povreina (Slika 12. i 13., str. 19.Rripadaju zajednici sviba i kalin€g¢rno-LigustretumHt.
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1962 corr. Trinajsti, et Zi. Pavleti, 1991)Na terenu je utvrteno da sadr€e raznovrsne
grmolike bilike i mlade stablacice: obi,na kalin&igustrum vulgarel.), divlje ru€e Rosa
sp.), jednovratni glogQGrataegus monogyndacq.),vrba iva Galix capreal.), sivosmeta
lijeska (Corylus avelland..), trnina Prunus spinosa..), sitnolisna lipa Tilia cordataMill.).

U prizemnom sloju nalazimo dvodomnu kopriyurtica dioica L.), kupine Rubussp.),
obi,nog protivka (Lysimachia vulgarisL.), perzijsku ,estoslawdu (Veronica tournefortii
Gmel.),germansku €utilovkfGenista germanicd..) i divlju vodopiju (Cichorium intybus
L.), germansku €utilovk¢Genista germanica..) i bojadisarsku €utilovkGenista tinctoria

L.).

Slika 10. Sjeverozapadna ekspozicijaasume na  Slika 11.Obratene poljoprivredne povreine i minski
dijelu transekta, svibanj 2007. (Foto: R. fpani,) sumljive povreine, svibanj 2007. (Foto: R. fpani,)

Slika 12. Sjeverozapadna ekspozicija ruba eumeSlika 13. Jugozapadrekspozicija ruba sume ftrekovac
ftrekovac na dijelu transektayjan 2007. (Foto: R. na dijelu transekta, svibanj 2007. (Foto: R. fpani,)
fpani,)
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2. MATERIJALI1 METODE ISTRAEIVANJA

2.1. TERENSKA ISTRAEIVANJA

Istra€ivanja faune danjih leptina podru,ju opisanih lokaliteta na periferiji i bli€oj
okolici grada Karlovca trajala su od 2001. do 2007. godine. Tijekom prvih pet godina, tj. u
periodu 2001.do 2005. istra€ivana je raznolikost vrsta danjih leptira. Najve,i broj vrsta
zabilje€en je uom periodu koji je predstavljao predistra€iva,ke radnje za naredni korak u
istra€ivanju. Predistra€ivanjem je upoznata fauna danjih leptira *to je omogu,ilo istra€ivanje
brojnosti odabranih vrsta u narednom periodu od dvije godine (2E&IR7.).

Za lov leptira koristena je entomoloska mre€a.

Mre€a je od mekog materijala crne boje kako bi bila manje
uo,ljiva leptirima. Svaka nova vrsta, vrsta dvojbenog
identiteta, odnosno svaki primjerak koji je zahtijevao
dodatnu detaljniju determinaciju jeakon ulova usmr,en.
Umjesto klasi,ne metode usmr,ivanja leptira u posudi s
kalijevim cijanidom, etHdacetatom ili acetonom (Imes
2000), koristen je komercijalni neotrovni plin butan.
Staklena posuda s metalnim poklopcem na navoj napuni se
do pola komadi,na vate. Na poklopcu se izbuei rupica
dostatna da prihvati nastavak za uetrcavanje plina koji
dolazi uz svaku bo,icu komercijalnog butanglika 14).
Ulovljenog leptira se u mre€i natjera u posudu bez da ga se
dira prstima. Otvor posude povla,imo uz rub efe do
kraja gdje pa€ljivo zatvorimo posudu poklopcem i
ustrcamo plin. Pritom pripazimo da mlaz joe uvijek

_ ] o Slika 14. Posudaa omamljivanje ili
teku,eg plina ne udara direktno u leptira jer snaga ml

usmr,ivanje leptia butanom
mo€e oectetiti krila. To mo€emo izbje,i i tako da
protresemo posudu tako da se leptir naped vate te nakon toga mo€emo ustrcati plin bez

bojazni od o-te,enja krila. Nakon unosa plina otvor na poklopcu posude treba zatvoriti
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liepljivom trakom koja se mo€e djelomice uklanjati s otvora viee puta. Djelovanje butana na
leptire te prednosti i maneve metode detaljnije su analizirane u Rasp(sivi 82). Metoda

je iskueana od po,etka istra€ivanja 2001. i pokazala je neke prednosti. Osnovna prednost i
razlog za primjenu ove metode je znatno smanjenje broja ubijenih jedinki ulovljenih leptira.
Naime plin prvo omamljuje *to nam omogu,uje da se leptir smiri kako bismo vidjeli njegove
morfoloeke karakteristike. Nakon toga mo€emo ga pustiti na zrak gdje se u nekoliko sekundi
osvijesti i poleti. Ako ga €elimo zadr€ati za prepariranje, ponovit ,emo jalike puta dozu

plina i gueenje ,e zavreiti smr,u leptira.

Terenska istra€ivanja na lokalitetima vreena su nasumi,no odabranim kalendarskim
danima. Uvjet za izlazak na teren je bio izostanak oblaka i ja,eg vjetra. Takoter, istra€ivanja
su odgataa barem tri dana nakon svake kise kako bi se uz sun,ane dane osigurao porast
dnevne temperature na prosje,nu ili vieu za to doba godine te kako bi leptiri izaeli iz sklonista.
Istra€ivanje mo€emo razlu,iti prema ciljevima i metodama:

1) Istra€ivanje vrsta.lov, prepariranje, determinacija i sistematizacija vrsta danjih leptira
na lokalitetima. Obavljano je tijekom sedam godina: od 2001. do 2007. Lokacije
nasumi,nog lova podudaraju se s transektima odretivanja brojnosti 22067 .

2) Istra€ivanje brojnosti...utvrtivanje relativne brojnosti danjih leptira te pojedinih
odabranih (prepoznatljivih) vrsta na lokalitetima prebrojavanjem po metodi transekta.
Brojnost pojedinih vrsta istra€ivana je na ,etiri lokaliteta 2006. i na jednom lokalitetu

(ftrekovat) 2007. godine. Tako je mogu,e analizirati razlike u fauni prostorno (razli,iti
stanieni tipovi u istoj vegetacijskoj sezoni) i u vremenu (isti lokalitet, dvije vegetacijske
sezone).

Metoda transekta uklju,uje istra€ivanje precizno odretentama koje obuhva,aju
ve,inu reprezentativnih stanienih tipova i ekoloekih uvjeta na lokalitetu. Brojanje se vrei
najmanje jednom tjedno, ali su mogu,i tjedni bez istra€ivanja zbog loeeg vremena. Ako se
intenzivno istra€uje kroz cijelu vegetacijsku sezastra€ivanje se vrei od 1. travnja do 29.
rujna. Tijekom svakog posjeta lokalitetu bilie€e se vrste i broje sve njihove jedinke u
odretenim prostornim granicama. Opa€a, hoda transektom (rutom) brzinom od oko 35
m/min. Dakle, oko 3000 m transekta bi trebplge,i u oko 90 minuta. Transekti se dijele u
segmente od 100 m, a oni u manjed po 10 m. To omogu,uje da se kasnije zna precizno
mjesto opa€anja pojedine vrste leptira. Obla,nost treba biti manja od 50%, a brzina vjetra
manja od 25 km/h. Broje se sarteptiri opa€eni 2.5 m s obje strane transekta (sirina 5 m), 5
m ispred i 5 m iznad opa€a,a. Leptiri viteni izvan ovih dimenzija te iza leta opa€a,a se ne

broje. Leptire se ne uznemiruje dodatno i ne tjera da izlije,u iz grmova i trave. Ako leptir
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doletiispred opa€a,a iz istog smjera kojim se kre,e opa€a,, leptir se ne broji samo onda kada
je opa€a, siguran da ga je ve, vidio i ubrojio. Opa€a, nosi entomolosku mre€icu i lovi vrste
koje ne mo€e identificirati na udaljenosti ili u letu. Nakon odretivargéevwpa€a, pusta
leptira i nastavlja opa€anje. Za vrijeme determinacije vrste brojanje se obustavlja. Kada se ne
uspije ustanoviti vrsta, a imamo dvojbu, zapisujemo vrstu koja je ,ee,a na tom podru,ju. Ako
jedinka mo€e pripadati u viee od dvije vrste tgdazapisujemo pod vieu sistematsku
kategoriju (Pollard 1977; Pollard i Yates 1993).

Tijekom ovog istra€ivanja umjesto najmanje jednog brojanja leptira tjedno, naj,ee,,i
vremenski razmaci su bili izmetu .12 tjedna, a za svaki lokalitet postojiegdan period
izostanka istra€ivanja od oko mjesec dana. Transekti nisu dijeljeni u segmente jer su ekolo«ki

uniformni i dugi samo 540 m.

2.2. PREPARIRANJE | DETERMINACIJA VRSTA

Sve vrstaeavedene wvom radu ujedno su i ulovljene i preparne Svrstane su u
porodice, a uz najbolje o,uvan primjerak vrste ,uva se i leptir suprotnog spola te varijeteti ako
su ulovljeni.

Na terenu su usmr,ivane samo dvojbene vrste koje nije bilo mogu,e determinirati bez
literature. Nakon doziranja tanom u posudreba pro,i 5 10 sati kako bismo bili sigurni da
su svi primjerci uginuli. Zatim su leptiri probadani entomoloskim iglicama i stabilizirani
pomo,u prozirnih plasti,nih trakica na plohama od stiropora s kanalima u koje dolazi tijelo i
nogeleptira. Krila su rasirivana horizontalno i postavljana tako da stra€nji rub prednjih krila
bude okomit s tijelom leptira. Svaki leptir ili skupina mora imati oznaku datuma i lokaliteta
kako bi mu se kasnije mogla dodati kartica s podacima. Nakon dvdiddjegina na suhom
mjestu leptiri se potpuno osuee. Tada su leptirima prvo dodavane tiskane kartice s podacima o
datumu i mjestu ulova te ime osobe koja ga je ulovila, a nakon determinacije i kartica s
latinskim imenom vrste i porodice. Takvi primjerai spremani na stiropor u posebno
izratenekutije (Slika 15., str. 23.).
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Slika 15.Zbirka danjih leptira istra€ivanog podru,ja

Determinacija leptira vreena je prvenstveno prema morfoloekim zna,ajkama Kkrila.
Autori i djela koristena za determaciju su:

1) Tolman, T. & Lewington, R. (1997): Butterflies of Britain and Europe

2) Still, J. (1996)Collins Wild Guide: Butterflies and Moths

3) Benton, T. & Bernhard T. (2006): The Easy Butterfly Guide

4) Sterry, P. & Mackay, A. (2004): Pocket NatuBertterflies and Moths

Vrste rodd eptideanije mogu,e identificirati bez promatranja izoliranog genitalnog aparata.
Postupak se provodi na sljede,i na,idio zatka leptira veli,ine 2..3 mm odre€e se i kuha u
KOH tijekom jedne do dvije minute. Hitinski dijelovi genitalnih organa moraju se o,
ostalih dijelova zatka u destiliranoj vodi. Eis,eni genitalni organi se tada pomo,u vrlo malih
iglica fiksiraju u €eljenom polo€aju u zdjelici kojoj je dno prekriveno voskom. Fiksirani
genitalni aparat provla,i se kroz alkoholni niz razli,itih kondeacija (25%, 50%, 75%, 96%)
kako bi se izvukla voda iz preparata. U svakoj koncentraciji alkohola preparat stoji 15 minuta.
Nakon toga prenosi se u ksilol (30 sekundi) i uklapa u kanada balzam. Kod prekrivanja
pokrovnim stakalcem na svaki ugao stakalewisse u balzam mali komadi, pluta (0.51
mm) kako bi se sprije,io pritisak stakalca na preparat. Ovakav preparat pripremljen je za

promatranje ve,im pove,anjem pomo,u lupe ili mikroskopa (Kristal i Nessig 1996).
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2.3. OBRADA PODATAKA

Iz perwda predistra€ivanja (2001.2005.) korieteni su podaci s kartica preparata o
mjestu pronalaska primjerka. Zbog nasumi,nog lova s ciliem utvrfivanja faune leptira sireg
podru,ja, fauna danjih leptira nije navedena za svaki lokalitet ve, za cijelo podru,je
istra€ivanja (sva ,etiri lokaliteta). U sistematski popis kao osnovu razultata ovog istra€ivanja
uvrestene su sve vrste natene na svim lokalitetima u ukupnom periodu 2207. Koristena
je sistematika autoridarsholt, O. iRazowski, J. (1996 Zoogeogafske regijeza svaku vrstu
navedene su prema autorima: Hruby (1964), Sijari, i dr. (1984) te Higgins i Riley (1993).
Izra,unat je udio vrsta pojedine zoogeografske pripadnd3tirted toga, nazna,ene su i
migrantne vrste prema Tomman (2001) te njihov udiauni. Softverskim programom Koji
koristi Serensenov indekssli,nosti i UPGMA (Unweighted PaiGroup Method Using
Arithmetic Averagesmetodu klasteriranja izraten je dendrogram za usporedbu sli,nost faune
razli,itih podru,ja u Hrvatskoj. Utvrtena faundanjih leptira okolice Karlovca usporetena je
s ,etiri druga istra€ena podru,ja. Samo je fauna Velebita dosad objavljena kao znanstveni rad
(Mihoci, faei, i Vukovi, 2007). Ostala podru,ja su istra€ena kao diplomski radovi ili su joe
neobjavljeni znanstvemadovi. Stoga u ovom radu nije objavljeno nista od tih podataka ve,
samo zajedni,ki dendrogram.

U periodu istra€ivanja brojnosti danjih leptira (2008007) na terenu je bilje€en broj
jedinki svih danjih leptira. Prepoznatljive vrste su brejarasebno, a ostale su brojane
zajedno u skupine vieeg sistematskog ragna. Svi su ti podaci ureteni u tabli,ni prikaz gdje su
upisane i sumirane vrijednosti za takson, lokaciju ili period. Potom su izrateni grafi,ki prikazi
koji pokazuju kretanje brojndssvih jedinki na svakom lokalitetu, tijekom vremena te po
porodicama. Zatim su izrateni grafovi brojnosti jedinki u pojedinim porodicama po
lokalitetima te grafovi brojnosti petajbrojnijin vrstatijekom vremena za sve lokalitete.
Analizirani su podaci drojnosti s obzirom na vrijeme leta i ekoloske zna,ajke lokaliteta te
usporetivani lokaliteti u 2006ha temelju razlika u faumianjihleptira pomo,u Serensenovog
indeksa sli,nosti prema formuli QE€/A+B u kojoj je (A) broj vrstautvrfen na jednom
lokalitetu, (B) broj vrsta utvrtema drugom l&alitetu, (C)broj zajednikihvrsta utvrferh na
oba lokaliteta(Serensen1948) Podaci o srednjim dnevnim temperaturama i mjese,nim
amplitudama Dr€avnog hidrometeoroloskog zavoda obrateni su grafiki i dodaniog P
rada.Tra€eno je postoje korelacije izmetu kretanja srednje dnevne temperature i brojnosti

odretenih vrsta ili porodica leptira.
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3. REZULTATI

3.1. SISTEMATSKI POPIS UTVR%ENIH VRSTA

Istra€ivanjem faune danjih leptira na podru,kolece grada Karlovca od 2001. do

2007. utvrteno je ukupno 65 vrsta danjih leptira. Na opisanim lokalitetima na pegifadga

utvrtene su 63 vrste dok su joe dvijeste utvrtene &m ju€nijena obali rijeke Korane kod

Vukmani,kog Cerovca 1. srpnja007.

Sve utvrtene vrste danjih leptira u okolici Karlovca prikazane su sistemaishiici

6. U navedenoj tablici te cijelom ovom radu koristena je sistematflitee "Lepidoptera of

Europe. A Distributional Checkli%bt autordarsholt, O. i RazowskiJ. (1996).

Tablica 6.Vrste danjih leptira prisutne u okolici Karlovca na podru,jima istra€ivanim u pe@6@a...2007.:

HESPERIIDAE (Willy De Prins iFinn Iverserr)

NoohkwbhPE

Erynnis tagegLinnaeus, 1758)

Pyrgus malvaéLinnaeus, 1758)
Heteropterus morphey(Pallas, 1771)
Carterocephalus palaemdrallas, 1771)
Thymelicudineola (Ochsenheimer, 1808)
Thymelicusylvestris(Poda, 1761)
Ochlodesvenata(Bremer iGrey, 1853)

PAPILIONIDAE (Willy De Prins iFinn lversen)

8.
9.

Iphiclides podaliriugLinnaeus, 1758)
Papilio machaorLinnaeus, 1758

PIERIDAE (Willy De Prins & Finn lversen)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Leptidea sinapi¢Linnaeus, 1758)
AnthochariscardamineqLinnaeus, 1758)
Pieris brassicaéLinnaeus, 1758)

Pieris mannii(Mayer, 1851)
Pierisrapae(Linnaeus, 1758)

Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Colias croceugFourcroy, 1785)
Gonepteryx rhamriLinnaeus, 1758)
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LYCAENIDAE (Willy De Prins iFinn Iversen)

18. Hameatris lucingLinnaeus, 1758)

19. Lycaena phlaeaf.innaeus, 1761)

20. Lycaenadispar (Haworth, 1802)

21. Lycaena tityrugPoda, 1761)

22. Lycaenaalciphron(Rottemburg, 1775)

23. Thecla betuladLinnaeus, 1758)

24. Callophrys rubi(Linnaeus, 1758)

25. Satyrium spin{Dens i Schiffermeller, 1775) *
26. Satyrium ilicis(Esper, 1779)

27. Cupido argiadegPallas, 1771)

28. Celastrina argiolugLinnaeus, 1758)

29. Plebeiusargus(Linnaeus, 1758)

30. Plebeiusdas(Linnaeus, 1761)

31. Aricia agestigqDenis iSchiffermeller, 1775)
32. Polyommatus icarugRottemburg, 1775)

NYMPHALIDAE (Willy De Prins iFinn Iversen)

33. Argynnis paphigLinnaeus, 1758)

34. Argynnis adippéDenis iSchiffermeller, 1775)
35. Issoria lathonia(Linnaeus, 1758)

36. Brenthis ino(Rottemburg, 1775)

37. Brenthis daphné€Denis iSchiffermeller, 1779
38. Boloria selengDenis iSchiffermeller, 1775)
39. Boloria dia(Linnaeus, 1767)

40. Vanessa atalantéLinnaeus, 1758)

41. Vanessa cardyiLinnaeus, 1758)

42. Inachis io(Linnaeus, 1758)

43. Polygonia ealbum(Linnaeus, 1758)

44. Araschnia levangLinnaeus, 1758)

45. Nymphalis antiopdLinnaeus, 1758)

46. Nymphalis polychlorofinnaeus, 1758)
47. Euphydryas aurinig Rottemburg, 1775)
48. Melitaea cinxia(Linnaeus, 1758)

49. Melitaea phoebéDenis iSchiffermsller, 1775)
50. Melitaea didymgEsper, 1778)

51. Melitaea diamingLang, 1789)

52. Melitaea atlalia (Rottemburg, 1775)

53. Neptis sapphdPallas, 1771)

54. Neptis rivularis(Scopoli, 1763) *

55. Apaturailia (Denis iSchiffermsller, 1775)
56. Parargeaegeria(Linnaeus, 1758)

57. Lasiommata meger@d.innaeus, 1767)

58. Coenonympharcania(Linnaeus, 1761)

59. CoenonymphaamphilugLinnaeus, 1758)
60. Pyroniatithonus(Linnaeus, 1767)

61. Aphantopus hyperantfkinnaeus, 1758)
62. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

63. Melanargia galathegLinnaeus, 1758)

64. Minois dryas(Scopoli, 1763

65. Brintesia circe(Fabricius, 1775)

* vrste utvrtene u okolici Karlovca na obajeke Korane kod/ukmani,kog Cerovca (2007.)
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3.2. EKOLO,KE | ZOOGEOGRAFSKE ZNA-AJKE VRSTA

Vrste zabilje€ene u okolici Karlovca u ovom istra€ivanju ppisu sa stanovieta
ekologije, ponaeanja, morfologije i zoogeografije. Poredane su po sistematskom sustavu
Karsholt, O. i Razowski, J. (1996) korietenom u ovom radu. Prije vrsta, svaka porodica je
takoter zasebno opisana. Podaci o porodicama odnoseigdunparodicu kako je poznata u
svijetu, a ne samo zna,ajkama hrvatskih predstavnika porodice.

Sve vrste danjih leptirsavedene wvom radusu ulovljene i prepariran@ najmanje
jednom primjerku To je omoguilo fotografiranje svake vrste u dkl preparataFotografije
ne pokazuju stvarnwueliinu leptira te se prema tome svojstvu ne mogu Koristiti za budu,e
determinacije vrsta.

Navedeni su podaci o promjeru krila, vremenu leta, nadmorskoj visini stanista, biologiji
vrste i rasprostrgenosti u Hrvatskoj. Citirani su isti autori za ista svojstva koliko god je to
bilo mogu,e, a kada je podatak nedostajao kombinirani su drugi izvori. Vrijeme leta,
nadmorska visina stanieta i biologija vrste citirani su iz knjigatierflies of Britain ad
Europés autora Tolman, T.Lewington, R. (1997) Biologija vrste obuhva,a podatke o
biljkama hraniteljicama li,inki, mjestu i na,inu polaganja jajasaca, strategijama pre€ivljavanja
gusjenica, €ivotnim oblicima u kojima vrsta hibernira. Pored toga eaeesu i individualne
zna,ajke vrsta poput migracije, na,ina kukuljenja, bilike ,ijim se nektarom hrane imaga,
simbioza s mravima i zanimljivi oblici ponaeanja (okupljanje u ve,im skupinama, na,in leta,
teritorijalnost, polo€aj krila pri mirovanju i dr.)Rasprostranjenost je citirana samo za
podru,je Hrvatske jer opisivanje ostatka areala nije relevantno za ovaj rad. Rasprostranjenost
u Hrvatskoj citirana je za svaku vrstu iz dva izvora. Préaiai,evim %cPriviemenim kartama
rasprostranjenosti dnevnih laat Jugoslavije (1988) navedena su podru,ja i regije Hrvatske
u kojima su zabilje€ena nalazista pojedinih vrsta. Kako za neka podru,ja nisu ratena
istra€ivanja ostaje dojam da ne obuhva,aju areal vrste. Stoga je dodatno naveden areal za
Hrvatsku s kartogfskih prikazaiz Tolmanovogdjela%3hotographic Guide to the Butterflies
of Britain and Europe%. (200Tako je opisano obuhva,a li europski areal vrste Hrvatsku u
cijelosti ili djelomi,no.

U Prilogu uTablici 16, na stranici 110prikazane swoogeografske regijea svaku
vrstu prema autorima Hruby (1964), Sijari, i dr. (1984) te Higgins i Riley (1993) sto
omogu,uje uvid u rasprostranjenost areala. Ozna,eni su i migranti koristenjem razliite

literature.
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3.2.1. HESPERIIDAE (Willy De Prins i Finn lversen) SDEBELOGLAVCI

Stara kozmopolitska porodica malih leptira koju razlikujemo po nekoliko klju,nih
karakteristika. Tijelo je robusno, a glava velika i sli,ne sirine kao prsa. O,i su velike, a antene
siroko razdvojene. Rebra u krilima swerazgranata u cijeloj svojoj du€ini. Sve vrste imaju
karakteristi,an let. Mnoge vrste letatro, obi,no nisko iznad tla. Za neke vrste se zna, a za
neke sumnja da su migranti (Tolman 199J%ni organi za sisanje odlikuju se vrlo dugim
proboscisom. Guspice su gole (Landman 2005). Naj,es,e su cilindri,ne s velikom glavom.
Neke vrste imaju iza glave “ogrlicu%. od €utih ili bijelih pj&jka 16.).Kod svih europskih
vrsta ,iji je €ivotni ciklus poznat gusjenica €ivi, hrani se i zakukulji u sklonietum@nom od
listova povezanih svilom. Tek izle€ene gusjenice hrane se povreinom prekloplijenog lista
povezanom svilenim nitima. Poluodrasla gusjenica boravi u listu kojega zarola u cijev. U
zavrenom periodu stadija gusjenica zavrne rubove lista stvarajiomisie u obliku trostrane
piramide koja joj poslu€i i kao hibernakul (Tolman 19979znato je preko 3500 vrsta u
svijetu, a ve,ina €ivi u Ju€noj Americi. Za razliku od europskih vrsta, ameri,ke su earenih
boja i ponekad imaju “rep%o. ha stra€njim krilibak raspon krila europskih vrsta ne prelazi
30 mm, ameri,ke vrste dosti€u i 80 mm raspona. Vrlo brzo maeu krilima i ujedno posti€u
velike brzine leta (Landman 2005). Tesko im se pribli€iti, a kad ih se uznemiri mnoge vrste se
,esto vra,aju na to,no mjestagdje su bile prije. U uvjetima velike vru,ine mu€jaci se

okupljaju u skupine i piju vodu iz blatnih lokvica na tlu (Tolman 2001).

Slika 16.GusjenicaCarcharodus alceaéEsper, 178Q)Francuska, listopad 2006,

(Foto: Aarts, T, preuzeto svww.leps.i)
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Erynnis tageqLinnaeus, 175§

Promijer krila : 2.3..2.6 cm (Still1999.

Vrileme leta: kasni travanj i polovica lipnja u
sjevernoj i srednjoj Europi (uv.) (Tolman 1997) te
rani travanj/rani lipanj i kasni lipanj/kaskolovoz

u ju€noj Europi (bv.) (Tolman 2001).

NVS: 50..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Lotus corniculatus, L.

Uliginosus, Hippocrepis comosalajasca pola€e
Slika17.Erynnis tages 9 PP b J b

pojedina,no na gornju stranu lista. Gusjenica se
hrani na otvorenom, ali gradi kavezsteukture od listova i svilenih niti. Gusjenica hibernira u

hibernakulumu od svile na listu koji kasnije slu€i i kao zaetita kukuljici (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom
visinskom rasponu osiniike, sjeverne Dalmacije manjih otoka (Jakei,1988). Areal se

prote€e cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

Pyrgus malvadLinnaeus, 1758)

Promijer krila : 1.8..2.2 cm (Still1999.

Vrileme _leta: svibanj/rani srpanj (uv.),

travanj/rani lipanj i kasni srpapkolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Potentilla recta, P.

sterilis, P. palustris,P. angelica,P. erecta P.

pensylvanica Fragaria vesca, Agrimonia

Slika 18.Pyrgus malvae eupatoria, Rubus fruticosus Hibernira kao

kukuljica. Poneld se dijapauza mo€e produljiti na dvije sezone. (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri i ve,ini otok@akei, 1988). Areal se prote€e cijelom
Hrvatskom (Tolman 2001).
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Heteropterusmorpheus(Pallas, 1771)

Promijer krila : 3.0..3.5 cm (Still1999.

Vrileme leta: kasni lipanj/srpanj (uv.XTolman
1997).

NVS: 0..1000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Calamagrostis canescens,

Brachypodium sylvaticum, Molinia cagea,

Phragmites australisJajaeca pola€e na stabljiku

: biljke. Gusjenica se hrani u cijevi koju na,ini
Slika 19.Heteropterus morpheus

spajanjem rubova vrha lista. Hibernira kao napola
odrasla gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrtena prisutnost u podru,jima panonske Hrvatske i
sjeverne Ige u navedenom visinskom raspofdakei, 1988). Areal obuhva,a panonski dio
Hrvatske, Gorski étar i sjever Istr¢ Tolman2001).

Carterocephalus palaemo(Pallas, 1771)

Promijer krila : 2.2..2.8 cm (Still1999.

Vrileme leta: svibanj/lipanj (uv.), u @ninama
srpanj (Tolman 1997).

NVS: 200..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Molinia caerulea,

Calamagrostis  epigejos, Bromus ramasus

Brachypodium sylvaticum Dactylis glomerata,

Alopecurus pratensisPhleum pratens. Jajasca
Slika 20.Carterocephalus palaemon

pola€e na vrh lis gdje se izle€e gusjenica koja
kasnije pomo,u svilenih niti spoji rubove vrha lista u cij@ako hibernira, a u prolje,e
prelazi u stadij kukuljice (Tolman 1997). Rast i razvoj gusjenice traje deset mjeseci, a
kukuljica traje dva tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj. utvrtena prisutnost gplaninama panonske Hrvatske te

okolici Rijeke i Zadra (Jakei,1988).Areal se prote€e cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).

30



Thymelicuslineola (Ochsenheimer, 1808)

Promijer krila : 2.2..2.6 cm (Still19996.

Vrileme leta: svibanj/kolovoz (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..2200 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Phleum pratenseHolcus

mollis, Calamagrostis epigejos, Lolium perenne,

Dactylis glomerata,Agrostis capillaris, Triticum

aestivum, Brachypodium sybticum Alopecurus
Slika 21.Thymelicudineola ] ) )
pratensis, Arrhenatherum elatiugajasca pola€e
na bazi peteljke lista i stabljiku. Hibernira kao gusjenica. (Tolman 1997). Gusjenica se razvija
dva mjeseca, a kukuljica traje manje od tri tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podru,jima u nagedm

visinskom rasponu osima Kordunu, Gorskom kotru,ici, ju€noj Dalmaciji i na otocima
(Jakei, 1988). Areal se te€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

ThymelicussylvestrifPoda, 1761)

Promjer krila : 2.4..2.7 cm (Still1999.
Vrijeme leta: svibanj/srpanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Holcus lanatus, H. mollis,

Phleum pratense, Brachypodium sylvaticum
Gotovo uvijek dijeli staniste §. lineola Hibernira

kao mlada gusjenica u kokonu na listu trave.

_ _ : (Tolman 1997)Jaja pola€e u male skupine na list
Slika 22.Thymelicusylvestris

trave, a ,im se izlegne gusjenica izgradi kokon za
prezimljavanje. U prolje,e se gusjenice razilaze i hrane, najaktivnije no,u 1986).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim Metimurju, Banovini, Lici, sjevernoj &8maciji i ve,ini otoka
(Jakei, 1988). Areal se te€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).
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Ochlodesvenata(Bremer i Grey, 1853)

Promijer krila : 2.5..3.2 cm (Still1999.

Vrijeme leta: od svbnja do ranog rujna, naj,es,,i

u srpnju (Benton 2006). U ju€noj Europi imaju do
tri generacije godienjé€Still 1996.

NVS: 0..1800 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Dactylis glomerata,

Molinia caeruela, Brachypodium pinnatum, B.

_ sylvaticum, Poa prainsis, Festuca arundinacea,
Slika 23.0chlodes venata

Luzula pilosa, Phleum pratens@plotena jajasca
ostavljaju na donjoj strani lista trave kojeg kasnije gusjenica savije u cijev tako sto spoji
rubove lista. Odrasle posebno privlayijet kupine Hibernira kao gusjenica. (Tolmd997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osimsjevernoj i ju€noj RImaciji te ve,ini otokaJakei, 1988). Areal se
prote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

3.2.2. PAPILIONIDAE (Willy De Prins & Finn Iversen)SLASTINREPCI

Porodici pripada preko 900 vrsta, a obuhva,a najve,e danje leptire u svijetu.
Ornithopteraalexandrag(Rothschild, 1907)je najve,i poznati leptiu svijetu ,ija €enka ima
raspon krila od 28 cn(Slika 24, str. 33.).fivi samo na Papua Novoj Gvineji jedino raste
njegova biljka hraniteljica li,inkiAristolochiadielsianaSchmidt.Mu€jaci su obi,no mnogo
manji. Mnoge vrste imaju izraslinu u obliku lastavi,jeg repa na stra€njim krilima. Kod nekih
vrsta je dufha “repa%o. na stra€njim krilima velika kao raspon krila. Rijetko sjedaju na cvijet
dok sisu nektar. Naj,es,e se pridr€avaju ili objese na cvijet i lepreaju krilima (Landman
2005).Tijekom mirovanja krila dignu uvis. Unutraenji rub stra€njih krila je izreZEicala su
relativno kratka s duguljastim kija,astim zadebljanjéMatoni,kin i sur. 1999). Jajasca su
okrugla i glatka, a neka dose€u do 4 mm promjera. Gusjenica se presvla,i tijekom rasta. Sli,i
pti,jem izmetu «to ju <titi od predatora, a nakon zadnmgsvla,enja gubi mimikriju, postaje

glatka i obojena s pjegama poput 0,iju na prednjoj strani koje mogu joe izbo,iti i tako sli,iti
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gueteru i odvratiti ve,inu ptica od napada. No ta obrana ne poma€e protiv predatorskih mrava.
Za zaetitu od njih gusjenicana €uti ili naran,asti raeljasti organ tzv. osmaterij koji se nalazi
odmah iza glave skriven u prvom prsnom kolutiad ga gusjenica izbaci on ispusta
neugodan odbojan mir(sepelent). Poznata je i strategija obrane akumulacijom otrova u tijelu
gusjence nakon jedenja otrovnih biljaka. Takve gusjenice imaju i opominjaju,u obojenost
koja omogu,ava ptici da lakee upamti nejestivu vrstu nakon prvog loseg iskustva. Kukuljice
ve€u svilenim nitima za stabljiku biljke hraniteljice (Landman 208%)kuljica paanica je
slobodna, bez zapretka ili drugog skrovidtéatoni,kin i sur. 1999).

Ovu porodicu u Europi zastupljujui2 vrsta od kojih su neke vrlo velike i obojene.
Spolni dimorfizam se uglavnom ne vidi na karakteristikama krila ve, prema vebjliku i
boji zatka. Gusjenice imaju sjajne upozoravaju,e boje, a kod roBapdio i Zerynthiai
kripti,ke (Tolman 1997)tenke vrsta iz rod®arnassiusiakon parenja dobiju sphragis, bijelu
strukturu koja onemogu,ava daljnje parenje (Tolman 20@bpg tako male faunisti,ke
zastupljenosti u Europi, vrijedipomenuti svih 7 vrsta koje obitavaju na podru,ju Hrvatske.
Potporodici Parnassiinaepripadaju: uskrenji leptir - Zerynthia polyxena(Denis &
Schiffermeller, 1775),dalmatinski uskrenji leptir- Allancastria cerisy(Godart, 1824), crni
apolon- Parnassius mnemosyfeinnaeus, 1758) i crni apolonP. apollo(Linnaeus, 1758)
dok prugasto jedarce Iphiclides podalirius(Linnaeus, 1758)lastin rep- Papilio machaon
Linnaeus, 1758 ju€ni lastin rep P. alexanorEsper, 1800 pripadaju potporodiRapilioninae
(Karsholt i Razowski 1996).

Slika 24. Ornithoptera alexandragRothschild, 1907), m€jak, Nova Gvineja 1976 (Foto: Robert Nash

preuzeto shttp://commons.wikimedia.org/wiki/Image:Ornithoptera_alexandrae_na}h.jpg
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Iphiclides podalirius(Linnaeus, 1759

Promijer krila : 6.4..8.0 cm(Still 1999.

Vrijeme leta: o€ujak/rani listopad (uv., bv. i tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1500 m (Tolman 1997).

Biologija_vrste: BHL: rod Prunus uklju,uju,i

kultivirane vrste, Malus domestica, Crataegus

monogyna, C. oxycantha, Sorbus aucuparia

: — - Jajasca pola€e na listove. Zakukuljuge na
Slika 25.Iphiclides podalirius

stabljici biljaka hraniteljica i u tom stadiju
hibernira. Odrasle jedinke sna€no privia,i miris nektara jabuke, tresnje i drugih vo,aka. Pri
letu svojima velikim krilima iskorietavaju strujanja zraka (Tolman 1997). Gusjenica se razvije
za manje od fmesec dana (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocinidakei, 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Papilio machaonLinnaeus, 1758

Promijer krila : 6.4..7.6 cm (Still1996.

Vrijeme leta: velja,a/rani listopad (uv., bv. i tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..3000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Apiaceae: Foeniculum

vulgare, Peuedanum palustre, P. officinale,

Aegopodium podagraria, Anethum graveolens,

Daucus carota, Crithmum maritimunRutaceae:
Slika 26.Papilio machaon )

Dictamnus albus, Ruta graveolens, Haplophyllum
balcanicum Jaja pola€e na list biljaka hraniteljica. Hibernira kao smeta ili zelendjikaku
ovisno o okolieu (Tolman 1997). Neke €enke pola€u i preko 500 jajasaca (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponuosim na manjim otocima (Jakei,1988). Areal se te€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).
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3.2.3. PIERIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen) SBIJELCI

U Europi vrlo zastupljena porodica s vrlo poznatim i rasprostranjenim vrstama te nekim
vrlo poznatim migrantimaRieris brassicae(Linnaeus, 1758)P. rapae(Linnaeus, 1758)
Pontia daplidice(Linnaeus, 1758)Colias croceugFourcroy, 1785))Spolni dimorfizam je
uglavnom dobro istaknufTolman 1997)Bijelci su bijeli, €uti ili naran,asti srednje veliki
danji leptiri. Krila im imaju ravan rub, a pri mirovanju ih dr€e sklopljena uvis pokazuju,,i
svjetliju i neugledniju stranu krila. Eesto su stetnici na vo,u i powWlatgni,kin i sur. 1999)
Gusjenice s legu glatke bez dlaka. Kod mnogih vrsta gusjenice se hrane u velikim skupinama
I potpuno obrste listove (Landman 2005). Gusjenice nekih vrsta su kripti,ki obojene, a drugih
pak aposemanti,ki. Dva srodna nametnika na kupusu s razli,itim strategijamaredinja
suPieris rapae(Linnaeus, 17583%a zelenom kripti,ki zaeti,enom gusjenicorlfka 27.)te P.
brassicae(Linnaeus, 1758)s vidljivo aposemanti,ki obojenom gusjenicom i kemijskom
obranom $lika 28.) (Tolman 1997).Prije kukuljenja izlu,e niti kojma se ve€u za dio
stabljike. Kukuljica pasanica je bez zapretka i obi,no sli,i listu, cvijetu ili pupu. Mu€jaci i
€enke posje,uju cvjetove i sieu nektar. Mu€jaci sepjaju u velikom broju na pjegnim ili
blatnim obalama rijeka ili jezera te lokvama &ak pili vodu s otopljenim mineralima. To su
najviee mladi leptiri nedavno izle€eni iz kukuljice koji trebaju minerale u ve,im koli,inama za
proizvodnju feromona potrebnih za zavotenje €enki. Jajasca su vr,astog oblika, bijela ili
€u,kasta. Engleski nazixa leptira "butterfly%o je nastao kao slo€enica od “kdteured fly%o
(muha boje maslaca) inspirirano opisom v(stnepteryx rhamniLinnaeus, 1758jLandman
2005).

Slika 27. Gusjenic®ieris rapae(Foto: Peter Eeles, Slika 28usjenicaPieris brassicae(Foto: Colin Baker

preuzeto shttp://www.ukbutterflies.co.uk preuzeta bttp://www.ukbutterflies.co.uk
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Leptidea sinapigLinnaeus, 1758

Promjer krila : 3.8..4.8 cm (Still1999.

Vrileme leta: lipanj/rani kolovoz u sjevernoj
Europi (uv.), svibanj/lipanj i srpanj/kolovoz u
srednjoj Europi (by, kasni o€ujak/rujan u ju€noj
Europi (tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..2300 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Lathyrus pratensis, L

: : — grandiflorus, L. montanus, L. vernus, Lotus
Slika 29. Leptidea sinapis

uliginosus, L. corniculatus]ajasca pola€e na donju
stranu lista. Zakukuljuse na debljoj stabljici biljaka i tako hibernira (Tolman 1997). Ima
specifi,ni, lako prepoznatljivi let i teeko leti prilikom vjetra (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj: utvrfena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom raspnu osim na nekim manjim otocan(Jakei, 1988). Areal se te€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Anthochariscardamines(Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 3.8..4.8 cm (Still1996.

Vrileme leta: kasni o€ujak/lipanj (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..2100 m Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cardamines pratensis,

Alliaria petiolata, Arabis turrita, Lunaria annua

Jajaeca pola€e na cvijet. Hibernira kao kukuljica

) ) , na stabljici biljaka (Tolman 1997). Gusjenica je
Slika 30.Anthochariscardamines

kanibalist i zato na svakom cvijetu od viee
polo€enih jajasaca ostane samo jedna gusjenica (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim u Banovini, «iroj oklici rijeke Krke, ju€noj Dalmacie, ini otoka
(Jakei, 1988). Areal s@rote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).
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Pieris brassicadLinnaeus, 1758)

Slika 31. Pieris brassicae

Promjer krila : 5.6..6.6 cm (Still1999.

Vrijeme leta: o€ujak/kasni listopad (pv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..2600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: razne vrste porodice

Brassicaceae i njihovi kultivari, zatir@apparis
spinosa Tropaeolum majusJajasca pola€e na
stabljiku. Gusjenica ima opominjaju,u obojenost

kao wupozorenje na svoju kemijsku obranu.

Hibernira kao kukuljica. lzrazito migrantna vrgfBolman 1997)P. brassiae je vjerojatno

najpoznatiji leptir u Europi. Nalazimo ga posvuda zbog dobre rasprostranjenosti BHL. U ljeti

migrira i u najsjevernije dijelove Europe (Stl©996. U gusjenici ,esto parazitira li,inka

opnokrilcaApantelekoja se hrani unutarnjim organangusjenice te nakon <to ju ubije izlazi

i zakukulji se na gusjenici (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u vegenom

visinskom rasponu osim na Banovihici i na malim otocimgJakei,, 1988). Areal e piote€e

cijelom Hrvatskom (Tolma2001).

Pierismannii (Mayer, 1851)

Slika 32. Pieris mannii

Promjer krila : 4.0..4.6 cm (Still1999.
Vrijeme leta: o€ujak/rujan (pv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: lberis sempervirens, .

saxatilis Hibernira kao kukuljica (Tolman 1997).
Za razliku od drugih bijelacaP. mannii nije
migratorna vrsta niti leti na ve,e udaljenosti (Still
1996.

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim sjewio od Save te na nekim manjim otocifdakei, 1988). Areal

se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®001).

37



Pierisrapae(Linnaeus, 1758)

Promjer krila : 4.6..5.4 cm (Still1999.

Vrileme leta: rani o€ujak/studeni (pv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..3000 m (Tolmari997).

Biologija _vrste: BHL: razne vrste porodica

Brassicaceae i njihovi  kultivari,  zatim

Tropaeolaceae, Resedaceae, Chenopodiateae

Capparis spinosalajasca pola€e pojedina,no na
Slika 33.Pierisrapae ) o ) o ] )

list. Kripti,ki obojena gusjenica ,esto ima parazita
Apanteles (opnokrlac). Hibernira kao kukuljica (Tolman 1997R. rapae je jedan od
najrasprostranjenijin leptira u Europi i svijetu. Migrira i u najsjevernije dijelove Europe (Still
1996. Najbrojniji je bijelac ljeti u Europi (Sterry i Mackay 2004kusjenica se razvije

ekstremno brzo, za oko dva tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom
visinskom rasponu osim sirem zaletu Zadra i fibrnika teamanjim otocima (Jakei,1988).

Areal se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Pierisnapi (Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 4.0..5.2 cm (Stil 1996.

Vrileme leta: od travnja do srpnja (bv.) ili od

travnja do rujna (tv.), a u ju€noj Europi 4
generacije od o€ujka do listopada (Tolman 1997).
NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: BrassicaceaeCardamine

pratensis,Nasturtium offianale, Lunaria rediviva,

Arabis turrita, Sisymbrium officina)e Alliaria
Slika 34.Pieris napi _ _ ) ) _

petiolata, Sinapis arvensis Jajasca pola€e
pojedina,no na donju stranu lista. Hibernira kao kukuljica (Tolman 1997). Gusjenica se
razvije unutar dva tjedna (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj: utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim nge,ini otoka (Jakei,,1988). Areal se te€e cijelom Hrvatskom
(Tolman2001).

38



Colias croceugFourcroy, 1785)

Promjer krila : 4.6..5.4 cm (Still1999.

Vrileme leta od o€ujka do studenog (pv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0 ...1600 m, migranti se mogu na,i i do
3200m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: FabaceaeMedicago sativa,

M. lupulina, Trifolium pratense, Lotussp,

Coronilla sp, Astragalussp, Vicia sp, Colutea
Slika35. Colias croceus ) ) ) )

sp, Anthyllissp.i druge. Jajasca pola€e na gornju
stranu lista. Nema dijapauze. Imaga u hladnijim podru,jima uginu, a u ju€nijim, toplijim
podru,jima Europe gusjenica se hrani preko zime i razvija sporo ,ekaju,i prolje,e. U prolje,e
migriraju i u Hadnija, sjevernija podru,ja (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i nekim malim otoc{dekei,, 1988). Areal se pte€e

cijelom Hrvatskom (Tolma2001).

Goneperyx rhamni(Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 5.2..6.0 cm (Still1996.

Vrijeme leta: od srpnja do listopada te od velja,e
do svibnja nakon hibernacije (uv.) (Sterry &
Mackay 2004).

NVS: 0..2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Frangula alnus, RAmnus

catharticus, R. alaternus, R. myrtifolia, R.

Slika36. Gonepteryx thamni oleoides Jajasca pola€e pojedina,no na list ili
stabljiku. Hibernira kao imago, obi,no u kroenji vazdazelenog drve,a. Mu€jaci se ,esto bude
iz hibernacije jos u kasnoj zimi ako su dani topliji (Tolman ZPedan od najdu€e €ivu,ih
dnevnih leptira (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Dalmatinskim otocidakei, 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).
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2.24. LYCAENIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen) SPLAVCI

Plavci su velika porodica uglavnhom malih dnevnih leptira zastupljenih u Europi s preko
100 vrsta. Kod ve,ine vrsta spolni dimorfizam je dobro izra€en. Primjerice, €enke ve,ine
plavaca imajuismeta krila. Mnogo je vrsta te€e identificirati. Naj,es,e su glavne oznake za
odretivanje vrste temeljna boja i raspored pjega, a klju,na je donja strana krila. Najte€e je
odrediti tzv. "anomali,ne plavce%o. kod kojih je gornja strana krila smeta i kod €kotéte
mu€jka (nprobi,ni smeti plavac, planinski smeti playaSpolse razlikuje po spolnoj oznaci na
gornjoj strani prednjih krila mu€jaka (Tolman 199Prednje noge su im malo kra,e od
srednjih (Matoni,kin i sur. 1999). Mnogi imaju prepoznatljiv sggrnje strane krila. Ime su
dobili po plavim krilima koja naj,e,e imaju samo mu€jaci, dok su €enke smete. Mnoge vrste
imaju smeta, a neke naran,asta krila. Neki rodovi imaju repove na stra€njim krilima. Jajasca
su im vrlo sitna. Izle€ena gusjenica slimalom pu€u gola,u. Gusjenica se op,enito hrani
proteinski bogatom hranom: sjemenkama, cvjetnim pupovima te ponekad i liinkama drugih
kukaca. Mnoge €ive du€e vrijeme u mravinjacima. Dok su mlade mravi ih unesu u mravinjak
jer gusjenice proizvode slatki gek (Landman 2005Kod ve,ine vrsta dorzalno, na desetom
koluti,u tijela li,inke nalazi se medna €lijezda. Ona lu,i teku,inu bogatu saharidima visoke
hranjive vrijednosti koja privla,i mrave (mirmekofilija). Mravi zauzvrat pru€aju gusjenici
zastitu od paazitskih dvokrilaca i opnokrilaca. Neke simbioze mrava i gusjenica su
fakultativne, a druge obligatne sto zna,i da su neophodne za opstanak neke vrste plavca.
Primjerice, veliki plavac Maculineaarion (Linnaeus, 1758pvisi o0 mravima kroz obligatnu
simbiozu. Mravi unose kasniji stadij gusjenice u mravinjak gdje se ona hrani njihovim
jajascima i liinkama te hranom koju mravi unose u mravinjak dok se ne preobrazi u
kukuljicu pasanicu. Mravi cijelo vrijeme ,uvaju gusjenicu i kukuljicu, a po izlasku iz
kukuljice iznose imaga iz mravinjak@olman 1997). Kod agresivnijih vrsta mrava imago
leptira izate iz mravinjaka rano ujutro dok mravi joe nisu jako aktit@ndman 2005).
Gusjenice su kratke u odnosu na debljinu te sli,e na biljne uei. One koje se ne lpakuku
mravinjaku, ovisno o vrsti, pri,vrste se svilenim nitima na stabljiku ili list, sakriju u zarolani
list povezan svilom ili na tlu ispod kamenja, metu listovima, mahovinom i sli,no. Mu€jaci
mnogih vrsta se okupljaju u velikom broju na vla€nom tlkagga ekstrahiraju natrijeve soli
(Tolman 1997). Ve,ina vrsta je lokalno rasprostranjena. Neke se vrste tokom cijelog €ivota
zadr€e u krugu od nekoliko stotina met@randman 2005). S druge strane, neke vrste su
poznati migranti,npr. Lampides boeticugLinnaeus, 1767)Leptotes pirithouqLinnaeus,
1767) Cupidoargiades(Pallas, 1771) (Tolman 2001).
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Hamearis lucina(Linnaeus, 1758

Promjer krila : 2.8..3.4 cm (Still1996.

Vrijeme leta: svibanj/lipanj (uv.) ili travanj/lipanj
i srpanj/rujan (bv.) (Tloman 1997).

NVS: 50..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Primula vulgaris, P. veris,

P. elatior. Jajasca pola€e na donju stranu lista

naj,es,e pojedina,no ili u parusjeteu skupinama

: — po tri do eest jajasaca. Hibernira kao kukuljica.
Slika37.Hamearis lucina

Prije je bio jedini europski predstavnik tropske
porodice Riodinidae s centrom biodiverziteta u tropskoj Americlnian 1997). Prema
Karsholt & Razowski (1996H. lucinaspada u Lycaenidae.

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri, Lici i cijeloj Dalmaciji te svim otoaii@@akei, 1988). Areal

se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Lycaena phlaeagLinnaeus, 176}

Promjer krila : 2.2..2.7 cm (Still1999.

Vrileme leta: svibanj/rani listopad u sjevernoj
Europi (bv.), velja,a/kasni listopad u sjevernoj
Africi i ju€noj Europi (tv. i pv.) (Tolma 1997).
NVS: 0..2400 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rumexspp. R. acetosella,

R. acetosa, R. hydrolapathyntjete Polygonum

spp. Hibernira kao mala gusjenica (Tolman 1997).
Slika 38.Lycaena phlaeas

Mug€jaci su ekstremno teritorijalni te pritom iz svog
podru,ja ponekadbsim mu€jaka svoje vrste istjeruju i leptire drugih vrsta (Sterry i Mackay
2004). Ponekad pokueavaju otjerati ,ak i ptice (Stif199.

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osima Banovinii Lici te nekim otocira (J&kei, 1988).Areal se prote€e

cijelom Hrvatskom (Tolman 2001).
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Lycaenadispar(Haworth, 1802

Promjer krila : 3.5 ...5.0 cm (Sterry i Mackay
2004).
Vrileme leta: u sjevernim dijelovima Europe lete

u lipnju i srpnju (uv.)Na jugu Eurpe mogu,e je

na, i tri generacije (Tolman 2001). U ve,ini
Europe kasni svibanj/lipanj i kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rumex hydrolapathum, R.

Slika 39.Lycaenadispar

crispus, R. aquaticusJajasca pola€e na gornju stranuohs&t. Hibernira kao gusjenica
(Tolman 1997). Nastanjuje vla€na i mo,varna stanieta i ugro€en je u Europi (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri, Banovini, sjevernoju€noj Dalmaciji te gotovo svim
otocima (Jakei, 1988). Areal se prote€e ve,im dijelom Hrvatske, osim Dalmacije i dijela
Like (Tolman2001).

Lycaena tityrus(Poda, 1761)

Promijer krila : 2.3..3.0 cm (Still1996.

Vrileme _leta: polovica travnja/listopad u

nizinskim, toplijim regijjama (pv.), kasni
travanj/lipanj i srpanj/rujan u hladnijim regijama
Europe (bv.) (Tolman 1997).

NVS: 50..2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rumexspp., posebicer.

: ) acetosa Hibernira kao gusjenica (Tolman 1997).
Slika 40.Lycaena tityrus

Gusjenca je svijetlezelena s bijelim to,kama i
uvijek privla,i mrave koji ju njeguju. Zakukuljuje se na BHL u razini tla (Sii€196.

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrtena prisutnost u svim podru,jima panonske Hrvatske

u navedenom visinskom raspoasim naBanovini. Nije utvrten u priobalju osim u okolici
Rijeke i nekim Kvarnerskim otocima (Jakel,988). Areal se pte€e cijelom Hrvatskom
(Tolman2001).
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Lycaenaalciphron (Rottemburg, 1775)

Promjer krila : 3.0..3.8 cm (Still1999.

Vrileme leta: lipanj/kdovoz (uv.), uz ju€nu
francusku obalu od travnja (Tolman 2001).
NVS: 50..2500 m (Tolman 2001).

Biologija vrste: BHL: Rumexspp. Jajasca pola€u

najes,e u pazuecu listova, rjefe na cvjetove.

Hibernira kao gusjenica u podno€ju stabljike BHL.

_ _ Imago oba spal privla,i cvijet timijana Thymus
Slika 41.Lycaenaalciphron

spp.) (Tolman 1997). Zakukuljuje se na tlu, obi,no
na kamenu ili otpalom listu (Benton 2006)

Rasprostranjenost u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jimgorske ipanonske

Hrvatske u navedenom visinskom raspasgim u Srijemu i Banovini. Nije utvrten na
podru,ju Istre, Hrvatskog primorja te sjeverne i ju€Ene Dalmagiggocima osim u srednjoj
Dalmaciji (Jakei, 1988). Areal se pte€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Thecla betulagLinnaeus, 1758)

Promijer kri la: 3.4..3.8 cm (Still1996.

Vrileme leta: kasni srpanj/rani rujan (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 50..1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Prunus spinosaRubussp.

Jajasca pola€e obi,no u paru u razgranjenje

stabljike ili pazueac lista. Hibernira kajajasce.

Kukuljica privla,i mrave vrste Lasius niger

Slika 42.Thecla betulae ) ) )
(Tolman 1997). Nikad ne lete na ve,e udaljenosti.

Tra€e najviea stabla na rubovima euma gdje se okupljaju i hrane medljikom. Jajasca ostavlja

na kupini i drugim ru€ama gdje prezimljuju, a gusjenicéege u vrijeme otvaranja lisnih

pupova (Landman 2005).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrtena prisutnost u podru,jima sjeverno od rijeke Save u

navedenom visinskom rasponu (Jakei, 1988)eal se prte€e cijelom Hrvatskom (Tolman
2001).
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Callophrys rubi(Linnaeus, 1758)

Promjer krila : 2.4..2.8 cm (Still1999.

Vrijeme leta: o€ujak/lipanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2300 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cytisus scoparius, C.

nigricans, C. ilosus, Genista tinctoria, G. pilosa,
G. germanica, ChAmaecytisus hirsutus, Anthyllis

vulneraria, Dorycnium hirsutum, Ulex europaeus,

: : Heliathemum nummularium vo,e 1 cvjetovi
Slika43. Callophrys rubi

grmova: Arbutussp., Vacciniumsp., Rhamnussp.,
Frangulasp., Cornussp., Rubussp. Hibernira kao kukuljica metu kamenjem, ispod atpal
lis,a i mahovine podno drve,a i grmlja te metu listovima BHL. Kukuljica ima sposobnost
proizvodnje zvuka pomicanjem abdominalnih segmenata (Tolman 1997). Mu€jaci su
teritorijalni te zauzimaju povieene izlo€ene vrhove grana i stabljiki (Sterry i Madka4) 2

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Lici, sjevernoj Dalmaciji i nekim otodjdadei,
1988). Areal se pte€e cijelom Hrvatskom (Tolm&901).

Satyrium spini(Denis iSchiffermdler, 1775)

Promijer krila : 2.8..3.2cm (Still 1996).

Vrileme leta: kasni svibanj/kasni srpanj (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rhamnaceae:Rhamnus

alaternus, R. lycioides, R. alpinug Paliurus

spinachristi. Hibernira kao jaje (Tolman 1997).

: : - Na gmanu biljke hraniteljice pola€u dva do pet
Slika 44.Satyriumspini

jajasaca koja prezimljuju. Gusjenica se le€e u
prolje,e netom prije otvaranja lisnih pupova (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u Hvatskoj: utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim ranovini i ve,ini otoka(Jakei, 1988).Areal se pote€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).
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Satyrium ilicis (Esper, 1779)

Slika 45.Satyrium ilicis

Promjer krila : 2.6..3.0 cm (Still1999.

Vrijeme leta: svibanj/rani kolovoz (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Quercusspp., prvenstveno:

Q. coccifera, Q. ilex, Q. robuHibernira kao jaje.
Gusjenicu posje,uju mravi vrstaCamponotus

aethiops Crematogastor schmidtimago privia,e

mirisi cvjetova Thymussp. i abdovine (Tolman

1997). Mu€jaci piju nektar cvijeta kupine. fenke pola€u jaja na pupove hrasta gdje

prezimljuju i ,ekaju otvaranje pupova. fenka le€e do deset jajasaca dnevno (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu @& na Banovini i nekim otocim@lakei, 1988). Areal se prote€e cijelom

Hrvatskom osim ju€ne Dalmaci{@olman2001).

Cupido argiadegPallas, 1771)

Slika46.Cupido argiades

Promjer krila : 2.0..2.7 cm (Still1999.

Vrileme leta: kasni travanj/polovica lipnja |
srpanj/kolovozlfv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..1000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Lotus corniculatus, L.

uliginosus, Coronilla varia, Medicago sativa, M.
lupulina, Trifolium pratense Gusjenica je
kanibalistika (Tolman 1997). Hibernira kao

gusjenica, katkad ka@je u sjevernim podru,jima

Europe. Eest je u ju€noj i srednjoj Europi, a tijekom toplih ljeta migrira sjevernije. Rijeko

dolazi iznad 500 metara nadmorske visine. Ponegdje ima i tre,u generacija{S§ll

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrtena prisutast u svim podru,jima sjeverno od §06g

stupnja sjeverne geografske eirine u rdemom visinskom rasponu (Jak<,988). Areal se

prote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®001).
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Celastrina argiolus(Linnaeus, 1758)

Promjer krila : 1.8..2.2 cm (Still1996.

Vrijeme leta rani travanj/lipanj i srpanj/kolovoz
(bv.), ponekad se pojave tijekom rujna i listopada
kao tre,,a generacija (Tolman 1997).

NVS: 0..1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rubus fruticosus, R. idaeus,

Ulex europaeus, Spartium junceum, Medjo

, : , sativa, Colutea arborescens, Robinia pseudacacia,
Slika47.Celastrina argiolus

Euonymus europaeus, Frangula alnus, Humulus
lupulus, Calluna vulgaris, Erica arborea, Ligustrum vulgare, Syringa vulgaris, llex
aquifolium, Cornus sanguinea, Hedera heldajasca pola€u na ,asku cvig ili stapku
cvjetnog pupa. Hibernira kao kukuljica. Gusjenica privla,i razne vrste mrava (Tolman 1997).
Brojnost im jako varira iz sezone u sezonu kao rezultat napada parazita (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim pogjima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Lici isto,no od Velebita te ve,ini mamijdka (Jakei,
1988). Areal se pte€e cijelom Hrvatskom (Tolm&901).

Plebeiusargus(Linnaeus, 175§

Promijer krila : 2.0..2.3 cm (Still1996.

Vrijeme leta: svibanj/lipanj i srpanj/kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: rodovi mahunarki:Lotus

Ulex, Cytisus Genista Coluteg Astragalus

Medicagq Coronilla, rod bueina:Helianthemum

. : vrijes Calluna vulgaris Jajaca pola€e na biljke u
Slika48. Plebeiusargus

blizini  mravinjaka. Gusjenica je izrazito
mirmekofilna. Posebice privla,i mravéasius nigeri Formica cinerea Zakukulji se u
mravinjaku gdje ju unesu mravi. Hibernira kao gusjenica u jajnom ovoju (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj: utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, ju€noj Dalmaciji i ve,ini otQkakei, 1988). Areal se
prote€e gelom Hrvatskom (Tolmar2001).
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Plebeiusidas(Linnaeus, 1761

Promjer krila : 2.5..3.0 cm &till 1999.

Vrileme leta: kasni lipanj/kolovoz (uv.), kasni
svibanj/lipanj 1 srpanj/kolovoz (bv.) (Tolman
1997).

NVS: 200..2100 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cytisus scoparius, Genista

pilosa, Lotus corniglatus, Melilotus alba,

Siika 49. Plebeiugdas Anthyllis vulnearia, Calluna vulgaris Hibernira

kao jaje. Gusjenica je izrazito mirmekofilna i
zakukuljujese unutar mravinjaka. Gusjenica i kukuljica privla,e razne mrave Fodicate
Lasius niger(Tolman 1997). tenke imaga sna€no privla,e nektarom bogate biljke poput
timijana (Tolman 2001).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj. utvrtena prisutnost u podru,jimgeverozapadne Hrvatske,

Posavine, Istre, Like i ju€Ene Dalmacije osim otoBakei, 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Aricia agestis(Denis i Schiffermcller, 1775)
Promijer krila : 2.2..2.7 cm (Still1999.

Vrileme leta: svibanj/lpanj i srpanj/rujan u
sredienjoj i sjevernoj Europi (bv.), lipanj/srpanj u
Litvi (uv.) te travanj/listopad u nizinama ju€ne
Europe (tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..1700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Helianthemum

, - : nummularium, Erodium cicutarium, Geram
Slika50. Aricia agestis

tuberosum, G. sanguineumJajasca pola€e na
gornju stranu lista. Gusjenica privla,i mrave. Hibernira kao gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osimma Banovini i mafim otocima (Jakei, 1988). Areal se te€e

cijelom Hrvatskom (Tolma2001).
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Polyommatus icarugRottemburg, 1779

Promjer krila : 2.5..3.0 cm (Still1999.

Vrijeme leta: lipanj/srpanj u hladnijim podru,jima
(uv.), svibanj/rani listopad u srednjoj Epiqbv.,
tv.), kasni o€ujak/rani studeni u ju€noj Europi
(najmanije tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..2900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: razni rodovi mahunarki:

_ . Galega, Ononis, Lotus Medicago, Ttifolium,
Slika 51.Polyommatus icarus

Genista, Astragalus, Anthyllis, Coronilla.
Gusjenica je mirmekofilna prema vise vrsta mrava (Tolman 1997). Hibernira kao odrasla
gusjenica, a u prolje,e se hrani joe dva mjeseca prije kukuljenja (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na manjim otocima (Jakei,1988). Areal se te€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

3.2.5. NYMPHALIDAE (Willy De Prins i Finn Iversen) S,ARENCI

farenci su vrlo brojna i rasprostranjena porodica u svijetu. Raznolikost morfologije
o,ituje se u earenoj obojenosti te velikim razlikama u veli,ini od vrste do vrste. Odlikuje ih
specifi,an na,in leta. Nakon svakog zamaha, raeire krila i viee ili manje jedre na zra,noj
struji. Eesto posje,uju €ivotinjske strvine, otpalo vo,e na tlynéiiijelove koji trunu kako
bi sakupili tvari potrebne za sintezu feromona. Prednje noge su im zakr€ljale da se ne
primje,uju, ali dovoljno su velike da poslu€e za ,is,enje ticllandman 2005). Krila su im s
gornje strane earenih boja, a s donje neuggedsli,na okolini u kojoj €ive. Pri mirovanju
krila sklope uvis pa se vidi donja strana krila s funkcijom mimikrije. Ticala su im uvijek
kija,asta. Neki imaju sezonsko dvoli,je (dimorfizam) popéAraschnialevana (Linnaeus,
1758)u naesim krajevima (Slika52., str. 49.)(Matoni,kin i sur. 1999). Neki vrlo earoliko
obojeni rasprostranjeni sarenci se mogu na,i i u parkovima najve,ih gradovadnaphis io
(Linnaeus, 1758)Vanessa atalantdLinnaeus, 1758)V. cardu (Linnaeus 1758)i Aglais

urticae (Linnaeus, 1758)Neki su migranti i mogu tijekom ljeta pove,ati svoj areal na ve,inu
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Europe. Neke vrste nastanjuju sjevernoafrike polupustinje, a neke mo€emo na,i unutar
arkti,kog kruga. Gusjenice obi,no imaju spektakularne aposemantike boje i -iljaste
protuberancije kao sredstva odbijanja predatora. U porodici postoje mnoge strategije

pre€ivljavanja gusjenica te mjesta i na,ina kukuljenja (Tolman 1997).

Slika 52.Sezonsko dvoli,je vrstéraschnia levanaA. levanaf. levanamorfolo<ki je oblik (forma) prve ili

proljetnegeneracije, &. levanaf. prorsaje ljetna formatj. morfolo<ki oblik druge generacijélolman 1997).

Nekadaenja porodica Satyridae je svrstana kao potporodica (Satyrinae) porodice
Nymphalidae (Karsholt i Razowski996. Satyrne (okaei) su najee,e obojeni nekom
nijjansom smete boje, a na krilima imaju jasno izra€ene “o,ne pjege%o. (Tolman 1997). Te
“0,ne pjege%o na gornjoj i donjoj strani prednjih krila nalaze se gotovo uvijek (jedna do «est), a
na donjoj i gornjoj strani stra€njikrila pjege mogu dolaziti ili izostajati, ovisno o vrsti leptira
(Watson i Dallwitz 2008). Na donjoj strani obi,no se isti,e jedna velika pjega na prednjim
krilima oponaeaju,i 0,i i slu€i za odvra,anje to,ke napada gmaza ili ptice s vitalnog dijela
tijela leptira. Netipi,na skupina su tribus Melanargiini koji imaju crne mrlje na bijeloj podlozi.
Zatim, isti,e se rodErebia, prete€no mali do srednje veliki okaei prete€no tamno smete
temeljne boje. Nastanjuju brda i planine do 3000 m visine te uklju,uju mmeagepske
endeme, pogotovo alpske (Matoni,kin i sur. 1999). Nektar im nije va€an izvor hrane. fenke
nekih vrsta pola€u jajasca ispustaju,i ih u niskom letu. Gusjenice se hrane neotrovnim
travama pa su sve jestive za ptice i druge predatore. Koliko je tppznejenice svih vrsta
europskih okaea se hrane travama. Kako su trave siromaene proteinima gusjenice se razvijaju
znatno du€e, i do pola godine. Gusjenice okaea su morfoloeki raznolike, no karakteriziraju ih

ravni eiljci na prsima i zatku te dva repnastavka na zadnjem segmentu zatka. Kada se
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uznemire dodirom ili jakim svjetlom obi,no se puste da padnu s biljke na kojoj se hrane na tlo
gdje se sklanjaju (Landman 2005).

farenci hiberniraju naj,es,e kao mlade, nedovoljno razvijene gusjéhatman 1997).
Gusjenice im dorzalno imaju trnovite izrasliMatoni,kin i sur. 1999). Kukuljica slobodno
visi sa stabljike ili lista i ,esto nema mimikrijsku zaetitu. Kod Satyrinae je ,esto polo€ena na
tlo ili, «to je vrlo neobi,no za kukuljenje leptira,aal tlo *to joj omogu,ava da ne presuei
tokom ljeta (Landman 2005).

Jedan od najpoznatijih leptira uop,emenarh-
Danaus plexippus (Linnaeus, 1758) (Slika 53.).
Kozmopolitski rasprostranjen po Ju€noj i Sjevernoj
Americi te Australiji, Novom Zkandu, Indoneziji,
pacifi,kim otocima i Kanarskim otocima u Atlantiku. U
Sjevernoj Americi populacije zapadno od Stjenjaka
prezimljuju u Kaliforniji, a sve populacije Kanade i
SAD-a isto,no od Stjenjaka migriraju u Meksiko. Te
masovne migracije provode kez viee generacija jer jegjika 53.Monarh Panaus plexippys
put toliko dug da ga jedinka koja €ivi manje od d(Foto:Derek Ramsey 2006, preuzeto
mjeseca ne mo€e prije,i. Pri povratku u sjevernhttp://en.wikipedia.org)
podru,ja u prolje,e nekegopulacije skre,u uapadnu Europu. Gusjenica akumulira otrove iz
bilja u tkivo koji «tite i imago akon preobrazb@ane 1999).

Argynnis paphia(Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 5.5..7.0 cm (Still1999.

Vrijeme leta: kasni svibanj/rujan (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: V. odorata, V.

canina, V.reichenbachiana, V. rivinianalajasca

pola€e u pukotine kore drveta gdje se razvije u

) _ _ gusjenicu i hibernira(Tolman 1997). Gusjenica
Slika 54.Argynris paphia

nakon izvaljivanja pojede svoju jajnu ovojnicu.
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Ostaje na deblu drveta do prolje,a kad se spusta u potrazi za ljubicama (Benton 2006).
Kukuljica visi s Ista ili stabljike i sli,i suhom listu. Sna€no ih privla,e nektarom bogate biljke
poputRubus fruticosusp.,Carduussp.,Cirsiumsp.,Centaureasp.(Tolman 2001).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim priobalja cijele Dalmacije i njenih otqiakei, 1988). Areal se

prote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®01).

Argynnis adippgDenis i Schiffermdler, 1775)

Promijer krila : 5.0..6.2 cm (Still1996.

Vrijeme leta: kasni svibanj/kolovoz (uv.) @man
1997).

NVS: 0..2100 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: V. canina V.

odorata, V. hirta. Jajasca le€e na lie,e. Hibernira

kao gusjenica unutar jajnog ovoja (Tolman 1997).

Slika 55.Argynnis adippe

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim gajima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, ju€noj Dalmaeijgotovo svim otocima (Jakei,988).

Areal se prote€eijelom Hrvatskom (Tolma2001).

Issoria lathonia(Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 3.8..5.0 cm (Still1999.
Vrileme leta: o€ujak/listopad (tv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.:Viola tricolor, V.

arvensis, V. aetolica, V. lutea, V. biflora, V.
calcarata, V. corsica, V. odoratalajasca pola€e

pojedina,no na list BHL. Zakukulji sea otpali list

Slika 56 lssora lathonia ili na stabljiku biljke u razini tla. Hibernira kao jaje,
gusjenica, kukuljica ili imago. Poznati je migrant.
Gusjenica ranih generacija koja se izlegne u zato,enistvu se ne hrani nego samo luta metu

BHL dok ne ugine (Tolman 1997).
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Rasprodranjenost u_Hrvatskoj: utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Kordunu, ju€noj Dalmdeijgotovo svim otocima (Jakei,988).
Areal se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Brenthis ino (Rottemburg, 1775)

Promjer krila: 3.4..4.0 cm (Still1996.

Vrileme leta: rani lipanj/kasni srpanj (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Filipendula ulmaria, F.

petalata, Rubus chamaemorus, R. idaeus, Aruncus

dioecus NaF. ulmaria pola€e jajaea pojedina,no

Slika 57 Brenthis ino ili u paru, obi,no na cvjetne pupove. Gusjenice se
hrane cvjetovima i listovima. Hibernira kao jaje ili
mala gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u podru,ju fumberka i Plitvica u

navelenom visinskomasponu (Jakei,1988). Areal se prote€e podru,jem Hrvatske osim Istre
i Dalmacije s otocim@Tolman2001).

Brenthis daphngDenis i Schiffermcller, 1775)
Promjer krila : 4.2.5.2 cm (Still1996.

Vrileme leta: kasni svibanj/rani kolovoz (uv.)
(Tolman 1997.
NVS: 75.1750 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Rubus fruticosus, R. idaeus

Jajaeca pola€e na gornju stranu listova kojima se

kasnije gusjenica hrani. Hibernira kao jaje ili mala

gusjenica (Tolman 1997). Zakukuljuje je na donjoj
strani lista BHL(Still 1996.

Rasprostranjenost u Hrvatskoj. utvrtena prisutnost u podru,jima sjeverno od 50. sjeverne

Slika 58. Brenthis daphne

geografske eirine te Konavlima u nalenom visinskom rasponu (Jakei988). Areal se

prote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®001).
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Boloria seleng(Denis i Schiffermcller, 1775)

Promijer krila : 3.6..4.2 cm (Still1999.

Vrileme leta: polovica svibnja/rani srpan;j

sjevernije i na ve,m visinama (uv.), rani
svibanj/kasni lipanj i polovica srpnja/rani rujan u
toplijim podru,jima (bv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..220 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola canina, V. palustris,

Slika 59, Boloria selene V. riviniana, V. hirta Hibernira kao mlada

gusjenica te katkad kao kukuljica u Skandinaviji
(Tolman 1997). Gusjenica prezimljuje u zarolanom listu, a u prolje,e se zakukulji s donje

strane lista BHL &till 1996.

Rasprostranjenost u Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podru,jima panonskevaiske
sjeverno od rijeke Savie dijelu srednje Dalmacije u navedenom visinskom rasponu (Jakei,

1988). Areal se prote€e podru,jem panonske Hrvasgkgerno od rijeke Korane (Tolman
2001).

Boloria dia (Linnaeus, 1767)

Promijer krila : 3.0..3.4 cm (Still1999.

Vrileme leta: kasni travanj/rani rujan (bv. ili tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 500..1550 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Viola spp.: V. odorata, V.

hirta, V. canina, V. reichenbachiana, V. tricolor

Jajasca le€e na listove BHL u sjeni. Hibernira kao

Slika60. Boloria dia mlada gusjenica (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u ju€nom dijelu Like te cijeloj Dalmacijitecima (Jakei,1988).

Areal se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).
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Vanessa atalantdélLinnaeus, 1758)

Promijer krila : 5.6..6.2 cm (Still19996.

Vrijeme leta: lipanj/listopad (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, U. urens,

Parietaria officinalis, P. diffusa, P. debilis
Gusjenice su polimorfne i hrane se pojedina,no u

listu zarolanom u cijev. Zakukuljuju se na stabljici

Siika 61.Vanessa atalanta BHL. Hibernira kao imago. Iz hibernge se budi u
o€ujku i travnju, a uz Sredozemno more od sije,nja
(Tolman 1997). Nakon butenja se pari i pola€e jajasca. Tijekom ljeta migrira na sjever
Europe i tako mo€e biti viten u cijeloj Europi. Zimu ne pre€ivi na sjeveru (R4H.

Jedinke koje @ uginu na sjeveru vra,aju se prema jugu Europe (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom
visinskom rasponu osim na manjimtocima (Jakei, 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Vanessa cardu{Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 5.4..5.8 cm (Still1996.

Vrileme leta: u ju€noj Europi leti bez dijapauze
sve mjesece, U sjevernu Europu migrira u svibnju i
lipnju (pv.) (Tolman 1997). Godienje migrira iz
Afrike, Madeira i Kanarskih otoka u cijelu Europu
gdje zimi ugiba, osim na Mediteranu (SiB96.

NVS: 0..3000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Cucurbitaceae, Asteraceae,

Slika 62.Vanessa cardui
Fabaceae, Vitaceae, Malvaceae, Brassicaceae,

BoraginaceaeJajasca pola€e pojedina,no na gornju stranu lista. Gusjenica je polimorfna
(Tolman 1997). Migranti u Europi imaju do tri generacije. Mlade gusjenice rade sklonista od
lista, a starije se ne skrivaju sve dok u takvom sklonistu ne stvore kukuljicul(Sid).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, ve,em dijelu Like te nekim manjim otoCiatei,,
1988). Areal se pte€e cijelom Hrvatskom (Tolm&o01).
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Inachis io (Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 5.4..5.8 cm (Still1996).

Vrijeme leta: budi se iz hibernacije od o€ujka do
svibnja, sljede,a generacija zapo,inje hibernaciju
od kasnog srpnja do ranog listopada, u sj. Europu
migrira u svibnju/lipnju (Tolman 2001).

NVS: 0..2500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, Parietaria

Slika 63 Inachis io officinalis. Gusjenice se hrane u skupinama ,esto

vrlo velike abundancije. Imago hibernira u tamnim
hladnim mjestima. Nakon butenja u prolje,e hrani sktarem vrstaSalix (Tolman 1997).
Ima vrlo izra€enu opominjaju,u obojenaosipjege na stra€njim krilima oponasaju 0,i i tako
plase predatore (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom
visinskom rasponwsim na Banovini, Lici, srednjoj Daaciji te ve,ini otoka (Jakei,1988).

Areal se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Polygonia calbum (Linnaeus, 1758

Promijer krila : 4.4..4.8 cm (Still1996.

Vrijeme leta: u ve,ini Europe kasni svibanj/lipanj

i srpanj/kolovoz s butenjem u o€ujku (bv.), na
sjeveru lipanj/kolovoz (uv.) te svibanj/listopad na
jugu Europe (tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, Salix caprea,

Slika 64.Polygonia ealbum S. alba, Humulus lupulus, Ribes rubru@grylus
avellana, Ulmus grabra, U. minor, U. laevis
Jajaeca pola€e pojedina,no na gornju stranu lista. Hibernira kao imago. Hibernaciju zimi
ponekad prekinu topliji dani. Nakon butenja u prolje,e se hrani peludom vrba (Tolman 1997).
Postoje dvije forme:normalna%s. calbumje izrazitije naran,astemete boje gornje strane
krila te tamnije donje strane dok & calbum “hutchinsoni%. svjetlija forma. Mu€jaci su

teritorijalni (Benton 2006).
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Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podrujia u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, ju€noj Dalmaciji te ve,ini at@lakei, 1988). Areal se
prote€e ¢gelom Hrvatskom (Tolma2001).

Araschnia levangLinnaeus, 1758)

Promjer krila : 3.2..4.0 cm (Still1999.

Vrileme leta: svibanj/lipan i srpanj/kolovoz (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1400 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Urtica dioica, U. urens

Male gusjenice €ive u skupini i sazrijevanjem se

polako razdvajaju. Hibernira kao kukuljica s donje

Slika 85.Araschriia levana strane lista ili na stabljici. Jajac pola€e u
pravilnim redovima (Tolman 1997). Postoje dvije
forme: proljetna s crnim mrljama na naran,astoetoj podlozi gornje strane krila te ljetna s
nizom bijelih mrlja na crnoj podlozi (Still999. Mu€jaci su teritorijalni (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u Istri, Lici, cijeloj Daaciji te svim otocima (Jakei,1988). Areal

zahva,a panonsku Hrvatsku do Like i Kvarn€falman1997).

Nymphalis antiopa(Linnaeus, 17%)

Promijer krila : 6.0..6.8 cm (Still1996.

Vrileme leta: polovica lipnja/srpanj u ju€noj, a
kolovoz/rujan u sjevernoj Europi (uv.), iz
hibernacije se budi od o€ujka do lipnja ovisno o
lokalitetu (Tolman 1997).

NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Salix alba, S. cinerea, S.

Slika 66.Nymphalis antiopa caprea, S. aurita, Populus tremula. P. nigra, P.
alba. Mlada gusjenica se hrani unutar svilene

mre€e. Hibernira kao imago, ,esto na vrbama na kojima se u prolje,e hrani peludom. Izraziti
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je migrant (Tolman 1997). Siok jajasca pola€e prstenasto oko gran,ice BHL. Gusjenice su
zasti,ene svilenim ovojem i kad ih se uznemiri izvode grupni pokret kojim zastrasuju
predatora (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom
visinskom rasponu osim na Banovini i ve,ini otoklakei, 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Nymphalis polychlorogLinnaeus, 1758)

Promijer krila : 5.0..6.4 cm (Still1996).

Vrileme leta: kasni svibanj/kolovoz te nakon
hibernacije o€ujak/travanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..1700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Ulmus procera, U. glabra,

U. campestris, Salix caprea, S. alba, Prunus avium,

P. domestica, Malus domest, Populus tremula,

) ) Crataegus monogyna. Jajasca pola€e u
Slika67.Nymphalis polychloros

pojedina,nim nakupinama (100 do 200 jajasaca)
uokrug stabljike. Li,inke se hrane pojedina,no unutar svilene mre€e. Hibernira kao imago.
Migrant (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i ve,ini ogokJakei, 1988). Areal se prote€e cijelom
Hrvatskom(Tolman2001).

Euphydryas aurinia(Rottemburg, 1775)

Promijer krila : 3.5..4.6 cm (Still19996.
Vrijeme leta: svibanj/lipanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2200 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Succisia pratensis, Scabiosa

columbaria, Lonicera implexaknautia arvensis,
Digitalis sp. Jajasca pola€e u nakupinama s donje

strane listova. Li,inke se hrangrumo, hiberniraju

, - u svilenoj mre€i, a u prolje,e izlaze nastavljaju,,i
Slika 68. Euphydryas aurinia

razvoj pojedina,no (Tolman 1997).
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Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim u Srijemu, Banovini, Kvarneru te ve,ini o{Gkeei, 1988). Areal

se prae€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Melitaea cinxia(Linnaeus, 1758

Promijer krila : 3.2..4.3 cm (Still19996.

Vrileme leta: kasni travanj/rani kolovoz u

jugoisbo,noj Europi (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Plantago lanceolata, P.

subulata, P. major, P. media, Centauresp.,

Veronica teucrium Jajaeca pola€e u velikim

_ _ . nakupinama s donje strane listova. Malene
Slika 69. Melitaea cinxia

gusjenice sdarane i hiberniraju u svilenoj mre€i do
prolje,a kad izlaze iz mre€e i odvajaju se iz skupine (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, sjevernojniji te ve,ini otoka (Jake+i,1988). Areal
se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®001).

Melitaea phoebdDenisi Schifferm«ler, 1775)

Promijer krila : 4.0..4.8 cm (Still1996.

Vrijeme leta: sredina travja/sredina lipnja i kasni
lipanj/rani rujan (naj,e,e bv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..1900 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Centaurea spp. Jajasca

pola€e u nakupinama s donje strane listova. Malene

gusjenice €ive u svilenoj mre€i prije i nakon

_ ) hibernage hrane,i se listovima. Kad porastu
Slika 70. Melitaea ploebe

gusjenice se razdvajaju (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom raspou osim na ve,ini otoka (Jakei}1988). Areal se pte€e cijelom Hrvatskom
(Tolman2001).
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Melitaea didymaEsper,1778)

Promjer krila : 3.6..4.4 cm (Still1996.

Vrileme leta: polovica travnja/rujan (bv. ili tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..2300 m (Tolman 1997).

Biologija __vrste: BHL: Linaria vulgaris,

Antirrhinum brevifolium, Plantago subulata, P.

major, P. lanceolata, Veronica teucrium, V

_ , _ chamaedrys, Digitalis grandiflora, Stachys recta,
Slika71. Melitaea didyma

Valeriana officinalis, Verbascum thapsu¥ajasca
pole€e u nakupinama. Hibernira kao gusjenica, najee,e u zactiti lista ili brakteje BHL.
Odrasla gusjenica se uspinje i sjeda na vrhove stabljiki i listova trava (Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i ve,ini otokakéla 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Melitaea diamina(Lang, 1789

Promjer krila : 3.4..4.2 cm (Still1999.

Vrileme leta svibanj/srpanj na visinama i

sjevernijim podru,jem (uv.), svibanj/srpanj i
kolovoz/rujan u fpanjolskoj i ju€no od Alpa (bv.)
(Tolman 1997).

NVS: 100..2000 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Valeriana officinalis, V.

. ) . dioica, Plantago lancelata. Jajasca pola€e u
Slika 72. Melitaea diamina

nakupinama na listove. Gusjenice se hrane i
hiberniraju u svilenoj mre€i nakon ,ega se razdvajaju. Zakukulje se na biljku blizu tla
(Tolman 1997).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Kordunu, Lici, Kvarneru, sjevernoj i ju€EndmBeji te svim
otocima (Jakei,1988). Areal se prote€e podru,jem panonske Hrvatskgign@o Kvarnera i
Like (Tolman2001).
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Melitaea athalia(Rottemburg, 1775)
Promjer krila : 3.4..4.6 cm (Still1996.

Vrijeme leta: polovica svibnja/polovica kolovoza
(uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..2200 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Plantago lanceolata,

Veronica chamaedryas, V. ntana, V. officinalis,

Melampyrum pratense, Digitalis purpurea, Linaria

Sika 73 Melitaoa athalia vulgaris. Jajasca pola€e u nakupinama na donje

strane listova. Gusjenice se hrane i hiberniraju u
svilenoj mre€i nakon ,ega se razdvajaju. Zakukulje se na biljku blizu tla. Imaga imaju vrlo
varijabilne veli,ine krila i oznaka na njima (Tolman 1997).

Rasprostranjencst _u_Hrvatskoj: utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim u sjevernoj i ju€noj Dalmaciji te ve,ini oi@ledei, 1988). Areal se
prote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).

Neptis sapphdPallas,1771)

Promjer krila: 4.0 ... 54 cm (Korshunov i
Gorbunov1995).
Vrileme leta: polovica svibnja/kasni lipanj i

srpanj/kolovoz (bv.) (Tolman 1997).
NVS: 200..1550 m (Tolman 1997).
Biologija vrste: BHL: Lathyrus vernus, L. niger

Hibernira kao gusjenica. Kukuljica na stabiljici

Slika 74. Neptis sappho BHL oporaea suhi list. Imago ima lebde,i let
(raeiri krila i jedri na struji zraka bez mahanja), a
naj,ee,e leti u sjeni rubova suma (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj: utvrfena prisutnost u podru,ju panonske Hrvatske sjeverno

od rijeke Korane u naderom visinskom rasponu (Jake,988). Areal se prote€e u podru,ju

sjeverozapadne Hrvatske (Tolmz001).
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Neptis rivularis(Scopoli,1763)

Promjer krila: 4.0 ... 5.8 cm (Korshunov i
Gorbunov1995).

Vrileme leta: kasni svibanj/rani kolovoz (uv.)
(Tolman 1997.

NVS: 500..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Spiraea chamaedryfolia, S.

salicifolia, Aruncus dioecus, Filipendula ulmaria

Slika 75. Neptis rivularis Jajasca pola€e na rubove listova. Mlada gusjenica

se hrani s donje strane lista od ruba prema sredistu
lista tako da neoete,uje nervaturu lista. Odmara se i ponekad hibernira u zarolanom listu.
Kukuljica na stabljici BHL oponaea suhi list (Tolman 1997).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u rEenom

visinskom rasponu osim uici i sjevenoj Dalmaciji (Jakei, 1988). Areal se prote€e u

podru,ju panonske Hrvatske te Korduna i dijela L{H®Iman2001).

Apaturailia (Denis i Schiffermcler, 1775)
Promijer krila : 6.4..7.0 an (Still 19996.

Vrileme leta: kasni svibanj/srpanj (uv.), lipanj i
kolovoz/rujan (bv.YTolman 1997).

NVS: 300..1300 m(Tolman 199).

Biologija vrste: BHL: Populus tremulaP. albg

P. nigra Salix alba tenka pola€e jaja na gornju

stranu listova. Hibrnira kao mala gusjenica. Oba

spola su polimorfna (formaclytie) (Tolman

Slika 76.Apaturailia
1997). U toplijim podru,jima ima dvije generacije

u sezoni, a u sjevernijim i hladnijim podru,jima samo jednu. Plavu refleksiju na krilima imaju
samo mu€jaci, dok su €enke smete.gmaajve,i dio vremena provodi lete,i oko vrhova
kroeanja, a do tla dolazi samo da bi se hranio. Vrlo je brzi leta, (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banoviiprdunu, Lici, sjevernoj Danaciji te svim otocima
(Jakei,, 1988). Areal se prote€e cijelom Hrvatskom osim Istre, Gorskog kotra, Kvarnera i
dijela Like (Tolman2001).
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Parargeaegeria(Linnaeus, 1758)

Promjer krila : 3.8..4.4 cm (Still1999.

Vrileme leta: kasna velja,a/rani listopad ovisno o
geografskoj eirini (bv. ili tv.) (Tolman 1997).

NVS: 0..1500 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brachypodium sylvaticum,

B. pinnatum, Holcus lanatus, Cynodon dactylon,

Agrostis gigantea, Dactylis glomerata, Elysn

) _ repens Hibernira kao gusjenica ili kao kukuljica.
Slika 77.Parargeaegeria

Imago preferira sjenovita mjesta, najes,e leti u
,etinjarskim i mjesovitim eumama. Mu€jaci su vrlo teritorijalni (Tolman 1997). Osim obi,ne
forme P. a. aegeriau Europi postoji i formaP. a. tircis kod koje su naran,aste mrlje
zamijenjene tamno€utim&l{ka 77.).Imago se ,esto hrani p,elinjom medljikom na listovima
hrastova i breze i mnogo rjete posje,uje cvjetove nego ostali leptiri (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnosu svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Kordunu, Lici i ve,ini ot¢dakei, 1988). Areal se

prote€e cijelm Hrvatskom (Tolmar2001).

Lasiommata megerélLinnaeus, 1767)

Promijer krila : 3.6..5.0 cm (Still1999.

Vrileme leta: rani travanj/listopad (bv. ili tv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..2300 m (Tolman 1997).

Biologija _vrste: BHL: Dactylis glomerata,

Agrostis tenuis, A. gigantea A. capillaris,

Deschampsia flexuosaiolcus lanatus,Festuca

_ _ ovina, Brachypodium sylvaticum, B. pinnatum
Slika 78.Lasiommata megera

(Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Gusjenica
se hrani no,u travama (Benton 2006). Imago siee nektar iz cvjetova prizemnog i grmolikog
bilja (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom raponu osim na manjinotocima (Jakei, 1988). Areal se te€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).
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Coenonymphaarcania(Linnaeus, 1761)

Slika 79.Coenonympharcania

Promjer krila : 3.2..4.0 cm (Still1996.

Vrijeme leta: polovica svibnja/polovica kolovoza
(uv.) (Tolman 1997).

NVS: 50..1800 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Poa pratensis, Melica

ciliata, Holcus lanatugTolman 1997). Stanovnik
travnatih livada, otvorenih i okru€enih eumama.
Kad sleti, uvijek sklapa krila pa je vidljiva samo

donja strana na kojoj su to,ke izra€enigelena ili

smeta gusjenica se prijanja uz stabljiku trave. Hibernira kao gusjenica 1986.

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, cijeloj Dalmaciji te ve,ini at¢kakei, 1988). Areal se

prote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®901).

Coenonymphagamphilus(Linnaeus, 1758)

Slika 80. Coenonymphaamphilus

Promijer krila : 2.6..3.2 cm (Still1999.
Vrileme leta: velja,a/studeni (pv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..1950 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Festucaovina, F. rubra,

Poa annua, Cynosurus cristatus, Dactylis
glomerata, Nardus strictalajasca ponekad pola€e
na stabljiku drugih biljaka osim BHL. Gusjenica je
polimorfna: zelena ili crvenkastosmeta. Hibernira

kao gusjenica (Tolman 1997). Uvijek se odmaaa s

zatvorenim krilima. Da bi privukli €enku mu€jaci se okupljaju u grupe (Benton 2006).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponuosim na manjim otocima (Jakei,1988). Areal se pte€e cijelom

Hrvatkom (Tolman2001).
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Pyroniatithonus (Linnaeus, 1767)

Promijer krila : 3.4..3.8 cm (Still1996.

Vrijeme leta: rani srpanj/rani rujan (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 0..1700 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Phleum pratense, Poa

annua, P. nemoralis, Ptrivialis, P. pratensis,

Elymus repens, Agrostis capillaris, Festuca ovina,

, - F. pratensis, Lolium perenne, Dactyils glomerata,
Slika 81.Pyroniatithonus

Milium effusum. Neadhezivha jajasca ponekad
pola€e ubusene travali metu drugo niskorastu,e busenasto bilje, ali naj,es,e ibaeuje
tijekom niskog leta u travu (Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Zakukulji se na stabljiku
trave blizu tla. Imago se ,esto hrani nektarom cvijeta kupine (E38i§.

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u naveden

visinskom rasponu osim na Banovini, Kordunu, Istri, ju€Endpi2aiji te ve,ini otoka (Jakei,

1988). Areal se prote€e svim podru,jima Hrvasisim Istre i Kvarnera (Tolm&001).

Aphantopus hyperantuglLinnaeus, 1758)

Promijer krila : 4.0..4.8 cm (Sti 1996.

Vrileme leta: polovica lipnja/kasni kolovoz (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brachypodium sylvaticum,

B. pinnatum, Phleum pratense, Dactylis glomerata,

Festuca rubra, Bromus erectrus, Cynosurus

Slika82. Aphantopus hyperantus cristatus, Poa pratensis, Carex hirta, C. strigosa,
Elymus repens, Agrostis capillarisiolcus lanatus,
Deschampsia cespitosa, Arrhenatherum elatius, Calamagrostis epijegaghezivna jajasca
izbacuje tijekom sporog, prizemnog leta (Tolman 1997). Hibernira ksjergoa (Still1996.
Gusjenica raste vrlo polako, nekad i do 11 mjeseci (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim u Lici, ju€noj Dalmadgi gotovo svim otocima (Jake1,988).Areal
se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&®001).
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Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Promijer krila : 4.2..5.4 cm (Still1999.

Vrileme leta: kasni svibanj/rujan s produ€enom
estivacijom u juEnom arealu (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0 ..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Poa pratenis, Lolium

pratensisFestuca rubraf. arundinacea,Agrostis

stolonifera, Bromus erectrus Brachypodium

Slika 83, Maniola jurtina pinnatum Holcus lanatus Alopecurus pratensis.
Gusijenica je vrlo varijabilno obojena: tamnozelena

do tamnocrvensmeta (Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Dugi period leta uz samo
jednu generaciju je mogu,a jer kukuljice prelaze preobrazbe u imaga u razli,ito vrijeme, neke
prije, neke dosta kasnije. Mu€jaci brane teritorij od mu€jaka svoje vrste (Landman 2005). Za
razliku od srodnih vrstayl. jurtina ponekad otvara krila kad sleti (Sterry i Mackay 2004).

Rasprostranjenost _u _Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini i ve,ini otoklakei, 1988). Areal se pte€e gelom
Hrvatskom (Tolmar2001).

Melanargia galatheaLinnaeus, 1758)

Promijer krila : 4.6..5.6 cm (Still1996.

Vrijeme leta: lipanj/srpanj (uv.) (Tolman 1997).
NVS: 0..1750 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Brachypodium pinnatunB.

sylvaticum Bromus erectrusPoa trivialis, Phleum
pratense Agrostis capillaris,Dactyils glomerata

Molinia caerulea, Avena pubesceng;estuca

. _ rubra. Jajaeca izbacuje u letu metu vlati trave.
Slika 84. Melanargia galathea

Gusjenica je polimorfna. Imaga privia,i nektar
biljaka. Centaureasp., Scatiosa sp, Cirsium sp. i Carduus sp. (Tolman 1997). Nakon
povaljivanja iz jaja gusjenica se ne hrani ve, ,eka hiberng8jul 1999.

Rasprostranjenost _u Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom rasponu osim rBanovini i veini otoka (Jakei, 1988). Areal se pte€e cijelom
Hrvatskom (Tolmar2001).
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Minois dryas(Scopoli, 1763

Promjer krila : 5.4..5.8 cm (Still1999.

Vrijeme leta: kasni lipanj/rani rujan (uv.) (Tolman
1997).

NVS: 100..1600 m (Tolman 1997).

Biologija vrstee BHL: razne trave (Poaceae)

(Tolman 1997). Hibernira kao gusjenica. Leti nisko

iznad tla, a let izgleda sporo i lijeno (Benton 2006).

, . Gusjenica se razvija vrlo sporo, hibernira na u
Slika 85. Minois dryas

vegetaciji, a nakon toga opet raste dugo i sporo.
Zakukulji se u rupi ilpukotini tla. Lete u najve,.em broju u kolovozu (Landman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrtena prisutnost u svim podrujima u navedenom

visinskom rasponu osim na Banovini, Istri, sjevernoj i ju€noin@aiji te svim otocima
(Jakei,, 1988). Areal s prote€e panonskom Hrvatskom do Gogslkotra i Like na jugu
(Tolman2001).

Brintesia circe(Fabricius, 1775)

Promijer krila : 6.6..7.2 cm (Still1999.

Vrileme leta: rani lipanj/polovica rujna (uv.)
(Tolman 1997).

NVS: 0..1650 m (Tolman 1997).

Biologija vrste: BHL: Festuca ovina, Bromus

erectus Jajaeca izbacuje na nisku vegetaciju

Al
.
M
‘ v
Y
A ¥
Pl

Slika 86. Brintesia circe

tijekom leta (Tolman 1997). Let mu je akrobatski.

Obi,no miruje na trulom drvetu ili kamenu i to
naj,es,e sklopljenih krila. Hibernira kao gusjenica,

a zakukulji se u smpu svile i zrnaca tla (Benton 2006). Eim se izle€e gusjenica tra€i pogodni
list trave za hibernaciju. Hrani se tek u prolje,e nakon hibernféicjedman 2005).

Rasprostranjenost _u_Hrvatskoj utvrfena prisutnost u svim podru,jima u navedenom

visinskom raspnu osim u Lici, sjevernoj i srednjoj Daaciji te ve,ini otoka (Jakei,1988).

Areal se pote€e cijelom Hrvatskom (Tolm&001).
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3.3. KLASTERSKA ANALIZA

Za odreTivanje faunisti,ke sli,nostokolice Karlovca i nekih drugih podru,ja gorske i
panonske Hrvatskerovedena je klasterska analiza UPGMA na temelju -Bragtisove
matrice sli,nosti (Tablica 7.) kojom je dobiveno klasifikacijsko stablo, tj. dendrogram (Slika
87.) Kao ulazna matrica koristena je binarna tablica prisutnosti vrspojealinm odabranim

podru,jima koja nije iznesena u radu jer su u pitanju neka jos neobjavljena istra€ivanja.

Tablica 7.Matrica BrayCurtisovih indeksasli,nosti faune metu usporetenim podru,jima Hrvatsketemelju

binarne tablice pojavnosti vrsta danjih leat{Serensenovi indeksi sli,nosti).

Turopolje| Bilogora | Karlovac | Klek Velebit
Turopolje - - - - -
Bilogora | 63.33333 - - - -
Karlovac | 67.24138| 79.10448 - - -
Klek 58.26772| 73.10345| 69.50355 - -
Velebit | 54.77707| 60.57143| 59.64912| 69.23077 -
Infarmation Remaining (%)
100 fi Al 25 I
L 1 1 1 1 1 1 1 ]
Turapolje
Bilagara |
Karlovac !
Klek
Yelehit

Slika 87 Dendrogram sli,nosti faune okolice Karlovca i odabranih istra€ivanih podru,ja gorske i panonske

Hrvatske. Sastavom vrsta nasli,nija podru,ja odjeljuju se na 100%drgeti skale, a 0% predstavigunisti,ki
najmanje sli,na podru,ja.

Iz matice mo€emo o,itati da je jugoisto,noj okolici Karlovca (u daljnjem tekstu
"Karlovac%o) faunom (brojem vrsta) najsli,nija Bilogora. Dakle, Karlovac i Bilogora imaju
najviee zajedni,kih vrsta danjih leptira, bez obzira na broj utvrfenih leptira na bilo kogem
tih podruja. Sljede,e podruje po broju zajednikih vrsta s Karlovcem Kdek, zatim
Turopolje i tek onda znatno manje sli,an Velebfidimo da je ve,asli,nost faune Kleka s
Bilogorskom nego li s Karlova,komVelebit pokazuje najve,u sli,nost s Kleke, manju, ali

podjednaku s Karlovcem i Bilogorom, a najmanju s Turopolj@éoropolje pak pokazuje
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druga,iji niz: najsli,nije je Karlovcu pa Bilogori pa Kleku i onda Velebitu. Zanimljivo je da
Klek pokazuje podjednaku sli,nost s Velebitom koliko i s Karlert Najsli,nija podru,ja su
Karlovac i Bilogora, a najrazli,itija Turopolje i Velebit. Dendrogam pokazuje da po sli,nosti
u jednu grupu dolaze Karlovac, Bilogora i Klek. Zatim im se pridru€uje s odstupanjem
Velebit, a sva ova podru,ja ,ine grupu u odnosa furopolje koje se potpuno izdvaja kao
faunisti,ki najrazli,itije od ostalih grupa.

Sli,nost lokalitetaprema fauni navedenoj tijekom utvrfivanja brojnosti leptira 2006.
nije usporetenalendrogramomjer nedostaju podaci o prisutnosti gotovo 4@¥sta na
lokalitetima Problem je u tome «to nedostaju podaci za velik broj srodnih vrsta metu kojima
ima reprezentativnih za pojedini lokalitetf. nedostaju sve vrste koje nisu brojane na
transektima zbog mogu,e zamjenkakoter, samo ,etiri lokalitetdesko mogu pokazivati
posebne grupe sli,nosti u dendrogranNp, unato, tomenapravljena je mala orijentacijska
usporedbdokaliteta na temelju 37 vrsta za koje imamo podatke da li su opa€eni ili ne na
svakom od lokalitetaTablica 10. na stranici 7u Rezultatima pokazujgrisutnosttin 37
odabranih (lako prepoznatljivin) vrstdpotrijebljen jeSerensenov indeks sli,nostidobiveni

supodacio sli,nosti lokaliteta prema udjelu zajedni,kNrsta (Tablica 8.).

Tablica 8.Serensenovi indeksi sli,nostiokaliteta na osnovu binarne tablice pojavnosti vrsta danjih leptira

Jelaei Banovac | Karmanica| ftrekovac

Jelaei
Banovac | 80.95238
Karmanica 76.59574| 85.10638
ftrekovac | 66.66667| 75.00000 | 86.79245

Na temeljuSerensenovih indeksa sligsti faune vidimo da su lokaliteti ftrekovac i
Karmanica faunisti,ki najsli,niji, Banovac je znatno sli,niji Karmanici nego ftrekovcu, a

Jelaei su najsli,niji Banovcu, zatim Karmanici te se znatno razlikuju od ftrekovca.
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3.4. REZULTATI ODRE%IVANJ A BROJNOSTI VRSTA S GRAFI*KIM
PRIKAZIMA

U okolici Karlovca tijekom istra€ivanja utvrtendfevrsta danjih leptirapdnosno 63
vrste na ,etiri lokaliteta istra€ivanja brojnosti. Brojnost je biljie€ena samo za vrste koje je
mogu,e sa sigurnoe,udientificirati na terenu bez lova i na udaljenosti koja odgovara polovici
sirine transekta. Stoga je san3d vrsta danjih leptira odabrano za utvrtivanje brojnosti na
lokalitetima (u daljnjem tekstu "odabrane vrste%o). One zastupaju svih pet porodica danjih
leptira utvrtenih u okolici Karlovca. Vrste ,je jedinke nije mogu,e brojati zbog
nemogu,nosti identifikacije na terenu ili mogu,nosti zamjene s morfoloeki sli,nim vrstama (u
daljnjem tekstu “ostale vrste%o) svrstane su u tribuse ili potporodice prematsist@utora
Karsholt, O. iRazowski, J. (1996Njihova brojnost nije utvrfena za svaku vrstu ve, grupno
za cijelu skupinu te je bitna kako bismo zbrajanjem s brojnosti odabranih vrsta dobili brojnost
jedinki cijele porodice. Rije, je 0 skupinama navetteru Tablici 9., str. 70.

Rezultati dvogodienjeg istra€ivanja brojnosti danjihidapprikazani su tabli,no i
grafi,ki. Tablice 17, 18, 19, 20. i 21. (Prilog, str. 111.- 115) sadr€epodatke o vrstama i
brojnosti pojedinih vrsta i porodicgekom terenskih opa€anja na lokalitetima tijekom 2006.,
odnosno 2007. Navedene tablice prikazuju:

A - porodice, skupine ostalih vrsta i odabrane vrste danjih leptira opa€enih na lokalitetu

B - datume terenskih opa€anja vrsta i brojnosti na lokalitetu

C - brojnost jedinki svih vrsta pojedine porodice za pojedino terensko opa€anje na lokalitetu
D - ukupne brojnosti jedinki svih vrsta pojedine porodice za cijelu godienju sezonu
istra€ivanja

E - brojnost jedinki odabranih vrsta za pojedino terensko opa€angkalitetu

F - brojnost jedinki svih ostalih vrsta (morfoloeki sli,nih) za pojedino terensko opa€anje na
lokalitetu (zbroj brojnosti "E%o i "F%o jednak je brojnosti jedinki porodice "C%o)

G - ukupne brojnosti jedinki odabranih vrsta te jedinki ostalih widtgbusima ili
potporodicama za cijelu godienju sezonu istra€ivanja

H - ukupnu brojnost jedinki svih vrsta za pojedino terensko opa€anje na lokalitetu

| - ukupan broj jedinki svih vrsta opa€en tijekom cijele godienje sezone istra€ivanja ("1%o je

jednak broju bojnosti "C%o ili zbroju brojnosti "H%o)
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Tablica 9 .Morfoloeki sli,ne vrste problemati,ne za identifikaciju na terenu

Tribus: Hesperiinae (porodica Hesperiidae}Slika 88.)
Ochlodesvenata(Bremer iGrey, 1853)
Thymelicudineola (Ochsenhiner, 1808)
Thymelicusylvestris(Poda, 1761)

Tribus: Pierini (porodica Pieridae)
Pieris brassica€lLinnaeus, 1758)
Pieris mannii(Mayer, 1851)

Pieris rapae(Linnaeus, 1758)
Pieris napi (Linnaeus, 1758)

Tribus: Lycaenini i Polyommatini (porodica Lycaenidae)
Celastrina argiolugLinnaeus, 1758)

Cupido argiadegPallas, 1771)

Plebeiusargus(Linnaeus, 1758)

Plebeiusdas(Linnaeus, 1761)

Polyommatus icaruRottemburg, 1775)

Aricia agestigDenis i Schiffermsller, 1775)

Potporodica: Heliconiinae (porodicaNymphalidae)
Issoria lathonia(Linnaeus, 1758)

Argynnis adippéDenis iSchiffermeller, 1775)
Argynnis paphigLinnaeus, 1758)

Boloria dia(Linnaeus, 1767)

Boloria selendDenis iSchiffermeller, 1775)
Brenthis daphnéDenis iSchiffermeller, 1775)
Brenths ino (Rottemburg, 1775)

Tribus: Melitaeini (porodica Nymphalidae)
Melitaea athalia(Rottemburg, 1775)
Melitaea cinxialLinnaeus, 1758)

Melitaea diamingLang, 1789)

Melitaea didymdEsper, 1778)

Melitaea phoebéDenis iSchiffermeller, 1775)
Euphydryas aurinigRottemburg, 1775)

Thynelicus syhreshis

8 06, 2006, -

.Ii'n'nq.':ﬁ-':"‘_sﬁm.tﬁ

Slika 88rimjer ¢i,nosti triju vrsta iz porodicelebeloglavacaHesperiidag
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Odabrane vrs@anjih leptira za koje je utvrtivana brojnost zbog lake identifikacije u
prirodi jedine su za koje se mo€e utvrditi prisutnost i izvreiti usporedba na pojedinom
lokalitetu tijekom 2006. Ukupno je na ,etiri lokaliteta utvrfeno 63 vrste danjih leptira, a za
brojanje jedinki je odabrano 37 vrsta ili 58,73%upnog broja vrsta. Tablica 1pokazuje

op,,u prisutnost ili odsutnost odabranih vrsta na lokalitetima u 2006.

Tablica 10Prisutnost 37 odabranih vrsta na pojedinim lokalitetima u 2006.

Vrsta Jelafi Banovac Karmanica Lrekovac
Erynnis tages + + +
Pyrgus malvae + + + +
Heteropterus morpheus +
Carterocephalus palaemao

Iphiclides podalirius + + +
Papilio machaon + + +
Leptidea sinapis + +
Anthochariscardamines +
Colias croceus + + + +
Gonepteryxrhamni + + + +

Hamearis lcina

Lycaena phlaeas +
Lycaenadispar + + + +
Lycaena tityrus + + + +
Lycaenaalciphron +
Thecla betulae +

Callophrysrubi

Satyrium ilicis

Vanessatalanta + + + +
Vanessa cardui + + +

Inachisio + + + +
Polygonia ealbum + + + +
Araschnialevana + + + +
Nymphalisantiopa + + +

Nymphalis polychloros + +
Neptissappho + + + +
Apaturailia +

Parargeaegeria + + +
Lasiommatanegera +

Coenonympha arcania + +
Coenonymphaamphilus + + + +
Pyroniatithonus + +
Aphantopusyperantus + + +
Maniolajurtina + + + +
Melanargiagalathea + + + +
Minoisdryas + +
Brintesia circe + +
Ukupno vrsta na lokalitetu: 2137) 2X37) 2637) 27(37)
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Brojnost vrsta utvrtivana je od po,etka travnja do kraja rujna kada su sezonski
klimatski ,imbenici dovoljno povoljni za aktivhost danjih leptira. Neke vrste pojavljivale su
se i izvan ovog perioda. Rije, je o vrlo malom broju vrsta s malolmogiktivnim jedinkama
(Slika 89.).Tablice 11. i 12prikazuju najranije, odnosno najkasnije danje leptire opa€ene u

pojedinoj vegetacijskoj sezoni. Koristeni su i podaci iz 2008. godine.

Tablica 11 Danji leptiri opa€eni najranije tokom vegetacijske sezo pojedinoj godini

Najraniji proljetni daniji leptiri
Vrsta 2006. 2007. 2008.
Gonepteryx rhamni 22. o€ujka, 24.i 27. velja,e,
09., 14.i 17. travnja 03., 08., 13.i 16. o€ujka -
Inachis io - 08., 13. i 16.0€ujka -
Pieris sp. - 13.i 16. o€ujka -

Tablica 12 Danji leptiri opa€eni najkage tokom vegetacijske sezone u pojedinoj godini

Najkasniji jesenji danji leptiri
Vrsta 2006. 2007. 2008.
Vanessa atalanta 22.i 24. listopada - 18.i 20. listopada
Colias croceus - - 18.i 22. listopada
Pieris rapae - - 22. listopada

Fobo: H. Sponie

Slika 8Rierisrapae(Linnaeus, 1758jekom hranjenja na livadnaje,ini (Centaureajaceal.)

..jednoj od pet biljaka koje su joe cvjetalalokalitetu Karmanica krajem lispada (2008.)
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Grafi,kim prikazima je predo,eno kretanje brojnosivih jedinki danjih leptira, svih
jedinki porodica tejedinki pet najbrojnijin vrsta (preko 30 jedinki na lokalitegodienje)
tijekom istra€ivanjaMetodom transekta izbrojano j8B7 jedinki danjih leptira a ,etiri
lokaliteta u 2006. i j@gnom u 2007 godini. Rezultati u istim periodima ili za iste lokalitete
uneseni su zajedno na graf da bi se reducirao broj grafova, ali i omogu,ila lakea usporedba
stupaca ili linija u grafu. Razte porodice leptira i lokaliteti ozna,eni su linijjama razli,ite
boje, ali svaka boja kroz sve grafove u ovom radu ozna,ava isti lokalitet ili porodicu. Kako bi
se pratila mogu,a povezanost promjene temperature i brojnosti vrsta ili porodica tijekom
vremena u Prilogu radaprilo€eni su grafovi koji pokazuju kretanje srednjih dnevnih
temperatura za sve dane u 2006. i 2007. te temperaturne mjese,ne amplitude za sve mjesece u
2006. i 2007(Slika 110. i 111, str. 109). Oni pokazuju temperaturne prilike #i@m hladnog

dijela godine prije i poslije perioda istra€ivanja brojnosti leptira.

Slika90. (str. 74) grafi,ki prikazuje kretanje brojnosti svih opa€enih jedinki danjih
leptira tijekom perioda opa€anja na svakom od lokaliteta. Na prvi pogledovpodudarnost
u kretanju broja leptira kroz sezonu za ve,inu lokaliteta. Zbog metusobne blizine lokaliteta, a
time i sli,ne flore, pedologije, iste klime i sli,nih meteorolo<kih uvjeta podudarnost u kretanju
brojnosti o,ekujemo i ne,emo ju komentiratPa€nju ,emo usmjeriti na nepodudarnosti u
kretanju brojnosti jer one nam ukazuju da je pojedini lokalitet ili uvjeti u njemu druga,iji u
pojedinom vremenskom periodu. U 2006. vidimo da se znatno ve,a brojnost leptira na
lokalitetu Jelaei javlja samo kraje srpnja, dok je kod ostalih lokaliteta brojnost najve,a
tijekom lipnja. Brojnosti leptira na lokalitetu ftrekovac tijekom 2006. i 2007. dosta se
podudaraju.

Slika 91. (str. 7% usporetuje relativne brojnosti svih opa€enih jedinki unutar svake
porodice danjih leptira na svakom lokalitetu zasebno. Zbroj svih opa€enih jedinki tijekom
svih terenskih istra€ivanja u sezoni relativha je vrijednost i ne pokazuje stvarni broj jedinki
svake porodice na danom lokalitetu. Takoter, postoje odstupanja utdénemskih opa€anja
po sezoni (8 13) pa graf ne pokazuje to,no razliku brojnosti pojedine porodice na neka dva
usporetivana lokaliteta. Mogu,e je samo to,no usporediti odnos brojnosti leptira svake
porodice za isti lokalitet. No, unato, smanjenoj preogih mo€emo opaziti dvije izra€ene
Jnjenice: da najmanje jedinki gotovo svih porodica ima na Banovcu te da je porodica
Nymphalidae najbrojnija na lokalitetima Karmanica 2006., ftrekovac 2006. i ftrekovac 2007.
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Slika 90. Broj opa€enih jedinki svih vrs@anjih leptira Rhopaloceryna ,etiri lokaliteta u 2006. i lokalitetu u
2007. prikazano za sva terenska istra€ivanja

200 + N

150 -

broyg pedulka

100 | . =1
50 1 ';“—_". |

0 4 =
1.4 1.5 1.6 1.7 18 1.9 110

e Tl 20006, e B 2006, — Foanmanica 2006
e Btrekiovac 2006 —Strekovac 2007

Slika 91. Broj opa€enih jedinki svih vrsta dnevnih leptiRhppalocery po porodicamana ,etiri lokalitetau
2006.i jednom lokalitetu u 200{ukupno 3817 opa€enih jedinki tijekom istra€ivanja)
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Slika 92. usporetuje grafi,ki sve porodice prerkeetanju brojnosti svih opa€enih
jedinki unutar svake porodice na lokalitgalaesi 2006. godine. Vidimo da svaka porodica ima
razli,i tu brojnost. Na Jelasima 200 vidljivo vrlo pravilno kretanje i podudarnost brojnosti
svih porodica. Najve,e brojnosti jedinki sve porodice ostvaruju u lipnju. Dolazi do zna,ajnog
pada brojnosti tajem lipnja te drugog maksimuma krajem srpnja. Ove oscilacije brojnosti

proporcionalne su oscilacijama temperature u istim periodima.

Slika92. Broj opa€enih jedinki svih vrstate porodice na lokalitetu Jelasi u 2006. prikazano za sve porodice

Jelagi 2006

i)

E1i]

broj pedmki

0

10

1.4 I.5: 1.6 1.7 1.8 1.9 110

Hespernidae Papilionidae Pieridae Lycaeindne My miphalidae

Slika 93. (str. 7P usporetuje sve porodice prema kretanju brojnosti svih opa€enih
jedinki unutar svake porodice na lokalitdBanovac 2006. godin®vdje opet sve porodice
pokazuju proporcionalna kretanja brojnosti. Pnaksimum je kao i na Jelasima, u drugoj
polovici lipnja. Takoter, slijedi istovremeni pad brojnosti svih porodica krajem lipnja. farenci

imaju najizrazitiji prvi maksimum i jedini pokazuju drugi maksimum.

Slika 94. (str. 7P grafi,ki usporetujesve porodice premaretanju brojnosti svih
opa€enih jedinki unutar svake porodice na lokalitkarmanica 2006. godine. Takoter
vidimo dva maksimuma, ali prvi se pojavljuje nekoliko dana kasnije nego na prethodna dva

lokaliteta, a drugi ,ak oko tri tjiednkasnije.
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Slika 93. Broj opa€enih jedinki svih vrsiate porodice na lokalitetu Banovac u 2006. prikazano za sve porodice

brog jedmka

Slika 94. Broj opa€enih jedinki svih vrstaste porodice na lokalitetu Kamanica u 2006. prikazano za sve

porodice
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Slika 95 grafi,ki usporetuje sve porodice premaetanju brojnosti svih opa€enih
jedinki unutar svake porodice na lokalitettrekovac 2006. godine. Tokom cijele sezone i
ovdje su najbrojniji earenci. Bijel ih nadmaeuju brojem jedinki samo do po,etka svibnja.

Dva maksimuma (lipanjski i srpanjski) su i ovdje uo,ljiva, ali je prijelaz metu njima bla€i.

Slika 96 (str. 78) grafiki usporetuje sve porodice preniaetanju brojnosti svih
opa€enih jdinki unutar svake porodice na lokalitgttrekovac 2007godine. Rije, je o istom
loklitetu, ali narednoj vegetacijskog sezoni. Podudarnost u kretanju brojnosti porodica s
prethodnom godinom je jasno izra€ena. Jedina bitna razlika je da u 2007. brtgaasta p

nadmaeuje debeloglavce u cijelom periodu istra€ivanja.

Slika 95. Broj opa€enih jedinki svih vrstate porodice na lokalitetu ftrekovac u 2006. prikazano za sve porodice

Strekovac 2006
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Slika 96. Broj opa€enih jedinki svih vrstate porodice na lokalitetu ftrekovac u 2007. prikazano za sve porodice
Strekovac 2007
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Slika 97 (str. 79) grafi,ki usporetuje kretanje brojnosti vrsted_eptidea sinapis
(Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekom 200@007. godinePromatraju,,i tijek svake linije
na,i ,emo za svaki lokalitet tri maksimuma brojnosti koji se negdje podudaraju, a negdje
vremenski odstupaju oko tjedan dana. Prvi maksimumi dolaze u svibnju (iznimno travanj na
rubovima suma), drugi na prijelazu lipnjaipnja te tre,i sredinom kolovoza. Linija brojnosti

na lokalitetu u 2007. pokazuje vremenski raniju pojavu maksimuma nego i ugebiai.

Slika 98 (str. 79) grafi,ki usporetuje kretanje brojnosti vrst8onepteryx rhamni
(Linnaeus,1758) na lokalitetima tijekom 2006 2007.godine.Kretanje brojnosti pokazuje
znatan rast od travnja do lipnja 2006. te zatim nagli pad po,etkom srpnja. Oporavak brojnosti
vidljiv je u Karmanici tijekom kolovoza. Tijekom 2007. dogata se znatan padolstopn

svibnju koji se oporavlja tek krajem srpnja.

Slika 99 (str. 8Q) grafi,ki usporetuje kretanje brojnosti vrstAraschnia levana
(Linnaeus, 1758) na lokeetima tijekom 2006. i 2007. godine. Jasno se o,ituju dva
maksimuma brojnosti, u ligu i kolvozu. Nalokalitetu ftrekovac brojnosesrazlikuje u dvije

sezone.
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Slika 97. Brojnost vrsteLeptidea sinapis (Linnaeus, 1758) tijekon2006. i 2007. na pojedinim istra€ivanim
lokalitetima (ukupno 48®pa€enih jedinki)
Leptidaea sinapis (Linaeus, 1 758)
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Slika 98. Brojnost vrsteGonepteryx rhamniLinnaeus, 1758) tijekon2006. i 2007. na pojedinim istra€ivanim
lokalitetima (ukupno 208pa€enih jedinki)
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Slika 99. Brojnost vrsteAraschnia levangLinnaeus, 1758) tijekon2006. i2007. na pojedinim istra€ivanim
lokalitetima (ukupno 178pa€enih jedinki)
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45
40 -
35

30

Brasy pedmiks

14 1.5 1.6 1.7 1.5 1.2 1.10

Telas 2006

Banovac 2006 — FormANIC 2000

Strekovac 2006 — S trekovac 2007

Slika 100 (str. 81) grafiki usporetfuje kretanje Dbrojnosti vrst€oenonympha
pamphilus(Linnaeus, 1758) na loktetima tijekom 2006. i 207. godine.Vidimo da je tesko
odrediti je li rije, o dvije, tri ili viee maksimuma brojnosti. U 2006. istie se pove,anje
brojnosti na lokalitetu Karmanica u kolovozu. Brojnost vrste tijekom dvije sezone u

ftrekovcu se podudara.

Slika 101. (str 81) grafiki usporetuje kretanje brojnosti vrstglaniola jurtina
(Linnaeus, 1758) na lokalitetima tijekorB006. i 2007.godine. Vrsta pokazuje dosta
nepovezano kretanje brojnosti na lokalitetima, a pogotovo u odnosu dviju sezona. Najve,a
brojnost isti,e se u ftrekovcu 2007. te je, za razliku od svih lokaliteta u 2006., ujedno i
vremenski uranjena. Najmanja brojnost je na Banovcu i Jelasima. Nagli pad krajem srpnja u

Karmanici istovjetan je padu brojnostisteCoenonympha pamphilgsinnaeus, 1758)
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Slika 100. Brojnost vrsteCoenonympha pamphilu@innaeus, 1758) tijekon2006. i

istra€ivanim lokalitetima (ukupndb® opa€enih jedinki)

2007. na pojedinim

Coenonvmpha pamphilus (Linnaeus, 1758)
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Slika 101 Brojnost vrsteManiola jurtina (Linnaeus, 1758) tijekon2006 i 2007. na pojedinim istra€ivanim

lokalitetima (ukupno 52®pa€enih jedinki)
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4. RASPRAVA

4.1. RASPRAVA O KORI,, TENJU PLINA BUTANA KAO
OMAMLJIIVA-A LEPTIRA

Butanje lan,ani ugljikovodik iz skupinealkara kemijske formule CHCH,CH,CHz.

Rije, je 0 neotrovnom, zapaljivom plinu bez boje, okusa i mirisa. Ve, e koncentracije butana u
zraku smanjuju koliinu kisika, tj. uzrokuju gueenje. Zbog lakeeg ikenja i transporta
ukapljuje se pod pee,anim tlakom u posebne posuderitom ima nisku temperaturu. Pri
istiecanju mo€e izazvati smrzotine. Male bo,ice komercijalnog butana koristenog za
omamljivanje ili usmr,ivanje leptira ne predstavljaju opasnostdahivanje smrzotinaza

ljude, no uetrcavanjem plina u malu posudu s leptirom niska temperatura plina ima dodatni
utjecaj na leptira.

Udisanje butana mo€e dovesti do euforije, pospanosti, narkoze, ugueenja, sr,ane
aritmije te ozeblina koje moguodesti do smrti ugueenjem i ventrikularnom fibrilacijom.
Usprejavanjem butana izravno u grlo, mlaz fluida eirenjem mo€e naglo ohladiti g20$&
uzrokuju,i produ€enu laringospaznfote€ano udisanje, olakeano izdisanfRamsey i sur.
1989) Kakav u,in& vrei velika koncentracija butana u posudi staniceuzduenica (traheja)
leptira i zaustavlja li ulaz kisika te gueenje nije to,no poznato. U,inak butana na unutraenju
stijenku traheja, trahealne stanice, bazalnu membranu i metustani,ni prostor tekpoalaz
ove dijelove trebalo bi fizioloe<ki istra€iti. Isto tako ne znamo kakav bi u,inak imao butan u
tkivu, limfi i stanicama ostalih organa u koje butan ute direktno kroz uzduenike vlasatice
(traheole). Prema u,inku na leptire tijekom ovog istra€ivanjafeno je da butan mo€e
omamiti ili uspavati leptira, a u ve,0j koncentraciji ili du€oj eksponiranosti mo€e ga i usmrtiti.

S obziron da €elimo sa,uvati neoete,eno tijelo kukca, usmr,ivanje mora i,i na kemijskoj
bazi i fizioloekoj razini. Dok se aj,ee.e koriste otrovi koji djeluju direktno na dieni ili
optjecajni sustav ili indirektno na njih preko €iv,anog sustava, butan nema takva toksi,na
svojstva. No, ve,e koncentracije uzrokuju gueenje, a upravo gueenje kod kukaca dovodi do
brze smrti budu,ida imaju najve,u potrebu za kisikom od svih beskraljesnjaka (Matonikin i
sur. 1999).
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Pri ve,oj temperaturi zraka osloboteni butan ,e stvoriti ve,i pritisak isparavanja u
staklenci. Taj tlak mo€e imagiored kemijskog i temperaturnog, dodatrjec#j na <ok kod
leptira. Mogu,e je da pritisak utjeruje butan u traheje, ,ime zamjenjuje Hialoloski nije
utvrteno da i trenutno umirivgm leptira uzrokuje veliki tlakplina, njegova niska
temperatura ili komlmacija oba faktoraSama kemijska svsfva butana kao neotrovnog plina
ne bi trebala igrati bitnu ulogu u prvim sekundama dozirdgjmjenica je da se leptir nakon
prvog *oka budi «to nam omogu,uje da ga nakon utvrtivanja vrste pustimo. Ako u posudu s
leptirom unesemo male koli,ine plina, dolyne da se leptir smiri te nakon determinacije
otvorimo i prozra,imo posudu, leptir ,e se osvijestiti i poletjeti. Ako pak €elimo ponijeti
primjer&k leptira za prepariranje i déji@ju determinaciju, tada ,emo pove,ati dozu plina u
posudi. Koliko puta ,mo0 unijeti plin u posudu s leptirima ovisi najviee 0 vrsti leptira.
Ustanovljeno je da vrsta leptira kao ,imbenik ima znatno zna,ajoijpgu u otpornosti na
u,inak butana nego ,imbenik veliine leptira. Tako primjerice plavci trebaju ja,u
koncentraciju pha u posudi za smirenje aktivnosti krila nego znatno ve,a vhsthis io
(Linnaeus, 1758).S druge strane, mnogi no,ni leptiri, debeloglavclLepidea sinapis
(Linnaeus, 1758koji veli,inom ne odstupaju mnoge@d plavaca smiruju se i guee znatno
br€e.Kada €elimo usmrtiti leptiragtrebno je unijeti plin nakon 1.2 minute nakon prvog
unosa, a idu,e unose mo€emo ponoviti ako se leptir i dalje mi,e. Ovisno o vrsti i veli,in
leptira plin ,emo dodavati dva do petita u zatvorenu posudu.

Butan koji ispari na 15SC je dvputa te€i od zraka. Prednost tog svojstva je sto plin
ostane pri dnu posude dok ju otvaramo i stavljamo idigptira. ftednji i zadr€avanjplina
u posudi poma€e i vat®ostupak uetrcavga plinana terenu omogu,uje korieste®jmnogo
staklenki raznih veli,ina u kombinaciji sa samo jednim izvorom pliferazliku od posude s
kalijevim cijanidom, samo uestrcavanje plina nakon dodatka svakog novog primjerka leptira
nije neki nedostatak ako se uzme u obzir cilj istra€iva,a. Ailigjecistra€ivati uz «to manje
ubijanja istra€ivanih €ivotinja. Uz to, nema opasnosti po istra€iva,a od trovanja kalijevim

cijanidom ili drugim standardnim sredstvima za usmr,ivanje leptira.
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4.2 FAUNISTIKA ANALIZA

Fauna danjih leptiiatra€ivanog podru,ja broji 63 vrste danjih leptira. Joe dvije vrste
su ulovljene 3 km dalje pa mo€emo zasad utvrditi da fauna leptira jugoisto,ne okolice
Karlovca broji 65 vrsta. S obzirom da je u pitanju sami rub grada, podru,je sna€nog
antropogenog wgcaja u vremenu od najmanje 80 godina, podru,je intenzivhog ratnog
djelovanja i razaranja te zapuetenosti ve,ine livada, mo€e se re,i da je broj dovoljno velik.
Ina,e, s obzirom na geografski polo€aj, reljef i raznolikost stanienih tipova na eirem podru,ju
okolice Karlovca mo€emo o,ekivati znatno ve,i broj vrsta. Zato bi istra€ivanje trebalo
provesti i na podru,jima eire okolice Karlovca, npr. uz rijeku Kupu nizvodno od grada, na
terenima jugozapadno od grada prema Bosiljevu te na «to viee lokacija nanKiofélodru,je
Korduna znanstvenici neopravdano izbjegavaju. Podru,je je vrlo o,uvano, pogotovo Petrova
Gora, rijetko nastanjeno i industrijski nerazvijeno. Vjerojatno sadr€i vrlo sli,nu faunu leptira
kao obli€nja Plitvika jezera. Ako bismo istra€ili KorduRokuplje, obronke fumberka i
druga podru,ja u eiroj okolici Karlovcanogli bismo o,ekivati blizu 9 vrsta danjih leptira.
fto se ti,e podru,ja izvan zone lokaliteta istra€ivanja, tj. u podru,ju eire jugoisto,ne okolice
utvrteno je dye vrste viee Satyium spini(Denis i Schiffermeller, 1775) Neptis rivularis
(Scopoli, 1763)).0bje su utvrfene na jednom i jedinom terenskom istra€ivanju izvan
lokaliteta s transektima (obala Korane kod Vukmani,kog Cerovca). To ukazuje da izlaskom iz
uskog podru,ja istrai@anih lokaliteta dolazimo do novih stanista, a time i novih vrsta. Ove
dvije vrste natene su na obali rijeke, vrlo ,estom i va€nom stanienom tipu okolice Karlovca.
Osim obala rijeka i vla€nih rije,nih livada, ovo istra€ivanje nije obuhvatilo ni unutrs#njo
suma. Vjerojatno one skrivaju poneku eumsku vrstu koja rijetko izlazi na rub sume (poput
utvrtenog Pararge aegeria (Linnaeus, 175§) Tijekom jednog istra€ivanja em je
primjerak leptira koji po morfoloskim karakteristikama gornje strane krila shgtiviz roda
Erebia Kako nije ulovljen, a postoji mnogo sli,nih vrsta doti,nog roda, nije ga mogu,e
potvrditi kao 66. vrstu na lokalitetima (ftrekovac). Budu,i da na lokalitetima nije utvrtena
nijedna od 12 vrst&rebia u Hrvatskoj te s obzirom na geogkf polo€aj Karlovca, mogli
bismo o,ekivati barem jednog eumskog predstavnika ove skupine planinskih leptira. S
obzirom da su Mihoci, faei,, i Vukovi, (2007) utvrdili osam vrdkaebia na Velebitu, ova
neutvrtena vrsta bi imala veliki zna,aj ukazivaju,idiino na utjecaj Dinarida u podru,ju

Karlovca.
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Qvim istra€ivanjem o®001. do 2007na istim lokalitetima dosegnut je trenutak kada
se viee nisu nalazile nove vrste. Naime od 63 vrste, 60 (958%) ih je utvrteno do 20Q7a
u toj godini natenesu samo trinove vrste. Rije, je oizrazito #etkim primjercima:
Carterocephalus palaemdiallas, 1771)Callophrys rubi(Linnaeus, 1758) Satyrium ilicis
(Esper, 1779)Fauna leptira vrlo je sistemati,no istra€ena na ovim lokalitetima i mo€emo re,,i
daje utvrtena fauna gotovo kompletna. Mogu,e je da tu obitava joe jedna ili dvije vrste koje
su mo€da izbjegle da ih se ulovi tijekom svih sedam godina lova na terenu. Mo€emo samo
nagatati da bi tu mogla biti joe koja rjeta vrsta plavaca koja je izbjegia ul

Fauna danjih leptira Hrvatske brdje0 vrsta (Mihoci, Tvrtkovi,, faei, 2005; Perkovi,
2006; Mihoci, Vajdi,, faei, 2006). Utvrfena fauna danjih leptira jugoisto,ne okolice
Karlovca broji 65 vrsta, odnosno 34.21% faune Hrvatske. Prisutneihepst porodica, a
vrste dolaze u 45 rodova. Na istra€ivanom podru,ju od 65 utvrtenih vrsta 50.77% pripada
porodici Nymphalidae, 23.08% porodici Lycaenidae, 12.31% porodici Pieridae, 10.77%
porodici Hesperiidae i 3.08% porodici Papilionidae.

Iz perioda predistra€ivanja (2001.2005.) korieteni su podaci s kartica preparata o
mjestu pronalaska primjerka. No, kako zbirka ne sadr€i ve,i broj primjeraka iste vrste, nije
bilo mogu,e utvrditi dolazi li vrsta na jednom ili viee lokaliteta. Takoterkenesu vrste
ulovljene samo jednom, a bez ulova na drugim lokalitetima nije mogu,e utvrditi da li je rije,
o istoj ili sli,noj vrsti. Tijekom odretivanja brojnosti (2006.2007.) prepoznatljive vrste su
brojane zasebno, a ostale su brojane zajedno ungkupeg sistematskog ragna. Na taj na,in
opet nemamo podatke o lokalitetima za sve vrste. Npr. ako je neki plavac ulovljen na jednom
lokalitetu i kasnije determiniran, ne mo€emo re,i da njegovoj vrsti pripadaju i drugi
prebrojani plavci na tom ili drugimransektima. Za to bismo trebali loviti mnogo viee jedinki.
Zapravo, barem pet puta viee (4 + 1 lokalitet). Ako je prilikom ovog istra€ivanja usmr,eno
oko 700 jedinki, to zna,i da bi broj usmr,enih bio oko 3500. Usporedimo li to s brojem
izbrojanih jedinkitijekom dvogodienjih obilazaka transekata (3817 jedinki) vidimo da bismo
morali uloviti gotovo sve <to vidimo. S druge strane, lokaliteti se gotovo nadovezuju jedan na
drugi te je podru,je istra€ivanja promjera tek oko 1000 m. U tako malom podru,ju, faana
lokalitetima bila bi viee odraz dnevne aktivnosti i kretanja leptira u svrhu zadovoljavanja
€ivotnih potreba nego stvarna nazo,nost leptira na lokaciji kao karakteristinom stanienom
tipu ili ekoloekoj niei.

No, upravo te €ivotne potrebe ldyu,ni faktor za pronalazak odretene vrste na
odretenom mjestZato je, unato, znatno smanjenom uzorku vrsta za sva ,etiri lokaliteta u

2006. izra,unatSerensenov indeks sli,nostiaune lokaliteta. Rezultati su pokazali zavidne
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rezultate. Premda bi potpupodaci o prisutnosti ili odsutnosti svih 63 vrsta na lokalitetima
dali precizne indekse sli,nosti, i ovih 37 vrsta ukazalo je na stupanj sli,nosti lokaliteta upravo
onako kako se oni metusobno reljefno, hidroloeki, fitocenoloski i antropogeno razlikuju.
Premda su lokaliteti vrlo blizu i gotovo se doti,u, metu njima zbog njihovih ekolo<kih razlika
postoje i jasne faunisti,ke razlike (Tablica 8tr. 68.).

ftrekovac je faunom danijih leptira najsli,niji Karmanici (87%) jer predstavlja rub
sume,dok je pokraj vla€ne Karmanice takoter rub eume. Razlika u fauni od oko 13% mo€e se
ponajprije pripisati mo,varnom terenu Karmanice, manjem utjecaju sume i sjenovitih mjesta.
Zatim u pravilnim koracima smanjenja sli,nosti ftrekovac sli,i prvo Banovcu (Y554
Jelasima (67%). Logi,no, jer Banovac se nadovezuje na rub eume ftrekovac, vegetacijski
predstavlja prijelaz prema Jelasima kao naselju s kultiviranim povreinama i vegetacijski
potpuno druga,ijima od ftrekovca.

Karmanica se iz istog razlogao ftrekovac faunistiki razlikuje od Jelasa. Od
Banovca (85%) se razlikuje isto koliko i od ftrekovca (87%). Kao mo,varni teren odudara
podjednako od ruba sume kao i od zapuetenih livada i sikara. To jasno upu,uje da se razlika u
fauni temelji na razlicu hidroloskim, a tek onda drugim zna,ajkama.

Banovac je pak najsli,niji Karmanici (85%) na koju se nadovezuje i dijeli s njom
ve,inu flore. Na oba lokaliteta nema eume na mjestu transekta, i nema poljoprivrednih
aktivnosti kao i odr€avanih ligda, a blizina potoka omogu,uje da i na Banovcu natemo
higrofilne vrste leptira. Zatim sli,nost Banovca s Jelasima (81%) povezuje osun,anost stanista
i velik antropogeni utjecaj na vegetaciju. Najmanja sli,nost Banovca i ftrekovca (75%) je
uzrokovana efektm ruba eume i popratnih vegetacijskih zna,ajki ftrekovca to ga ,ini
znatno povoljnijim za ve,u biolosku raznolikost.

Jelaei su najsli,niji Banovcu kako je prethodno navedeno. Zatim Karmanici i najmanje
su sli,ni ftrekovcu.

Ako pogledmo smjeetaj lokaliteta na karti vidimo kako prostorni raspored i
metusobna udaljenost lokaliteta bez iznimke igraju ulogu u sli,nosti faune. Nijedan lokalitet
nije sli,niji nekom udaljenijem viee nego onom susjednom. Logi,no je da se na ovako malom
podru,ju sli,nosti faune susjednih, nadovezuju,ih lokaliteta pravilno gradiraju. No, velike
razlike u sli,nosti u ovako malom podru,ju (promjera samo oko 1 km) rezultat su odabira
.etiriju ekoloeki vrlo razli,ita lokaliteta.

Ve, povrena usporedbaTaHdici 10. ukazuje da su podru,ja blizu suma i rubovi suma
bogatiji vrstama nego naselja te kultivirane i zapustene poljoprivredne poviFaneisti,ki,

na lokalitetima su utvrfene mnoge vrste koje preferiraju razne staniene tipove i mnoge biljne
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zajedniceNo, isto tako utvrteno je da postoje vrste koje preferiraju odreteni stanieni tip i kao
takve se ne pojavijuju drugdje. Da bismo potvrdili takve vrste morastra€iti i njihovu
brojnost Tako vrsta vla€nih stanislaycaenadispar (Haworth, 1802) dolazido nalaz na sva
,etiri lokaliteta i takvi faunisti,ki podaci nam ne pokazuju njenu vezanost za vla€na podru,ja.
No, ako pogledamo prikupljene podatke o brojnosti, uo,it ,emo velike razlike izmetu suhih i
vla€nih podru,ja te ,e vrsta opravdati svoje indikgko svojstvo. Pored navedene vrste
plavca, prema Tolmanu (1997), takotfer Heteropterus morpheugPallas, 1771) i
Carterocephalus palaemofirallas, 1771) upu,uju na via€na stani#gaturailia (Denis i
Schiffermeller, 1775) dolazi uz sume u blizini elka,Ochlodes venatéBremer i Grey, 1853)

u vla€nim eumama s papratnja,am&atyrium ilicis (Esper, 1779) u suhim ili vla€nim
sikarama ili prorjefenim hrastovim eumama (Tolman 2001). Karakteristine sumske vrste
natene tijekom ovog istra€ivanja vrlo seogb dr€e sumeBrintesia circe(Fabricius, 1775),
Minois dryas(Scopoli, 1763)Aphantopus hyperanty&innaeus, 1758),.asiommata megera
(Linnaeus, 1767)Apaturailia (Denis i Schiffermeler, 1775),Neptis sapphdPallas, 1771),
Argynnis adippgDenis i Schiffermeller, 1775)Callophrys rubi(Linnaeus, 1758) i druge.
Ako su natene dalje od 100 m od ruba sume bila je rije, o rijetkim pojedina,nim primjercima.

Parargeaegeria(Linnaeus, 1758)olazi gotovo jedina u unutraenjosti sume.
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4.3 ZOOGEOGRAFSKA ANALIZA

Zna,ajnu ve,inu danjih leptira okolice Karlovc&r70.77%) ,ine eurosibirske vrste
(Tablica 13). Kako holarkiti,ko carstvo obuhva,a eurosibirsku i mediterans&giju, Europu
te kozmopolitske i holarkti,ke vrste, vidimo da zapra®90.77% vrsta dolazi wolarktiku.
Kozmopolitska je vrsta sam@anessa carduiLinnaeus, 1758) koja je ujedno i migrant
Kozmopoliti nam najmanje ukazuju na svojstva podru,ja na kojem ih natemo. Zna,ajnija je
jedina tropska vrst&olias croceus(Fourcroy, 1785koja ukazuje da joj odgovara i prostor
kontinentalnog dijela Europe, ali joj je klimatski optimumu€noj Europi Stoga ova vrsta
migrira svake godine u sjevernija podru,ja po,etkom toplijeg doba go@sterry i Mackay
2004) Europske vrste nastanjuju klimatski i vegetacijski sli,no podru,je kao eurosibirske i
holarkti,ke pa isklju,ivo europskih vrsta imamo sama:ti.ycaena tityrus(Poda, 1761),
Plebeiusidas (Linnaeus, 1761) Parargeaegeria(Linnaeus, 1758). Mediteranske vrste kao i
orijentalne ukazuju na utjecaj Sredozemnog mora koji se joe mo€e osjetiti preko Dinarida do
Karlovca, a o,ituje su u modifikaciji lkme i vegetacije. Razlika metu ovim skupinama je u
tome to utvrtene meditarske vrste dolaze sa znatno manjom brojnos,u jedinki, dok su
orijentalne vrlo brojne u stanienim tipovima koji im odgovarajiako u svoje vrijeméeta
guste populacije imajorijentalne vrsteMelanargia galathegLinnaeus, 1758) na cvjetnim
livadama blizu eumalasiommata megerdLinnaeus 1767) na suhim livadamaJeptis
sappho(Pallas, 1771) na rubovima suma blidje,nih dolina, Pieris mannii (Mayer, 1851) na
osun,anim suhim livadama i sikarama. Jedina orijentalna vrsggjeijpopulacijavrio brojna
na svim istra€ivanim stanienim tipovimalganiola jurtina(Linnaeus, 1758).

Metu utvrfenim vrstama deve migrantnih vrsta: pet sarenaca, ,etiri bijelca i jedan

plavac. Tako je udio migrantnih vrsta u fauni jilateptira okolice Karlovca 13%.

Tablica 13 Broj,ani i postotni udio vrsta pojedine zoogeografske pripadnosti na podru,ju istra€ivanja

ZOOGEOGRAFSKA PRIPADNOST Brojtani udio Postotni udio
Eurosibirske vrste 46/65 70.77%
Holarkti,ke vrste 5/65 7.69%
Orijentalne vrste 5/65 7.69%
Mediteranske vrste 4/65 6.15%
Europske vrste 3/65 4.62%
Tropske vrste 1/65 1.54%
Kozmopoliske vrste 1/65 1.54%
UKUPNO 65/65 100%
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Bez obzira na ukupni broj utvrtenih vrsta, usporetena je fauna (prisutnost ili odsutnost
pojedinih vrsta) s nekim drugim istra€ivanim podru,jima. Odabrani su planina Klek pokraj
Ogulina, dio Turopolja uzijeku Odru, planinski lanac Bilogora i Velebit te je izraten
dendrogram (Slika 87., str. 67.).

Dendrogram pokazuje da je Turopolje faunisti,ki najrazli,itije od ostalih podru,ja.
Bilogora dokazuje da Turopolje ne odstupa samo prostorno od,jgokloja su ju€nije od
njega, tj. u smjeru mora. Zna,, za razliku od lokaliteta istra€ivanja brojnosti u okolici
Karlovca, fauna podru,ja koja obuhva,aju razli,ite geografske regije Hrvatske ne gradiraju se
sli,noe,u prema geografskom slijedu i susjedst\Rremda svako podru,je ,ini neki manje
viee jedinstveni reljefni oblik (rije,na nizina, planina) ipak ga znatno odretuju velika susjedna
podru,ja, a ne samo nadmorska visina, geografska visina i metusobna udaljenost podru,ja.
Turopolje kao podruje majsiromaenije vrstama odstupa zbog odretenog broja $ssanie
higrofilnijeg karaktera kajuglavnom ne pogoduju razvoju danjih leptfru,ini, 1995), kao
I zbognedostatka faunistki bogatih brdskih i planinskih stanienih tipovaji su djelomi,no
zastupljeni na Bilogori, a izrazito domimaju na prostorima Gorskog kat i Velebita.
Turopolje je ravni,arsko, nizinsko podru,je i najbli€e je Karlovcu. No, treba razlikovati
sjevernu, izrazito nizinsku i ju€nu, izrazito bre€uljkastu okolicu Karlovca. Istra€ivanja s
vreena na bre€uljkastom podru,ju (sjever Kordunske zaravni) koje reljefno i vegetacijski sli,e
Bilogori i Kleku. Najve,a sli,nost Karlovca i Bilogore objasnjavaju se kontinentalnim
vegetacijskim zna,ajkama, sli,nosti sumskog pokrova (dominacija hrastozaponesto
bukovih sastojina), dok Klek obiluje eumom bukve, bukve i jele te bukve s crnim grabom na
osun,anim mjestima. Takoter, razlika u kontinentalnoj klimi Karlovca, Turopolja i Bilogore
je mala, ali u odnosu na klimu Kleka ili Velebita postoje znaamike. Najmanju sli,nost
Karlovcu pokazuje Velebit. Razlog nije samo najve,a udaljenost, ve, klima, blizina mora i
nadmorska visina. Submediteranske i alpske osobine klime i vegetacije Velebita dolaze u
Karlovcu samo kao modifikacija kontinentalne klimeegetacije. Kako se od Velebita preko
Kleka do Karlovca smanjuju nadmorske visine, pove,ava udaljenost od mora i odstupanje od
mediteranske klime, tako se mijenja i vegetacija te shodno tome mo€emo o,ekivati i
promjenu faune danjih leptira. Indeksi skgsti pokazuju izvanrednu gradaciju: koliko se
faunisti,ki Velebit razlikuje od Kleka, toliko se i Klek razlikuje od Karlovca. Karlovcu
nedostaju planinske livade spedfi, nom faunom leptira, kao i stijene kojih joe ima na vrhu
Kleka, ali izostaju na b&uljcimaoko Karlovca.

89



4.4. ANALIZA BROJNOSTI VRSTA | PORODICA

Istra€ivana brojnost svih jedinki pojedinih porodica i pojedinih vrsta ne ukazuju na
raznolikost faune leptira, ali ukazuju na kvalitetu stanista i njegovih resursa za opstanak

odretene populacije danjih leptira, kao i na promjene ekolo<kih uvjeta tijekom sezone.

Analiza kretanja brojnosti svih opa€enddinki danjih leptira tiiekom perioda opa€anja na
svakom od lokaliteta (Rezultasitr. 74, Slika 90.):

Na svim Ikalitetima u lipnju je vidljiv prvi maksimum brojnosti danjih leptira. Nagli
pad brojnosti krajem lipnja ne mo€emo opravdati bioloekim razlikama jer govorimo o
brojnosti jedinki danjih leptira sa svim vrstama razli,ite biologigidu,i da je temperatura
zajedni,ka svim lokalitetima, njometakofer ne mo€emo opravdavati razlike izhue
lokaliteta.

Pad brojnosti vrsta danjih leptira najviee je uzrokovan narueavanjem vegetacijske
strukture u okolieu (Erhardt 1985) smanjenjem dostupnog nektara (Korm livada) u
odnosu na razne druge varijabilne promjene u okoksthgrdt 1985; Gerell 1997Koenje
livada odvijaju se u vrijeme kada je ve,ina leptira u stadiju imaga i dosti€u vrijeme polaganja
jajasaca na ovipozicijske biljke (Valtonen i sur. 2006).

Uzrok sna€nog pada brojnosti mo€emo pripisati koenjama livada na ggebinonju
istra€ivanja. U lipnjye to negdje prvi, a ponegdje drugi otkos. Drugi maksimum javlja se u
drugoj polovicisrpnja, osim Karmanici.Karmanicaima vrlo izra€enu tojnost i polovicom
kolovoza za koju sunajviee odgovorne samo tri vrlo brojne vrste u tom periddptidea
sinapis (Linnaeus, 1758) Coenonymphagpamphilus (Linnaeus, 1758) iManiola jurtina
(Linnaeus, 1758)

Analiza brojnosti opa€enifedinki unutar poodice tijekom perioda opa€anja na svakom od
lokaliteta Rezultati, str. 74 Slika 91.):

Banovac ima najmanje zabilje€enih jedinki svih porodica osim earenaca gdje je brojnost

sli,na Jelasima. Razlog je u uniformnosti i nedostatku povoljnimista za leptire. Kako je
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opisano u ovom radu, rije, je 0 zapuetenim biveim poljoprivrednim povreinama koje zarastaju
korovnim biljkama i nemaju nijednu posebnu stanienu osobitnost kao ostali lokaliteti. Svojim
sredienjim smjestajem izmetu ostalih lokatde Banovac omogu,uje leptirinda se grupiraju
na neki od tih lokalitetgprema ekoloskim uvjetimaBanovac velikim dijelom predstavija
samo tranzitno podru,je pri dnevnim migracijama leptira.

Porodica earenaca najbrojnija je jedinkama na |ektiaia vezanim uz rub sume, tj.
lokalitetima najve,@aznolikosti prirodnih stanistéRezultati, str. 74.Slika 91).

lokaliteti Karmanica i ftrekovac 200@biteni su u istom broju terenskih opa€anja (ali
uz odstupanja od par dana do tjedankgtajihova brojnost najerodostojnija. Vidimo da su
razlike u tome «to rub eume (ftrekovac) broji manje plavaopr.(duplo manjeLycaena
dispar (Haworth, 1802)i manje debeloglavaca odnosu na vla€npodru,je (Karmanica).
Razlika u broju bijelaca djelomo je uzrokovana odsutnoe,uAnthocharis cardamines

(Linnaeus, 1758) Karmanici.

Analiza kretanja brojnospiorodicatiiekom perioda opa€ani@a pojedinom lokalitetu:

Svaka porodica ima razliit iznobrojnost koji se pove,ava ili smanjujéijekom
vremena zbog unutraenjih fakora (biologija pojedinih vrsta) te vanjskih faktora (meteoroloeki
uvjeti, sastav i brojnost floreantropogeni utjecaji)Kretanje brojnostiporodica tijekom
vremena pokazujumnoge sli,nosti na razli,itim lokalitetima, & i neka odstupanja zbog
razlike u stanistima i ekoloekim uvjetima metu lokalitetdidljiva je i sli,nost kretanja
brojnosti izmetu dviju sezona na istom lokalitétlajvieu vrijednost brojnostneke porodice
reguliraju najbrojnije vrsteNpr. earenci nasvim lokalitetima pokazuju najve,u brojnost
tokom vremenagr ta porodica obuhva,a 33 od 63 utvrtene wisigjih leptiraNa pojedinom
lokalitetu se tijekom sezone izmjenjuju florni sastav i sami leptiri zbog razli,itih perioda leta
€ivotnog vijeka imagi viee generacija u istoj godini, ovisno o vrsti leptira.

Na Jelasima 2006 (Rezultati, str. 75 Slika 92.) pravilno kretanje i podudarnost
brojnosti svih porodica potvrtuje da su u pitanju vanjski faktori koji reguliraju brojnost svih
vrsta i porodica tijekom vremena. Ti faktori su toliko jaki da u,inak biologije vrsta nije
dovoljan da stvori zna,ajan otpor regulaciji brojnosti. Jedina anomalija je porast broja
earenaca u rujnu kada sve ostale porodice brojnoe,u opadaju. Razlog tome sutngeroja
sarenci koji imaju viee generacija pa zadnja dolazi u kasno ljeto te earenci koji prezimljuju

kao imaga pa ih se mo€e vidjeti u kasnu jesen dok god im vremenski uvjeti omogu,uju
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aktivnost. Vanjski faktori koji krajem lipnja i srpnja drasti,no ruee lragt svih porodica su

prvi i drugi otkos livada na lokalitetu. U to vrijeme vladaju visoke ljetne temperature i lijepo
vrijeme koje pogoduje leptirima. Razlika u brojnosti porodica u lipanjskom i srpanjskom
maksimumu ne mo€e se tuma,iti velikom likem u temperaturnim amplitudama u tim
mjesecima jer na ostalim lokalitetima imamo suprotan slu,aj (Banovac 2006., ftrekovac
2006. i 2007.).

Na Banovcu 200§Rezultati, str. 76 Slika 93.) takofersve porodice pokazuju
proporcionalna kretanja brojrio&ao znak vanjskog re¢atora. Pvi maksimum i nagli pad
brojnostidolazi u istom periodkao na Jelasimadsim smanjenja kvalitete stanista za imaga,
koenja mo€e takoter unistiti jajasca, gusjenice i kukuljice (Courtney i Duggan 1983; Erhardt
1985; Febei sur. 1996). Vrste leptira se razlikuju u €ivotnim ciklusima pa nema nekog
posebnog vremenskog perioda kada bi se mogla izvreiti koenja bez negativnih posljedica za
ove rane stadije leptira. Ipak, koenja u kasno ljeto najmanje steti ve,ini livadnih
beskaljeenjaka s obzirom na €ivotne cikluse (Anderson, 19B%)gi maksimum je znatno
manje izra€en premda su temperaturne amplitude bla€e. fikara i korovna flora na zapustenim
livadama o,ito djelomi,no joe odgovara jedino earencim@ominira Maniola jurtina
(Linnaeus, 1758))Za mali maksimum bijelaca u svibnju odgovoianbijelac Gonepteryx
rhamni(Linnaeus, 1758).

U Karmanici 200§Rezultatj str. 76, Slika 94.)maksimumi vremenski dolaze kasnije.
Ovo je posljedica isklju,ivo razlike u datuminterenskog istra€ivanja. U ovom istra€ivanju
nisu svi lokaliteti posje,ivani u istom danu. Ako se ode na teren jednomamseana, nakon
prvog istra€ivanjapadne kiea, spusti se temperaur pove,a obla,nost, a na drugo
istra€ivanjese ode tri dana nak kiee (dakle u istom tjednu) zbog narueavanja fizikalnih
parametara ekoloskog optimuma danjih leptuwaokolieu, rezultati se mogu drasti,no
razlikovati. Tako se u ljeti mogu dobiti rezultati brojnosti koji bi viee sli,ili travnju ili kasnoj
jeseni. Padrojnosti izmetu dva maksimuma ovdje je rezultiran prethodnim otkosom jedine
livade u blizini potoka te biologijom vrsta u strukturi brojnosti porodice (dominlreptidea
sinapis (Linnaeus, 1758) Coenonymphapamphilus (Linnaeus, 1758) iManiola jurtina
(Linnaeus, 1758)

U ftrekovcu 200§Rezultati, str. 77 Slika 95) izrazito su brojni sarenci. Oni najbolje
I pokazuju maksimume na ovom lokalitetu gdje je prijelaz izmetu maksimuma nesto bla€i. To
mo€emo tuma,iti time da vanjski regulatori & manju mogu,nost smanjivanja brojnosti u
odnosu na unutraenje (biolo*ke). Budu,i da ovaj lokalitet predstavlja podru,je ekotona (rub

eume), najraznolikiji je i ima najmanji antropogeni utjecaj te je kao takav najpovoljniji za
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najve,u raznolikost vrstaVisoku brojnost vrsta omogu,uje tako <to nakon koenje livada
pru€a rezervne izvore hrane, pru€a skloniste od predatora i padalina te u vru,im ljetnim
podnevnim satima omogu,uje skloniete od sunca u kroenjama. Kao zna,ajnu razliku s
Karmanicom, osim izra€gag prvog maksimuma, ftrekovac pokazuje anomaliju brojnosti
debeloglavaca. Oni u Karmanici imaju maksimum krajem lipnja, a u ftrekovcu krajem srpnja.
Odstupanje je faunisti,kog karaktera. U slu,aju Karmanice znatno je viee jedinki rodova
Thymelicussp. iOchlodessp., ali manjka vrst&rynnis tageqLinnaeus, 1758) odgovorna
za drugi maksimum u ftrekovcu.

ftrekovac 200{Rezultati, str. 78 Slika 96) pokazuje svu sli,nost kretanja brojnosti
za sve porodice. Jedino je iznos brojnosti plavijeaom cijele sezone viei od brojnosti
debeloglavaca, dok je prethodne godine bilo manje plavaca u odnosu na debeloglavce.
DebeloglavacErynnis tageqLinnaeus, 1758)e vrlo zastupljen u 2006. i to u svoje dvije
generacije (dva maksimuma brojnosti). Kgen 2007. uo,en je samo jedan primjerak
proljetne i jedan primjerak ljetne generacijeollard i Yates (1993) spominju kako su
istra€ivanja pokazala da se ova vrsta pojavljuje u ve,0j brojnosti ako je prethodna godina bila
topla i suha, dok joj brojnost neokazuje povezanost s toplinom teku,e sezdmevrste
potporodice Hesperiinae su takoter znatno brojnije u 2006. godini. S druge strane, plavci su
podjednako zastupljeni brojnoe,u pojedinih vrsta koje su prebrojavane. Dakle, ostaje
mogu,nost pojave veg broja plavaca iz skupine u kojoj zbog nerazlu,ivosti vrsta nisu
brojani kao vrste ve, na razini tribus#@lébeiussp., Polyommatussp. i drugi). Razni
,Jimbenici specifi,ni za pojedinu vrstu mogu utjecati na promjene u brojnosti, npr. brojnost
plavca Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758)ako varira iz sezone u sezonu kao rezultat
napada parazita (Benton 2008)o€da su upravo temperaturne amplitude odgovorne za ovu
razliku. Naime, vema mjese,nih amplituda u 2008u osjetno manje od onih u 2006. godini.
Iznimka su srpanj i rujan. No, zanimljivo, u oba mjeseca obje sezone nije viten nijedan
primjerakErynnis tagegLinnaeus, 1758)Dakle, mo€emo pretpostaviti da ova vrsta preferira
ve,e mjese,ne razlike najviee i najni€e srednje dnevne temperature. Tampétude mogu
biti posljedica ve,eg broja kienih dana tokom sezone, «to bi moglo objasniti znatno ve,u
brojnost ove vrste u 2006. godini. Tolman (2001) &htazac ponasanja ove vrste navodi da
ona ,esto slije,e na vla€no tlo i pije vodu.

Temperatura kao vanjski faktor pokazuje glavnu ulogu na po,etku i kraju vegetacijske
sezone. Kada generacije pojedinih vrsta doseggliku brojnost, temperaturne oscilacije
tijekom ljetnih dana ne reguliraju zna,ajno njihovu brojnost. Unato, viee oborinskiiopa s

padom temperature tijekom ljeta, brojnost porodica ne prati te oscilacije ve, pokazuje samo
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jedan veliki ljetni pad brojnostiUzrok velikom padu brojnosti krajem lipnja kod svih
porodicaje ljetna koenja livadaNa lokalitetima na kojima se livackose i u kolovozu (Jelaei,
Karmanica) prisutan je nagliji pad brojnosti jedinki porodica u kolovozu nego na lokalitetima
bez livada i koenje. Usporetuju,i lokalitete u 2006. prema iznosima brojnosti pojedinih
porodica vidljivo je da su najbrojniji earenczatim bijelci, plavci, debeloglavci te vrlo
malobrojni vrstama i jedinkama lastinrepci. farenci svoju brojnost duguju velikom broju
vrsta (33 od 63) te trima od pet najbrojnijih vrsta. Slijede bijelci koji s osam vrsta premasuju
brojnost plavacana svm lokalitetima premda plavci broje 15 vrsta. Razlog je u tome eto
bijelci imaju dvije od pet najbrojnijih vrsta i «to preferiraju razli,itija stanieta (plavci su
ve,inom livadne vrste). Vidimo da su plavci najbrojniji na lokalitetima koja uklju,uju livade
prvenstveno na Jelasima, zatim u Karmargjelci s osam vrsta na lokalitetu Jelasi velik dio
sezone brojem jedinki nadmaeuju earence (porodica s oko ,etiri puta viee vrsta). Razlog je u
njihovoj vezanosti za kupusnja,e koje dolaze na Jelasima u gaerma. Izrazitu dominaciju
brojnosti jedinki earenaca u odnosu na jedinke ostalih porodica na lokalitetu Banovac
tuma,imo svojstvima lokaliteta i biologijom sarenagearenci su velika i raznovrsna porodica

s mnogim vrstama koje preferiraju sikare, rubowena i livade. Upravo lokalitet Banovac
predstavlja prijelazno podru,je izmetu eumskog podru,ja, naselja i vla€nog podru,ja te
ujedinjuje livade, €ivice uz put i zapustene poljoprivredne povreileog malog broja vrsta i
jedinki ne mo€emo re,i sa sigunu koji tip staniesta preferiraju lastinrepci. Ipak, prema
razlikama u broju opa€enih jedinki obje vrste mo€emo re Pdpilio machaonLinnaeus,

1758 dolazi ,ee,e na sumskim lokalitetima, Bphiclides podalirius (Linnaeus, 1758na
livadama u naselju.

Pokazalo se da temperatsama po sebi tokom ljeta ne upravlja brojn@yihn jedinki
leptira u znatnoj mjeri. Oniusse pokazali izrazito aktivni na podnevnim temperaturama preko
30SC, premda im jeao kukcima prem#latoni,kinu i sur. (1999 temperaturni optimum 20.
25SC. Niska temperatura u kombinaciji s padalinama, vjetrom i obla,nos,u svodi raznolikost i
brojnost @njih leptira na najni€e razine, a sama niska temperatura igra va€niju ulogu tek
po,etkom hladnog dijela godine. Kod brojnosti pojedinih vrsta vidjet ,emo utje,e i
temperaturanatnije na kretanje brojnosti jedinki pojedine vrste.

Pollard i Yads, (1993) navode kako proljetne i ranoljetmngte mogu imati u toplom i
suhom vremenu korist od vlage zaostale od zime i proljetnih kiea, dok kasnoljetne vrste i
generacije mogu biti ja,e negativho utjecane sueom. Time mo€emo objasniti manje druge
maksimume brojnosti porodica (u kolovozu) kada je vrijeme vru,e, a rijetke kiee brzo ispare.

Dokaz tome je i velika brojnost u drugom maksimumu na vla€nom lokalitetu (Slika 94.).
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Analiza kretanja brojnostajbrojnijin odabranih vrsta tijekom 2006. i 200¥a pgedinom

lokalitetu:

Leptidea sinapigLinnaeus, 1758)

Let od o€ujka do rujna na najrazli,itijim stanienim tipovima te tri generacije ove vrste u
ju€noj Europi (Tolman 2001) jasno pokazuje linija brojnosti na svakom lokalitetu tijekom
sezone. Miessimumi brojnosti se vremenske,inom dobro podudaraju.

Promjene tempegture u 2006. ne pokazuju vidljitjecaj na kretanjerojnostj premda
ju vjerojatno modificiraju. Temperaturnim oscilacijamgekom vegetacijske sezonee
nalazimo ekvivientne promjene brojnosti vrsteaZitjecaj temperature moramo pogledati
kretanje brojnosti na istom lokalitetu tijekom dvije sezone (ftrekovac 2006. i 2007.). Vidimo
da se u 2007. maksimumi brojnosti javljaju ranije nego na istom lokalitetu u prethodnoj
godini. Graf temperature na Slici 110. u Prilogu rada pokazuje nam da je zima 2006./07. bila
izrazito topla. Tako su se leptiri prve gesmdje, a onda i svih ostalimogli javiti ranije zbog

vieih proljetnih tempertura i ranijeg rasta vegetacije u 2096dini.

Gonepteryx rhamniLinnaeus, 1758)

Premda ova dugo€ivu,a vrsta leti ve, od o€ujka nakon hibernacije pa do kasnog
listopada u ju€noj Europi sa samo jednom generacijom (Tolman 2001), kretanje brojnosti
pokazalo je neke nepravilnosti.

Tijekom 2006. kretanje brojnosti se podudara na lokalitetima. No, brojnost vrste
najve,a je u svibnju i lipnju, a onda krajem lipnja brojnost drasti,no pada i ne oporavlja se,
osim u kolovozu u Karmanici. To mo€emo tuma,iti smanjenom aktivnos,urganve vru,eg
ljeta, a porast broja u Karmanici u kolovozu znakovit je jer tamo nalazimo eikaru drvenaste
biljke trueljike (Frangula alnusMill.). Trueljika je glavna biljka hraniteljica li,inki ovog
leptira (Tolman 2001na nasem podru,ju. Najve,e brojntssu na lokalitetima uz eume,
shodno ,injenici da ova vrsta preferira sikare, sumske ,istine i rubove (Tolman 2001).

Brojnost u ftrekovcu 2007. u odnosu na isti lokalitet 2006. znatno se razlikuje. U
mjesecima najve,e brojnosti u 2006., tijekdA07. gotovo da nema aktivnhosti ove vrste.
Budu,i da je prethodna zima bila ekstremno topla, ovaj period ljetnog mirovanja je vjerojatno
analogan periodu u 2006. (srpanj), ali pomaknut ranije zbog vieih zimskih temperatura i

ranijeg butenja iz hibernacijgego u 2006. godiniPollard i Yates (1993) ka€u da ako su
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prethodno ljeto i jesen bili topli i pru€ili bogatiji izvor cvjetne hrane, ova vrsta je postigla

dobru kondiciju prije hibernacije «to je dovelo do boljih izgleda za pre€ivljavanje viee jedinki.

Araschnia levanaLinnaeus, 1758)

Rezultati utvrtivanja brojnosti pokazali su dva maksimuma koji odgovaraju dvijema
genaracijama (Tolman 2001) ove vrste.

U ftrekovcu, prva generacija u 2006. znatno je brojnija nego u 2007. godini. Tu b
kretanje temperature u lipnju moglo imati utjecaja. Naime, u 2006. prva generacija se
broj,ano pove,a s naglim pove,anjem temperature sredinom lipnja. U 2007. prva se
generacija broj,ano pove,ava u uvjetima bla€eg porasta lipanjske temperature. Ve,e
temperaturne amplituel pokazuju velike promjene metetoekih uvjeta u lipnju 2006.
godine. One su prouzro,ile mirovanja jedinki za hladnijih i kisovitih dana, <to su jedinke
vjerojatno nadoknativale ve,om aktivnoe,u u peiioa toplijin i sun,anijih dana kadau
vreena istra€ivanja.

Najmanja brojnost jedinki zabilje€ena je na lokalitetu Jelasi koji je najudaljeniji od

sume. Ova vrsta preferira listopadne sume te eumske rubove i ,istine (Tolman 2001).

Coenonympha pamphilugLinnaeus, 1758)

Kretanje brojnosti se nesto manje podudara nego kod prethodnih vrsta. Ova vrsta u
Jju€noj Europi na manjim nadmorskim visinama leti od velja,e do studenog u tri ili viee
generacija na travnja,kim livadama uz razne tipove stanista (Tolman 2001). Zadnja@gne
vidljiva je maksimumima brojnosti u kolovozu. Posebse istie pove,ana brojnost u
Karmanici gdje se otkos obli€nje livade odvija samo jednom u sezoni (srpanj) pa u kolovozu
predstavlja bogatije stanicte od ostalih lokaliteta gdje ili nemamo lilade obavlja drugi
otkos.

Nakon koenje sredinom ljeta brojnost svih leptira (i no,nih) opada (Feber i sur. 1996;
Valtonen i sur. 2006 Unato, povoljnoj temperaturi krajem srpnja se dogata velik pad
brojnosti zbog koenje, a pove,ana brojnostkan toga uzrokovana je migracijom jedinki s
ostalih lokaliteta u potrazi za biljkama iz porodice trawarell (1997)te Pywell i sur.(2004)
utvrdili su da rki faktori nepovezani s koenjom, poput stanja stanienih tipova oko pokoeene
livade imaju ve,i ufecaj na brojnost vrsta od same koerffva ili prva i druga generacija

teeko se razlu,uju jer ne vidimo dva jasna maksimuma. Vjerojatno je rije, o tri kontinuirane
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generacije u sezoni. Kretanje brojnosti u ovisnosti o temperaturi ne pokazuje zna,ajnu
povezanost jer ova vrsta leti cijele sezone. Tek proljetni porast i jesenski pad temperature

utje,u na pove,anje, odnosno smanjenje brojnosti.

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758)

Vrsta ne pokazuje podudarnost maksimuma brojnosti jer je rije, okejatima samo
jednu generaciju s letom od svibnja do kasnog listopada i ljethom estivacijom u toplim
krajevima (ju€noj Europi) (Tolman 2001). Kretanje brojnosti ni najmanje ne ukazuje na
produ€enu ljetnu estivaciju to ukazuje da za ovu vrstu ljeto uadk@rlovca ne predstavlja
nepodnoeljivi period.

Brojnost je najmanja kroz sezonu na Banovcu gdje zarasle livade imaju malo leptiru
korisnih biljaka. Na Jelasima, udaljenim od eume i bez -eikara, brojnost je mala do
maksimuma cvatnje livada upsju kada je vrsta brojna. Nakon koenje livada na Jelasima
krajem srpnja dogata se drasti,an pad brojnosti te lokalitet viee nije zanimljiv ovoj vrsti do
kraja sezoneGerell (1997) je opazio da ve,ina leptua rubove cesta dolazi igkivo zato
*to selivade w ceste kosea rubovi cesta ne (istodadn tj. kao indikatori nedostatka nektara
na drugim lokacijamalNo, u Karmanici se istovremeno dogata koenja i pad brojnosti, ali se
broj jedinki nakon toga u kovozu znatno pove,a zbog okdmnnekoeenih ada te eikara
koje privla,e vrste nakon gubitka livadne flore na Jelasimavori nekiara uzrokuju
mikrodistribuciju leptira na stanist(i_oertscher i sur. 1995) i pove,avaju im dugovje,nost i
fertilitet (Murphy i sur. 1983).

Vremenski uranjeni aksimum (svibanj/lipanj) na ftrekovcu u 2007. u odnosu na 2006.
(srpanj/kolovoz) vjerojatno je rezultat toplije zime i uranjene vegetacijske sezone po,etkom
2007. godine.

Razli,iti iznosi i kretanja brojnosti generacija svake od pet najbrojnjsta na
pojedinom lokalitetu ukazuju na ekoloske (vegetacijske) razlike metu lokalitetima, a ne
utjecaj temperaturésrafovi kretanja brojnosti najbrojnijih vrsta pokazju ve,e razlike u iznosu
i manje u kretanju brojnosti s obzirom na lokalitet. Te mwsji pokazuju takoter svoje
maksimume kojima zna,ajno doprinose maksimumima brojnosti cijele porodice. No,
pokazuju i kretanja brojnosti specifi,na za vrstu. Rije, je 0 maksimumima koji predstavljaju

generacije leptira u sezoni.
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Broj generacija ,esto odgovara broju geracija u ju€noj Europi s toplom
mediteranskom klimom, ae srednjoj Europi s umjerendkontinentalnom klimom. Po broju
generacija koje ostvaruju tijekom vegetacijske sezone vidimo utjecaj mediterana na
istra€ivanom podru,ju.

Bilo da je rije, o uranjenim prvim ili produ€enim zadnjim generacijama, ili leptirima
koji prezimljuju kao imago aktivnosteptira ovisit ,e o temperaturi, odnosno trajanju
vegetacijske sezone. U Tablici.1($tr. 72), u Rezultatimavidimo da se wkolici Karlovca
najranije u prolje,e javljajuGonepteryx rhamn(Linnaeus, 1758).ve, u velja,i jer je rije, 0
vrsti koja hibernira kao imago i pri prvim porastima temperature nakon hladnog perioda se
budi i leti (Still 1996),Inachis io(Linnaeus, 1758..takoter perzimljuje kao imago i budi se
porastom temperature (Still 199@)eris sp... premda prezimljuju kao kukuljice ili gusjenice,

u Europi imaju i do ,etiri generacije u sezoni pa prva po,inje rano (Still 19G@hepteryx
rhamni (Linnaeus, 1758ke u 2007. pojavljuje mjesec dana prije (u velja,i) nego u 2006.
(o€ujak) zbog tople zime i relativno visokih temperatura u prvim mjesecima 2007. godine.

Najkasnije aktivne vrste u okolici Karlovca su (Tieh 12., str. 72 Rezultati):Vanessa
atalanta(Linnaeus 1758)..ima jednu generaciju koja prezimljug@o imago, a leti od lipnja
do listopada kada nalazi mjesto za hibernaciju te se budi u o€ujku ili travnju idu,e godine,
Colias croceugFourcroy, 1785).leti od o€ujka do studenog u nekoliko generacija (Tolman
2001) tePieris rapae (Linnaeus, 1758)..ima ,etiri generacije u sezoni pa zadnja zavreava
kasno (Still 1996).
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4.5 ANALIZA UGRO€ENOSTI RIJETKIH | ZA, TIEEN IH VRSTA

Prema Pravilniku proglasavanjudivljih svojti zasti,enim i stro@ zacti,enim (NN
7/06) iz 2006 na temelju Crvenih popisa ugro€enih vrsta €ivotinja, biljaka i gljiva Republike
Hrvatske, stru,ne procjene Dr€avnog zavoda za zastituogheirte obveza preuzetih
metunarodnim sporazumima proglasene zaeti,enima sljede,e vrste utvrfene ovim

istra€ivanjem

STROGO ZA, TIEENE ZAVI-AJNE SVOJTE ;

Tt g

Slikal02 Lycaena dispar Slika103 Euphydryas aurinia Slika 104 Papilio machaon

ZA, TIEENE ZAVI-AIJNE SVOJTE ;

bem: s

SlikD5. Heteropterus morpheus  Slika106. Apatura ilia

Premaa€e,em Zakonu o zastprirode (NN 70/05) iz 2005trogo zast,enom
svojtom mo€e se utvrditi:
..divlja svojta kojoj prijeti izumiranje na podru,ju Republike Hrvatske,
..usko rasprostranjeni endem,
...divlja svojta za-ti,ena na temelju meftunarodnog ugovora kojega je Republika
Hrvatska stranka i koji je na snazi, pdtenog od Republike Hrvatske.
Zasti,enom svojtom mo€e se utvrditi:
...zavi,ajna divlja svojta koja je osjetljiva ili rijetka, i ne prijeti joj izumiranje na
podru,ju Republike Hrvatske,

..divlja svojta koja nije ugro€enasali je radi njezinaizgleda lako mogu,e
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zamijeniti s ugro€enom divljom svojtom.
...divlja svojta na temelju metunarodnog ugovora kojega je Republika Hrvatska
stranka i koji je na snazi.

Crveni popis ugro€enih biljaka i €ivotinja Republike Hrvatske navodi 38 udro€eni
vrsta (faei, i Ku,ini, 2004) (Tablica 14.).

Tablica 14 Ugro€eni danji leptiri Hrvatske u kategorijama ugro€enosti prema IUCN propigumarle (Extinct,
EX), regionalno izumrle (RE), kritino ugro€ene (Critically Endanger€R), ugro€ene (EndangeredN),
rizijne (Vulnerable, VU), niskorizi,ne (Near Threatened, NT), najmanje zabrinjavaju,e (Least Concern, LC),

nedovoljno poznate (Data Deficient, DD) (DZZP, 2004, preuzeto s: http://wwvesrdr)

Kategorija: EX RE CR EN VU NT LC DD | Ukupno
Daniji leptiri: 5 2 4 10 17 38

Na Crvenom popisu nalaze se ,etiri vrste utvrtene u ovom istra€iatlicg 15):

Tablica 15 Ugro€ene vrste danjih leptira utvrtene u okolici Karlovca (Nilskorizi,ne, nisu pred
izumiranjem, ali bi uskoro ogle biti, DD- nedovoljno poznate, nema dovoljno potrebnih podataka za

procjenu rizika od izumiranjgDZZP, 2004, preuzeto s: http://www.enen.hr)

Ugro,ena vrsta IUCN kategorija ugro,enosti
Heteropterus morphey®allas, 1771) NT
Lycaenadispar (Hawath, 1802) NT
Euphydryas aurinigRottemburg, 1775) DD
Apaturailia (Denis i Schiffermeller, 1775) NT

Direktiva Vije,a Europske unije o zastiti prirodnih stanista i divlje flore i faune
(92/43/EEC) u prilogu %cAnnex II* navodi vrigcaenadispar (Haworth, 1802) Euphydryas
aurinia (Rottemburg, 1775) ,ja zaetita na razini Europske unije zahtijeva utvrtivanje
posebnih podru,ja zastite. U priloglhoAnnex V' nalazi se vrstaycaenadispar (Haworth,
1802) koja zahtijeva strogu za-titu.

U zadnjih stotinjak godinavjek je glawi krivac za vrlo brzo osiromasanje bioloske
raznolikosti Prekomjeran rast ljudske populacije uz enormno troeenje prirodnih dobara i uz to
vezane globalne klimatske promjene glavni su ,imbenici osiromasenjaské raznolikosti
planeta. Temeljni razlozi smanjenja bioloske raznolikosti pa tako i raznolikosti faune danjih
leptia su: gubitak stanieta, promjene u stanistu (unistavanje, degradacija, fragmentacija),
one,is,enje zraka tla i vode, prekomjerno iskoriwtnje prirodnih dobara.
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Zakonodavni i institucionalni sustavi u Hrvatskoj ne vrednuju adekvatno biolosku
raznolikost i ,esto poti,u neodr€ivo iskoristavanje prirodnih dobara. Unose se alohtone vrste
€ivotinja 1 biljaka, ne radi se dovoljnma

edukaciji stanovnistva i nisu donesene preci
mjere zastite vrsta i stanista koje bi se koristile
ocjenama prihvatljivosti zahvata za prirod
studijama o utjecaju zahvata na okolie i drugi !
dokumentima. Uz to ne postoji niti zakonodaviies
okvir koji bi prisiljavao izvota,e gratevinski e

radova da ispoetuju mjere propisane u studija ) i

te tako svi pokueaji zaetite biljnih i €ivotinjskitsiika 107 Livada na Jelasima koeena dva puta u
vrsta ostanu samo na papiru. Uz to, pored svegetacijskoj sezoni svake godine (Foto: R. fpar

vrsta velikih €ivotinja i biljaka, za pojedine

skupine beskraljesnka gotovo nikad se ne nat@®
mjesta u studijama o utjecaju nekog zahvata
okolie. Vrlo rijetko ,emo na,i beskraljesnjake U
studijama, obi,no u obliku nabrajanja nekolik®
kozmopolitskih vrsta. Temeljni problem je
nedostatna istra€enost faune i rasprostranje
kopnenih beskraljesnjaka. U tim studijama
koriste samo dostupni podaci, a ne mora se Vré“li(a 108 Livada na Karmanici koeena jednom u

IStl’a€Ivanje Na taj na,'n StrUka u Za'tlt' OkOIi.lvegetacijskoj sezoni svake godine (Foto: R. fpa|

ima opravdanje u nedore,enosti znanstvenih

istra€ivanja.

Promjene ili prekid re€ima koenje -:'_-5
najve,i su uzrok smanjene raznolikosti leptira .
jugoisto,noj okolici Karlovca(Slika 107., 108 |
109). Livade na ovom podru,ju zarastaj
velikim dijelom u paprati, .esto vrlo homogen &
sastojine. Razlog tome je tlo koje je iskre |
prije 50tak godina i jos uvijek ima neka

) K i d KIUE Slika 109 Livada na Karmanici nakon 20 godina
svojstva sumskog tla, 1 drugo, sume okru Uizostanka koenje (Foto: R. fpani,)
istra€ivane lokalitete te se sjeme paprati kao

pionira vegetacije brzo i lako proeiri na livade. Najve,a povreina nesumskog tla u podru,ju
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jugoisto,nog ruba Karlovca bila je prije Domovingkaata kultivirana ili koeena. Nakon
1995. ve,ina seoskih doma,instava je znatno smanjila poljoprivredne aktivnosti zbog
promjena u druetvenom i gospodarskom aspektu. Bez obzira na rat, taj fenomen je zahvatio
cijelu Hrvatsku. Drugi razlog zapustanja pgjovredne aktivnosti su bila minirana podru,ja.
Ona opravdavaju zapuetenost samo manjeg dijela povreine iz dva razloga: podru,je
istra€ivanja nalazilo se izvan ratne crte razdvajanja, i drugo, gotovo sve povreine su
razminirane do 2000. godine. Na tereruvjdljivo da postoji poljoprivredna aktivnhost na
svim lokalitetima, no omjer oko 1:10 obratenih u odnosu na zarastene povreine posljedica je
ekonomske neisplativosti poljoprivrednih aktivnosti koje su postojale do 1991. godine. Livade
kao glavna stanistdeptira najviee su stradale. Razlog tome je «to su se ljudi prvo odrekli
uzgoja krupne stoke, a time je nestala potreba za svje€om travom, sijenom (prvi otkos),
otavom (drugi otkos) i otavi,em (tre,i otkos). Zarastavanjem nekadaenjih livada nestaju ili se
znatno prorjetuju mnoge ovipozicijske biljke, biljke hraniteljice li,inki te biljke hraniteljice
imaga bogate nektarom. Rjeeenje za ovaj problem mo€e se na, u kreditiranju i
subvencioniranju ve,ih privatnin farmi od strane dr€ave na pojedinim podru,jfka.
ku,anstva ne odr€avaju livade, mogu ih ili prodati ili dati u zakup jednom sto,aru s mnogo
grla stoke koji ,e kositi velike povreine 2..3 puta godienje. Na taj na,in dolazimo do
kompromisa izmetu zactite livanih stanista i faune te gospodarskih zahtje
Drugi na,in promjene stanista je isueivanje voda staja,ica i drugih vla€nih podru,ja.

Ova aktivnost se u podru,ju istra€ivanja dugo nije dogatala. Blizina rijeke Korane, Mre€nice
i Kupe, bogatstvo podzemnih voda, izvora i potoka te poprafianih livada svakako su
povoljno staniste za leptire koji ih preferiraju. Dok je u Europi i Hrvatskoj stizapdi,ena
vrstaLycaenadispar (Haworth, 1802 ugro€ena isusivanjem mo,vara (Carter 1992), u okolici
Karlovca je vrlo zastupliena. Obje zasti@rrzavi,ajne svojte danjih leptira utvrtene na
podru,ju istra€ivanja su takoter vezane naj,es,e uz via€na ili mo,varna staigaturailia
(Denis i Schiffermeller, 1775) Heteropterus morpheudallas, 1771)One su pak krajnje
rijetke jer je od svakeiven samo jedan primjerak u svih sedam godina terenskog istra€ivanja.

Insekticidi i herbicidi su bitan faktor redukcije faune leptira. Dok insekticidi unistavaju
uglavnom jajaeca i li,inke, herbicidi u poljoprivredi unistavaju biljke o kojima siv€ivotni
ciklus leptira, tj. svi €ivotni stadiji. Sre,om svi pesticidi se vrlo malo koriste u ovom podruj,u

i to gotovo isklju,ivo u naseljima.
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5. ZAKLJU-AK

Na temelju rezultata istra€ivanja faune danjih leptira u jugoisto,noj ok@litovca u

periodu 2001..2007. dolazimo do sljede,ih osnovnih zaklju,aka:

1)

2)

3)

4)

5)

Na podru,ju jugoisto,ne okolice grada Karlovca utvrfeno je 65 vrsta danjih leptira
koji ,ine 34.21% faune danjih leptira Hrvatske.

Broj utvrfenih vrsta manji je od broja kojegns o,ekivali na podruju koje
predstavlja granicu gorske i panonske Hrvatske, podru,je bogato sumama, livadama
rijekama, udolinama i bre€uljcima. Time nije potvrtena hipoteza o o,ekivanju ve,eg
broja vrsta. Razlog ovako malom broju vrsta je blizina gradeliki antropogeni
utjecaj i devastacija stanista. U odnosu na druga prirodna stanista u kontinentalnom
dijelu Hrvatske broj utvrtenih vrsta je nesto manji. Nedostaju deseci vrsta koji bi po
svojim ekoloekim zahtjevima i distribuciji mogli biti prisutnKada se sagledaju
opsezi izmjene izvorne prirode podru,ja i ,injenica da je istra€ivanje vreeno gotovo u

predgratu grada, mo€e se konstantirati da je broj vrsta dosta velik.

Ve, inu danjih leptira okolice Karlovca ,ine eurosibirske vrste (70.77%) <to upu)a
klimatske, geoloske i vegetacijske karakteristike kontinentalih podru,ja Europe, dok
orijentalne, mediteranske i tropske vrste (15.38%) ukazujutjegaj mediteranske

klime.

Utvrteno je 9 migrantnih vrsta, tj. 13.8% od utvrtenog ukupnog broja vrsta

Faunisti,kom usporedbom lokaliteta istra€ivanja pokazano je da na rubu sume dolazi
najviee vrsta te da se prema sli,nosti faune od ruba sume najmanje razlikuje vlia€no
podru,je uz umu, zatim zapuetene bivee pofjovredne povreine, dok je najve,a
razlika s naseljem i kultiviranim povreinama. Ekoloeki karakteristi,ne vrste za neko

staniete natene su na stanienim tipovima kakve preferiraju.
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6)

7)

8)

9)

Usporedbom ukupne utvrtene faune okolice Karlovca s nekim drugim podru,jima
gorske i panonske Hrvatske utvrteno gendetusobnalizina podru,ja nije glavni
faktor sli,nosti faune, ve, klimanadmorska visina geoloskepedoloske zna,ajke
imaju ve,u ulogu.Pretpostavka da bi fauna Karlovca mogla pokazivati najve,u
sli,nost s Klekom, zatim Turopoljem pa Bilogorom te najmju sli,nost s Velebitom

nije potvrtena. Okolica Karlovca najsli,nija je Bilogori, zatim Klega Turopolju a
najmanije je sli,ndauni Velebita.

Iznosi i kretanje brojnosti pojedinih porodica tijekom sezone uz poznavanje biologije
vrsta mogu biti dobapokazatelj tipa stanieta na lokalitetu kao i sli,nosti lokaliteta,
bez uvida u statisti,ke koeficijente sli,nosti.

Promjene srednje dnevne temperature i mjese,nih amplituda tijekom sezone ne
pokazujuvidljiv utjecaj na kretanje ukupne brojnosti jedinkinsvrsta danjih leptira
unutar porodica jer je zna,ajnijregulator faunisti,ki sastav i biologija pojedinih
leptira. Kod promatranja kretanja brojnosti jedinki pojedine vrste lepdikater nije
izra€enutjecajoscilacijetemperaturez dana u dan. Tengpatura ima glavnu ulogu u
pove,avanju, odnosno smanjivanju brojnosti danjih leptira na po,etku i na kraju
vegetacijske sezone. Temperatdieektno utje,e na vrijeme butenja iz hibernacije,
kukuljenje ili izlazak iz kukuljice, povaljivanje iz jajacacajtieaciju, dijapauzu, broj
generacija te dnevnu aktivnost i ponasanje danjih leptira. Sve ove bioloske pojave u
€ivotu odretene vrste mogu se pratiti kretanjem brojnosti, dok je to te€e kod kretanja
brojnosti jedinki cijele porodice kao “smjese%. mnoetvéa uazli,itih ekologija i

€ivotnih ciklusa.
Ustanovljeno je da koristenjem komercijalnog butana za omamljivanje leptira u

odnosu na standardne posude s jakim otrovima znatno smanjujemo broj usmr,enih

jedinki u svrhu determinacije.
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/. PRILOZI

Slika 110. Srednje dnevne tematerre u 2006. i 2007. za postaju Karlovac Hrvatskog hidrometeoroloskog
zavoda
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Tablica 16 Zoogeografska pripadnost i vrste migranti

VRSTA ZOOGEOGRAFIJA VRSTE |MIGRANT
1. Erynnis tagegLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
2. Pyrgus malvaglinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
3. Heteropterus morphey®allas, 1771) Eurosibirske vrste
4. Carterocephalus palaemdPallas, 1771) Holarkti,ka vrsta
5. Thymelicusineola (Ochsenheimer, 1808) Eurosibirske vrste
6. ThymelicusylvestrigPoda, 1761) Eurosibirske vrste
7. Ochlodesrenata(Bremer i Grey, 1853) Eurosibirske vrste
8. Iphiclides podaliriugLinnaeus, 1758) Eurosibirske vra
9. Papilio machaorLinnaeus, 1758 Eurosibirske vrste
10. Leptidea sinapi¢Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
11. AnthochariscardaminegLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
12. Pieris brassicadLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
13. Pieris mannii(Mayer, 1851) Orijentalna vrsta
14. Pierisrapae(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
15. Pierisnapi(Linnaeus, 1758) Holarkti,ka vrsta
16. Colias croceugFourcroy, 1785) Tropska vrsta +
17. Gonepteryx rhamr(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
18. Hamearis lucingLinnaeus, 1758) Mediteranska vrsta
19. Lycaena phlaeaflinnaeus, 1761) Holarktika vrsta
20. Lycaenadispar(Haworth, 1802) Eurosibirske vrste
21. Lycaena tityrugPoda, 1761) Europska vrsta
22. Lycaenaalciphron(Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
23. Thecla betulagLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
24. Callophrys rubi(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
25. Satyrium spin{Denis i Schiffermeller, 1775) * Eurosibirske vrste
26. Satyrium ilicis(Esper, 1779) Mediteranska vrsta
27. Cupido argiadegPallas, 1771) Eurosibirske vrste +
28. Celastrina argiolugLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
29. Plebeiusargus(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
30. Plebeiuddas(Linnaeus, 1761) Europska vrsta
31. Aricia agestigDenis i Schiffermeller, 1775) Eurosibirske vrste
32. Polyommatus icaru@Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
33. Argynnis paphigLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
34. Argynnis adipp€Denis i Schiffermeller, 1775) Eurosibirske vrste
35. lIssoria lathonia(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
36. Brenthis ho (Rottemburg, 1775) Eurosibirskevrste
37. Brenthis daphnéDenis i Schiffermeller, 1775) Eurosibirske vrste
38. Boloria selengDenis i Schiffermeller, 1775) Holarktika vrsta
39. Boloria dia(Linnaeus, 1767) Eurosibirske vrste
40. Vanessa atalantéLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
41. Vanessa carduiLinnaeus, 1758) Kozmopolitska vrsta +
42. Inachis io(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
43. Polygonia ealbum(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
44. Araschnia levangLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
45. Nymphalis antiopgLinnaeus, 1758) Holarktika vrsta +
46. Nymphalis polychlorof.innaeus, 1758) Eurosibirske vrste +
47. Euphydryas aurinigRottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
48. Melitaea cinxia(Linnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
49. Melitaea phoebéDenis i Schiffermeller, 1775) Eurosibirske vrste
50. Melitaea didym&Esper, 1778) Eurcsibirske vrste
51. Melitaea diamingLang, 1789) Eurosibirske vrste
52. Melitaea athalia(Rottemburg, 1775) Eurosibirske vrste
53. Neptis sapph@Pallas, 1771) Orijentalna vrsta
54. Neptis rivularis(Scopoli, 1763) * Eurosibirske vrste
55. Apaturailia (Denis i Schiffermeller, 1775) Eurosibirske vrste
56. Parargeaegeria(Linnaeus, 1758) Europska vrsta
57. Lasiommata megerd.innaeus, 1767) Orijentalna vrsta
58. Coenonympharcania(Linnaeus, 1761) Mediteranska vrsta
59. CoenonymphaamphilugLinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
60. Pyroniatithonus(Linnaeus, 1767) Eurosibirske vrste
61. Aphantopus hyperantgkinnaeus, 1758) Eurosibirske vrste
62. Maniola jurtina(Linnaeus, 178) Orijentalna vrsta
63. Melanargia galathedLinnaeus, 1758) Orijentalna vrsta
64. Minois dryas(Scopoli, 1763) Eurosibirske vrste
65. Brintesia circe(Fabricius, 1775) Mediteranska vrsta
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Tablica 17 Prikaz rezultata terenskog istra€ivanja brojnosti pojedinih danjih lepiirap@laera) na

lokalitetu Jelasi 2006. (ukupan broj opa€enih jedinki na svim terenskim istra€ivanjima je 561).

JELA,I 2006.
Datum terenskog istra,ivanja
Takson 21.04.| 06.05.| 13.05.| 17.06.| 20.06.| 22.06.| 25.06.| 07.07.| 15.07.| 20.07.| 30.07.| 19.08.| 11.09. Ukupno*
HESPERIIDAE = = - 4 | 7 2 | 6|2 - |20 3 - - 44
Erynnis tages - - - - - - - - - - - B B _
Pyrgus malvae - - - - - - - - - - 1 - - 1
Heteropterus morpheus - - - - - - - - - - - - - B
Carterocephalus palaemor - - - - - - - - - - - - - -
Hesperiinae - - - 4 7 2 6 2 - 120 2 - - 43
PAPILIONIDAE = 1 - - - 1 - 3 1 - 1 - - 7
Iphiclides podalirius - - - - - - - 3 1 - - - - 4
Papilio machaon - 1 - - - 1 - - - - 1 - - 3
PIERIDAE 7|15 4| 7 |15|/10]15| 24|24 |51|26|31]|12 231
Leptidea sinapis 712 | 2 - 8 2 3 9 - 6 | 4 |24 - 67
Anthochariscardamines - - - - - - - - - - - - B _
Pierini - 2| 1| 6|3 2 |12]12]121|20|14| 5 7 105
Colias croceus - - - - - - - - 3124 7 2 5 41
Gonepteryx rhamni - 1 1 1] 4 6 - 3 - 1 1 - - 18
LYCAENIDAE - - - - - 6 1] 3 - | 34]118| 16| 6 84
Hamearis lucina - - - - - - - - - - - - R -
Lycaenaphlaeas - - - - - - - - - - - - - -
Lycaenadispar - - - - - - 1 - - 1 (11] 1 - 14
Lycaena tityrus - - - - - - - - - 2 |1 2 - - 4
Lycaenaalciphron - - - - - - - - - - - - - -
Thecla betulae - - - - - - - - - - - - 1 1
Callophrys rubi - - - - - - - - - - - - - _
Satyrium ilicis - - - - - - - - - - - - - _
Lycaenini & Polyommatini | - - - - - 6 - 3 - 3|5 |15]| 5 65
NYMPHALIDAE = - - |30 ]23|27| 8 |15| 6 | 54| 9| 9 |14 195
Heliconiinae & Melitaeini - - - |11 ]713] 1 1 1 - |11 2 1 - 41
Vanessa atalanta - - - - - - - 2 1 - 2 1 2 8
Vanessa cardui - - - - - - - 1 2 1 - - - 4
Inachis io - - - - - 2 - 1 - 1 - 1 R 5
Polygoniac-album - - - - 1 - - - - - 1 B B 2
Araschnia levana - - - - 2 |16 | 2 - - - 3 - - 23
Nymphalis antiopa - - - - - - - 1 - - - - N 1
Nymphalis polychloros - - - - 3 - - - - - - - - 3
Negis sappho - - - - - - - 1 - 1 - - B 2
Apaturailia - - - - - - - - - - - B B _
Parargeaegeria - - - - - - - - - - - - - B
Lasiommata megera - - - - - - - 2 - - - - B 2
Coenonympharcania - - - - - - - - - - - - - _
Coenonymphaamphilus - - - |13 - 1 - 1 - 119 - 4 | 3 41
Pyroniatithonus - - - - - - - R - N N R N _
Aphantopus hyperantus - - - - - - - - - - - - - -
Maniola jurtina - - - 6 | 4 5 5 5 3]121]1 2 9 61
Melanargia galatlea - - - - - 2 - - - - - N N 2
Minois dryas - - - - - - - - - - - B _ _
Brintesia circe - - - - - - - - - B - _ _ _
Ukupno** 7 | 6| 4 |41|45| 46 | 36 | 47 | 31 | 159| 57 | 56 | 32 561

Ukupno* - zbroj opa€enih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice ddaptira tijekom godine

Ukupno**- zbroj opa€enih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istra€ivanju
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Tablica 18Prikaz rezultata terenskog istra€ivanja brojnosti pojedinih danjih leptirgp@locera na

lokalitetu Banovac 2006. (ukupan broj opa€enih jedinki na svim terenskim istra€ivanjima je 364).

BANOVAC 2006.
Datum terenskog istra,ivanja
Takson 20.04) 22.04, 04.05/ 11.05./ 18.05./ 20.06.| 25.06.| 07.07.| 20.07.| 18.08.| Ukupno*
HESPERIIDAE - - 7 4 - 10 - 3 5 - 29
Erynnis tages - - 6 4 - - - 4 N 14
Pyrgus malvae - - 1 - - - - - 1 R 2
Heteropterus morpheus - - - - - - - - - - B
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - - _
Hesperiinae - - - - - 10 - 3 - - 13
PAPILIONI DAE 1 1 - 1 - - - - 5 = 3
Iphiclides podalirius - - - - - - - - - - -
Papilio machaon 1 1 - 1 - - - - - - 3
PIERIDAE 12 7 16 29 10 24 4 3 4 10 119
Leptidea sinapis 8 3 5 16 6 13 - 3 - 6 60
Anthochariscardamines - - - - - - - - - - -
Pierini - - 1 4 - 4 2 - - - 11
Colias croceus - - - - - - - 4 4 )
Gonepteryx rhamni 4 4 10 9 4 7 2 - - - 40
LYCAENIDAE - - - 5 1 1 5 - 3 2 12
Hamearis lucina - - - - - - - - - - B
Lycaena phlaeas - - - - - - - - - - -
Lycaenadispar - - - - - - - - - 1 1
Lycaena tityrus - - - 1 - - - - - - 1
Lycaenaalciphron - - - - - - - - - - -
Theclabetulae - - - - - - - - - - B
Callophrys rubi - - - - - - - - - - _
Satyrium ilicis - - - - - - - - - - -
Lycaenini & Polyommatini - - - 4 1 1 - - 3 1 10
NYMPHALIDAE - 3 4 13 37 90 7 8 27 12 201
Heliconiinae & Melitaeini - - - 3 15 16 - - 1 2 37
Vanessa atalanta - - - - - - - - - 1 1
Vanessa cardui - - - - - - - - 6 4 10
Inachis io - 1 2 2 - - 1 - 1 1 8
Polygonia ealbum - - - 2 - 4 - - 2 1 9
Araschnia levana - 2 1 2 - 13 5 - - - 23
Nymphalis antiopa - - 1 - - - - - - _ 1
Nymphalis polychloros - - - - - - - - - R _
Neptis sappho - - - - 1 - - 2 - - 3
Apaturailia - - - - - 1 - - - - 1
Parargeaegeria - - - - - - - - - 2 2
Lasiommata megera - - - - - - - - - - B
Coenonympharcania - - - - - - - - - - -
Coenolymphapamphilus - - - 4 21 14 1 - 3 - 43
Pyroniatithonus - - - - - - - - - - -
Aphantopus hyperantus - - - - - 17 - - - - 17
Maniola jurtina - - - - - 14 - 4 9 1 28
Melanargia galathea - - - - - 11 - 2 5 18
Minois dryas - - - - - - - - - - -
Brintesia circe - - - - - - - - - - -
Ukupno** 13 11 27 52 48 | 125 | 11 14 39 24 364

Ukupno* - zbroj opa€enih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danijih leptira tijekom godine

Ukupno**- zbroj opa€enih jedinki svih vrsta danjih leptiréstom terenskom istra€ivanju
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Tablica 1%rikaz rezultata terenskog istra€ivanja brojnosti pojedinih danjih leRti@p@locera na

lokalitetu Karmanica 2006. (ukupan broj opa€enih jedinki na svim terenskiivésmjima je 1048).

KARMANICA 2006.

Datum terenskog istra,ivanja

Takson 20.04./11.05./18.05./ 22.06./ 06.07.| 27.07./ 31.07.| 17.08.] 07.09.|Ukupno*
HESPERIIDAE - 2 - 91 57 2 11 3 - 166
Erynnis tages - 1 - - - - 1 - 2
Pyrgus malvae - 1 - - - - - - - 1
Heteropterus morpheus - - - - 1 - - - - 1
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - -
Hesperiinae - - - 91 56 2 10 3 - 162
PAPILIONIDAE - = - - 1 2 - 1 - 4
Iphiclides podalirius - - - - 1 2 - - - 3
Papilio machaon - - - - - - - 1 - 1
PIERIDAE - 12 5) 37 47 21 18 72 10 222
Leptidea sinapis - 7 3 13 29 2 11 50 - 115
Anthochariscardamines - - - - - - - - B
Pierini - - - 4 10 7 1 7 2 31
Colias croceus - - - 1 1 12 6 6 8 34
Gonepteryx rhamni - 5 2 19 7 - - 9 - 42
LYCAENIDAE - = 1 4 4 17 24 48 17 115
Hamearis lucina - - - - - - - - B
Lycaena phlaeas - - - - - - - - - -
Lycaenadispar - - - - - 3 3 1 1 8
Lycaena tityrus - - 1 - - 4 1 1 - 7
Lycaenaalciphron - - - - - - - - - _
Thecla betulae - - - - - - - - - B
Callophrys rubi - - - - - - - - - -
Satyrium ilicis - - - - - - - - - -
Lycaenini &Polyommatini - - - 4 4 10 20 46 16 100
NYMPHALIDAE - 8 37 99 | 133 | 84 34 | 132 | 14 541
Heliconiinae & Melitaeini - 23 17 10 5 10 19 2 86
Vanessa atalanta - - - - 1 1 1 - - 3
Vanessa cardui - - - - 1 - - - - 1
Inachis io - - - - 4 - - 2 3 9
Polygonia ealbum - - - - - - - 2 - 2
Araschnia levana - - - 13 - 3 7 8 - 31
Nymphalis antiopa - - - - 1 - - - - 1
Nymphalis polychloros - - - - - - - - - -
Neptis sappho - - - - 7 15 4 8 1 35
Apaturailia - - - - - - - - - B
Parargeaegeria - - - - - - - 2 - 2
Lasiommata megera - - - - - - - - - B
Coenonympharcania - - - - 2 - - - - 2
Coenonymphaamphilus - 8 14 16 23 2 8 38 - 109
Pyroniatithonus - - - - - 18 - - - 18
Aphantopus hyperantus - - - 22 16 - - - - 38
Maniola jurtina - - - 13 27 32 1 53 7 133
Melanargia galathea - - - 18 37 - - - - 55
Minois dryas - - - - - 8 3 - - 11
Brintesia circe - - - - 4 - - - 1 5
Ukupno** 0 22 43 | 231 | 242 | 126 | 87 | 256 | 41 1048

Ukupno* - zbroj opa€enih jedinki nekeste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno**- zbroj opa€enih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istra€ivanju
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Tablica 2®rikaz rezultata terenskog istra€ivanja brojnosti pojedinihitdigtira Rhopalocera na

lokalitetu ftrekovac 2006. (ukupan broj opa€enih jedinki na svim terenskim istra€ivanjima je 964).

»,1 REKOVAC 2006.
Datum terenskog istra,ivanja
Takson 20.04/ 04.05) 11.05./ 18.05.| 20.06., 07.07./ 20.07.| 18.08.| 11.09.|Ukupno*
HESPERIIDAE 1 10 9 6 16 22 40 - 2 106
Erynnis tages 1 10 5 - - 23 - - 39
Pyrgus malvae - - 3 - - - 2 - - 5
Heteropterus morpheus - - - - - - - - - -
Carterocephalus palaemon - - - - - - - - - -
Hesperiinae - - 1 6 16 22 15 - 2 62
PAPILIONIDAE 1 6 1 - - 1 1 - - 10
Iphiclides podalirius - - - - - 1 1 - - 2
Papilio machaon 1 6 1 - - - - - - 8
PIERIDAE 33 37 22 28 57 16 13 29 12 247
Leptidea sinapis 20 16 8 4 22 11 5 22 1 109
Anthochariscardamines 1 4 2 11 - - 1 - - 19
Pierini 2 10 7 1 17 3 3 3 8 54
Colias croceus - - - - - - 4 2 3 9
Gonepteryx rhamni 10 7 5 12 18 2 - 2 - 56
LYCAENIDAE 1 1 2 4 2 6 25 15 3 59
Hamearis lucina - - - -
Lycaena phlaeas - - - 1 - - 1 - - 2
Lycaenadispar - - - - - - 1 3 - 4
Lycaena tityrus - - 1 1 - - 2 1 - 5
Lycaenaalciphron - - - - 1 - - - - 1
Thecla betulae - - - - - - - - - -
Callophrys rubi - - - - - - - - - -
Satyrium ilicis - - - - - - - - - -
Lycaenini & Polyommatini 1 1 1 2 1 6 21 11 3 47
NYMPHALIDAE 6 24 30 23 | 193 | 73 99 68 26 542
Heliconiinae & Melitaeini 3 - 3 17 54 3 7 16 8 111
Vanessa atalanta - - - - - 2 1 1 1 5
Vanessa cardui - - - - - - - - - -
Inachis io 2 2 - - - 1 1 - - 6
Polygonia ealbum - - - - 1 - 1 4 2 8
Araschnia levana - 11 13 - 39 - 3 9 - 75
Nymphalis antiopa - - - - - - - - - -
Nymphalis polychloros 1 - - - 1 - - - - 2
Neptis sappho - 11 4 1 - 23 22 5 3 69
Apaturailia - - - - - - - - - -
Parargeaegeria - - - - - - - 2 9 11
Lasiommata megera - - - - - - - - - -
Coenonympharcania - - - - 1 - - - - 1
Coenonymphaamphlus - - 10 5 17 - 1 11 - 44
Pyroniatithonus - - - - - - 2 - - 2
Aphantopus hyperantus - - - - 18 17 - - - 35
Maniola jurtina - - - - 33 20 54 19 3 129
Melanargia galathea - - - - 29 6 4 - - 39
Minois dryas - - - - - - 2 - - 2
Brintesia circe - - - - - 1 1 1 - 3
Ukupno** 42 78 64 61 | 268 | 118 | 178 | 112 | 43 964

Ukupno* - zbroj opa€enih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih leptira tijekom godine

Ukupno**- zbroj opa€enih jedinki svih vrsta danjih leptiréstom terenskom istra€ivanju
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Tablica 2Prikaz rezultata terenskog istra€ivanja brojnosti pojedinih danjih leRtirap@locera na

lokalitetu ftrekaw 2007. (ukupan broj opa€enih jedinki na svim terenskim istra€ivanjima je 880).

-1 REKOVAC 2007.
Datum terenskog istra,ivanja
Takson 06.04, 20.04) 12.05] 25.05./11.06.| 27.06./ 21.07.| 14.08.| Ukupno*
HESPERIIDAE 4 - 1 1 17 10 1 1 35
Erynnis tges 1 - - - - 1 - - 2
Pyrgus malvae 3 - 1 - - - - - 4
Heteropterus morpheus - - - - - 1 - - 1
Carterocephalus palaemorn - - - - - - - - -
Hesperiinae - - - 1 17 8 1 1 28
PAPILIONIDAE 1 4 5 - 1 - 1 2 14
Iphiclides podalirius - - - - - - - 2 2
Papilio machaon 1 4 5 - 1 - 1 - 12
PIERIDAE 72 32 19 4 37 17 41 28 250
Leptidea sinapis 39 13 3 2 26 9 28 18 138
Anthochariscardamines 2 - - - - - - 2
Pierini 3 7 12 2 11 7 11 2 55
Colias croceus - - - - - 1 1 6 8
Gonepteryx rhamni 28 12 4 - - - 1 2 47
LYCAENIDAE 5 1 4 16 21 12 21 20 100
Hamearis lucina 3 - - - - - - - 3
Lycaena phlaas - - - - - 2 - 2 4
Lycaenadispar - - - - - - - 3 3
Lycaena tityrus - - 2 - - - - - 2
Lycaenaalciphron - - - - - - - - -
Thecla betulae - - - - - - - - -
Callophrys rubi - - 2 1 - - - - 3
Satyrium ilicis - - - - 1 - - - 1
Lycaenini & Polyommatini 2 1 - 15 20 10 21 15 84
NYMPHALIDAE 29 21 29 128 | 129 | 28 45 72 481
Heliconiinae & Melitaeini - - 13 56 19 3 7 13 111
Vanessa atalanta - - - - - - - - -
Vanessa cardui - - - - - - - - -
Inachis io 23 10 - - 3 - - - 36
Polygonia ealbum 2 - - 1 3 - 1 - 7
Araschnia levana 1 1 - - 11 - 5 3 21
Nymphalis antiopa - - - - - - - - -
Nymphalis polychloros 3 - - - - - - - 3
Neptis sappho - 2 7 2 3 2 7 3 26
Apaturailia - - - - 1 - - - 1
Parargeaegeria - - 3 1 - - - 2 6
Lasommata megera - 8 - - - - 2 17 27
Coenonympharcania - - - - 4 1 - - 5
Coenonymphaamphilus - - - 3 7 2 5 11 28
Pyroniatithonus - - - - - 5 - 5
Aphantopus hyperantus - - - - - - - - -
Maniola jurtina - - 6 65 59 16 9 23 178
Melanargia gdathea - - - - 16 3 2 - 21
Minois dryas - - - - - - 2 - 2
Brintesia circe - - - - 3 1 - - 4
Ukupno** 111 | 58 58 149 | 205 | 67 | 109 | 123 880

Ukupno* - zbroj opa€enih jedinki neke vrste, tribusa ili porodice danjih Eefijekom godine

Ukupno** zbroj opa€enih jedinki svih vrsta danjih leptira u istom terenskom istra€ivanju
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