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1. UVOD 

 

1.1. �3�5�,�5�2�'�1�(���=�1�$�ý�$�-�.�(���0�(���,�0�8�5�-�$ 

Me�ÿimurska �åupanija, u administrativnom, a u zemljopisnom smislu Me�ÿimurje, 

podru�þje je na krajnjem sjeveru���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �3�U�R�V�W�R�U��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �V�D�� �V�M�H�Y�H�Ua, �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�N�D�� �L�� �M�X�J�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �W�R�N�R�Y�L�� �U�L�M�H�N�D�� �0�X�U�H�� �L�� �'�U�D�Y�H���� �N�R�M�H�� �P�X��

�G�D�M�X���S�U�L�U�R�G�Q�D���L���]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D�����G�R�N���V�H���Q�D���]�D�S�D�G�X���N�R�S�Q�H�Q�D���J�U�D�Q�L�F�D���S�U�X�å�D���R�G���V�M�H�Y�H�U�D���N�D��

�M�X�J�X���S�R�E�U�ÿ�H�P���*�R�U�Q�M�H�J���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�����1�D���]�D�S�D�G�X���L���V�M�H�Y�H�U�X���J�U�D�Q�L�þ�L���V Republikom Slovenijom, 

na sjeveroistoku s R�H�S�X�E�O�L�N�R�P�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�P�� �D�� �Q�D�� �M�X�J�X s �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�R�P��i Kopr�L�Y�Q�L�þ�N�R��- 

�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�R�P���å�X�S�D�Q�L�M�R�P�����6�O�L�N�D����). 

 

 

Slika 1. Zemljopisni �S�R�O�R�å�D�M���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����S�U�H�X�]�H�W�R���V: 

http://www.mzopu.hr/doc/PPZHR2010/20-Medjimurska/00-medjimPPZ-tekst.pdf) 

 

 

http://www.mzopu.hr/doc/PPZHR2010/20-Medjimurska/00-medjimPPZ-tekst.pdf
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���������������*�H�R�J�U�D�I�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D 

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���G�R�G�L�U�X���G�Y�L�M�X���Y�H�O�L�N�L�K���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���F�M�H�O�L�Q�D���R�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���(�X�U�R�S�H����

�3�D�Q�R�Q�V�N�H���Q�L�]�L�Q�H���L���L�V�W�R�þ�Q�L�K���$�O�S�D�����*�H�R�Jrafski pripada rubnoj zoni peripanonskog prostora na 

jugozapadu i njezin je sastavni dio.  

Prema prirodno - geografskim osobinama izdvajaju se dva osnovna tipa reljefa - �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�L��

i nizinski, a prema tome razlikuju se i dvije osnovne mikroregionalne cje�O�L�Q�H���� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R��

�*�R�U�Q�M�H���L���Q�L�]�L�Q�V�N�R���'�R�Q�M�H���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� 

�*�R�U�Q�M�H�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� �L�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �Q�L�V�N�R�J�� �S�R�E�U�ÿ�D�� ���Q�D�M�Y�L�ã�L�� �Y�U�K�� �0�R�K�R�N�R�V�� 344,5 metara 

nadmorske visine), a nastavak je Slovenskih gorica. 

�'�R�Q�M�H�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Q�L�]�L�Q�V�N�L�� �U�H�O�M�H�I�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�Nih terasa i aluvija 

dviju rijeka - Drave i Mure. 

 

 

���������������.�O�L�P�D�W�V�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D 

 �2�S�ü�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�L�S�D�G�Q�R�ã�ü�X�� �R�Y�R�J�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �ã�L�U�R�M��

klimatskoj regiji �± �3�D�Q�R�Q�V�N�R�M�� �Q�L�]�L�Q�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� �U�H�O�M�H�I�Q�R�� �R�W�Y�R�U�H�Q�� �S�U�R�V�W�R�U��

pre�P�D�� �3�D�Q�R�Q�V�N�R�M�� �Q�L�]�L�Q�L���� �S�D�Q�R�Q�V�N�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �V�Q�D�å�Q�L�M�L�� �V�X�� �R�G�� �D�O�S�V�N�L�K�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

vr�X�ü�L�P�� �O�M�H�W�L�P�D�� �L�� �K�O�D�G�Q�L�P�� �]�L�P�D�P�D�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �M�H�� �L�� �E�U�]�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �L�]�� �K�O�D�G�Q�R�J�� �X�� �W�R�S�O�L�� �G�L�R��

godine stoga �S�R�G�U�X�þ�M�H���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���X�P�M�H�U�H�Q�R���V�Y�M�H�å�D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�D��klima. 

�3�R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�� �K�X�P�L�G�Q�L�M�L�P�� ���Y�O�D�å�Q�L�M�L�P���� �U�X�E�Q�L�P�� �N�U�D�M�H�Y�L�P�D��

Panonske nizine. 

 

 

���������������9�H�J�H�W�D�F�L�M�D���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D 

 �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �E�U�]�R�P�� �S�R�U�D�V�W�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P��

prilikama u jesen vegetacijski period traje od �R�å�X�M�N�D���S�D���G�R���S�R�W�N�U�D�M���V�W�X�G�H�Q�R�J. 

�7�L�S�L�þ�Q�D�� �E�L�O�M�Q�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D �N�R�M�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �M�H��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �K�U�D�V�W�D�� �O�X�å�Q�M�D�N�D�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �J�U�D�E�D�� ��Carpino-betuli �± Quercetum roboris) na 

sjevernim i zapadnim ekspozicijama (Slika 2) �G�R�N���V�H���Q�D���M�X�å�Q�L�P���L���L�V�W�R�þ�Q�L�P���S�D�G�L�Q�D�P�D���Q�D�O�D�]�H��

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�L���L���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�� 
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�6�O�L�N�D���������%�U�H�å�X�O�M�F�L���*�R�U�Q�M�H�J �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D 

(preuzeto s: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=580057&page=2) 

 

�1�L�]�L�Q�V�N�L�� �G�L�R�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�R�J�� �S�R�V�W�D�Q�N�D�� �E�L�R�� �M�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�� �ã�X�P�D�P�D�� �K�U�D�V�W�D�� �O�X�å�Q�M�D�N�D��

(Quercus robur���� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�V�M�H�þ�H�Q�H�� �L�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�H�� �� �X�� �R�E�U�D�G�L�Y�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��(Slika 3) �]�E�R�J�� �þ�H�J�D��

�G�D�Q�D�V�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�� �P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�L�P�� �ã�X�P�D�U�F�L�P�D�� �P�L�U�L�V�Q�R�J�� �E�D�J�U�H�P�D��

(Robinia pseudoacacia), crne johe (Alnus glutinosa������ �K�U�D�V�W�D�� �O�X�å�Q�M�D�N�D�� ��Quercus robur)  i 

jasike (Populus tremula�����W�H���O�L�Y�D�G�Q�H���N�R�ã�D�Q�L�F�H���L�]���U�D�]�U�H�G�D��Molinio �± Arrhenatheretea. 

�3�R�S�O�D�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�L�M�H�N�H���'�U�D�Y�H���L���0�X�U�H���R�E�U�D�V�O�D���V�X���P�R�þ�Y�D�U�Q�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���N�R�M�X���W�Y�R�U�H���W�U�ã�D�F�L��

�L���U�R�J�R�]�L�F�L���W�H���Y�L�V�R�N�L���ã�D�ã�H�Y�L���L���ã�L�O�M�H�Y�L���L�]���U�D�]�U�H�G�D��Phragmito �± Magnocaricetea. 

Uz ri�M�H�N�X�� �0�X�U�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �Y�U�E�D�� ���U�R�G��Salix���� �G�R�N�� �Q�D�� �V�X�ã�Q�L�M�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D��

prevladavaju zajednice grmlja reda Prunetalia spinose. 
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�6�O�L�N�D���������2�E�U�D�G�L�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���'�R�Q�M�H�J���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D 

(preuzeto s: http://www.tzm.hr/article.php?g=9) 

                                      

 

 

1.2. VODA NA ZEMLJI  

 �9�R�G�D���M�H���P�H�G�L�M���X���N�R�M�H�P���V�H���R�G�Y�L�M�D�����å�L�Y�R�W���L���E�H�]���N�R�M�H�J�D���Q�H�P�D���å�L�Y�R�W�D���N�Dkav poznajemo 

�Q�D�� �=�H�P�O�M�L���� �ý�D�N�� ������������ �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �=�H�P�O�M�H��prekriveno je vodom. Od toga 95,5% otpada na 

morske vode dok samo 0,52% na kopnene vode. Ostalo je voda zarobljena u obliku leda, te 

vodena para u atmosferi (Kerovec, 1988). 

 

 

1.2.1. Kopnene vode 

 �.�R�S�Q�H�Q�H�� �Y�R�G�H�� ���Ä�V�O�D�W�N�H�³���� �þ�L�Q�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �X�N�X�S�Q�H�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H���� �D��

�L�P�D�M�X���R�J�U�R�P�Q�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���]�D���S�L�ü�H�����X���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�L�P�D��

i u industriji.  

�.�R�S�Q�H�Q�H�� �Y�R�G�H�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Ä�P�O�D�G�H�³�� �Y�R�G�H�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�O�L��

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �Q�D�N�R�Q�� �O�H�G�H�Q�R�J�� �G�R�E�D���� �3�R�M�D�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X�� �M�H�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�J��

�N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �W�H�N�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�G�L�]�D�Q�M�D�� �N�R�S�Q�Hnih masiva iznad 
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�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�U�D�����1�D�V�W�D�M�X���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���R�G���R�E�R�U�L�Q�V�N�L�K���Y�R�G�D�����W�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�L�O�Lka 

���0�D�W�R�Q�L�þ�N�L�Q���L���3�D�Y�O�H�W�L�ü������������).  

�'�L�M�H�O�L�P�R�� �L�K�� �Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�F�H�� ���U�L�M�H�N�H���� �S�R�W�R�F�L���� �L�]�Y�R�U�L������ �V�W�D�M�D�ü�L�F�H�� ���M�H�]�H�U�D���� �E�D�U�H���� �O�R�N�Y�H���� �L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H��

vode (Kerovec, 1986). K�R�S�Q�H�Q�H���Y�R�G�H���V�X���R�ã�W�U�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�H�����S�O�L�W�N�H���V�X�����Y�H�ü�L�Q�R�P���S�O�L�ü�H���R�G����00 m) 

i uglavnom mali ekosustavi (100.000 km2).  

�1�D�J�O�L���S�R�U�D�V�W���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���N�D�R���L���U�D�]�Y�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�S�R�Y�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

vode koji dovode do degradacije ionako malih rezervi pitke vode. Promjene u ekosistemima 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�L�P�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D���± biocenoza. 

�8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �Q�H�V�W�D�M�X�� �P�Q�R�J�H�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� a pojavljuju se druge vrste 

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �W�D�N�Y�L�P�� �L�]�P�L�M�H�Qjenim uvjetima okoline (Kerovec, 1986). Upravo na temelju 

�W�D�N�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �þ�L�V�W�R�ü�H���� �W�M���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �L�� �U�D�V�W�H�� �]�D�Q�L�P�D�Q�M�H�� �]�D�� �W�D�N�Y�X�� �Y�U�V�W�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

 

���������������2�S�ü�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�H�N�X�ü�L�F�D  

 U te�N�X�ü�L�F�H�� �X�E�U�D�M�D�P�R�� �L�]�Y�R�U�H���� �S�R�W�R�N�H�� �L�� �U�L�M�H�N�H���� �3�R�Q�H�N�D�G�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �J�U�D�Q�L�F�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�W�R�N�D�� �L�� �U�L�M�H�N�D���� �D�O�L���� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X���� �S�R�W�R�N�R�P�� �V�P�D�W�U�D�P�R�� �W�H�N�X�ü�L�F�X�� �G�R�� ���� �P�H�W�D�U�D�� �ã�L�U�L�Q�H��

(Kerovec, 1988.). 

�7�H�N�X�ü�L�F�H���L�P�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���N�R�M�D���L�K���U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�G���G�U�X�J�L�K���N�R�S�Q�H�Q�L�K���Y�R�G�D�� Tako nemaju 

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�L�N�D�� �L�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�L��

�O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�Q�L�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �S�R�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�H�N�X�ü�L�F�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G��

�V�W�D�M�D�ü�L�F�D�� �M�H�V�W�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H���� �D�O�L�� �Y�D�å�Q�L�� �V�X�� �L�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�H��

�V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �X�]�G�X�å�Q�L�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�R�O�L���� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�L�N�D�� �L��

ugljikovog dioksida. 

 

�%�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �M�H�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D�� �N�D�R�� �L�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���� �D��

ovisi o nagibu korita, propusnosti ko�U�L�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �Y�R�G�H���� �%�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �P�Q�R�J�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �R�Q�L�� �N�R�M�L�� �å�L�Y�H�� �X�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H��

�S�R�V�H�E�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �P�R�J�X�� �R�G�U�å�D�W�L�� �L�� �R�S�V�W�D�W�L�� �X�V�S�U�N�R�V�� �M�D�N�R�M�� �V�W�U�X�M�L�� �Y�R�G�H����

�2�U�J�D�Q�L�]�P�L���V�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿeni struji vode b�U�]�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X�����������± 3,5 m/s. Kod brzina manjih od 1 

�P���V�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�ü�L�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �X�� �V�W�D�M�D�ü�L�F�D�P�D���� �]�Q�D�þ�L�� �E�H�]�� �S�R�V�H�E�Q�L�K��
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prilago�G�E�L���� �G�R�N�� �V�H�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X�� �Y�H�ü�X�� �R�G�� �������� �P���V�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P����

�8�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���E�U�]�L�Q�H���Y�R�G�H���X���W�H�N�X�ü�L�F�Dma nema pravih planktonskih zajednica kakve postoje u 

�V�W�D�M�D�ü�L�F�D�P�D�� 

�8�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�M�� �Y�H�]�L�� �V�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �Y�R�G�H�� �M�H�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �W�M���� �N�D�U�D�N�W�H�U�� �G�Q�D���� �8�� �J�R�U�Q�M�L�P��

�W�R�N�R�Y�L�P�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �S�D�� �M�H�� �G�Q�R�� �N�D�P�H�Q�L�W�R�� �L�O�L�� �Y�D�O�X�W�L�þ�D�V�W�R�� ���þ�H�V�W�L�F�H�� �V�X�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� ������

mm), u �V�U�H�G�Q�M�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�G�H���M�H���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�D���L���W�O�R���M�H���ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�R�����þ�H�V�W�L�F�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���� 

- 63 mm) dok je u donjim tokovima tlo mulj�H�Y�L�W�R�����þ�H�V�W�L�F�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�V�S�R�G������06 mm) s puno 

detritusa jer je brzina vode najmanja. Smanjivanjem brzine vode supstrat postaje sve manji. 

 

�=�D�� �W�H�N�X�ü�L�F�H�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �X�]�G�X�å�Q�L�� ���O�R�Q�J�L�W�X�Ginalni) gradijent temperature, otopljenog 

�N�L�V�L�N�D�� �L�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �N�D�R�� �L�� �U�D�V�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �N�R�O�H�E�D�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

udaljavanjem od izvora. Najbolji primjer za to je temperatura vode koja je na izvoru stalna, 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�L�V�N�D�� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �N�U�D�M�D���� �G�R�N�� �V�X�� �X�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P��

�S�U�H�P�D���X�ã�ü�X���N�R�O�H�E�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�Y�H���Y�H�ü�D�� 

 

�8���N�R�S�Q�H�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D���Y�D�å�Q�D���M�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�R�O�L���R�G���N�R�M�L�K���V�X���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���N�D�U�E�R�Q�D�W�L�����X���P�R�U�L�P�D��

�V�X���W�R���N�O�R�U�L�G�L�����þ�L�M�D���V�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�U�H�ü�H���G�R�����������P�J���O�� 

 

�2�G�� �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�L�N�D�� �N�R�M�L�� �X�� �Y�R�G�X�� �G�R�V�S�L�M�H�Y�D��

otapanjem iz atmosfere i fotosintezom vodenog bilja. �8���Y�R�G�D�P�D���V���S�X�Q�R���Y�R�G�H�Q�R�J���E�L�O�M�D���P�R�å�H��

�G�R�ü�L�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�H�E�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �N�L�V�L�Na jer preko dana, zbog intenzivne fotosinteze, 

�N�L�V�L�N�D�� �L�P�D�� �S�X�Q�R�� �G�R�N�� �Q�R�ü�X�� �]�E�R�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �G�L�V�D�Q�M�H�P���� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�R�å�H��

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �S�D�V�W�L���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�L�V�L�N�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �R�Y�L�V�L�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �Y�R�G�H�� �D�� �]�D�W�L�P�� �R��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �V�R�O�L�� �X�� �Y�R�G�L�� �W�H�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M�� �Y�L�V�Lni. S porastom temperature smanjuje se topljivost 

�N�L�V�L�N�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �S�D�� �V�W�R�J�D�� �K�O�D�G�Q�L�M�H�� �Y�R�G�H�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�L�N�D�� �L�D�N�R�� �]�E�R�J��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���X�]�U�R�N�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���G�U�X�J�D�þ�L�M�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����X���R�U�J�D�Q�V�N�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D��

�]�E�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�R�O�R�ã�N�H���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���]�Q�D�W�Q�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�L�V�L�N�D���X��

�Y�R�G�L���ã�W�R���]�D�W�L�P���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���Y�U�V�W�D���N�R�M�H���P�R�J�X���R�S�V�W�D�W�L���X���Y�R�G�L���V���P�D�O�R���N�L�V�L�N�D�� 

�7�O�D�N�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W�� �N�L�V�L�N�D�� �L�� �W�R�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�L�å�L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �W�O�D�N�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �P�D�Q�M�H��

�R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�L�N�D���� �ã�W�R�� �L�P�D�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �P�D�Q�M�H�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J�� �N�L�V�L�N�D�� �X�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�P��

nadmorskim visinama. 
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�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �X�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�]�P�X�� �M�H�� �V�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �N�L�V�L�N�R�P�� �S�D�� �V�W�R�J�D�� �N�D�G�D�� �M�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J���N�L�V�L�N�D���Y�H�O�L�N�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���M�H���P�D�O�D���L���R�E�U�Q�X�W�R�� 

 

Prema spomenutim fizikalno - �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �N�R�G�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �Ve razlikuju gornji, 

srednji i donji tok. 

�=�D���J�R�U�Q�M�L���W�R�N���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���M�H���Y�H�O�L�N�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�G�H�����N�D�P�H�Q�L�W�R���G�Q�R�����P�D�O�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�H�E�D�Q�M�D��

temperature (stalno niska temperatura - stenotermni organizmi, npr. pastrva) te obilje kisika. 

�2�G���Y�R�G�H�Q�R�J���E�L�O�M�D���G�R�O�D�]�H���D�O�J�H���N�U�H�P�H�Q�M�D�ã�L�F�H����Diatomeae) i mahovine (Bryophyta). 

�6�U�H�G�Q�M�L�� �W�R�N�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �P�D�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �L�� �V�L�W�Q�L�M�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W���� �N�D�R�� �L�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�H�E�D�Q�M�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Y�R�G�H���� �P�D�Q�M�H�� �N�L�V�L�N�D�� �W�H�� �Y�L�ã�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �2�V�L�P�� �D�O�J�D�� �N�U�H�P�H�Q�M�D�ã�L�F�D�� �L��

mahovina od vodenog bilja dolaze zelene alge (Chlorophyta) i nitaste bakterije. U srednjem 

�W�R�N�X���M�H���Y�H�ü�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���å�L�Y�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���Q�H�J�R���X���J�R�U�Q�M�H�P���W�R�N�X�����D���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���W�X���Q�D�O�D�]�L�P�R���G�R�E�U�R��

�S�R�G�Q�R�V�H���Y�H�ü�D���N�R�O�H�E�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���± euritermne vrste. 

�8�� �G�R�Q�M�H�P�� �W�R�N�X�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �M�H�� �P�D�O�D�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �G�Q�R�� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�R�� �L�O�L�� �P�X�O�M�H�Y�L�W�R�� �V�� �S�X�Q�R��

�G�H�W�U�L�W�X�V�D�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �G�H�W�U�L�W�R�I�D�J�Q�L�K�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �P�D�O�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L����

�ã�N�R�O�M�N�D�ã�L���L���P�Q�R�J�H���O�L�þ�L�Q�N�H���N�X�N�D�F�D�����=�E�R�J���P�D�O�H���E�U�]�L�Q�H���Y�R�G�H���R�Y�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���L���R�E�O�L�F�L �N�R�M�L���å�L�Y�H���X��

�V�W�D�M�D�ü�L�P�� �Y�R�G�D�P�D���� �2�V�W�D�O�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �G�R�Q�M�H�J�� �W�R�N�D�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �N�R�O�H�E�D�Q�M�D��

temperature, kisika i ugljikovog dioksida te obilje makrovegetacije. 

 

 

 

�����������2�3�û�$���2�%�,�/�-�(�ä�-�$���0�$�.�5�2�=�2�2�%�(�1�7�2�6�$ 

  �0�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�� �N�R�M�D��

�Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�� �G�Q�R�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �L�O�L�� �V�W�D�M�D�ü�L�F�D���� �D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� ����5 mm. To su 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���U�D�]�U�H�G�D���N�X�N�D�F�D����Insecta�����L���W�R���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�����R�E�D�O�þ�D�U�L��

(Plecoptera), vodencvjetovi (Ephemeroptera), tulari (Trichoptera������ �N�R�U�Q�M�D�ã�L�� ��Coleoptera), 

muljari (Megaloptera), vretenca (Odonata) i dvokrilci (Diptera).   

�2�V�L�P�� �N�X�N�D�F�D�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�� �W�Y�R�U�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �L�� �Q�H�N�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�L��

(Bivalvia������ �S�X�å�H�Y�L (Gastropoda), pijavice (Hirudinea), rakovi (Crustacea������ �P�D�O�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�L 

(Oligochaeta), virnjaci (Turbelaria) i drugih. 
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�.�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �Y�U�V�W�D�� �P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�� ���X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�X�N�D�F�D���� �X�� �E�H�Q�W�R�V�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H��

samo njihovi razvojni stadiji (jaja, �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�� �N�X�N�X�O�M�L�F�H���� �G�R�N�� �M�H�� �W�H�N�� �P�D�Q�M�L�� �G�L�R�� �Y�U�V�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�F�L�M�H�O�R�J���å�L�Yotnog ciklusa vezan uz vodu.   

�ä�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �L�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�U�H�K�U�D�Q�H�����D�� �X�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�P�D�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �E�U�R�M�Q�H��

biljojedne vrste (neke vrste �S�X�å�H�Y�D���� �]�D�W�L�P�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �W�X�O�D�U�D���� �G�Y�R�N�U�L�O�D�F�D���� �N�R�U�Q�M�D�ã�D�� �L�� �V�O������ �D�O�L�� �L��

�J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� ���S�U�H�G�D�W�R�U�L���� �N�R�M�H�� �V�H�� �K�U�D�Q�H�� �G�U�X�J�L�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �L��

�R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �N�R�M�L�� �I�L�O�W�U�L�U�D�M�X�� �Y�R�G�X�� �L�O�L�� �S�D�N�� �V�N�X�S�O�M�D�M�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �K�R�G�D�M�X�ü�L�� �S�R�� �G�Q�X�� �L�� �Q�D�� �W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q���G�R�O�D�]�H���G�R���K�U�D�Q�H�� 

 

 

1.3.1. Prilagodbe na brzinu strujanja vode 

Brzina vode je osnovno �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�� �D�O�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�X�� �� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D��

�R�S�V�W�D�Q�D�N�� �P�Q�R�J�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �W�X�� �å�L�Y�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �W�D�N�Y�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�S�Ui�M�H�þ�L�O�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�� �R�W�S�O�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �L�]�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �M�H�U�� �E�L�� �W�R��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�Q�D�þ�L�O�R���V�P�U�W�� 

�.�D�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�D�� �Q�D�M�M�D�þ�R�M�� �V�W�U�X�M�L�� �Y�R�G�H�� �O�L�þinke dvokrilaca (Diptera) imaju posebne organe za 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�Me poput prijanjalki s donje strane tijela ili vijenac sitnih kukica.  

�-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�L�K���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���M�H���V�Y�D�N�D�N�R���O�H�ÿ�Q�R - �W�U�E�X�ã�Q�D���V�S�O�M�R�ã�W�H�Q�R�V�W���W�L�M�H�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���N�R�G��

�P�Q�R�J�L�K�� �Y�L�U�Q�M�D�N�D���� �R�E�D�O�þ�D�U�D�� �L���Y�R�G�H�Q�F�Y�M�H�W�R�Y�D���� �D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �W�L�M�H�V�Q�R�� �S�U�L�O�M�X�E�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �W�L�M�H�O�D�� �X�]��

�S�R�G�O�R�J�X���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���R�W�S�R�U���Y�R�G�H���L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R���O�D�N�ã�H���N�U�H�W�D�Q�M�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���K�R�G�D�Q�M�D��

�S�R���G�Q�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���N�U�H�ü�X���S�U�H�P�D���V�W�U�X�M�L���Y�R�G�H���± pozitivna reotaksija. 

�/�L�þ�L�Q�N�H���W�X�O�D�U�D���N�R�M�H���å�L�Y�H���L�V�S�R�G���N�D�P�H�Q�M�D���X���M�D�N�R�M���V�W�U�X�M�L���Y�R�G�H���S�O�H�W�X���P�U�H�å�H���]�D���O�R�Y���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K��

�S�U�L�E�D�Y�O�M�D�M�X���K�U�D�Q�X�����G�R�N���G�U�X�J�H���O�L�þ�L�Q�N�H���W�X�O�D�U�D���J�U�D�G�H���N�X�ü�L�F�H���R�G���N�D�P�H�Q�þ�L�ü�D���L���]�U�Q�F�D���S�L�M�H�V�N�D���þ�L�P�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���W�H�å�L�Q�X���W�L�M�H�O�D���N�D�N�R���E�L���L�K���E�L�O�R���ã�W�R���W�H�å�H���R�W�S�O�D�Y�L�W�L�� 

�0�Q�R�J�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H���Y�U�V�W�H�����X�]���R�V�W�D�O�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�����L�P�D�M�X �Q�D���Q�R�J�D�P�D�����D���Q�H�N�H���L���Q�D���]�D�W�N�X�����S�D�Q�G�å�H��

�]�D���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�����W�X�O�D�U�L�����R�E�D�O�þ�D�U�L�����Y�R�G�H�Q�F�Y�M�H�W�R�Y�L������ 

�9�L�U�Q�M�D�F�L���L���S�X�å�H�Y�L���O�X�þ�H���V�O�X�]���S�R���N�R�M�R�M���S�X�å�X���L���N�R�M�D���L�P���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���W�L�M�H�V�Q�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���X�]���S�R�G�O�R�J�X���� 

 

 

���������������0�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V���N�D�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H 

 Zajednice bentosa rea�J�L�U�D�M�X���Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�G�H���N�R�M�D���S�U�R�W�M�H�þ�H���L�]�Q�D�G���Q�M�L�K���S�D���V�W�R�J�D���V�Y�D�N�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���X���N�D�N�Y�R�ü�L���Y�R�G�H���L�P�D���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���S�U�R�P�M�H�Q�X���X���V�W�U�X�N�W�X�U�L���L���E�U�R�M�Q�R�V�W�L�����]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 
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�,�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �þ�L�V�W�L�K�� �Y�R�G�D�� �E�R�J�D�W�L�K�� �N�L�V�L�N�R�P�� ���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �,�� �N�O�D�V�H�� �E�R�Q�L�W�H�W�D���� �V�X�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�]��

skupine Plecoptera te rod Rhitrogena iz skupine Ephemeroptera. Ostali predstavnici skupine 

Ephemeroptera (Slika 4) uglavnom su pokazatelji I - II klase boniteta (Wegl,1983). 

 

 

 

 

 

Slika 4. Predstavnik porodice Ephemeroptera 

(preuzeto s: http://www.pilcomayo.info/images/ephemeroptera.JPG) 

 

�9�H�ü�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�H���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���V�N�X�S�L�Q�D��Oligochaeta pa je tako vrsta Tubifex tubifex 

M�•ller ���J�O�L�E�Q�M�D�þ�D���� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �]�D�� �Y�R�G�H�� �Y�L�V�R�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D���� �2�V�L�P��

Oligochaeta i neke vrste trzalaca (Chironomidae - Slika 5), �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �Y�H�ü�D 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�H�� 
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Slika 5. Predstavnici Diptera iz porodice Chironomidae (preuzeto s: 

http://www.uhl.uiowa.edu/services/limnology/macroinvertebrates/Diptera/Chironomidae/C

hironomidae16x12.jpg 

 
  

 

�8���S�U�R�F�M�H�Q�L���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H���þ�H�ã�ü�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Qtos u odnosu na druge 

�V�N�X�S�L�Q�H�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �O�D�J�D�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�H�Q�W�R�V�� �P�U�H�å�H, a zbog ve�O�L�þ�L�Q�H�� �V�H�� �L�� �O�D�N�R��

razvrstava te se relativno lako i brzo �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�� �]�E�R�J�� �G�R�E�U�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D��

���Ä�N�O�M�X�þ�H�Y�D�³����za determinaciju (Rosenberg i Resh 1993). �%�X�G�X�ü�L�� �G�D su vrste 

�P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�H���G�D���å�L�Y�H�������G�R�������J�R�G�L�Q�H�����Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�R�G�V�X�W�Q�R�V�W���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �X�Y�M�H�W�D�� �X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X���� �.�R�G�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �N�D�R�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H�� �S�U�H�P�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X��

�ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�D�R�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H�� �ã�W�R�� �þ�L�Q�L�� �P�H�W�R�G�X�� �D�Q�D�O�L�]�H��

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D���M�H�G�Q�R�P���R�G���Q�D�M�N�R�U�L�V�Q�L�M�L�K���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���P�H�W�R�G�D. 
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�������&�,�/�-���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 
�&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �Pakrozoobentosa u 

�Y�R�G�D�P�D���S�R�W�R�N�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�R�U�Q�M�H�J���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �X���O�M�H�W�Q�R�P���L���M�H�V�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X (srpanj i 

rujan 2008).  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �ü�H�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �V�H�]�R�Q�V�N�H�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L��

�P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D�� 

Temel�M�H�P�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�H�N�X�ü�L�F�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�H�W�R�G�H���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L�� 
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�������0�-�(�6�7�2���,���9�5�,�-�(�0�(���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

 �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�R�U�Q�M�H�J�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �V�X�� �R�Eavljena u 

srpnju i rujnu 2008. god�L�Q�H���� �D�� �W�R�þ�Q�L�� �Q�D�]�L�Y�L potoka i �W�R�þ�D�Q��geografski �S�R�O�R�å�D�M�� ��geografske 

koordinate i nadmorska visina) navedeni su u Tablica 1. 

 
 
�7�D�E�O�L�F�D���������7�R�þ�D�Q��geografski �S�R�O�R�å�D�M��potoka na kojima su uzimani uzorci makrozoobentosa 
 

Postaja 

Geografske koordinate 

Nadmorska visina / m Sjever Istok 

�-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D 46�ƒ 28�• 584�Ž 016�ƒ 30�• 621�Ž 164 

Brodec 46�ƒ 29�• 840�Ž 016�ƒ 28�• 499�Ž 166 

Gornji potok 46�ƒ 31�• 083�Ž 016�ƒ 25�• 504�Ž 171 

�*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N 46�ƒ 31�• 166�Ž 016�ƒ 20�• 860�Ž 184 

�-�D�O�ã�R�Y�H�F �����ƒ 30�• 801�Ž 016�ƒ 18�• 805�Ž 186 

�â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���Sotok 46�ƒ 29�• 713�Ž �������ƒ 17�• 729�Ž 200 

 

 

�3�R�O�R�å�D�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���6�O�L�N�D������  
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4. MATERIJALI I METODE RAD A 

 

 Prikupljanje uzoraka makrozoobentosa �Y�U�ã�H�Q�R���M�H���Q�D���X�N�X�S�Q�R���ã�H�V�W potoka (postaja) na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���*�R�U�Q�M�H�J���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D. 

 

4.1. RAD NA TERENU �± PRIKUPLJANJE UZORAKA  

 �.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �V�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�L�P�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�� �E�H�Q�W�R�V��

�P�U�H�å�H�� ���N�U�D�F�H�U���� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �1�D�� �W�D�M�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�D�E�U�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �V�D�� �V�Y�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �G�Q�D��

���P�L�N�U�R�V�W�D�Q�L�ã�W�D�������6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���ã�L�U�L�Q�D���R�W�Y�R�U�D���N�U�D�F�H�U�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���������F�P�����D���V�Y�D�N�L���S�R�W�H�]���W�D�N�R�ÿ�H�U��

25 cm, uvijek su �X�]�R�U�F�L���V�D�E�U�D�Q�L���V���W�R�þ�Q�R���S�R�]�Q�D�W�H �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����W�H���M�H���Q�D���N�U�D�M�X���V�Y�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�R���Q�D������

m2���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X���]�D�W�L�P�� �G�R�E�U�R���L�V�S�U�D�Q�L�� �Y�R�G�R�P�� �L�� �L�]�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R���Y�H�ü�H�� �N�D�P�H�Q�M�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H��

prilikom sabiranja za�K�Y�D�ü�H�Q�R���]�D�M�H�G�Q�R���V�D���X�]�R�U�N�R�P�����3�U�L�M�H���W�R�J�D�����N�D�P�H�Q�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�V�S�U�D�W�L���L��

dobro pregledati kako se s njim ne bi odbacile i neke jedinke koje su dio uzorka. 

�8�]�R�U�F�L���V�H���]�D�W�L�P���V�S�U�H�P�D�M�X���X���E�R�F�H���ã�L�U�R�N�R�J���J�U�O�D���L���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�M�X�������� - tnom otopinom alkohola. 

Za svaki uzorak �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �Q�D�� �E�R�F�L�� �L�O�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�X�� �S�D�S�L�U�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �S�R�G�D�W�F�L���� �P�M�H�V�W�R��

sabiranja uzorka, datum i vrijeme sabiranja, vrsta uzorka i opis lokaliteta. 

Tako prikupljeni i pohranjeni uzorci dopremljeni su u laboratorij gdje su zatim dalje 

�R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� 

 

 

 

4.2. RAD U LABORATORIJU  

�8�]�R�U�D�N���V�D�E�U�D�Q���Q�D���W�H�U�H�Q�X���L���V�S�U�H�P�O�M�H�Q���X���E�R�F�H���ãirokog grla najprije se istrese �X���P�U�H�å�L�F�X��

i ispere pod mlazom hladne vode (Slika 7). 

  



15 
 

Slika 7. Ispiranje uzorka (Foto: K. �%�R�å�D�N�� 

Zat�L�P���V�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���X�]�R�U�N�D���V�D�G�U�å�D�M���L�V�W�U�H�V�H���X���M�H�G�Q�X���L�O�L���Y�L�ã�H���S�H�W�U�L�M�H�Y�L�K���]�G�M�H�O�L�F�D (Slika 8). 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�H�W�U�L�M�H�Y�D���]�G�M�H�O�L�F�D���V���X�]�R�U�N�R�P�����)�R�W�R�����.�����%�R�å�D�N�� 

 

�6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�Y�R�� �L�]�G�Y�D�M�D�M�X�� �M�H�G�L�Q�N�H��

vidljive prostim okom, a zatim se daljnje izdvajanje nastavlja pod binokularnom lupom 

(Slika 9). 

 

 

Slika 9. Rad pod lupom (Foto: K. �%�R�å�D�N�� 

 

�,�]�G�Y�R�M�H�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�� �V�D�W�Q�R�� �V�W�D�N�D�O�F�H�� �L�O�L�� �X�� �P�D�O�H�� �S�H�W�U�L�M�H�Y�N�H�� �V�D�� ������ - tnom 

�R�W�R�S�L�Q�R�P�� �D�O�N�R�K�R�O�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D��(Kerovec, 1986) i 

�Ä�N�O�M�X�þ�H�Y�D�³���]�D��determinaciju (Consiglio, 1980; Gl�|er, 2002; Killen, Aldridge i Oliver, 2004; 

M�•ller, 1985; Nilsson, 1996; Nilsson, 1997; Sansoni, 1992; Pfleger i Chatfield, 1988) - 

Slika 10. 
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�6�O�L�N�D�����������3�U�L�P�M�H�U���R�G�U�H�ÿ�Lvanja Plecoptera �± usporedba s �F�U�W�H�å�R�P�����)�R�W�R�����.�����%�R�åak) 

 

�'�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �V�S�U�H�P�D�M�X�� �V�H�� �X�� �N�L�Y�H�W�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�O�D�]�L�� ������ - tna otopina 

alkohola, �D�O�L���L���H�W�L�N�H�W�D���R�G���S�D�X�V���S�D�S�L�U�D���Q�D���N�R�M�X���V�X���R�E�L�þ�Q�R�P���R�O�R�Y�N�R�P���Q�D�S�L�V�D�Q�L���S�R�G�Dtci o tome 

�J�G�M�H���M�H���L���N�D�G�D���X�]�R�U�D�N���V�D�N�X�S�O�M�H�Q���Q�D���W�H�U�H�Q�X�����N�D�R���L���O�D�W�L�Q�V�N�R���L�P�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Waksona (svojte). 

 

 

 

4.3. METODA INDEKSA SAPROBNOSTI 

 �0�H�W�R�G�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�D���P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�X�S�Q�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

vode. 

�3�U�L�P�M�H�Q�D���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���M�H���Y�U�O�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�D���L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H��

potreban samo kvantitativn�L�� �X�]�R�U�D�N�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

�V�L�V�W�H�P�D�W�V�N�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H�� �Y�U�V�W�H���� �6�Y�D�N�R�M�� �V�H�� �Y�U�V�W�L��

zatim dodijeli indikatorska vrijednost (s) te se procijeni njezina relativna brojnost (h) koja 

�V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�H�P�D�� �V�N�D�O�L���� ���� ���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R������ ���� ���þ�H�V�W�R���� �L�� ���� ���P�D�V�R�Y�Q�R������ �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���Q�D�O�D�]�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������L�������D���U�D�þ�X�Q�D�M�X���V�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�� 

                              �™ s x h 
                    S = -------------- 

                     �™ h 

gdje je s indikatorska vrijednost, a h relativna brojnost. 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���Vaprobna vrijednost iz Tablica 2 �V�H���R�þ�L�W�D���N�D�N�Y�R�ü�D���Y�R�G�H�� 
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�7�D�E�O�L�F�D���������.�O�D�V�H���N�D�N�Y�R�ü�H���L���R�E�L�O�M�H�åja voda s obzirom na vrijednost indeksa saprobnosti 
 
Klasa kvalitete vode Saprobna vrijednost �2�E�L�O�M�H�å�M�D���Y�R�G�H 

I 1,0 �± 1,8 �þ�L�V�W�H���Y�R�G�H 

II  1,8 �± 2,3 �V�O�D�E�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H���Y�R�G�H 

III  2,3 �± 2,7 �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H���Y�R�G�H 

IV  2,7 �± 3,2 �M�D�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H���Y�R�G�H 

V 3,2 �± 4,0 �Y�U�O�R���M�D�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H���Y�R�G�H 
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�������5�(�=�8�/�7�$�7�,�����,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

�����������2�%�,�/�-�(�ä�-�$���0�$�.�5�2�=�2�2�%�(�1TOSA POTOKA  N�$���3�2�'�5�8�ý�-�8��

�*�2�5�1�-�(�*���0�(���,�0�8�5�-�$ 
�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �V�N�X�S�L�Q�H��

�P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D���� �%�U�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�N�X�S�L�Q�D��Amphipoda 

(43,74%) i Oligochaeta ���������������������D���X���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���G�R�O�D�]�H���M�R�ã���S�U�H�G�V�Wavnici skupina Diptera 

(13,69%) i Ephemeroptera (7,56%). Predstavnici ostalih skupina zastupljeni su s manje od 

2% u makrozoobentosu (Slika 11). 
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�6�O�L�N�D�����������8�N�X�S�Q�D���S�R�V�W�R�W�Q�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���V�N�X�S�L�Q�D���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P 

�S�R�V�W�D�M�D�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�R�U�Q�M�H�J���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���X���V�U�S�Q�M�X���L���U�X�M�Q�X������������ 

 

Prilikom istr�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �������������� �M�H�G�L�Q�N�L�� �P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D���� �D��

�E�U�R�M�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X���W�D�E�O�L�F�D�P�D������- 8. 
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Tablica 3. Brojnost pojedinih skupina makro�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D 

�-�$�/�â�2�9�1�,�&�$ 

SKUPINA SVOJTE 

BROJNOST JEDINKI  / m2 

srpanj rujan  
Nematoda  6  
Turbellaria  Dendrocoelum lacteum  4 
  Polycelis nigra 8 54 
  Polycelis tenuis  2 
Oligochaeta Nais communis  38 
  Nais bretscheri  7 
Hirudi nea Haemopis sanguisuga 1  
Bivalvia Pisidium sp. 4  
Amphipoda Gammarus fossarum 3960 4180 
  Gammarus roeseli 10  
Ephemeroptera Baetis sp. 40 267 
Plecoptera Nemoura sp. 1  
Coleoptera Elmis sp. 3 1 
  Oulimnius sp.  1 
   Hydrophilidae Hydraena sp.  1 
Trichoptera    
   Goeridae   1 
  Silo nigricornis 18  
    -kukuljice 2  
Diptera    
  �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���O�L�þ�L�Q�N�H  9 34 
Arachnida    1 

 

 

srpanj 2008.
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Slika 12 . Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D���X���V�U�S�Q�M�X��

2008. godine 
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rujan 2008.
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Slika 13. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D���X��rujnu 

2008. godine 

 

Iz prikupljenih podataka (Tablica 3) �]�D���S�R�V�W�D�M�X���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X��

�U�D�N�X�ã�F�L��- Amphipoda, uglavnom zastupljen vrstom Gammarus fossarum Koch koja je 

prisutna u izrazito velikom broju u srpnju  i  rujnu. �2�G���R�V�W�D�O�L�K���V�Y�R�M�W�L���M�R�ã���V�D�P�R vrsta Baetis sp. 

(Ephemeroptera) u rujnu ima �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���X�G�L�R u makrozoobentosu. 
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Tablica 4. Brojnost pojedinih skupina makrozoobentosa na postaji Brodec 

BRODEC 

SKUPINA SVOJTE 

BROJNOST JEDINKI  / m2 

srpanj rujan  
Nematoda  75 14 
Turbellaria  Dugesia lugubris 1  
  Polycelis nigra 8 110 
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 4203 735 
  Tubifex tubifex 700 104 
  Potamothrix sp. 280 104 
  Stylodrilus heringianus  104 
  Eiseniella tetraedra  5 
    -kokon 1  
Hirudinea Erpobdella octoculata 22 24 
  Glossiphonia complanata 5 4 
  Theromyzon maculorum 1  
    -kokon  3 
Gastropoda Ancylus fluviatilis  1 
Isopoda Asellus aquaticus 4 2 
Amphipoda Gammarus fossarum 20 106 
  Gammarus roeseli 384 918 
Copepoda  19 24 
Cladocera   2 
Ephemeroptera Baetis sp. 21 795 
  Caenis sp.  9 
Odonata Platycnemis pennipes 1 1 
  Calopterix splendens  1 
Coleoptera Elmis sp.  1 
  Oulimnius sp. 1 1 
  Soccobius sp. 3  
   Hydrophilidae Halipus sp. 1 6 
Trichoptera    
   Hydroptilidae Hydroptila sp. 1 2 
Diptera    
  �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���O�L�þ�L�Q�N�H  208 44 
  Chironomidae kukuljica  4 4 
  Ceratopogonidae  5 11 
  Simuliidae   1 2 

 

 



22 
 

srpanj 2008.
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Slika 14. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na postaji Brodec u srpnju 2008. 

godine 
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Slika 15. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na postaji Brodec u rujnu 2008. 

godine 

 

Podatci prikupljeni za postaju Brodec (Tablica 4) �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �L�]�U�D�]�L�W�X�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�X����

skupine  Oligochaeta posebno u srpnju, dok  ih je u rujnu   utvr�ÿeno  pet puta manje. U oba 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D���Qajbrojnija je vrsta Limnodrilus hoffmeisteri Claparede. Jedinke svojti 

Amphipoda i Ephemeroptera su mnogo brojnije u rujnu nego u srpnju pa stoga tada 

�V�X�G�M�H�O�X�M�X���V���Y�H�ü�L�P���S�R�Vtotkom u ukupnom broju jedinki. Skupina Amphipoda je zastupljena s 
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dvije vrste time da je vrsta Gammarus roeseli Gervais znatno brojnija od vrste  Gammarus 

fossarum Koch. 

 

 

 

Tablica 5. Brojnost pojedinih skupina makrozoobentosa na postaji Gornji potok 

GORNJI POTOK  

SKUPINA SVOJTE 

BROJNOST JEDINKI  / m2 

srpanj rujan  
Nematoda  1 1 
Turbellaria  Dugesia lugubris 178 20 
  Dendrocoelum lacteum 1  
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 8 21 
  Tubifex tubifex  6 
  Psammoryctides moravicus 2 5 
  Peloscolex velutinus  1 
  Nais communis 2  
  Eiseniella tetraedra 1  
  Haplotaxis gordioides  2 
    -kokon  2 
Gastropoda Physa fontinalis  2 
  Ancylus fluviatilis 8  
Isopoda Asellus aquaticus 68 14 
Amphipoda Gammarus fossarum 190 650 
  Gammarus roeseli 130 10 
Copepoda  2  
Ephemeroptera Baetis sp. 407 299 
Hemiptera Nepa cinerea 1  
  Cymatia sp.  2 
Coleoptera Elmis sp. 15 11 
  Oulimnius sp. 4 3 
  Simnius volckmari 1  
   Hydrophilidae Hydraena sp.  7 
  Gyriuus sp. 1  
Trichoptera    
   Hydropsychidae Hydropsyche sp. 12 7 
   Leptoceridae   1 
   Goeridae Silo nigricornis 10 3 
    -kukuljice 1  
Diptera    
  �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���O�L�þ�L�Q�N�H  244 160 
  Chironomidae kukuljica  5 9 
  Ceratopogonidae   2 
  Ceratopogonidae kukuljica   0 
  Simuliidae  1 9 
  Simuliidae kukuljica   1 
  Empididae  1  

http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Gervais
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Hydracarina    1 
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Slika 16. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na postaji Gornji potok u srpnju 

2008. godine 
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Slika 17. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na postaji Gornji potok u rujnu 

2008. godine 

 

�1�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �*�R�U�Q�M�L�� �S�R�W�R�N�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� �E�U�R�M�þ�D�Q�R�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�N�X�S�L�Q�D����

Ephemeroptera, Amphipoda i �'�L�S�W�H�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�X�M�D�Q���N�D�G�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���M�H�G�L�Q�N�L�����L�]��

skupine Amphipoda. U �Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H�P �E�U�R�M�X���G�R�O�D�]�H���M�R�ã���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L skupina Ephemeroptera  
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i Diptera. Skupina Amphipoda je zastupljena s dvije vrste time da je vrsta Gammarus 

fossarum Koch znatno brojnija od vrste Gammarus roeseli Gervais (Tablica 5). 

�8�� �R�E�D�� �V�X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �V�Y�R�M�W�H�� �V�� �W�L�P�� �G�D�� �M�H�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �M�R�ã�� �V�Y�R�M�W�D��

Copepoda s dvije jedinke. 

 

 

 

Tablica 6. Brojnost pojedinih skupina �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N 

GRADIN �â�ýAK  

SKUPINA SVOJTE 

BROJNOST JEDINKI  / m2 

srpanj rujan  
Nematoda  11 1 
Turbellaria  Dendrocoelum lacteum 2 1 
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 8 62 
  Tubifex tubifex  13 
  Nais communis  7 
  Nais bretscheri  7 
Hirudinea Erpobdella octoculata  2 
  Helobdella stagnalis  1 
Gastropoda Physella acuta 1  
  Physa fontinalis  15 
  Radix labiata 4 34 
  Gyraulus laevis  2 
  Emmericia patula   1 
Bivalvia Pisidium sp.  2 
Isopoda Asellus aquaticus  1 
Amphipoda Gammarus fossarum 1268 1208 
Ephemeroptera Baetis sp. 4 19 
Odonata Platycnemis pennipes  5 
Hemiptera Cymatia sp.  4 
Coleoptera Elmis sp.  2 
  Oulimnius sp. 35 110 
   Dytiscidae   3 
   Hydrophilidae Hydraena sp. 5 12 
Trichoptera    
   Hydroptilidae Hydroptila sp.  2 
   Hydropsychidae Hydropsyche sp. 4 14 
   Leptoceridae Mystacides longicornis  6 
Diptera    
  �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���O�L�þ�L�Q�N�H  49 836 
  Chironomidae kukuljica  5 3 
  Ceratopogonidae   31 
  Culicidae   1 
Hydracarina   1 
Collembola    1 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Gervais
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Slika 18. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N���X���V�U�S�Q�M�X��

2008.  
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Slika 19. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N���X��rujnu 

2008.godine 

 

�1�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N�� �L�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� �L�� �X�� �U�X�M�Q�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �V�Y�R�M�W�D��Gammarus fossarum 

Koch (Amphipoda) i to u oba mjeseca s pribli�åno jednakim brojem jedinki (Tablica 6). Dok 

je u srpnju broj jedinki ostalih svojti znatno manji, u �U�X�M�Q�X�� �V�H�� �E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �L�V�W�L�þ�H�� �M�R�ã�� �V�N�X�S�L�Q�D 

Diptera �L���W�R���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���O�L�þ�L�Q�N�H��Chironomidae.  
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Slika 20. Vrste Gammarus fossarum Koch i Gammarus roeseli Gervais (Amphipoda) 

(preuzeto s: http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id4579/ i  

http://naturfotografen-forum.de/o86788-Flohkrebs+%28Gammarus+roeseli%29) 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Gervais
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Tablica 7. Brojnost pojedinih skupina makr�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���-�D�O�ã�R�Y�H�F 

�-�$�/�â�2�9�(�& 

SKUPINA SVOJTE 

 
BROJNOST JEDINKI  / m2 

srpanj rujan  
Nematoda  12 10 
Turbellaria  Dugesia lugubris  1 
  Dendrocoelum lacteum  1 
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 196 144 
  Limnodrilus udekemianus   
  Tubifex tubifex 176 540 
  Potamothrix sp. 16 180 
  Psammoryctides moravicus  36 
  Slavina appendiculata  72 
  Lumbriculus variegatus  36 
    -kokon 5 1 
Hirudinea Erpobdella octoculata  18 
  Helobdella stagnalis 2  
    -kokon  17 
Gastropoda Gyraulus laevis  4 
  Bithynia tentaculata  1 
  Ancylus fluviatilis  1 
Isopoda Asellus aquaticus 20 54 
Amphipoda Gammarus fossarum 3 2 
  Gammarus roeseli 1 11 
  Synurella ambulans 3 3 
Copepoda  1 51 
Cladocera   3 
Ephemeroptera Baetis sp. 239 39 
Hemiptera Cymatia sp. 1 2 
Coleoptera Oulimnius sp. 7 15 
   Hydrophilidae Hydraena sp. 1 2 
Trichoptera    
   Hydropsychidae Hydropsyche sp. 15  
Diptera    
  �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���O�L�þ�L�Q�N�H  268 165 
  Chironomidae kukuljica  4 7 
  Ceratopogonidae  1 18 
  Simuliidae  3  
  Empididae   1 
  Tipuliidae   1 
Hydracarina   2 
Collembola  2  
Cnidaria Hydra sp.  2 
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Slika 21. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���-�D�O�ã�R�Y�H�F u srpnju i 

rujnu 2008. godine 
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Slika 22. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���-�D�O�ã�R�Y�H�F u rujnu 2008. 

godine 

 

Postaju Jal�ã�R�Y�H�F�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�D��skupine Oligochaeta u oba perioda s tim 

�G�D�� �M�H�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�D�� �X�� �U�X�M�Q�X�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�U�S�Q�M�X�� �]�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D�V�O�X�å�D�Q�� �Y�H�O�L�N�L��

broj jedinki vrste Tubifex tubifex M�•ller�����8���V�U�S�Q�M�X���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���L���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Medinki iz 

skupine Ephemeroptera, (Baetis sp.) u odnosu na mjesec rujan u kojemu je taj broj manji za 

�W�R�þ�Q�R�����������M�H�G�L�Q�N�L (Tablica 7). �8���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�P���E�U�R�M�X���M�R�ã���M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���V�D�P�R��skupina Diptera, 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H s tim da �L�K�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �X�� �P�M�H�V�H�F�X�� �V�U�S�Q�M�X�� �Q�H�J�R�� �X�� �U�X�M�Q�X���� �1�D��
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�R�Y�R�M�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �þ�D�N�� �W�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �$�P�S�K�L�S�R�G�D��- Gammarus fossarum Koch, 

Gammarus roeseli Gervais  i  Synurella ambulan (M�•ller), koje su me�ÿutim zastupljene s 

malim brojem jedinki. 

Predstavnici skupina Trichoptera i Collembola su jedini koje se pojavljuju u srpnju ali ne i u 

rujnu, dok skupina prisutnih samo u rujnu ima n�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H���� �7�X�U�E�H�O�O�D�U�L�D����Gastropoda, 

Cladocera, Hydracarina, Cnidaria. 

 

 

 

Tablica 8. Brojnost pojedinih skupina makro�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���S�R�W�R�N 

�â�7�5�,�*�2�9�6�.�,���3�2�7�2�. 

SKUPINA SVOJTE 

BROJNOST JEDINKI  / m2 

srpanj rujan  
Nematoda  9 5 
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 27 367 
  Tubifex tubifex 136 192 
  Potamothrix bavaricus 13 256 
  Opidonais serpentine 13  
  Enchytraeidae g.sp.   30 
Hirudinea Erpobdella octoculata 1 1 
  Helobdella stagnalis 42 95 
  Glossiphonia complanata 4  
Gastropoda Physa fontinalis  1 
  Radix baltica 1  
Bivalvia Pisidium sp. 1 5 
Isopoda Asellus aquaticus 6 7 
Copepoda  12 41 
Ephemeroptera Cloeon sp. 114 5 
Odonata Platycnemis pennipes  1 
  Somatochlora flavomaculata  4 
Diptera    
  �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���O�L�þ�L�Q�N�H  115 816 
  Chironomidae kukuljica  1 4 
  Ceratopogonidae  2 964 
  Simuliidae  5  
  Culicidae  12 15 
  Culicidae kukuljica    6 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Gervais
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Slika 23. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���S�R�W�R�N u 

srpnju 2008. godine 
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Slika 24. Postotna zastupljenost skupina makrozoobentosa na posta�M�L���â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���S�R�W�R�N u 

rujnu 2008. godine 

 

�8�� �V�U�S�Q�M�X�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L�� �S�R�W�R�N�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �N�R�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X��

�V�N�X�S�L�Q�L���2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D�����D���E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X���M�H���V�O�L�M�H�G�H���V�N�X�S�L�Q�H���'�L�S�W�H�U�D���D���]�D�W�L�P���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D (Tablica 

8)���� �8�� �U�X�M�Q�X�� �M�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �L�K�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �'�L�S�W�H�U�D - 

posebno predstavnici porodica Ceratopogonidae i Chironomidae. �%�U�R�M�Q�R�ã�ü�X slijede 

predstavnici skupine �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D���� �8�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�U�S�D�Q�M�� �X�� �U�X�M�Q�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �M�R�ã�� �Vkupina 

Odonata zastupljena sa svega 5 jedinki. Od Oligochaeta su najbrojnije vrste Limnodrilus 

hoffmeisteri Claparede, Tubifex tubifex M�•ller i Potamothrix bavaricus (�gschmann). Jedino 

na �R�Y�R�M���S�R�V�W�D�M�L���Q�L�V�X���Q�D�ÿ�H�Q�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���V�N�X�S�L�Q�H���$�P�S�K�L�S�R�G�D���� 
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5.2. KAKVO�û�$���9�2�'�(���1�$���7�(�0�(�/�-�8���$�1�$�/�,�=�(���0�$�.�5�2�=�2�2�%�(�1�7�2�6�$ 

 �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D��

kvantitativnim uzorcima makrozoobentosa  u kojima  se prvo odrede indikatorske vrste, a 

�]�D�W�L�P�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�Dprobnosti odredi �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H����

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���S�U�Lkazane su u Tablica 9, te 

�J�U�D�I�L�þ�N�L�� �Q�D�� �6�O�L�N�D�� �������� �8�� �7�D�E�O�L�F�D�� �� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�D�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H�� �]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H�� 

 

Tablica 9. Kakvo�üa vode istra�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L 
  

Postaje 
Indeks saprobnosti Kakvo�üa vode 

srpanj 2008. rujan  2008. srpanj 2008. rujan 2008. 
�-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D 1,81 1,90 I - II  II  
Brodec 2,65 2,37 III  II  - III  
Gornji potok 2,13 2,09 II  II  
�*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N�� 2,01 2,28 II  II  
�-�D�O�ã�R�Y�H�F 2,63 2,52 III  III  
�â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���S�R�W�R�N 2,75 2,95 III  - IV  IV  

 

 

�3�U�H�P�D���L�Q�G�H�N�V�X���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�D���N�D�N�Y�R�ü�D���Y�R�G�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��

�-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�G�L�Q�D�� �L�P�D�� �L�Q�G�H�N�V�� �V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� ������ �.�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H�� �V�W�R�J�D��

odgovara II �N�O�D�V�L�� �E�R�Q�L�W�H�W�H�� �N�R�M�X�� �L�P�D�� �L�� �Y�R�G�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N��i Gornji potok, uz 

napomenu da su na �W�H���G�Y�L�M�H���S�R�V�W�D�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H�����9�R�G�H���V�Y�D���W�U�L��

spomenuta potaka pripadaju skupini �V�O�D�E�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�K���Y�R�G�D�� 

 

�3�R�W�R�F�L���%�U�R�G�H�F���L���-�D�O�ã�R�Y�H�F�����S�U�H�Pa indeksu saprobnosti ubrajaju se u vode III  vrste, tj. 

u �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H���Y�R�G�H. 

 

Ova �V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���M�H���Q�D�M�M�D�þ�H �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D���Y�R�G�D�����â�W�U�L�J�R�Y�V�N�R�J���S�R�W�R�N�D�����N�R�M�L����

temeljem vrijednosti indeksa saprobnosti pripada �,�9�� �N�O�D�V�L�� �E�R�Q�L�W�H�W�D���� �W�M���� �M�D�N�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�P��

vodama. 
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Slika 25�����,�Q�G�H�N�V���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D���W�H�Peljem analize makrozoobentosa u 

srpnju i rujnu 2008. 
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6. RASPRAVA 

 

 �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �S�R�W�R�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�R�U�Q�M�H�J�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D��

�Y�U�ã�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �D�� �]�D�W�L�P�� �R�E�U�D�G�R�P�� ���L�]�G�Y�D�M�D�Qjem i determinacijom jedinki) uzorka  

makrozoobentosa. Rezultati kvalitativne analize uzorka upotrijebljeni su i za procjenu 

�N�D�N�Y�R�ü�H���Y�R�G�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�H�W�R�G�X���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L�� 

 

 �1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�W�R�F�L�P�D �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�V�Y�R�M�W�L�� �P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D���� �1�R���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �Q�H�N�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�L�V�X��

determinirane do vrsta (Nematoda, Copepoda, Cladocera, Hydracarina, Collembola,) ili je 

determinacija obavljena samo do razine porodice (Diptera), stvarni broj svojti je ipak znatno 

�Y�H�ü�L�� 

 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���V�Y�H���S�R�V�W�D�M�H���]�D�M�H�G�Q�R���X�R�þ�D�Y�D�P�R���L�]�U�D�]�L�W�X���G�R�P�L�Q�D�F�L�M�X���M�H�G�L�Q�N�L���V�N�X�S�L�Q�H���$�P�S�K�L�S�R�G�D��

i to prvenstveno dvije vrste: Gammarus fossarum Koch i Gammarus roeseli Gervais koje 

�G�R�O�D�]�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �ã�H�V�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�W�R�N�D���± �-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D���� �%rodec, Gornji 

�S�R�W�R�N�� �L�� �-�D�O�ã�R�Y�H�F����U posljednjem spomenutom potoku uz navedene vrste dolaz�L�� �M�R�ã�� �L�� �Y�U�V�W�D��

Synurella ambulan (M�•ller). �3�R�W�R�N���*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N���Rb�L�O�M�H�å�D�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���V�D�P�R���Y�U�V�W�H��Gammarus 

fossarum Koch dok �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L�� �S�R�W�R�N�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�G�L�Q�N�D�� �L�]�� �R�Y�H��

skupine. Prisustvo ili odsustvo navedenih vrsta uglavnom je u vezi �V�� �G�Y�D�� �þ�L�Pbenika �± 

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D �W�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �S�R�W�R�N�D���� �1aime, vrsta Gammarus roeseli Gervais je 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���X���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���Q�D�V�H�O�L�O�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H ���ä�J�D�Q�H�F����2009), te vjerojatno zbog 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�R�V�W�L�� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �X�V�S�M�H�O�D�� �Q�D�V�H�O�L�W�L �S�R�W�R�N�� �*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L��

�S�R�W�R�N���M�H���W�R�O�L�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q���G�D���W�R���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D���V�N�X�S�L�Q�H���$�P�S�K�L�S�R�G�D��   

 

Nakon Amphipoda �S�R�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �V�O�L�M�H�G�L�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �S�Rsebno 

brojne vrste Limnodrilus hoffmeisteri Claparede i Tubifex tubifex M�•ller, te se jedine  

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���Q�D���V�Y�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���R�V�L�P���Q�D���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�L���� 

�1�D�N�R�Q���2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D���S�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���M�H�G�L�Q�N�L���V�O�L�M�H�G�L���V�N�X�S�L�Q�D���'�L�S�W�H�U�D���X���þ�L�M�R�M���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���Q�D�M�Y�H�ü�L��

�X�G�L�R���]�D�X�]�L�P�D�M�X���O�L�þ�L�Q�N�H��Chironomidae koje su i prisutne na svim potocima.  

S�N�X�S�L�Q�D���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D���M�H���M�R�ã���M�H�G�L�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���N�R�M�D�����L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�M�X��

�M�H�G�L�Q�N�L���S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���V�Y�H���S�R�V�W�D�M�H���]�D�M�H�G�Q�R�����9�U�V�W�D��Baetis sp. je najzastupljenija iz ove skupine 
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�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���V�H���Q�D���V�Y�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���R�V�L�P���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���S�R�W�R�N�����þ�H�P�X���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L���X�]�Uok 

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� 

�6�Y�H���R�V�W�D�O�H���V�N�X�S�L�Q�H���V�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H���V�D���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���M�H�G�L�Q�N�L���D�O�L���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���M�H���Y�D�å�Q�D���M�H�U��

�S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��bolju kvalitetu vode. 

 

�,�D�N�R�� �Q�L�M�H�� �Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�D���� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D�� �V�X�� �Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �V��

�Q�D�M�Y�L�ã�H���� �þ�D�N�� ������ �� �Y�U�V�W�D���� �� �6�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �Y�U�V�W�D���� �Q�M�L�K�� ������ �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �M�R�ã�� �V�D�P�R�� �V�N�X�S�L�Q�D��

Gastropoda. Isopoda je jedina skupina zastupljena sa samo jednom vrstom (Assellus 

aquaticus), �D�O�L�� �M�H�� �L�S�D�N�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �R�V�L�P�� �Q�D�� �S�R�W�R�N�X�� �-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D���� �N�R�M�L�� �M�H��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q���R�G���V�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D�� 

 

�1�D�M�Y�L�ã�H���V�Y�R�M�W�L�������� �����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D�����S�R�W�R�F�L�P�D�� �*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N�����-�D�O�ã�R�Y�H�F���L���*�R�U�Q�M�L���S�R�W�R�N���� s 

tim da s�X�� �Q�D�� �S�R�W�R�N�X�� �-�D�O�ã�R�Y�H�F �V�Y�R�M�W�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D��

�P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���W�R���S�R�V�W�D�M�D���V���Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�L�P���V�D�V�W�D�Y�R�P���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� 

�â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L���S�R�W�R�N���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���V�D�P�R���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�Y�R�M�W�L���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���������V�N�X�S�L�Q�D���M�H���S�R�V�W�D�M�D��

sa najmanje raznolikim sastavom makrozoobentosa. 

�1�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���E�U�R�M���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���V�Y�R�M�W�L���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�H�ü�L���X���U�X�M�Q�X���������� �V�Y�R�M�W�H���� �Q�H�J�R���X��

srpnju (35 svojte) s iznimkom �S�R�V�W�D�M�H�� �-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �X�� �O�M�H�W�R�� ���V�U�S�D�Q�M���� �E�L�O�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R��

�G�Y�L�M�H���V�Y�R�M�W�H���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���X���M�Hsen (rujan). 

�8�V�S�U�N�R�V���Q�D�M�Y�H�ü�R�M���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���V�Y�R�M�W�L���Q�D���S�R�W�R�N�X���-�D�O�ã�R�Y�H�F�����R�Q nije na prvom mjestu po broju 

�M�H�G�L�Q�N�L���Y�H�ü���M�H��potok Brodec gdje �M�H���L�]�R�O�L�U�D�Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�H�����þ�D�N����.106 jedinki u dva uzorkovanja. 

 

 �3�R�W�R�N���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D���M�H���S�R�V�W�D�M�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P�����M�H�G�L�Q�N�L���L�]���Vkupine Amphipoda kao i 

jedina postaja na kojoj je izoliran predstavnik skupine Plecoptera (najosjetljivija prema 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X���� �W�H���Q�D�� �N�R�M�R�M���Q�H�P�D�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�H�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Y�U�V�W�H Tubifex tubifex M�•ller (indikator za 

�Y�U�O�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�H�� �Y�R�G�H������ �2�V�L�P�� �$�P�S�K�L�S�R�G�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�G�L�R u ukupnom broju jedinki imaju i 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �G�R�E�U�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�H����

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���W�R���G�D���V�H���U�D�G�L���R���G�R�V�W�D��

�G�R�E�U�R�M���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���Y�R�G�H���D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���U�D�G�L���R���Y�R�G�L���, - 

�,�,���N�O�D�V�H���E�R�Q�L�W�H�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���R���þ�L�V�W�R�M���G�R���V�O�D�E�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L�� 

 



36 
 

Na potoku Brodec �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �D�O�L�� �L��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���M�H�G�L�Q�N�L���L�]���V�N�X�S�L�Q�H���2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D �ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���G�D���V�H��radi 

�R���� �Q�H�ã�W�R���O�R�ã�L�M�R�M���N�D�N�Y�R�ü�L�� �Y�R�G�H���� �9�U�V�W�D��Tubifex tubifex M�•ller ���J�O�L�E�Q�M�D�þ�D�����N�R�M�D���M�H���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���]�D��

�Y�R�G�H�� �Y�L�V�R�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �Q�D�� �R�Y�R�M��

�S�R�V�W�D�M�L���� �2�V�L�P�� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �X�G�L�R jedinki skupine Amphipoda te 

Ephemeroptera �L�D�N�R���X���P�Q�R�J�R���P�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�X�����8���V�U�S�Q�M�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M���M�H�G�L�Q�N�L���L�]��

skupine Oligochaeta �ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���L���Q�D���O�R�ã�L�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���Y�R�G�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�X�M�D�Q���N�D�G�D���M�H���W�D�M���E�U�R�M��

gotovo peterostruko manji a i brojnost skup�L�Q�D���$�P�S�K�L�S�R�G�D���L���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D���M�H���Y�H�ü�D�� 

�7�H�P�H�O�M�H�P���L�Q�G�H�N�V�D���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���Y�R�G�L���,�, - III klase boniteta tj. 

�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L���� 

 

 Gornji potok u odnosu na prethodne postaje ima znatno manji ukupan broj jedinki 

ali po zastupljenosti �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �M�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

jedinki iz skupina Amphipoda i Ephemeroptera �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �þ�H�J�D�� �P�R�å�H�P�R �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��se 

radi o dobroj kvaliteti vode. Metodom indeksa saprobnosti potvrdili smo pretpostavku da se 

radi o sla�E�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L���N�R�M�D���V�W�R�J�D���S�U�L�S�D�G�D���,�,���N�O�D�V�L���E�R�Q�L�W�H�W�D�� 

 

 Podat�F�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �]�D�� �S�R�V�W�D�M�X�� �*�U�D�G�L�Q�ã�þ�D�N�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �M�H�G�L�Q�N�L��

�V�N�X�S�L�Q�H���$�P�S�K�L�S�R�G�D���D���]�D�W�L�P���'�L�S�W�H�U�D���L���W�R���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���O�L�þ�L�Q�N�L���&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���N�R�M�H���V�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L��

�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Y�Rde. Primjenom metode indeksa saprobnosti utvrdili smo da voda 

�Q�D���R�Y�R�P���S�R�W�R�N�X���S�U�L�S�D�G�D���,�,���N�O�D�V�L���E�R�Q�L�W�H�W�D���R�G�Q�R�V�Q�R���V�O�D�E�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L�� 

 

 �2�V�Q�R�Y�Q�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �S�R�W�R�N�D�� �-�D�O�ã�R�Y�H�F�� �M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �S�R�V�W�D�M�D�� �V�� �Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�Nijim 

sastavom makrozoobentosa i na njoj do�P�L�Q�L�U�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D���� �D�� �E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X���� �L�D�N�R��

mnogo manjom, slijedi skupina Diptera te �V�N�X�S�L�Q�D���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D���� �1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K��

�Y�U�V�W�D�� �L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�H�� �L�Q�G�H�N�V�R�P�� �V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �Y�R�G�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D���S�D���V�W�R�J�D���S�U�L�S�D�G�D���,�,�,���N�O�D�V�L���E�R�Q�Lteta.  

 

 �3�R�V�W�D�M�D�� �V�� �Q�D�M�]�D�J�D�ÿ�H�Q�L�M�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �M�H�� �â�W�U�L�J�R�Y�V�N�L�� �S�R�W�R�N�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �L�� �V�D�V�W�D�Y��

makrozoobentosa najmanje raznolik pa tako na ovoj postaji nema niti jedne jedinke iz 

skupina Amphipoda, Turbellaria, Coleoptera i Trichoptera, koje su prisutne  na svim 

ostalim postajama. Najzastupljenije su skupine Diptera ���O�L�þ�L�Q�N�H�� �&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���� �L��
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�2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D���N�R�M�H���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D�����R�U�J�D�Q�V�N�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H���Y�R�G�H�����9�L�ÿ�L�Q�V�N�L�H�Q�H�������������������D���E�U�R�M�Q�R�V�W���L�P��

�M�H�� �L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �X�� �U�X�M�Q�X�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�U�S�Q�M�X���� �-�H�G�L�Q�N�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�P����

udjelom iako u srpnju skupina Ephemeropte�U�D�� �]�D�X�]�L�P�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N����Na temelju 

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �L�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��

�G�R�V�W�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L���D���S�U�H�P�D���L�Q�G�H�N�V�X���V�D�S�U�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�G�D���Q�D���R�Y�R�M���S�R�V�W�D�M�L���M�H���Q�D�M�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�M�D��

�E�X�G�X�ü�L���G�D���S�U�L�S�D�G�D���,�,�, - �,�9���N�O�D�V�L���E�R�Q�L�W�H�W�D���ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���G�R���M�D�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L���� 

 

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���L�V�W�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�H��

2007. godine u lipnju i rujnu ���.�U�L�Y�R�K�O�D�Y�H�N�� �5�D�M�N�R�Y�L�ü�� ��������)���� �X�R�þ�D�Y�D�P�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�X��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���ã�W�R���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���X���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Q�D��

�S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���������������S�U�L�V�X�W�Q�R�������V�N�X�S�L�Q�D���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���X���������������8�G�L�R���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���X���X�N�X�S�Q�R�P��

�E�U�R�M�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �S�D�� �W�D�N�R�� �G�R�N�� �V�X�� �X�� ���������� godini skupine Diptera (28%) i 

�2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D�� ������������ ���.�U�L�Y�R�K�O�D�Y�H�N�� �5�D�M�N�R�Y�L�ü�� ��������) gotovo jednako zastupljene, u 2008. 

godini skupina Amphipoda izrazito dominira (43,74%), a slijedi je Oligochaeta (29,70%) 

dok su ostale skupine zastupljene sa relativno malim postotkom. 

�8�V�S�U�N�R�V�� �W�D�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�M�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �Q�D�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R��

�G�R�� �]�Q�D�W�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�V�W�D�O�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �G�R�E�U�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �O�R�ã�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �S�R�W�R�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�R�U�Q�M�H�J�� �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���X�N�X�S�Q�R���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�Y�R�M�W�L���P�D�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L�K���E�H�V�N�U�D�O�M�H�ã�Q�M�D�N�D�����1�D�M�Y�H�ü�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W��

�P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���-�D�O�ã�R�Y�H�F���J�G�M�H���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���������V�Y�R�M�W�L���N�R�M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X����

�X���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D�� 

Najmanja raznolikost makrozoob�H�Q�W�R�V�D�����W�H�N���������V�Y�R�M�W�L���L�]���������V�N�X�S�L�Q�D�����M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�����Q�D��

�â�W�U�L�J�R�Y�V�N�R�P���S�R�W�R�N�X. 

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�W�R�N�X�� �%�U�R�G�H�F�� �J�G�M�H�� �M�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�R��

9.106 jedinki od njih ukupno 29.848. 

�1�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �E�U�R�M�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �V�Y�R�M�W�L�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Y�H�ü�L�� �X�� �Uujnu (jesen) - 45 svojti 

nego u srpnju (ljeto) - 35 svojti. 

 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���Q�D���S�R�W�R�F�L�P�D���*�R�U�Q�M�H�J���0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D�����S�R���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���G�R�P�L�Q�L�U�D���V�N�X�S�L�Q�D��

Amphipoda i to uglavnom vrste: Gammarus fossarum Koch i Gammarus roeseli Gervais. 

�%�U�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �V�O�L�M�H�G�L�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D s vrstama Limnodrilus hoffmeisteri Claparede i 

Tubifex tubifex M�•ller���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �X���X�N�X�S�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�P�D�M�X�� �M�R�ã skupine 

Diptera, prvenstveno zbog velike zast�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���O�L�þ�L�Q�N�L���&�K�L�U�R�Q�R�P�L�G�D�H���L���(�S�K�H�P�H�U�R�S�W�H�U�D�����N�R�M�D��

je predstavljena vrstom Baetis sp. prisutnom na gotovo svim postajama. 

�2�O�L�J�R�F�K�D�H�W�D�� �M�H�� �Q�D�M�U�D�]�Q�R�O�L�N�L�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �M�H�U�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �V�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �þ�D�N�� �Q�M�L�K�� ������ �G�R�N�� �M�H��

skupina Gastropoda  zastupljena s 8 vrsta. Isopoda je skupina zastupljena sa samo jednom 

vrstom,  Assellus aquaticus (L.), �D���N�R�M�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D�����Q�D���Y�H�ü�L�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D�� 

 

�2�F�M�H�Q�D�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �Y�R�G�H���� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��

metode indeksa saprobnosti pokazala je da se �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H�� �Q�D�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �*�R�U�Q�M�H�J��

�0�H�ÿ�L�P�X�U�M�D���N�U�H�ü�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���,���± IV klase boniteta. 

�1�D�M�E�R�O�M�D���N�D�N�Y�R�ü�D���Y�R�G�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���S�R�W�R�N�X���-�D�O�ã�R�Y�Q�L�F�D�����N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D���, - II klasi bonitete 

�ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���þ�L�V�W�R�M���G�R���V�O�D�E�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�M���Y�R�G�L�����1�D�M�O�R�ã�L�M�D���N�D�N�Y�R�ü�D���Yode od svi�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��

potoka �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �â�W�U�L�J�R�Y�V�N�R�P�� �S�R�W�R�N�X�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �,�,�, - IV klasi boniteta, tj.  

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�P���G�R���M�D�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D�� 
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