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1. UVOD

11. 35,52'1( =1%$y$-.( 0O( ,085-%
Me yimurska aipanijg u administrativnom a u zemljopisnomsmislu Me y§imurje,

podrufpe je na krajnjem sjeveru WRPpQLMH VMHYHUR]DSDGX 5HSXEOLN
OHYLPXUMDavVODMHUMHYRUVWRND L MXJD RGUHyYyXMX WRNRYL L
GDMX SULURGQD L |JHPOMRSLVQD RELOMHAMD GRN VH QD ]C
MXJX SREUYVHP *RUQNBJ]DSRGXU WM Republikam Bavénfomp LV

na sjeverstoku SRHSXEOLNRP 0DYDUVANRPUD aQ DiQWXIRPQ L-pNR
NULAHYDpPpNRP aX9DQLMRP 6O0OLND

Slika 1.ZemljopisniSRORAaDM OHYyLPXUMD QD SRGUXpMX 5HSXEOLNH
http://www.mzopu.hr/doc/PPZHR2010/0edjimurska/08medjimPPZtekst.pdj


http://www.mzopu.hr/doc/PPZHR2010/20-Medjimurska/00-medjimPPZ-tekst.pdf

*HRJUDIVNH J]QDpDMNH OHYyLPXUMD

OHYyLPXUMH VH QDOD]L QD GRGLUX GYLMX YHOLNLK PRU
SDQRQVNH QL]JLQH L sk Ripadad kibi$opzom periphRahskog prostora na
jugozapadu i njezin je sastavni dio.
Prema prirodne geografskim osobinama izdvajaju se dva osnovna tipa rellefd HAXOMNDV W L
i nizinski, a prema tome razlikuju se i dvije osnovne mikroregionaln®dieQH EUHA&XOMND"
*RUQMH L QLJLQVNR 'RQMH OHYLPXUMH
*RUQMH OHYLPXUMH LRD S\RCBUyNDW HID MOYLLVaNR445 hktar@ RKRN RV
nadmorske visinep nastavak je Slovenskih gorica.
'RQMH OHYLPXUMH NDUDNWHUL]JLUD QL]LiQ&tash i dltM@mM HI NR M

dviju rijeka- Drave i Mure.

.OLPDWVNH |]QDpDMNH OHYLPXUMD
2SiH NOLPDWVNH ]QDpDMNH OHYLPXUMD RGUHYyHQH VX
klimatskoj regiji + 3DQRQVNRM QL]JLQL %XGXuUL GD MH OHYyLPXUMEF
prePD 3DQRQVNRM QLJLQL SDQRQVNL XWMHFDML VQDAQLML
WwXULP OMHWLPD L KNODUDNWHJWPWWDPDQ MH L EUJL SULMHOI
godine stogasSRGUXpMH OHYLPXUMD NDUDNWHULJKidD XPMHUHQR V
3R NROLpPLQL SDGDOLQD OHYyLPXUMH SULSDGD KXPLGQLM

Panonske nizine.

O9HIJHWDFLMD OHYyLPXUMD
=DKYDOMXMXuL EU]RP SRUDVWX WHPSHUDWXUD X SUF
prilikama u jeservegetacijski period trae o RAaXMND SD GR SRWNUDM VWXGHQR
7LSLpQD ELOMRBRMDMIHRFPQOAMD X JRUQMHP EUHAXOMNDVW
]DMHGQLFD KUDVWD OXa@srpriv-betuli REikrpeuimJ rodduiriaD
sjevernim i zapadnim ekspozicijar@ika2 GRN VH DD IMXAWRpQLP SDGLQDPD
YLQRJUDGL L YRUQMDFL



60OLND % UHa X6 MERX{RNU M H J
(preuzeto shttp://www.skyscrapercity.cofshowthread.php?t=580057&pagg=2

I1LJLQVNL GLR OHYyLPXUMD DOXYLMDOQRJ SRVWDQND ELR M
(Quercus robur NRMH VX SRVMHpPHQH L SUHWYIRWBHJERJI »PHRBUDGL"
GDQDY SUHYODGDYDMX SROMRSULYUHGQH SRYU&ALQH V PMI
(Robinia pseudoacadjacrne johe Alnus glutinosa KU DV W D QDétcu€) iy D

jasike Populustremd WH OLYDGQH N RMobn@LHAkhdnhthé@Rtied H G D
3RSODYQD SRGUXpMD ULMHNH 'UDYH L OXUH REUDVOD VX PF
L URJRJLFL WH YLVRNL &Phéanyitb HMafjihoOaviddt¥d. L] UD]JUHGD

Uz iMHNX OXUX GRPLQLUDMX U8Hdi® L |GIRMNH QDU VYWEHQYMEPR VIWWRDA
prevladavaju zajednice grmlja reBaunetalia spinose



60OLND 2EUDGLYH SRYU&ALQH 'RQMHJ OHYLPXUMD
(preuzeto shttp://www.tzm.hr/article.php?g39

1.2. VODA NA ZEMLJI

9RGD MH PHGLM X NRMHP VH RGYLMD kad hoziajgma EH] NRN
QD =HPOML RN UaL Q HorekHverd NeHodom. Od toga 885 dpada na
morske vode dok samo32% na kopnene vode. Osige voda zarobljena u obliku leda,

vodena para u atmosferi (Kerova®88§.

1.2.1. Kopnene vode

.RSQHQH YRGH AVODWNH?3® pLQH PDQMH RG XNXSQH
LPDMX RJURPQR J]QDpHQMH EXGXiUL GD VH SUYHQVWYHRIR X
i u industriji.
.RSQHQH YRGH VX UHODWLYQR APODGH3?® YRGH EXGXuL GD
QHSRVUHGQR QDNRQ OHGHQRJ GRED 3RMDYD SRYU&LQVN
NDUDNWHUD EXGXuL GD VX VH PRJOH B8iRMd&ivd thad WHN QD



SRYUALQH PRUD 1DVWDMX SUYHQVWYHQR RG RERWULQVNLK
ODWRQLpPNLQ L)BDYOHWLU

'LMHOLPR LK QD WHNXULFH ULMHNH SRWRFL L]JYRUL VW
vode (Kerovec, 1986). RSQHQH YRGH VX RaAWUR L]JROLUDQHK) SOLWNH
i uglavnom mali ekosustayi00000 knf).

1DJOL SRUDVW EURMD VWDQRYQL&WYD NDR L UD]JYRM LQGX
vode koji dovode do degradacije ionako malih rezpitke vode Promjene u ekosistemima
XJURNRYDQH RQHPRINMHNDMLPOPURPMHQH X VDxbidvdndzX. aLYRWQ
8 WDNYLP VOXpDMHYLPD QHVWDapojaA@QR 3 drDge WRtK W R QH Y
SULODJRYHQH \emm Yuddma JoRdliH & ovec, 1986). Upravona temelju

WDNYH SURPMHQH X VDVWDYX ELRFHQR]JH PRaH VH SURFL
SURXpDYDQRJ HNROR&GNRJ VXVWDYD ]J]ERJ pHJD VYH YLaH
LVWUDALYDQMD

2SUD RELOMHA&MD WHNXULFD

UteNXULFH XEUDMDPR L]YRUH SRWRNH L ULMHNH 3RQ
LIPHYyX SRWRND L ULMHND DOL X SUDYLOX SRWRNRP VP
(Kerovec,1988).
7HNXULFH LPDMX RGUHYHQD RELOMHAMD NRa&k®nénkaj D]OLN XN
YHUWLNDOQX VWUDWLILNDFLMX WHPSHUDWXUH RWRSOMHC(
ORQJLWXGLQEDOQL JUDGLMHQW 2VQRYQL HNRORANL pLPEH
VWDMDULFD MHVW EU]JLQD YRGH DOL LYADLAQYHWDX pL QDO pM M ¢
VXSVWUDWD X]GXaQL JUDGLMHQW WHPSHUDWXUH NROLF
ugljikovog dioksida.

%UJLQD YRGH UD]JOLpLWD MH X SRMHGLQLP WHNXULFDPD NI
ovisi 0 nagibu korita, propusnosti kbLWD L NROLPLQL YRGH %U]JLQD YRG
PLPEHQLN ]D PQRJH RUJDQL]PH ]JERJ pHJD RQL NRML &LYF
SRVHEQH SULODJRGEH SRPRUX NRMLK VH PRJX RGUaDWL
2UJDQL]PL Vefi StiujLvOde IR Q H L] P H3BXm/s. Kod brzina manjih od 1

PV PRJX VH QDuUL L ALYRWLQMH NRMH RELpQR QDOD]LPR
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prlagpGEL GRN VH QD EU]PQX QHHPR&RG SULODJRGLWL QLWL I
8SUDYR J]ERJ EU]L Q knavhereahbraxinvglenktxnskili-Zajednica kakve postoje u
VWDMDULFDPD

8 GLUHNWQRM YH]L V EUJLQRP YRGH MH L YHOLpPpLQD pHVWI
WRNRYLPD EU]ILQD YRGH MH QDMYHUH SD MH GQR NDPHQLW
mm), uWUHGQMLP WRNRYLPD EU]JLQD YRGH MH QHAWR PDQMD
- 63 mm) dok je u donjim tokovima tlo mllYLWR pHVWLFHO6Vmh) Epun@H LVSRG

detritusa jer je brzina vode najmanja. Smanjivanjem brzine vode supstrat pestajarsgi.

=D WHNXULFH MH NDUDN W HndlhiyV §adifeb Qemppatdrd Qplien@R Q JL W X G
NLVLND L XJOMLNRYRJ GLRNVLGD NDR L UDVW JRGLaAQM
udaljavanjem od izvora. Najbolji primjer za to je temperatura vode kaja jevoru stalna,
UHODWLYQR QLVND L RGIJRYDUD SURVMHpPQRM JRGLAQMRM
SUHPD XauX NROHEDQMD WHPSHUDWXUH VYH YHUOD

8 NRSQHQLP YRGDPD YDaQD MH L NROLpLQD VROL RG NRML
VX WR NOBRULIBINRQLPpLQD QDMpHaAUH NUHUH GR PJ O

2G SRVHEQRJ ]QDpHQMD MH L NROLPLQD X YRGL RWRSONMW
otapanjem iz atmosfere i fotosintezom vodenog bjiaY RGDPD V SXQR YRGHQRJ EL
GRUL GR YHOLNLK NRO dEeD Qrékd data NzRdAQ lirfiedngivine Notogihtbize,

NLVLND LPD SXQR GRN QRUX ]JERJ LQWHQJLYQH SRWURE&QNM
GUDVWLpPQR SDVWL .ROLPpLQD NLVLND X YRGL RYLVL SUYF
NROLpPpLQL VROL X YRGILS\pdiasQD @mpetatdrd BriviinjMjé ¥d- topljivost

NLVLND X YRGL SD VWRJD KODGQLMH YRGH VDGUAaH YHUH
UD]JOLPLWLK XJURND VLWXDFLMD PRaH ELWL L GUXJDpLMD 1
]JERJ LOQWHQ]LYQH EDNWIBHGIRVOR®RAH GRiUL GR ]QDWQRJ VPD
YRGL aWR |DWLP GRYRGL GR SRMDYH YUVWD NRMH PRJX RS
70DN WDNRYyHU XWMHpH QD WRSOMLYRVW NLVLND L WR WL
RWRSOMHQRJIJPNLMOLSRVOWRGAGLFX PDQMH RWRSOMHQRJ NLVL

nadmorskim visinama.



.ROLPpLQD XJOMLNRYRJ GLRNVLGD X DQWDJRQL]PX MH V N
NROLpLQD RWRSOMHQRJ NLVLND YHOLND NROLPLQD XJOMLN

Prena spomenutim fizikaine NHPLMVNLP SDUDPHW¥U kaRIBujiN go@ji, WHN X ULF
sredniji i donji tok.

=D JRUQML WRN NDUDNWHULVWLPQD MH YHOLND EU]LQD YR
temperature (stalno niska temperatuséenotermni organizmnpr. pastrva) te obilje kisika.

2G YRGHQRJ ELOMD G R OD3tbmee®ihthhdlineiBryehygD a L F H

6UHGQML WRN NDUDNWHUL]JLUD PDQMD EU]JLQD YRGH L V
WHPSHUDWXUH YRGH PDQMH NLVLNOVLRVIDOVIIEHN XHPNQMBEE
mahovina od vodenog bilja dolaze zelene al@elgrophys) i nitaste bakterije. U srednjem

WRNX MH YHUD UDJ]QROLNRVW ALYRJ VYLMHWD QHJR X JRUQ
SRGQRVH YHUD NR O Hé&Dt€Mme vileHP SHUD W XU H

8 GRQMHP WRNX EU]JLQD YRGH MH PDOD ]JERJ pHJD MH GQ
GHWULWXVD awR X]JURNXMH UD]JYRM GHWULWRIDJQLK ]DMF
ANROMNDAL L PQRJH OLPLQNH NXNDFD =ERJ WROH HUHQH Y
VWDMDuLP YRGDPD 2VWDOH NDUDNWHULVWLNH GRQMHJ
temperature, kisika i ugljikovog dioksida te obilje makrovegetacije.

230% 2%,/-(4-% 0$.52=22%(1726%

ODNURJRREHQWRY R]QDpDYD UD]QROEMXNUVUBDOMHEQRDNI
QDVHOMDYD GQR WHNHQEDL QO LRYWD®LD OPEDNM.BroLsuP H y X L
QDMpHaUH SUHGVWD Yr@dcialL LUWRJISG I HNOOMWDFBQR VOLMHGHULE
(Plecoptery vodencyetovi (Ephemeroptea), tulai (Trichoptera N R U QMeD@Edra,
muljari (Megaloptery vretencgdOdonatai dvokrilci (Dipterg.
2VLP NXNDFD PDNUR]JRREHQWRV WYRUH SUHGVWDYQLFL |

(Bivalvia S X &(Bastropodp pijavice (Hirudineg, rakovi (Crusacea PDORPpHWLQDAEL
(Oligochaety, virnjaci (Turbelarig i drugih.



.RG YHULQH YUVWD PDNURVNRSVNLK EHVNUDOMH&QMDND
samo njihovi razvojni stadiji (jajaOLPLQNH L NXNXOMLFH GRN MH WHN P
F L M H ©tRay @klu¥a vezan uz vodu.

ALYRWLQMV NN XYMHPWRH LUBSUBI PD @D KL @K SXUHKDPQHQDODI]LPR
biljojedne vrste (neke vrists§ XaHYD |JDWLP OVYRINUNK DNFOOINRU QM DAD L
JUDEHAOMLYH YUVWH SUMXGIPV&IULR WIRQWD FB KDDN@K H&U V H
RUJDQL]PH NRML ILOWULUDMX YRGX LOL SDN VNXSOMDMX |
QDpLQ GROD]JH GR KUDQH

1.3.1. Prilagodbe na brzinu strujanja vode

Brzina vode je osnovhoRELOMHAMH WHNXMIFMX DXL [HL REWOQION pIl
RSVWDQDN PQRJLK RUJDQL]DPD =ERJ WRJD ALYRWLQMH
SULODJRYHQH QD WDNMWWHH XLYQMHH W B DNV\DAWWLRV ELRWSSODDYOMLYDQ
XJODYQRP ]JQDpPpLOR VPUW
.DR SULODJRGED QD MMN®dJg/BkMaca\Riptetdlimajd RaSé¢bn© drpane za
SULpY UsipopuY [ighjdiki s donje strane tijela ili vijenac sitnih kukica.
-HGQD RG QDMXRpPpOMLYLMLK- SWULEXEIRG K 5 OWNMHR ¥ WHNRIRN/ RV QML
PQRJLK YLUQMDNBGREBOEBWRYD D RPRJXUXMH WLMHVQR
SRGORJX pLPH VH VPDQMXMH RWSRU YRGH L RPRJIJXUXMH QN
SR GQX XJODYQRP VH NUpazkivedrévrRksijaZ WUXML YRGH
/ILPLQNH WXODUD NRMK BIIDWHR MV\B\R G XNWDPHR®H SOHWX PUHAaF
SULEDYOMDMX KUDQX GRN GUXJH OLpLQNH WXODUD JUDGH
SRYHUDYDMX WHALQX WLMHOD NDNR EL LK ELOR aWR WHaH
OQRJH ALYRWLQMVNH YUVWH QX0 RRWDPMH HUQ B PMBIRIG BID ]IDPDI
]D SULKYDUDQMH WXODUL REDOpDUL YRGHQFYMHWRYL
O9LUQMDFL L SXaHYL OXpH VOX] SR NRMRM SXaxX L NRMD LP F

ODNUR]J]RREHQWRY NDR LQGLNDWRU NDNYRUH Y

Zajednice bentosardd UDMX QD RELOMHAMD YRGH NRMD SURWM
SURPMHQD X NDNYRUL YRGH LPD ]D SRVOMHGLFX SURPMHQ X

8



,QGLNDWRUL pLVWLK YRGD ERJDWLK NLVLNRP SRND]JDWHC
skupinePlecoperate rodRhitrogenaz skupineEphemeropteraOstali predstavnici skupine
EphemeropteréSlika 4) uglavhom su pokazatelji-1ll klase boniteta (Wegl,1983).

Slika 4. Predstavnik porodi¢gphemeroptera

(preuzeto shttp://www.pilcomayo.info/imagespdhemeroptera.JPG

9HUD RQHpPLAUHQMD YRGH Gligokirhetia (@ QakdWksiF ubifexNubBex Q D

Mdler JOLEQMDpD LQGLNDWRU ]D YRGH YLVRNR RSWHUH:I
Oligochaetai neke vrste trzalacaChironomidae- Slika 5, WDNRYHU PRJX SRGQLMH!'
RQHpLAUHQMD YRGH




Slika 5. Predstavniddipteraiz porodiceChironomidagpreuzeto s
http://www.uhl.uiowa.edu/services/limnology/macroinvertebrates/Diptera/Chironomidae/C
hironomidael6x12.jpg

8 SURFMHQL NDNYRUH YRGH pHaulkbs\WeddoSiRnd/ didg& OM D Y D
VNXSLQH EXGXUL GD VH ODJDQR SUlzboy SO MPL @R P\RHI XL EHIQN\
razvrstavate se relativno lako ibrzo GHWHUPLQLUD ]JERJ GREUH GRVWXS
AN O M X [z&d YdBteérminaciju (Rosenberg i Resh 1993. % X G X U Lsu Gviste
PDNURJRREHQWRVD RJUDQLpPHQR SRNUHWQH WH GD aLYH €
RGVXWQRVW XJODYQRP MH SRVOMHGLFD XYMHWD X VWDC
UD]J]OLpLWH WLSRYH RQHpPpLAUHQMD VX LSVRH QPWHHP DN IRRY K p Q MiH
aWR RPRJXUDYD XSRWUHEX WLK YUVWD NDR LQGLNDWRUD
EHVNUDOMHAQMDND MHGQRP RG QDMNRULVQLMLK ELRORANL

10



&,/- ,675%$48,9%$1-9%

&LOM LVWUDALYDQMD ELR MH XWY U @Krdzbbbgmsd W X SOMHQ |
YRGDPD SRWRNDRMUMDRHERG WHMRXUMD X OMHWQ@MmRdahL MHVHQV
rujan 2008).

7TDNRYyHU U0H VH XWYUGLWL VH]RQVNH L SURVWRUQH
PDNURVNRSVNLK EHVNUDOMHAQMDND L]PHYX LVWUDALYDQL}

TemelMHP NYDOLWDWLYQH DQDOL]H PDNUR]JRREHQWRVD
LVWUDALYDQLK WHNXULFD SULPMHQRP PHWRGH LQGHNVD VI

11



0-(672 , 95,-(0( ,675%4,9$1-%

1D SRGUXpMX *RUQMHJI OHYLPXUMD LVWaMjpriaL DQMD Pl
srpnju i rujnu2008. @dLQH D W R pafoka QWD RigEhgrafski S R O RyddyMdfske

koordinate i nadmorska visina) navedeni su u Tablica 1.

7DEOLFD geogafpkbSR O RatdRdvia kojima su uzimani uzorci makrozoobentosa

Geografske koordinate

Postaja Sjever Istok Nadmorska visina / m
-DO&ARYQLFIL 462856847 016f30621Z7 164
Brodec 46 f298407 016f284997 166
Gornji potok 46310837 016f255047 171
*UDGLQA&pPDNIM 4631416672 016208607 184
-DO&aRYHF f30801Z 016f188057 186
AWULJBOKVN 46297137 f177297 200

SRORADWUDKLSYAWRND QD SRGUXpMX OHYLPXUMD SULND]DQ M

12
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4. MATERIJALI | METODE RAD A

Prikupljanje uzoraka makrozoobentoSaUa HQR MH Q Pot&kd XpSsaR) aaH VW
SRGUXpMX *RUQMHJ OHYLPXUMD

4.1. RAD NA TERENU zPRIKUPLJANJE UZORAKA

.YDQWLWDWLYQL X]J]RUFL PDNUR]RREWQMRMDMV M B EEJHD@W F
PUHAH NUDFHUVQDDRAMMBQ@MD 1D WDM VX QDpLQ VDEUDQL
PLNURVWDQLaAawWD 6 REYRWRPNWD WHU B LUJIQRD/ RO D FP D V°
25 cm, uvijek sSUX]RUFL VDEUDQL YRWBADRHSRYIBDWHHQD NUDMX VYH
m’> 8]RUFL VX ]DWLP GREUR LVSUDQL YRGRP L L] QMLK MH F
prilikom sabiranja zK YDUHQR ]DMHGQR VD X]JRUNRP 3ULMH WRJD N
dobro pregledati kako se s njim ne bi odbacile i neke jedinke koje su dio uzorka.
8]JRUFL VH |[DWLP VSUHPDMX X ERFH -#bid BtdpRIMAU@IB. L NRQ]JHL
Za svaki uzore VX ]DELOMHAHQL QD ERFL LOL NRPDGLuUX SDSLL
sabiranja uzorka, datum i vrijeme sabiranja, vrsta uzorka i opis lokaliteta.
Tako prikupljeni i pohranjeni uzorci dopremljeni su u laboratorij gdje su zatim dalje
REUDYLYDQL

4.2. RAD U LABORATORIJU

8]RUDN VDEUDQ QD WHU litdgog drlavhgjjrile BeOde+) XUER E A Xa
i isperepod mlazom hladne vode (Slika 7




Slika 7. Ispiranje uzorka (Foto: Ko R&D N
ZatLP VH RYLVQR R YBGURD®ILLX]W UMNBHSX MU IGNISIKA S L]EMHOLF

%RAaDN

k .

SHWULMHYD ]JGMHOLFD V X]JRUNRP )RWR

60OLND

60LMHGHUL NRUDN MH L]IGYDMDQMH MHGLQNL PDNUR]RREH:

vidljive prostim okom a zatim se daljnje izdvajanje stavlja pod binokiarnom lupom

(Slika 9).

Slika 9. Rad pod lupom (Foto: KA RA&AD N

, JGYRMHQH AaLYRWLQMH VWDYOMDMX VH QD VDW®R VWDND
RWRSLQRP DONRKROD QDNRQ pHJD VOLKKE®EC,GIWHUPLQDFI
AN O M X pdetérmingdijuConsiglig 1980 Gl |er, 2002 Killen, Aldridge i Oliver, 2004

M dler, 1985 Nilsson 1996 Nilsson 1997 Sansoni 1992 Pflegeri Chatfield 1988 -

Slika 10.
15



6OLND 3 U LiaHPlécep@ratbpiredba s UWHARP )RWR . %RA

'"HWHUPLQLUDQH MHGLQNH VSUHPDMX VH X-tNaLofdpidaH X NRML
alkohola, DOL L HWLNHWD RG SDXV SDSLUD QD Nteidd¥méX RELPQF
JGMH MH L NDGD X]RUDN VDNXSOMHQ Qé&ksohallvdi@)X NDR L OD

4.3. METODA INDEKSA SAPROBNOSTI

OHWRGD LQGHNVD VDSUREQRVWL MH ELROR&ND PHWRG
vode.
S3ULPMHQD RYH PHWRGH MH YUOR SUDNWLpPpQD L MHGQRVWD
potreban samo kvantitatiun X]RUDN PDNUR]JRREHQWRVD NRML VH GHYV
VLVWHPDWVNLK NDWHJRULMD EXGXiUL GD VH PRUDMX RGUL

zatim dodijeli indikatorska vrijednost (s) te se procijeni njezina relativha brojnost (h) koja

VH RGUHYXM KN NSO L SRMHGLQDpPQR pHVWR L PDVR
LQGHNVD VDSUREQRVWL QDOD]H VH L]JPHVX L D UDpXQDM:
™ x h
S =
™

gdje je s indikatorska vrijednos, h relativna brojnost.
1DNRQ aWR \adrobh@\bijpdh@sbiz Vablica2H RpLWD NDNYRUD YRGH

16



7TDEOLFD .ODVH MDbdddsRIzHorh nR &ile@bkHiddeksa saprobnosti

Klasa kvalitete vode Saprobna vrijednost 2ELOMHAaMD
I 1,0 £18 pLVWH YRG
[l 1,8 23 VODER RQHpLE
1 2,3 £2,7 RQHpLAUHQH
v 2,7 £3,2 MDNR RQHpLaAaI
\Y 3,240 YUOR MDNR RQ

17



5(=8/7%$7, ,675%a4,9%$1-9%

2% ,/-(4-$ 0$.52=2POSAPOTOKA N$ 32'58y-8

*251-(* 0( ,085-$

7LMHNRP LVWUDALYDQMD
PDNURVNRSVNLK EHVNUDOMH&AQMDND
(43,74%) iOligochaeh D XHPHEURMX G R Odviitl skufirdeDtdrd G VW
(13,69%)i Ephemeropter&7,56%). Predstavnici ostalih skupina zastupljenssnanje od

2% u makrozoobentosu (Slika 11)

0,25%

0,59%

-,

(

60LND 8NXSQD SRVWRWQD |[DVWXSOMHQRVW VNXSLQD PD

]JDELOMHAHQD MH SULVXWQR
% U R KingpRigdX GRPLQL

43,74%

O Nematoda
M Turbellaria
O Oligochaeta
O Hirudinea

W Gastropoda
O Isopoda

B Amphipoda
O Copepoda
Bl Cladocera
B Ephemeropterd
O Hemiptera
O Coleoptera
M Trichiptera
B Diptera

B Hydracarina
B Collembola
E Cnidaria

O Bivalvia

O Plecoptera
O Arachnida
O Odonata

SRVWDMDPD QD SRGYXPMMMBXQWHSQMX L UXMQX

Prilikom isr DALYDQMD L]ROLUDQRHVEAL ANX PR URVNRSVNLK EHVN
EURMQRVW SRMHGLQLK VNXSLQD QD LVWUDA&YDQLP SRVWD

18



Tablica 3.Brojnost pojedinilskupinamako ] RREHQWRVD QD SRVWDML -DOaRYQ

-$/4291,&%
BROJNOST JEDINKI / m?
SKUPINA SVOJTE srpanj rujan
Nematoda 6
Turbellaria Dendrocoelum lacteum 4
Polycelis nigra 8 54
Polycelis tenuis 2
Oligochaeta Nais communis 38
Nais bretscheri 7
Hirudi nea Haemopis sanguisuga 1
Bivalvia Pisidiumsp. 4
Amphipoda Gammarus fossarum 3960 4180
Gammarus roeseli 10
Ephemeroptera Baetissp. 40 267
Plecoptera Nemourasp. 1
Coleoptera Elmissp. 3 1
Oulimniussp. 1
Hydrophilidae Hydraenasp. 1
Trichoptera
Goeridae 1
Silo nigricornis 18
-kukuljice 2
Diptera
&KLURQRPLGD 9 34
Arachnida 1

O Nematoda

B Turbellaria

O Hirudinea

O Amphipoda

B Ephemeropter
O Coleoptera

B Trichoptera

O Diptera

H Bivalvia

@ Plecoptera

srpanj 200¢€

Slika 12 . Bstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosanapodteL -DOARYQLFD X VUSC
2008.godine
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O Turbellaria

B Oligochaeta
0O Amphipoda

O Ephemeroptel
B Coleoptera

@ Trichoptera

B Diptera

O Arachnida

rujan 2008

Slika 13. Bstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na podtel -DOaARMOQLFD X
2008.godine

Iz prikupljenih podatak#&Tablica 3)]D SRVWDMX -DO&GRYQLFD YLGOMLY
U D N X &mphipoda uglavnom zastupljen vrstor@ammarusfossarumKoch koja je
prisutnau izrazito vdikom broju u srpnju i runu2G RVWDOLK VwdaBRastissfM Ra VDPR
(Ephemeroptedau rujnu ima] Q D p D M QuLmAkro20GhleiRosu.

20



Tablica4. Brojnost pojedinitskupinamakrazoobentosa na postaji Brodec

BRODEC
BROJNOST JEDINKI / m?
SKUPINA SVOJTE srpanj rujan
Nematoda 75 14
Turbellaria Dugesialugubris 1
Polycelisnigra 8 110
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 4203 735
Tubifex tubifex 700 104
Potamothrk sp. 280 104
Stylodrilus heringianus 104
Eisenella tetraedra 5
-kokon 1
Hirudinea Erpobdella octoculata 22 24
Glossiphonia complanata 5 4
Theromyzon maculorum 1
-kokon 3
Gastropoda Ancylus fluviatilis 1
Isopoda Asellus aquaticus 4 2
Amphipoda Gammarus fossarum 20 106
Gammaus roeseli 384 918
Copepoda 19 24
Cladocera 2
Ephemeroptera Baetissp. 21 795
Caenissp. 9
Odonata Platycnemis pennipes 1 1
Calopterix splendens 1
Coleoptera Elmissp. 1
Oulimniussp. 1 1
Soccobiusp. 3
Hydrophilidae Halipussp. 1 6
Trichoptera
Hydroptilidae Hydroptila sp. 1 2
Diptera
&KLURQRPLGDH 208 44
Chironomidae kukuljica 4 4
Ceratopogonidae 5 11
Simuliidae 1 2

21




O Nematoda

B Turbellaria

0O Oligochaeta
O Hirudinea

B Isopoda

O Amphipoda

B Copepoda

O Ephemeropter
B Odonata

@ Coleoptera

O Trichoptera

srpanj 200€ o Diptera

Slika 14. Pstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na postrodec u srpnju 2008.

godine

B Nematoda
B Turbellaria
O Oligochaeta
O Hirudinea

B Gastropoda
O Isopoda

B Amphipoda
O Copepoda
B Cladocera
B Ephemeropte]
O Odonata

O Coleoptera
B Trichoptera
rujan 2008 W Diptera

Slika 15. Bstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na postarodec urujnu 2008.

godine

Poddci prikupljeni za postaju BrodefTablica 4) XSXUXMX QD L]JUD]JLWX GRF
skupine Oligochaetposebnau srpnjy dok ihje u rujnu utvreno pet puta manjeU oba
LVWUDALY D Qbrojhia]j& Rea0mvhbdrifus hoffmeisterClaparedeJedinke svojti
Amphipodai Ephemeropterssu mnogo brojnije u jau nego u srpnju pa stoga tada

VX GMH O X M XoNon Hi tikuphoBfiRoyu jedinki. Skupina Amphipoda je zastupljena s
22



dvije vrste time da je vrst@ammarugoeseliGervaisznatnobrojnija od vrste Gammarus

fossarunkKoch.

Tablica5. Brojnost pgedinih skupinamakraoobentosa na postaji Gornji potok

GORNJI POTOK
BROJNOST JEDINKI / m?
SKUPINA SVOJTE srpanj rujan
Nematoda 1 1
Turbellaria Dugesia lugubris 178 20
Dendrocoelum lacteum 1
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 8 21
Tubifextubifex 6
Psammoryctides moravicus 2 5
Peloscolex velutinus 1
Nais communis 2
Eiseniella tetraedra 1
Haplotaxis gordioides 2
-kokon 2
Gastropoda Physa fontinalis 2
Ancylus fluviatilis 8
Isopoda Asellus aquaticus 68 14
Amphipoda Gammarus fossarum 190 650
Gammarus roeseli 130 10
Copepoda 2
Ephemeroptera Baetissp 407 299
Hemiptera Nepa cinerea 1
Cymatiasp. 2
Coleoptera Elmissp. 15 11
Oulimniussp. 4 3
Simnius volckmari 1
Hydrophilidae Hydraenasp. 7
Gyriuussp. 1
Trichoptera
Hydropsychidae Hydropsychesp. 12 7
Leptoceridae 1
Goeridae Silo nigricornis 10 3
-kukuljice 1
Diptera
&KLURQRPLGDH 244 160
Chironomidae kukuljica 5 9
Ceratopogonidae 2
Ceratopogonidae kukuljica 0
Simuliidae 1 9
Simuliidae kukuljica 1
Empididae 1
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http://en.wikipedia.org/wiki/Paul_Gervais

| Hydracarina \ 1 |

O Nematoda
B Turbellaria
1,0% |OOligochaeta
O Gastropoda
B Isopoda
B Amphipoda
B Ephemeropte
O Hemiptera
B Coleoptera
@ Trichoptera
24,7% O Diptera
srpanj 200€ I Copepoda

0,2%

0,1% 13,8%

Slika 16. Bstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na pgstaornji potoku srpnju
2008.godine

52,8% @ Nematoda
B Turbellaria
O Oligochaeta
0O Gastropoda
| B Isopoda
23,9% | @ Amphipoda
B Ephemeropters
O Hemiptera
m Coleoptera
@ Trichoptera
O Diptera
rujan 2008 @ Hydracarina

Slika 17. Bstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na post@ornji potoku rujnu
2008.godine

1D SRVWDML *RUQML SRWRN X VUSQMX EURMpPDQR
Ephemeroptera, Amphipoda LSWHUD X RGQRVX QD UXMDQ NDGD MH SU
skupine Amphipoda. IQH&WR FJRWHEKPGROD]H MKdR@EnsSEphEG& APy QL FL

24



i Diptera. Skupina Amphipoda je zastupljena s dvije vrste time da je @stmmarus

fossarunmkKoch znatnobrojnija od vriste GammarugoeseliGervais(Tablica 5).

8 RED VX UDJ]GREOMD SULVXWQH MHGQDNH VYRMWH V WLF

Copepoda dvije jedinke.

Tablica6. Brojnost pojedinitskupinaPDNUR]JRREHQWRVD QD SRVWDML *UDG

GRADIN & yAK
BROJNOST JEDINKI / m?
SKUPINA SVOJTE srpan; rujan
Nematoda 11 1
Turbellaria Dendrocoelum lacteum 2 1
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 8 62
Tubifex tubifex 13
Nais communis 7
Nais bretscheri 7
Hirudinea Erpobdella octoculata 2
Helobddla stagnalis 1
Gastropoda Physella acuta 1
Physa fontinalis 15
Radix labiata 4 34
Gyraulus laevis 2
Emmericia patula 1
Bivalvia Pisidiumsp. 2
Isopoda Asellus aquaticus 1
Amphipoda Gammarus fossarum 1268 1208
Ephemeroptera Baetissp. 4 19
Odonata Platycnemis pennipes 5
Hemiptera Cymatiasp. 4
Coleoptera Elmissp. 2
Oulimniussp. 35 110
Dytiscidae 3
Hydrophilidae Hydraenasp. 5 12
Trichoptera
Hydroptilidae Hydroptila sp. 2
Hydropsychidae Hydropsychesp. 4 14
Leptoceridae Mystacides longicornis 6
Diptera
&KLURQRPLGDH 49 836
Chironomidae kukuljica 5 3
Ceratopogonidae 31
Culicidae 1
Hydracarina 1
Collembola 1

25
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O Nematoda
B Turbellaria
O Oligochaeta
O Gastropoda
B Amphipoda

O Ephemeroptel

@ Coleoptera

O Trichoptera

srpanj 200€ m Diptera

Slika 18. Bstotna zastupljenoskupinamakrozodentosa napostdL *UDGLQAapPDN X VUSQ
2008.

0 0 O Nematoda
O’%/O 2:2% | Turbellaria
O Oligochaeta
O Hirudinea
50,2% | m Gastropoda
O Bivalvia
B Isopoda
O Amphipoda
B Ephemeropterd
B Odonata
O Hemiptera
O Coleoptera
B Trichoptera
W Diptera
@ Hydracarina

rujan 2008 B Collembola

Slika 19. Pstotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa napodtel. *UD G kuh@p DN X
2008.godine

1D SRVWDML *UDGLQ&pPDN L X VUSGaMnxarusfoXsatidM QX GRP
Koch (Amphipod3 i to u obamjesecas pribli d0 jednakimbrojemjedinki (Tablica6). Dok
je u srpnju broj jedinki ostalih svojti znatno manjiWwuXM QX VH EURMQRAUX LVWLDpI
DipteraL WR SUY H Q VOtitohogia®© LpLQNH

26



Slika 2Q VrsteGammarudossarunmkKochi GammausroeseliGervais(Amphipodg
(preuzetas: http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id4570/
http://naturfotograferiorum.de/086788lohkrebs+%28Gammarus+roeseli%?29
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Tablica 7.Brojnost pojedinitskupinamakiR]RREHQWRVD QD SRVWDML -DOaRY'l

-$/429(&
BROJNOST JEDINKI / m?
SKUPINA SVOJTE srpanj rujan
Nematoda 12 10
Turbellaria Dugesia lugubris 1
Dendrocoelum lacteum 1
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 196 144
Limnodilus udekemianus
Tubifex tubifex 176 540
Potamothrk sp. 16 180
Psammoryctides moravicus 36
Slavina appendiculata 72
Lumbriculus variegatus 36
-kokon 5 1
Hirudinea Erpobdella octoculata 18
Helobdella stagnalis 2
-kokon 17
Gastropoda Gyraulus laevis 4
Bithynia tentaculata 1
Ancylus fluviatilis 1
Isopoda Asellus aquaticus 20 54
Amphipoda Gammarus fossarum 3 2
Gammarus roeseli 1 11
Synurella ambulans 3 3
Copepoda 1 51
Cladocera 3
Ephemeroptera Baetissp. 239 39
Hemiptera Cymatiasp. 1 2
Coleoptera Oulimniussp. 7 15
Hydrophilidae Hydraenasp. 1 2
Trichoptera
Hydropsychidae Hydropsychesp. 15
Diptera
&KLURQRPLGDH 268 165
Chironomidae kukuljica 4 7
Ceratopogonidae 1 18
Simuliidae 3
Empididae 1
Tipuliidae 1
Hydracarina 2
Collembola 2
Cnidaria Hydrasp. 2
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O Nematoda
B Oligochaeta
O Hirudinea

O Isopoda

B Amphipoda
O Copepoda
B Ephemeropte
O Hemiptera
m Coleoptera
@ Trichoptera
28,3% O Diptera

O Collembola

srpanj 200¢

Slika 21 Postotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na podtaL - D @ &rBryuHl F
rujnu 2008 godine

O Nematoda
B Turbellaria
O Oligochaeta
O Hirudinea

B Gastropoda
O Isopoda

B Amphipoda
O Copepoda
B Cladocera
@ Ephemeropter.
O Hemiptera
O Coleoptera
m Diptera

W Hydracarina

rujan 2008 ® Cnidaria

Slika 22 Postotna zastugnostskupinamakrozoobentosa na po$tel. - D @ EufRY 2068.

godine

Postaju Jah RYHF NDUDN W H Wkyding Dligaéh&etaQuDobad. pioda s tim
GD MH QMH]LQD EURMQRVW PQRJR YHUD X UXMQX QHJR X \
broj jedirki vrste Tubifex tubifeM dler 8 VUSQMX VH SRMDY OddidkMAH L QHaWI
skupineEphemeroptergBaetissp.)u odnosu na mjesec rujan u kojemu je taj Imanji za
WRDPQR (MBlIGL7RA 1QDPDMQLMHP EURMX MiRBhaDpterd VW XSO M
SUYHQVWYHQR OLpks@iNta &KIMHRQIREHGOPMHVHEX VUSQMX Q
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RYRM VX SRVWDML XWYUyHQH pD N Gahurarusosganimkach, VN XSLQH
GammarugoeseliGervais i Synurellaambulan(M -ller), koje sumejutim zastupljenes

malim brojemjedinki.

Predstavnici skupina Trichoptera i Collembola su jedini koje se pajawl srpnju ali ne i u

rujnu, dok skupina prisutnin samo u rujnu imaHAWR YLAaH  GAdtrépbda,ODULD

Cladocera, Hydracarina, Cnidaria.

Tablica8. Brojnost pojedinitskupinamakro)l RREHQWRVD QD SRVWDML aWULJRY

a75,*296., 3272.
BROJNOST JEDINKI / m?
SKUPINA SVOJTE srpanj rujan
Nematoda 9 5
Oligochaeta Limnodrilus hoffmeisteri 27 367
Tubifex tubifex 136 192
Potamothrk bavaricus 13 256
Opidonaisserpentine 13
Enchytraeidae g.sp. 30
Hirudinea Erpobdella octoculata 1 1
Helobdella stagnalis 42 95
Glossiphonia complanata 4
Gastropoda Physa fontinalis 1
Radix baltica 1
Bivalvia Pisidiumsp. 1 5
Isopoda Asellus aquaticus 6 7
Copepoda 12 41
Ephemeroptera Cloeonsp. 114 5
Odonata Platycnemis pennipes 1
Somatochlora flavomaculata 4
Diptera
&KLURQRPLGDH 115 816
Chironomidae kukuljica 1 4
Ceratopogonidae 2 964
Simuliidae 5
Culicidae 12 15
Culicidae kukuljica 6
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1,8% O Nematoda

2.3% 36,8%-

26,3%
B Oligochaeta

O Hirudinea

0O Gastropoda
B Bivalvia

O Isopoda

B Ephemeropte

O Diptera

srpanj 200€ W Copepoda

Slika 23 Postotna zastupljenoskupinamakrozoobentosa na podtel aWULJRIYVNL SRWRN
srpnju2008.godine

0,2% | @ Nematoda

B Oligochaeta
O Hirudinea

O Gastropoda
B Bivalvia
OlIsopoda

3,4% 30,0% | ®Ephemeropter
O Odonata
0,2% B Diptera

@ Copepoda

rujan 2008

Slika 24 Postotra zastupljenostkupinamakrozoobentosa na podtel aWULJRIYVNL SRWRN
rujnu 2008 godine

8 VUSQMX QD SRVWDML aWULJRYVNL SRWRN SURQDVHC
VNXSLQL 20LJRFKDHWD D EURMQR&aUX MH VOI(NdicaH VNXSLC
8 8 UXMQX MH EURMQRVW MHGLQNL J]QDWQR YHGD L QDMY
posebno predstavnicporodica Ceratopogonidaei Chironomidae. % U R M GRedlé X
predstavnici skupine2 OLJRFKDHWD 8 RGQRVX QD VUSRMpNa X UXMQ X
Odonata zastupljena sa svega 5 jedinki. Od Oligochaeta su najbrojnije_ivnstedrilus
hoffmeisteriClaparedeTubifex tubifexM «ler i Potamothrx bavaricus( gschmanh Jedino

naRYRM SRVWDML QLVX QDYHQL SUHGVWDYQLFL VNXSLQH $P
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52.KAKVO 0% 92'( 1% 7(0(/-8 $13%/,=( 0$.52=22%(1726%

2GUHYyLYDQMH NDNYRUH YRGH NRULAWHQMHP LQGHN
kvantitativnim uzorcima makrozoobentosa u kojima se prvo odrede indikatorske vrste, a
]JDWLP VH SUHPD L]JUDpXQDW L RproridstiModr€dQNRIVNWLRPIID  LYQREGHN V |
, JUDpXQDWH YULMHGQRVWL LQGHNYV kaz¥ne SWRTERGVWL. |D SRNM
JUDILPNL QD 6OLND WDMNRYBDEOMLHDQDYHGHQD L SULSDGDMX
LVWUDALYDQH SRVWDMH

Tablica9. Kakvo@vode istraaLYDQLK SRVWDMD QD WHPHOMX LQGHNVD

Indeks saprobnosti Kakvo i@ vode
Postaje srpanj 2008. rujan 2008. srpanj 2008. rujan 2008.
-DOaARYQLI 1,81 1,90 -1l Il
Brodec 2,65 2,37 1] -1
Gornji potok 2,13 2,09 I Il
*UDGLQApI 2,01 2,28 Il Il
-DOARYHF 2,63 2,52 1] 1
awuULJRYV 2,75 2,95 " -1V vV

SUHPD LQGHNVX VDSUREQRVWL PRAH VH |IDNOMXpLWL G
-DOARYQLFD EXGXuL GD MHGLQD LPD LQGHNV VDSUREQRYV
odgovara INODVL ERQLWHWH NRMX LPD L YRda)ppdadk, ZRVWDMDP
napomenudasun H GYLMH SRVWDMH YULMHGQRVWL LQGHNVD VL
spanenuta potaka pripadaju skupiWiODER RQHPLAUHQLK YRGD

SRWRFL %URGHF d.indékeudsRprodriosiiBdjaii Bau vode Il vrste, tj.
URQHpPLAUHQH YRGH

OvaVX LVWUDALYDQMD SRQ@BpLODH@D MRGADD MWLHHRYVNR

temeljen vrijednostiindeksasaprobnosti pripadg 9 NODVL ERQLWHWD WM MDN

vodama.
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Slika25 ,QGHNV VDSUREQRVWL eljevivinalzd mnakibgpbtben®8WVIW DMD WHP
srpnju i rujnu 2008.
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6. RASPRAVA

8WYUYyLYDQMH RELOMHAMD PDNUR]JRREHQWRVD SRWRN
YUAHQR MH SULNXSOMDQMHBerDi {Btakhhifacifom [eBitkiR &zorka] GY D M D C
makrozoobentosa. Rezultati kvalitativne analize uzorka upotrijebljeni su i za procjenu
NDNYRUH YRGH LVWUDALYDQLK SRWRND NRULVWHUL PHWRG:

1D LVWUDALYDQINPX SERRVRFH. PWLMHNREY HQWWD ALY DW MD
VYRMWL PDNURVNRSVNLK EHVNUDOMHAQMDND 1R V RE]JLU
determinirane do vrsta (Nematoda, Copepoda, Cladocera, Hydracarina, Collembola,) ili je
determinacija obavljena samo do razine porodice (Dipteragrstbrojsvojti je ipak znatno
YHUL

SURPDWUDMXiUL VYH SRVWDMH |[DMHGQR XRpDYDPR LJUD]JLW.
i to prvenstveno dvije vrst&dammarus fossarudoch i GammarusroeseliGervaiskoje

GROD]H ]DMHGQR QD pHWLUL RG XNBOAQRY HDdENGoH WUDALYD
SRWRN L UDposidrindii-spomenutom potoku uz navederste dolaL MRa L YUVWD
Synurellaambulan(M dler). 3SRW RN *U DIGIOQVEHHMNY R S ULV XGah@ianisV VDPR Y
fossarumKochdok QD SRVWDML aWULJRYVNL SRWRN QLMH SURQD
skupine. Prisustvo ili odsustvo navedenih vrsta uglavnom je u VezG Y [befkaPt
LOQWHQ]LWHWWRIQW P MaLia /e, S/Is\GaMMarudroeseli(Gervais je
UHODWLYQR X QRYLMH YULMH P Hi XpOxaad) te@jbrojatvid\zbdg AL YD QR
UHODWLYQH L]GYRMHQRV\WR WRN *QILDMGH. X&/OMH 06D GQUDX\J H O\ Wi/ U
SRWRN MH WROLNR RQHpLAUHQ GD WR RQHPRJXUDYD RSVWD

Nakon Amphipoda SR EURMQRVWL VOLMHGL VNXSLQDsB®OLIJRFKDH\
brojne vrsteLimnodrilus hoffmeisteriClaparedei Tubifex tubifexM dler, te se jedine
SRMDYOMXMX QD VYLP SRVWDMDPD RVLP QD -DOaAaRYQLFL
1IDNRQ 20LJRFKDHWD SR |IDVWXSOMHQRVWL MHGLQNL VOLMLI
XGLR ]DX]LP TMrEndnidpkdpeidi prisutne na svim patima.

SNXSLQD (SKHPHURSWHUD MH MRa MHGLQD VNXSLQD NRMD
MHGLQNL SURPDWUDMX L Ba¥tids[SjR Mjxabtivplien]jd il ¢S RUPined UV W D
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L SRMDYOMXMH VH QD VYLP SRVWDRIDPPHRXLM HQ MkE-HRUI/RAVCOWAL (
LOQWHQJLY®RIQR®Hp

6YH RVWDOH VNXSLQH VX |[DVWXSOMHQH VD ]QDWQR PDQMH
SULGRQRVL UD]J]QROLNRVWL PDNUR]JRREHQWRVD &dWR XSXi
LVWUDALYDQLK SoRMA\RINERI viRIE Q RV Q R

,DNR QLMH QDMEURMQLMD 2OLJRFKDHWD VX QDMUD]QROL
QDMYL&H PpDN YUVWD 6 YHULP EURMHP YUVWD QMLK
Gastropoda. Isopod@ jedina skupina zastupljena sa safgeanom vrstom Assellus

aquaticu3, DOL MH LSDN SULVXWQD QD YHULQL VWDQLAWD R\
QDMPDQMH RQHpPLEAUHQ RG VYLK LVWUDALYDQLK SRWRND

IDMYLAH VY RWMYWIWHQR MH*" QDG ISRAYPRNLPDOARYHF L *RUQ
tmdasX QD SRWRNXYFOMOWRYWHBFVSRUHYHQH X QDMYLAH UD]OLPp
PRAHPR UHUL GD MH XSUDYR WR SRVWDMD V QDMUD]QROLNL
AWULJRYVNL SRWRN ]DKYDOMXMXUuL VDPR UD]J]OLpPpLWLK VY
sa najmanje raznolikim sastavom makrozoobentosa.
1D SRMHGLQLP SRVWDMDPD EURM XWYUYyHQLK VYRMWL MH
srpnju (35 svojte) s iznimkonBRVWDMH -DO&ARYQLFD QD NRMRM MH X O]
GYLMH VYRMWsdénYrijahh QHJR X MH
8VSUNRYV QDMYHMWRMDLQ QD LNRWVRAING prizodh aripe d-brdjuQ
MHG L Q NobtoKBtdded gtjeM H L] R O L U D Q RLOB [2dihKilu &k ulobkdvanija.

SRWRN -DOARYQLFD MH SRVWDM kRupihe@Qdphigddadidod EURMHP
jedina postaja na kojoj je izoliran predstavnik skupine Plecoptera (najosjetljivija prema
RQHpPpLAUHQMX WH QD NRMRM TubifBxDwleFew dlerMintiRa@HzaM HGLQ N H
YUOR RQHpPLAUHQH YRGH 2VLPuS$SRBHONDRG RAhK DiaDMDQ XGL |
SUHGVWDYQLFL VNXSLQH (SKHPHURSWHUD NRML VX WDNR
8WYUYyHQL SUHGVWDYQLFL SRMHGLQLK VNXSLQD PDNUR]RRE
GREURM NYDOLWHWL YRGH SURBEQRX QD YO ¥UHFH Q @ GNHHN \GID WL
,», NODVH ERQLWHWD RGQRVQR R pLVWRM GR VODER RQHpDpLA
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Na potoku BrodecXWYUVyHQ MH XNXSQR QDMYHUL EURM MHGL
SULVXWQRVW QDMYHUHJ EURM DaW R GALIMWUDXNIHWRIPERN. QGHD 2ACH. J F
R QH&aWR DNRYR VMR M R Gblex &ibifeX fler JOLEQMDpPD NRMD MH LQC
YRGH YLVRNR RSWHUHUHQH RUJDQVNLP WYDULPD MH WDNF
SRVWDML 2VLP 20LJRFKDHWD j¢dnk skudice MiphihodhQDp DM QL M
Ephemeropterda DNR X PQRJR PDQMHP EURMX 8 VUSQMX MH XWYU
skupine Oligochaeté# WR XSXUXMH L QD ORALMX NYDOLWHWX YRGH X
gotovo peterostruko maniji a i brojnostsku@ D $PSKLSRGD L (SKHPHURSWHUD |
7HPHOMHP LQGHNVD VDSUREQRVWL P R-dIHkREBe bonie@tM X p LWL G
R RQHpLAUHQRM YRGL

Gornji potok u odnosu na prethodne postaje ima znatno maniji ukupan broj jedinki
ali po zastupljenosiSRMHGLQLK VNXSLQD MH VOLpDQ -DOaARYQLFL |
jedinki iz skupina Amphipoda i Ephemeropte@D WHPHOMX pHBND RR@HWR GD
radi o dobroj kvaliteti vodeMetodom indeksa saprobnosti potvrdili smo pretpostavku da se
radioslaER RQHpLAUHQRM YRGL NRMD VWRJD SULSDGD ,, NODVL

PodaFL SULNXSOMHQL ]D SRVWDMX *UDGLQ&a&pPDN XND]XMX
VNXSLQH $PSKLSRGD D |DWLP 'LSWHUD L WR SRQDMYLaH Ol
RUJDQVNRJ R Sl& AritnieidiQridtbdeYiltieksa saprobnosti utvrdili smo da voda
QD RYRP SRWRNX SULSDGD ,, NODVL ERQLWHWD RGQRVQR V

2VQRYQR RELOMHAMH SRWRND -DOARYHF MKHMpPpLQMHQLF
sastavom makrozoobentosana njoj doPLQLUD VNXSLQD 20LJRFKDHWD D
mnogo manjomslijedi skupina Dipterde VNXSLQD (SKHPHURSWHUD 1D WHPE
YUVWD L NRULVWHUL VH LQGHNVRP VDSUREQRVWL |]DNON
RQHpLAUHQD SD VWRJDetsULSDGD ,,, NODVL ERQL

SRVWDMD V QDM]DJDYHQLMRP YRGRP MH aAWULJRYVNL
makrozoobentosa najmanje raznolik pa tako na ovoj postaji nema niti jedne jedinke iz
skupina Amphipoda, Turbellaria, Coleoptera i Trichoptera, koje sutpeisuna svim
ostalm postajama. Ngzastupljenije su skupine Diptera OLPLQNH &KLURQRPLGLEL
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20LIRFKDHWD NRMH XSXuUXMX QD RUJDQVNL RSWHUHUHQH
MH L JQDWQR YHUD X UXMQX QHJR X VUSQMX -HGLQNH RV\
udjelom iako u srpnju skupina Ephemeropt® |DX]J]LPD QHaWwW RNaYtehieju SRVWRW
SULVXWQRVWL NDR L RGVXWQRVWL SRMHGLQLK VNXSLQD P
GRVWD RQHPpLAUHQRM YRGL D SUHPD LQGHNVX ¥BDGQUREQRVYV
EXGXuL GD SIBLEDGUL, ,ERQLWHWD d8WR RGJRYDUD RQHpLAUHC(

8VSRUHYyXMXiuL GRELYHQH UH]XOWDWH VD UH]XOWDWLPD LV

2007. godine u lipnju i rujnu .ULYRKODYHN 5DMMNRWILER ]QDWQR YHU:
UD]J]QROLNRVW PDNUR]JRREHQWRVD &WR VH RpLWXMH X YHUH

SRVWDMDPD X SULVXWQR VNXSLQD YL&H QHJR X 8
EURMX MHGLQNL MH WDNRYyHU Wi kKupilé CSiferq@28 R GRN VX
20LJRFKDHWD .ULY RK O Dofdud jedriakd Na&sljéne, 2008.

godini skupina Amphipoda izrazito dominira (43,74%)slijedi je Oligochaeta (29,70%)

dok su ostale skupine zastupljene sa relativno malim {kosto
8VSUNRYV WDNR UD]OLpPpLWRM ]DVWXSOMHQRVWL SRMHGLQLK

GR ]1QDWQH SURPMHQH X NYDOLWHWL YRGH NRMD MH RVWI
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=$./-8y9%.

7LMHNRP LVWUDALYDQMD PDNUR]RREHDWHIV DH$ RMXRNVDL
XWYUYyHQR MH XNXSQR UD]J]OLPpLWLK VYRMWL PDNURVNRSYV
PDNUR]J]RREHQWRVD XWYUYyHQD MH QD SRVWDML -DO&RYHF J
X UD]J]OLPLWLK VNXSLQD

Najmanja raznolikostnakrozootHQWRVD WHN VYRMWL L] VNXSLC
AaWULJRYVNRP SRWRNX

IDMYHUD EURMQRVW PDNUR]J]RREHQWRVD MH XWYUyYyHQD
9.106jedinki od njih ukupno 29.848.
1D SRMHGLQLP SRVWDMDPD EURM L]RIDU ((eBe@)46 WIRMWL MH
nego u srpnju (ljeto) 35 svojti.

2SUHQ@RMRIPR UHUL GD QD SRWRFLPD *RUQMHJ OHYyLPXUMD
Amphipodai to uglavnomvrste: Gammarus fossarutdoch i Gammarus roesglGervais
%URMQRAUX VOLMHGL swhtdrgd L(rinodzildsL HdRfmeddieHOM aredei

Tubifex tubifexM dler =QDpDMQLM X NORS/QRPWBDUNRKX X MHK@pM@NL LPDM:
Diptera, prvenstveno zbog velike zZSEOMHQRVWL OLpLQNL &KLURQRPLGDH
je predstavljena vrstomaetissp.prisutnom na gotovo svim postajama.

20LJIRFKDHWD MH QDMUD]QROLNLMD VNY¥SNQOMULKU MGR ND WM
skupina Gastropoda zastupljena s 8airlsopoda je skupina zastupljena sa samo jednom

vrstom, Assellus aquaticug..), D NRMD MH SULVXWQD QD YHULQL LVWUD

2FMHQD NDNYRUH YRGH L]YUAHQD WHPHOMHP DQDOL]
metode indeksa saprobnosti pokazala je daNs® NYRUD YRGH QD SRWRFLPD
OHYLPXUMD NUHUH+IX kidéegb@&ReaX RG
IDMEROMD NDNYRUD YRGH MH XWYUYVyHQD IKKHSIQ@itSS & WRN X -D
AWR RGJRYDUD pLVWRM GR VODER R Qdd pd sMiKHQ\RWIUDR GY.D Q DK
potoka XWYUyHQD MH QD awWULJRYVNR-PIVXRSV BaNiktaN(RML SULS
RQHpLRIGROMDNR RQHpPpLAUHQLP YRGDPD

38



8. LITERATURA

% Consiglio, C. (1980)Guide per il riconoscimento delle specie animali delle acque
interne italiane. Plecotteri (Plecoptera), 9. Consiglio nazionale delle ricerche. Vestnis.

% *O|HU 3 '"LH 6+ % Z DYV YV HUAJ DiteWwldoRs R0 HierwelR U G
Deutschlands, 73. Conchbooks, Hackenheim.

% KerovecM. (1988.): Ekologija kopnenihvodat UYDWVNR HNRORA&ANR GUXaWwWy
str. 75

% Kerovec, 0 BULUXPQLN ]D XSR]QDYDQMH EHVNUDOMHAEQM
6YHXPpQDIQDNODGD /LEHU =DJUHE

¥ Killen, 1., Aldridge, D., Oliver, G. (2004): Freshwater bivalves of Britain and Ireland.
Preston Monford. FSC Publications.

¥ .ULYRKODYHN RBINBFNWRFRREHQWRY NDR SRND]DWHOM I
WHNXULFD QD SRGUXpMX OHYyLPXUMD 'LSORPVNL UDG

¥ ODWRQLpPNLQZ, 3DY®OIHWRWI Q DEANLKOWINNDHNIQMLJIJD =DJUHE \

% 0«OO0OHU + - %HVWLPPXQJ ZLUEHOORVHU 7LHUH LP -
Jena, str. 280.

¥ Nilsson, A. (1996): Aquatic Insects of North Europe. VolAfipolo Books. Stenstrup.
str.274.

% Nilsson, A, (1997): Aquatic Insects of North Europe. \@Appolo Books. Stenstrup.
str.440.

% Pfleger V. & Chatfield, J. (1988): A guide to snails of Britain and Europendon
(HAMLYN): str. 216

39



% Rosenberg, D. M., Resh, V. H. (1993): Freshwater Biomonitoring and Benthic
Macroinvertebrates. Chapman & IlHdaondon,. str.461.

¥ Sansoni, G. (1992): Atlante per il riconoscimento dei macroinvertebrati dei corsi
d'aqua ltaliani. 2edizione. APR&B, Trentostr.191.

Y% 9LYyLQVNL(20DH Bibdiversity, dostribution and ecology of macrozoobenthos in
smallLithuanin rivers, Ekologija 215-21

Y% Wegl, R. (1983): IndeX « Wie LimnosparobitatWasser und Abwasser, 26, str. 175

¥ aJDQHMHALPLU 5DVSURVWUDQMHQRVW L HNRORJLMD
(Amphipoda: Gammaidea) VODW N LK L ErRgidReNtbkorska Gidertacija, str. 214

INTERNETSKI IZVORI

[http://www.mzopu.hr/doc/PPZHR20100edjimurska/00medjimP P Ztekst.pdf

[http://hr.wikipedia.org/wiki/Me%C4%91imurska %C5%BEupahija

http://vijesti.gorila.hr/gorilopedija/lifestyle/putovanja/karta_medimurja_medimurje_medim
urska_zupanija

http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=58@&page=2

http://www.tzm.hr/article.php?g=9

http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id4579/

http://naturfotograferiorum.de/o086788-lohkrebs+%28Gammarus+roeseli%?29

http://www.pilcomayo.info/images/ephemeroptera.JPG

40



http://www.uhl.uiowa.edu/servicesfinology/macroinvertebrates/Diptera/Chironomidae/C
hironomidael6x12.jpg

41



