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Uvod

jos dvije vrste ovog roda, P. australis i P.ostenfeldii.

Ime roda "Posidonia" dano je prema grckom bogu mora a ime vrste "oceanica"
dao je Linnaeus jer je pogresno mislio da ova biljka Zivi u Atlantskom oceanu. U
Hrvatskoj se vrsta naziva razli¢itim imenima: voga, posidonija, laZina, perusina,
porost.

Supstrat kojeg naseljava Posidonia oceanica je najcesée krupni pijesak (plice) te
zamuljeni pijesak (na dubljim povrsinama morskog dna), a rijetko naseljava i
stjenovita dna. Razvija guste, prostrane livade koje se protezu gotovo od
povrsine do 40 m dubine. Donji rub livade je zabiljezen u Sredozemnom moru
na 45 m dubine (uz obale Malte), a u Jadranskom moru izmedu 30-40 m.
Gotovo 30 % morskog dna u Sredozemnom moru do 50 m dubine prekrivaju
livade P. oceanice koje u ovom moru predstavljaju podrucja najvece bioloske
raznolikosti. Oko 70 % biljnih i Zivotinjskih vrsta u moru Zivi izmedu 0-50 m
dubine Sto se podudara sa podrucjima rasta ove cvjetnice.

U livadama P. oceanice do danas je odredeno oko 400-500 svoijti algi, preko
1000 svoijti Zivotinja te oko 70 vrsta riba.

Livade P. oceanice su trajna ili privremena staniSta mnogih Zivotinjskih vrsta
koje tamo pronalaze zaklon, hranu i podrucje za razmnoZavanje. Mnoge od tih
Zivotinja imaju veliku gospodarsku vaznost.

U najnovije vrijeme razli¢iti antropogeni ¢imbenici su ugrozili livade morske
cvjetnice u Jadranu zbog ¢ega one postupno nestaje. Cinjenica da se livade P.
oceanice zbog sporog rasta i razmnozavanja smatraju gotovo neobnovljivim
stanistem, jos viSe ukazuju na njihov znacaj u ekosustavu mora.



GRADA

Morska cvjetnica Posidonia oceanica grdena je od listova, stabljike — podanka

(rizoma) i korijena. Rizom je puzajudi, koji jednim dijelom moZze biti uspravan,

tamno smede je boje i debljine oko 1 cm.
Vrh rizoma raste jako sporo

(oko 1 cm godisnje), pa ga

. : Cestice koje padaju na morsko

------- . = & - : dno neprestano zatrpavaju.

o LY [ & Sedimentom zatrpani rizomi
mogu imati i duzinu od
nekoliko metara, te je takva
biljka stara nekoliko stotina, ili
Cak vise od tisuc¢u godina.
Rizomi se za podlogu
pricvrséuju korijenom koiji je
15 cm dug i bogato razgranat.
Iz rizoma uspravno raste
cuperak od 8-9 listova koji su
razliCite duzine i starosti.
Najmladi listovi su smjesteni u
sredini Cuperka, a kako se ide
prema periferiji Cuperka tako
listovi ide sve stariji i stariji.
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Slika 1. grada morske cvjetnice P. oceanica Listovi (sred nji i mladlh) se
sastoje od baze lista i plojke
koja je tamnozelene boje, a u starijih listova ona je smeda. Sirina plojke se
krece od nekoliko mm do 12 mm, a duZina od nekoliko mm (najmladi listovi) do
preko 1 m (stari listovi). NajduZi listovi (1,6 m) zabiljeZeni su u Italiji. Listovi
imaju 13 — 17 usporednih Zila, a vrh im je cjelovit.
Vrsta P. oceanica je monoecicna biljka. Dvospolni cvjetovi su skupljeni u
cvatove (klasove) koji su smjesteni u pazuscima brakteja (pricvjetni listovi).
Svaki list Zivi oko godinu dana. Kada listovi uginu otpadne samo plojka, sto se
dogada svake jeseni. Tada listovi u ogromnoj masi plutaju na povrsini, lebde u
vodenom stupcu ili leZze na morskom dni.



Morske struje i valovi esto otpale listove izbace na obalu, te na njoj zajedno s
otkinutim algama i drugim plutajuc¢im materijalom oblikuju naslage zvane pod
imenom lazina. Ovaj akumulirani materijal na obali sastavljen je uglavhom od
listova posidonije, a moze biti jako Sirok i do 1-2 metra visok. Prostire se uzduz
cijele obale Mediterana. Mali dio plutajué¢eg materijala ne dospije do obale, ve¢

se akumulira na povrSinama dubokih dna.
Mogu se razlikovati 3 faze

rasta morske cvjetnice P.
oceanica. Nakon razdoblja
mirovanja (od lipnja do
sije¢nja) nastupa
razdoblje brzog rasta (dio
zime i vedi dio proljeca).
Na kraju svibnja brzina
rasta se pocinje znatnoo
smanjivati, te potpuno
prestaje (u lipnju)




ZIVOTNI CIKLUS MORSE CVJETNICE POSIDONIA OCEANICA

Cvjetanje se morske cvjetnice P. oceanice dogada rijetko i u nepravilnim
intervalima od nekoliko godina. Cvjetove nalazimo od kolovoza do rujna, dok se
plodovi primje¢uju od ozujka do lipnja.

Slika 3. P. oceanica s cvjetovima

Slika 4. P oceanica s plodovima

Morska cvjetnica P. oceanica razvija
cvat koji se sastoji od muskih i
zenskih cvjetova. Polenova zrnca se
s prasnika muskih svjetova prenose
na tuc¢ak Zenskih pomoc¢u morskih
struja. Nakon oplodnje razvija se
plod — orasci¢, nalik maslini. U
pocetku je plod zelene boje, a
kasnije je smedi. Graden je od
usploda (omotaca) i u sredini

smjestene sjemenke. Kad se otkine
od stapke, plod pluta povrSinom
mora nosen morskim strujama.
Zracne Supljine u perikarpu
omogucuju plodu da slobodno
pluta. Nakon nekoliko dana
plutanja, perikarp se raspukne, a iz
njega ispadne sjemenka koja tone
na morsko dno i pocinje klijati u
novu biljku. U prosjeku naraste
jedna nova biljka po hektaru
godisnje.



RASPROSTRANJENOST MORSKE CVJETNICE POSIDONIA OCEANICA

Ova biljka raste u Sredozemnom moru. U Jadranu oblikuje livade koje se
proteZzu gotovo od povrsine pa do 35 —40 m dubine. Naseljava pomic¢na dna
istocnog dijela Jadrana koja su razvijena na srednjoj infralitoralnoj bionomskoj
stepenici.

Povoljna podloga za vrstu P. oceanica je muljeviti pijesak s odredenom
kolicinom organske tvari. Raste uglavnom na pjeskovitom dnu, a blizu donje
granice rasprostranjenosti (30 — 40 m u otvorenom Jadranu i 15 m u
priobalnom Jadranu) uz pijesak pojavljuje se i muljeviti sediment. Posidonijij
odgovaraju klimatski uvjeti na infralitoralnoj bionomskoj stepenici
Sredozemnog mora i velikog dijela Jadrana gdje postoje povoljne amplitude
temperature i saliniteta, te povoljna hidrodinamika koja osigurava izmjenu i
Cistoéu voda. Temperatura na kojoj se razvija P. oceanica krec¢u se od 9 — 29 °C,
a salinitet od 33 — 40 %o (optimalno 35 — 39 %o).

Livade morske cvjetnice najbolje su razvijene u srednjem i juznom Jadranu, a
nesto slabije u sjevernom (osobito uz zapadnu obalu Istre) gdje se na mnogim
mjestima povukla zbog onecis¢enja. Uz obalu srednjeg i juznog Jadrana, te uz
obale mnogih otoka | poluotoka PeljeSca postoji bujno razvijena biocenoza
livada posidonije ve¢ u sasvim plitkom moru (1 — 2 m dubine). Medutim, u
mnogim uvalama srednjeg i juznog Jadrana prije pocetka rasprostinjanja
morske cvjetnice P. oceanice (dubina 5 — 6 m) razvijene su prilicno guste livade
morske cvjetnice Cymodocea nodosa. Tome su uzrok ekoloski cimbenici koji su
nepovoljni za razvoj posidonije ali su povoljni za razvoj comodoceje. Idudi
prema sjevernom Jadranu, rasprostranjenost livada posidonije opada a sve vise
prevladava biocenoza livada Cymodocea nodosa



EVOLUCHSKI RAZVOJ | EKOLOGIJA MORSKE CVJETNICE POSIDONIA

OCEANICA

Razvoj P. oceanice na pijeskom prekrivenim stjenovitim dnima ide odredenim
tijekom. Na osvijetljenom stjenovitom dnu razvija se najprije biocenoza

fotofilnih algi, a na njenim

zasjenjenim dijelovima i dubljim podrucjima razvijaju se elementi koralinske
biocenoze. Tijekom duzZeg razdoblja stjenovito dno prekriva pjeskoviti
sediment. Dok je sloj sedimenta tanak i slabo obogacen organskim tvarima, na
njega se naseljava morska cvjetnica Cymodocea nodosa koja moze podnijeti i

poprili¢cno oste¢enu vodu.

Slika 6. Formirana livada morske cvjetnice P. oceanica

TaloZenjem pjeskovitog sedimenta
povrSina morskog dna na kojem
obitava biocenoza fotofilnih algi se
smanjuje, a Siri se zajednica morske
cvjetnice C. nodosa koja stabilizira
morsko dno i obogacujudéi ga
organskim tvarima. U povoljnim
klimatskim prilikama morska cvjetnica
Posidonia oceanica pocinje stvarati

kruzne formacije u livadi cimodoceje.
Sa stalnom bo¢nom ekspanzijom i
prostranim rizomima posidonia ubrzo
iskorijeni cimodoceju koja je zapravo
u periodu svog postojanja pripremila
povoljnu podlogu za posidoniju.
Nakon Sto je livada morske cvjetnice
oblikovana, ona na tom mjestu Zivi
prilicno dugo vremena. Struje nanose
pijesak koji se talozi izmedu rizoma
zbog ¢ega oni reagiraju okomitim
rastom. Okomiti rast rizoma je jako
spor (oko 1 cm godisnje), ali je stalan,

te osigurava kontinuirano opstojanje ove cvjetnice na morskom dnu odredenog
podrucja. Morska cvjetnica Posidonia oceanica obicno oblikuje guste
homogene livade na dubinama izmedu 10 i 30 metara. Medutim, u blizini luka i
uSéa rijeka te livade su oSteéene jer je vrsta vrlo osjetljiva na zagadenja i
promjene saliniteta. Na dubinama izmedu 1 i 10 metara otvoreni prostori u
livadama posidonije uglavnom su posljedica erozije. Pod utjecajem morskih



struja kameni obluci se neprestano kotrljaju unistavajudéi livadu posidonije.
Kada gornji rub livade posidonije dosegne dubinu manju od 1 metar, livada
postize svoj konacni stupanj razvoja, te moze ostati takva godinama bez ikakvih
promjena.

U otvorenim podrucjima, gdje je livada morske cvijetnice izloZzena jakom
djelovanju valova, livada postupno nestaje. Djelovanjem valova listovi se
otkidaju, a sediment se odnosi, te na manjim dubinama posidoniju zamjenjuje
morska cvjetnica Cymodocea nodosa. Na zaklonjenim krajevima vrhovi listova
dosezZu povrsinu vode. Livada funkcionira kao sito za materijal kojeg voda
donosi sa obale. Pri tome se grubi (krupniji) materijal akumulira na pocetku,
dok se materijal finijih Cestica talozi dublje, odnosno na izvjesnoj udaljenosti od
gornjeg ruba livade. Livade morske cvjetnice takoder stvaraju zastitu od valova
uzrokujuéi mirne uvjete prema obali te na taj nacin sprje¢avajuci eroziju obale.
U obalnom podrucju gdje je losa cirkulacija livada posidonije propada zbog
neznatne promjene temperature i saliniteta, dok nedostatak kisika uzrokuje
povecanje proizvodnje muljevitih Cestica. Ovakvi promijenjeni ekoloski uvjeti,
koji mogu nastati u lagunama, uzrokuju da se stenobioticka vrsta Posidonia
oceanica zamijeni vise tolerantnom vrstom Cymodocea nodosa. povlacenje
livade posidonije ocituje se pomicanjem gornjeg ruba livade prema vecoj
dubini.

Morska cvjetnica P. oceanica je stenobioti¢ka i euhalina vrsta. Smanjenje
saliniteta kao izravan odgovor uzrokuje smanjenje brzine fotosinteze.
Posidonija je jako osjetljiva na promjene temperature. optimalna temperatura
za razvoj i opstanak posidonije iznosi izmedu 17 — 20 °C. Uglavhom se ne
nastanjuje u vodama gdje je temperatura ispod 9 °C. U vodama gdje je ljetna
povrsinska temperatura iznad 20 — 22 °C listovi imaju visoku razinu smrtnosti.



BIOCENOZA LIVADE MORSKE CVJETNICE POSIDONIA OCEANICA

U livadama posidonije razvijene su dvije Zivotne zajednice (biocenoze) u kojima
vladaju razliciti ekoloski ¢cimbenici. Gornja je osvijetljena i razvijena na liscu, te
¢ini biocenozu livade posidonije u uzem smislu. Donja je viSe ili manje
zasjenjena i razvijena je na rizomima (stablima) te sadrzi elemente koralinske
biocenoze. U livadama posidonije mozZemo takoder razlikovati tri mikrostanista
na kojima su razvijene specificne zajednice Zivotinja i algi, a to su stanista
listova, rizoma i sedimenta. Listovi traju jednu godinu pa sesilni organizmi koji
ih naseljavaju moraju obaviti cijeli ciklus prije nego sto listovi otpadnu. U
sesilne organizme koji naseljavaju listove posidonije spadaju mnoge svojte algi,
te mnoge Zivotinje medu kojima su najéesce neke vrste mahovnjaka (Electra
posidoniae, Lichenophora radiata), hidroida (Sertularia perpusilla), sedentarnih
poliheta (svojte roda Spirorbis), sitnih vapnenastih spuzava (svojte roda
Leucosolenia), Foraminifera, Flagellata, Ciliyata, Anellida (Polyopthalmus
pictus), Nematoda, Rotifera, Amfipoda, Copepoda te licinke nekih vrsta roda
Chironomus.

Slika 7. Epifiti na listovima P. oceanica

Medu vagilnim Zivotinjam koje naseljavaju listove posidonije najéesce su neke
vrste Skoljkasa (Propeamussium hyalinum), puzeva (Glossodoris gracilis,
Phasinella speciosa, Bittium reticulatum, Riosa variabilis), zvjezdaca (Asterina
pauceria), zarnjaka (Elentheria dichotoma), izopoda (Idotea hectica),
Copepoda, Amfipoda, Pagurida (Catapaguroides timidus, Anapagurus
breviaculeatus). Nektonske vrste koje se povremeno naseljavaju na listovima
mrske cvjetnice su rakovi, ponajvise Ostracodi, Copepodi, amfizidi, mizidi, a od
dekapoda vise vrsta kozica kao Hippolyte longirstris, Sicyonia carinata,
Palaemon xiphias itd.

Vrste koje se povremeno pricvrscuju na listove posidonije pomocu prijanjaljki si
hetognata Spadella cephalopteria, neke meduze kao Olindias phosphorica,
glavonoZac Sepiola rodenti i riba Lepadogaster microcephalus. medu ribama su



Cesti morski konjici Hippocampus breviostris i H. guttulatus, te morska Sila
poput Nerophis maculaltus i N. ohidion.

i

Slika 8. H. guttulatus medu listovima posidonije

Rizomi su dugozivudi dijelovi posidonije na koje se naseljavaju visegodisniji
organizmi medu kojima su od Zivotinja neke spuzve (Sycon raphanus, svojte
roda Axinella), Zarnjaci (Parazoanthus axinellae) i alge. Medu algama
prevladavaju svojte koje mogu uspijevati u uvjetima smanjene koliCine svjetla
zbog toga Sto su rizomi zaklonjeni gustim slojem listova posidonije te do njih
dopire dosta reducirano svjetlo.

Na sedimentu i u njemu Zive brojni organizmi poput zakopanih mnogocetinasa
kao Sto je vrsta Sabella spallanzanii ili na sedimentu lezeéih detrivornih trpova
poput Holothuria tubulosa.

Neke krupnije bentoske vrste
svojim su nacinom Zivota
vezane uz livadu posidonije
kao ekolosku cjelinu. Tu
polaZzu svoja jaja mnoge ribe,
glavonosci i druge Zivotinje
jer su u livadama mladi
zasti¢eni od grabeiZljivaca i
lako pronalaze hranu.
Najveci Skoljkas Jadranskog
mora, zakonom zasti¢ena
periska Pinna nobilis, ¢esto

: B L i naseljava nesto prorijedene
slika 9. Periska (Pinna nobilis) u livadi morske cvjetnice P. oceanica predjele livada posidonije_




Strujanje pridnene vode osigurava periski dovoljnu kolic¢inu hrane bududi da je
podrucje bogato mikorfaunom, planktonom i detritusom. U zajednici s
periskom Zivi dekapodni rak Pinnoteras sp., periskin ¢uvar. Na periski Zive
mnogi epibionti.

Najpokretniji organizmi livada morske cvjetnice su ribe. Tu Zive mnoge
ekonomski vazne vrste koje u livadama pronalaze hranu, zaklon ili mjesto za
razmnozavanje. U srednjem Jadranu, u okolici Splita, to su vrste iz porodice
Labridae, Serrenidae, Sparidae, Gobidae i Scorpanidae.

Osim ostalih ¢lanova, biocenoza livade posidonije ima i takvih vrsta koje tu
povremeno Zive, Sto je ve¢inom vezano s izmjenom danonoc¢nog ritma. To su
mnoge scijafilne vrste, osobito razliciti bodljikasi koji se zaklanjaju danju u donji
zasjenjeni sloj oko rizoma (Spaerechinus granularis, Psammechinus
microtuberculatus, Antedon mediteranea, Astropecten spinolosus, Holothuria
impateiens, H. polii), te mnogi dekapodni rakovi (Alpheus dentipes, A.
macrosheles), itd. JeZinac Paracentrotus lividus je noéu aktivan i hrani se
epifitskim algama i listovima posidonije u prorijedenim predjelima livada
morske cvjetnice. Kopepodni racici se takoder hrane listovima posidonije te
epifitskim algama i dijatomejama,



VAZNOST LIVADA MORSKE CVJETNICE POSIDONIA OCEANICA

Livade posidonije imaju veliku ekoloSku vaznost zbog visoke primarne
produkcije, te zbog toga Sto se mnogi organizmi u njima hrane, razmnoZavaju i
nalaze zaklon. Osim toga, livade posidonije su podrucja najvece bioloske
raznolikosti u Mediteranu. Tu Zivi viSe od 1000 Zivotinjskih vrsta od koje su
mnoge od velike ekonomske vaznosti, a na listovima i rizomima je pronadeno
oko 400 — 500 svojti bentoskih algi. Livade posidonije su glavni proizvodaci
kisika u priobalnom podrucju, a bududéi da obogadéuju morsku vodu i sediment
kisikom ¢esto se nazivaju "plu¢ima mora". Samo 1 m? dna pod posidonijom
proizvodi 14 litara kisika svaki dan. Posidonija takoder apsorbira CO, iz
atmosfere. Produkcija organske mase posidonija usporediva je s
bioprodukcijom tropske Sume. Livade morske cvjetnice povecavaju prozirnost
morske vode jer listovi zaustavljaju Cestice koje su suspendirane u vodenom
stupcu. Listovi ujedno i zadrZavaju i vrijedne organske Cestice i hranjive soli u
priobalnom podrucju. Svojim dugackim listovima guste livade posidonije
smanjuju intenzitet valova i tako Stite obalu od erozije. Spletom rizoma i
korijena uévrséuju sediment i sprje¢avaju njegovo odnosenje. Livade posidonije
imaju veliku vaznost u ciklusu kruzenja hranjivih soli (nitrata i fosfata) u moru.
One su i znacajni bio-indikatori stanja mora. Sva oneciséenja mora vrlo se brzo
odrazavaju na kvalitetu livade, pa se moze ocijeniti zagadenost na temelju
gustoce i dubinske rasprostranjenosti livade. Posidonija akumulira teSke metale
u svoje dugozivuée rizome, pa znanstvenici mogu istraziti utjecaj teskih metala

u odredenom proslom vremenskom razdoblju.
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Slika 10. Rizomi stabiliziraju sediment, a listovi zaustavljaju
Cestice u stupcu vode i uzrokuju zatrpavanje rizoma



UNISTAVANJE LIVADA MORSSKE CVJETNICE POSIDONIA OCEANICA
U JADRANU

Danas su livade morske cvjetnice iznimno ugrozene u Jadranu. Mnoge ljudske
djelatnosti dovele su do gotovo nepovratnog gubitka livada. Svako unistenje
livada posidonije, za ljudsko poimanje vremena je gotovo nepovratan proces.
Bududi da rizom posidonije raste prosjeénom brzinom od oko 1 cm godisnje, za
obnavljanje naselja promjera od samo desetak metara potrebno je mozda i vise
stoljeca.

Izravni utjecaji uniStavanje i nestanka livada morske cvjetnice su:
mehanicka ostecenja ribarskim ko¢ama
sidrenje
lov dinamitom
smanjenje prozirnosti mora uslijed raznih tipova zagadenja
organsko preopterecenje dna
marikultura — umjetni uzgoj morskih organizama (Skoljaka i riba) iznad i
pokraj livada posidonije
nasipavanje obale
naseljavanje invazivnih vrsta

Neizravni utjecaji unistavanja livada posidonije su:
povecana radijacija UV zraka
globalno povedanje razine mora (razina mora podigla se za 10 — 25 cm
tijekom 20. stoljeéa, Sto je uzrokovalo regresiju obale za 10 — 25 m)



Ribarske koce svojim Sirilicama ruju morskom dnu. Ako Sirilice ruju po livadi
posidonije uzrokovat ¢e njeno fizicko unistavanje svugdje gdje produ. Zbog toga
je zabranjeno kocarenje na dubinama pli¢im od 50 m.

Sidrenje ostecuje livade posidonije tako Sto sidro ¢upa biljke iz sedimenta, a
lanc¢anik struze po livadi i osteéuje
pojedine biljke. Gotovo svako
sidrenje u livadama morske
cvjetnice dovodi do fizickog
uniStavanje nekoliko biljaka. Bududi
da je nauticki turizam u porastu,
potrebno je postaviti plutace za
privez na mjestima intenzivnog
sidrenja. Time bi se sprijecilo
uniStavanje izazvano prevelikim i
nekontroliranim sidrenjem.

Slika 11. Unistavanje livade P. oceanica lancem

Svjetlo je glavni ¢imbenik koji utjece na Sirenje posidonije prema vec¢im
dubinama. Ako se prozirnost mora smaniji, smanijit ¢e se i koli¢ina dostupnog
svijetla potrebnog za fotosintezu i rast Sto ¢e uzrokovati pomicanje donjeg ruba
livade prema manjim dubinama. Brojni su uzroci smanjenja prozirnosti mora
uzrokovani ljudskim djelovanjem. Prvenstveno su to oneciséenja uzrokovana
ispustima gradskih ili industrijskih otpadnih voda. Prekomjerno odlaganje
nutrijenata u more uzrokuje propadanje livada posidonije. Nitriti i fosfati
dospijevaju u more iz ispusta kanalizacija, industrijskih ispusta, ispiranjem sa
poljoprivrednih povrsina i iz atmosfere. Uzrokuju povecan rast planktonskih
algi, a time i smanjenje prozirnosti mora. Nutrijenti takoder stimuliraju rast algi
koje Zive na listovima posidonije, to uzrokuje dodatno zasjenjenje listova i
smanjenje sposobnosti za fotosintezu. Smanjenje svjetla moze biti uzrokovano i
postavljanjem plutajucih objekata iznad livada morse cvjetnice, npr. kaveza za
marikulturu i tovljenje tune. Izgradnja mostova takoder ima utjecaja u
uniStavanju livada, pa c¢ak i gradnja visokih zgrada juzno od livada koje mogu
zasjeniti livade posidonije u vrijeme jeseni i zime kada je sunce pod najmanjim
kutem.

Organsko opterec¢enje morskog dna dovodi do razvoja anoksi¢nih uvjeta,
nestanka kisika i razvoja otrovnog plina sumporovodika. Indikatori takvog
stanja su bijele prevlake sumporne bakterije Beggiatoa sp. Uzgajaliste riba i
toviliSte primjer su unosa velike koli¢ine organske tvari na malom podrucju.
Organska tvar tone na morsko dno gdje se razgraduje. Ako se to dogada u livadi



posidonije doci ¢e do njenog
ugibanja i nestanka. Ribolovni
prilovi, ako se bace u more na
malom podrucju mogu takoder
uzrokovati preveliko organsko
optereéenje.

Slika 12. Degradirana livada morske cvjetnice P. oceanica kao
posljedica uzgoja tune u neposrednoj blizini

Marikultura, odnosno kavezni uzgoj riba u neposrednoj blizini ili iznad livada
posidonije, dovodi do njenog znacajnog i gotovo nepovratnog osteéenja.
Jedno je istraZivanje utjecaja kaveznog uzgoja komarée i lubina u Spanjolskoj,
gdje je proizvodnja u 30 kaveza (svaki promjera 20 m) rasprostranjenih na
povrsini od 7 ha, dosegla 700 — 800 tona ribe, pokazalo kako je tijekom deset
godina doslo do potpunog unistenja 11.29 ha livada posidonije, a dodatnih 9.86
ha je znacajno degradiralo. Fizicko zasjenjene konstrukcijom kaveza i smanjena
prozirnost mora koja se zbog eutrofikacije javlja u blizini uzgajaliSta negativno
se odrazavaju na fotosintetske procese u najdubljim podrucjima livade. Tako
npr. kavezni uzgoji tuna postaju znacajni izvori hranjivih tvari (dusika i fosfora)
za morski okolis. Najznacajniji utjecaj uzgajalista na morski okolis potjece od
nepojedenih ostataka hrane i fecesa u ogranicenom prostoru uzgajalista. Feces
i nepojedena hrana znatno povecavaju razinu dusika i fosfora u sedimentu,
posebno uz kaveze. Zbog povecane koli¢ine hranjivih tvari u stupcu mora,
povecava se i razvoj epifita na listovima posidonije, ¢ime se dodatno smanjuje
biljci dostupna koli¢ina svjetlosti. Poveéani razvoj algi zbog hranjivih soli prati i
povecan razvoj herbivora, posebno jezinaca, koji onda znatnije jedu i listove
posidonije. Poveéana sedimentacija zatrpava spororastuce rizome. Stvaraju se
anoksic¢ni uvjeti u sedimentu i razvijaju se otrovni plinovi sto se negativno
odrazava na fizioloske procese u biljci. U Jadranu je tek manji broj uzgajalista
koji nisu smjesteni u blizini livada posidonije, Sto lokalno dovodi do njene
degradacije.



U posljednje vrijeme sve se ¢eSée more potiskuje kopnom. Nasipavanje obale
uvelike ugroZava raznolikost plitkog dna. Steta je nepovratna. Nasipavanje
izravno unisStava livade morske cvjetnice. Ako se pri tome obala nasipava
materijalom kojeg ¢e more otplavljivati Cestice se raznose i zamuéuju okolno
podrucje. Otplavljene Cestice povecavaju brzinu sedimentacije te dolazi do
zatrpavanje posidonije zbog toga Sto spori rast rizoma ne moze sustiéi brzinu
sedimentacije. Otplavljene Cestice takoder uzrokuju smanjenu prozirnost mora,
Cime se degradira donji rub livade.

Sirenje dviju invazivnih algi, Caulerpa taxifolia i C. racemosa, ima znacajan
utjecaj na unistavanje livada posidonije. Posebno je izrazen utjecaj na livade
koje su veé oStecene raznim antropogenim djelovanjem. U takve bolesne livade

Slika 13. Invazivna vrsta C. taxifolia unistava livadu morske cvjetnice P. oceanica



ZAKLJUCAK

U Republici Hrvatskoj vrsta Posidonia oceanica ima status osjetljive i
potencijalno ugrozene biljne vrste. Morska cvjetnica P. oceanica je endem
Sredozemnog mora te je zasti¢ena u Francuskoj 1988. godine a u Spanjolskoj
1992. godine. Slovenija ju je proglasila rijetkom i ugrozenom vrstom 2002.
godine. Na Konvenciji o bioloskoj raznolikosti u Rio de Janeiru 1992. naglasena
je potreba o zastiti ove biljke. Ako zastitimo posidoniju kao vrstu, nismo samo
zastitili jednu biljku veé i brojne organizme koji u njenim livadama Zive.
Posljedica nestanka morske cvjetnice su viSestruke: smanjuje se bioloska
raznolikost tog podrucja jer nestaju vrste koje tu Zive, skrivaju se ili
razmnoZzavaju; smanjuje se koli¢ina kisika u morskoj vodi i smanjuje se
oksigenacija sedimenta; povecéava se erozija morskog dna ¢ime se unistava
prirodno staniste posidonije. Obnavljanje livada posidonije je gotovo
nemoguce.

U hrvatskom je podmorju, osim na podrucju Istre, posidonija jos uvijek dobro
razvijena. Medutim, zbog velike priobalne gradnje, povecanog turizma,
posebno nautickog turizma i drugih ljudskih djelatnosti, livade posidonije sve su
iSe ugrozene i mogle bi vrlo brzo nestati.

Unistavanjem livada morske cvjetnice unistava se i sve bioloska raznolikost koju
one podrzavaju. Nestanak posidonije predstavlja najveci gubitak kako bioloske i
ekoloske, tako i ekonomske vrijednosti obalnih ekosustava i zato bi zastita
posidonije trebala biti prioritet u upravljanju morskim i obalnim resursima



