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1.UVOD

Na izu€avanju biologije pcela radili su i joS uvijek rade mnogi znanstvenici u svijetu. O
pcelama je napisano mnogo rasprava i znanstvenih radova jer je pcela za Covjeka najvazniji

kukac.

Pcela je vrsta kukca iz reda opnokrilaca (Hymenoptera) koji se dijeli u mnogobrojne

porodice, same pcele spadaju u porodicu Apidae.

Moderne pcele klasificirane su u jedan rod, Apis , koji ukljuCuje 4 vrste : pcela medarica Apis
mellifera, indijska pcela Apis cerana, divovska indijska pcela Apis dorsata , patuljasta indijska
pcela Apis florea. Svaka od te Cetiri vrste dijeli se na podvrste, pa tako i pcela medarica na
crnu africku pcelu i europsku pcelu medaricu. Svaka od tih podvrsta dijeli se na vise

varijeteta koje jo$ nazivamo i pasminama pcela.
Pcele su rasprostranjene na svim podrucjima izuzev Antarktika.

Za razliku od najveéeg broja kukaca koji Zive individualno, medonosna pcela je drustveni
kukac, jer su njen Zivot i opstanak moguci samo u zajednici. Svaka pcelinja zajednica ima
svoje specificnosti kao Sto su miris, sklonost prikupljanju peludi i nektara, izdrzljivost na

hladnocu i sklonost prema rojenju.

Péelinja zajednica je sloZeni organizam. lako je sastavljena od vise tisuca radilica, matice i
nekoliko stotina trutova u tijeku aktivne sezone, ona u cjelini Zivi kao jedan organizam. Ali
bez obzira na jedinstvo toga organizma, svaka jedinka u tome organizmu ima odredenu

funkciju.

Péela pokazuje kombinaciju osobnih svojstava i socijalne suradnje koja je bez premca u
Zivotinjskom svijetu. One ne samo da posjeduju jedan od najzahtjevnijih kemijskih sustava
komunikacije medu drustvenim kukcima veé su razvile i plesni jezik pomoéu kojeg lociraju

hranu i gnijezdo.



2.BIOLOGIJA PCELA

2.1. ANATOMIJA PCELA

Vjerojatno ne postoji elegantniji aspekt u biologiji pCela od odnosa izmedu forme i funkcije
u zZivotu odraslih pcela. Zbog slozene kombinacije dijelova integriranih u jedan organizam
pcela je sposobna za Sirok spektar atletskih, gracioznih i svrhovitih zadataka. (Winston,

1991.)

Kao i u ostalih kukaca, tijelo pCele sastoji od tri ostro odijeljena dijela: glave,prsa i zatka.
KozZni skelet sastoji se od 12 hitinskih koluti¢a , a svaki koluti¢ od dva dijela: ledne i trbusne
plocCice. Péele na prsima imaju 3 koluti¢a koji su medusobno slabo pomicni, a ostalih 9
kolutié¢a ¢ini zadak. Radilici i matici vidi se samo 6 kolutic¢a, a trutu 7 koluti¢a zatka. Kozni

skelet omogucuje zastitu od predatora, gubitka vode, povezuje unutrasnje misice i

omogucuje brzo i precizno kretanje.

Pcela ima tri para nogu koja su ucvrséena na prsa. Noge sluze u prvom redu za hodanje, pri
¢emu im pomazu Siljasti ¢aporci prilikom hodanja po hrapavim povrSinama, a jastucié¢i za
prianjanje sluze za hod po glatkim povrSinama. Osim za hodanje noge sluze i za ciS¢enje
tijela. Za Ciséenje tijela sluzi polukruzni izrez na prvom ¢lanku stopala prvog para nogu. Vaznu
funkciju imaju noge pcele i pri skupljanju polena. Za tu svrhu u radilica goljenica i prvi ¢lanak
stopala zadnjeg para nogu posebno su gradeni, taj dio noge sluZi za skupljanje peluda i

naziva se kosarica.

Za let pceli sluze dva para tankih prozirnih hitinskih krila koja su usadena postrance u kozicu
prsa Sto spaja lednu i trbusnu plocicu drugog, odnosno treceg koluti¢a. Krila su ustvari
potpuno spljostene kozne vrecice. Prednji par krila veci je i pokriva straznji par krila. Krila

imaju na sebi Zile koje im daju potrebnu ¢vrstocu. Te Zilice vode uzdusnice, Zivce i krv.

Vizualnu percepciju svoje okoline pcela ostvaruje preko dvije razliCite vrste ociju, ocela i
sloZzenih ociju. Ocele su tri malena tockasta oka i trokutasto su rasporedena na prednjoj
strani glave. SloZene oc¢i zauzimaju znatan dio glave, duguljaste su i nepomicne. Sastavljene
su od nekoliko tisu¢a malih djeli¢a, omatidija, koji svaki za sebe predstavlja jedno posebno

okasce.



Organ njuha su ticala. To su dvije duge hitinske cjevCice smjeStene na prednjoj strani glave.
Kod matice i radilice sastoje se od 12 ¢lanaka, a kod truta od 13. Pcele dobro razlikuju

pojedine mirise. Miris sluzi pelama u prirodi za snalazenje na male udaljenosti.

Radilice izlu€uju vosak pomocu 4 para voskovnih Zlijezda. Matica i trut nemaju voskovnih
Zlijezda. Voskovne Zlijezde najbolje su razvijene u mladih pcela u dobi od oko 12 do 18 dana.
Starije pcele koje viSe ne grade sace, imaju zakrZljale voskovne Zlijezde. PCele koje izlucuju
vosak trose velike koli¢ine meda i nesto peluda. Stoga pcele izluCuju vosak samo za dobre
pase. Za izlucivanje voska potrebna je temperatura zraka od 20 'Cdo30C, pa zajednice koje

grade sace povecavaju i svoju ukupnu aktivnost.

Pcele takoder imaju i mirisnu Zlijezdu. Mirisna Zlijezda lezi ispod spojne kozice 9. i 10. ledne
plocice zatka. Sastoji se od nakupine Zljezdanih stanica. Iz mirisnog organa izluCuje se miris

koji je specifican za svaku pcelinju zajednicu. (Tomasec, 1982.)

P&ela se u obrani sluZi zalcem na kraju zatka koji je za vrijeme mirovanja pokriven. Zalac je
potekao od leglice za polaganje jaja koje imaju Zenke kukaca pa ga nalazimo samo kod
matice i radilica. ZavrSava se s dvije Zalacne iglice koje na svojim Siljastim krajevima imaju
zupce. Otrov se proizvodi u otrovnoj zlijezdi, a skuplja se u velikom mjehuru u koji se Zlijezda
prosiruje. Jako mlade pcele jo$ ga ne proizvode, a proizvodnja prestaje kod pcela starijih od
20 dana, ali otrov ostaje sacuvan u mjehuru otrovne Zlijezde. Po sastavu otrov je vrlo sloZen,

u njemu nalazimo bjelancevine, kalcij, magnezij i fosfor.

Spolni organ matice nalazi se u zatku. Jajnici su parni organi u kojima se proizvode jaja. Jaja
odlaze u jajovode, odvodne kanale za jaja. Jajovodi se spajaju u neparni jajovod iznad kojeg
se nalazi mala sjemena vreéica. Ona sluzi za spremanje muskih spolnih stanica koje je matica
primila prilikom parenja s trutom. Spolni otvor nalazi se na zatku, u blizini Zalca i izlaznog
otvora straznjeg crijeva. Spolni organ truta su sjemenici, parni organi smjesteni su u zatku na
otprilike istom mjestu kao i jajnici matice. U njima se stvaraju muske spolne stanice. Iz
sjemenika izlaze sjemenovodi. Parni sjemenovodi spajaju se u neparni sjemenovod koji se
nastavlja u zavrsni dio spolnog organa, cijev za parenje. Trut spolno dozrijeva u dobi od deset

dana. (http://library.thinkquest.org/C0130582/hr2.html)




3.ZIVOTNI CIKLUS PCELA

Razvoj u tri kaste ukljucuje prijelaz kroz Cetiri glavne faze: jaje, li¢éinka, kukuljica i odrasla

pcela (sl. 1).

Fag Larva Pupa Adult

Slika 1. Razvojni stadiji pcele

(http://spaceplace.nasa.gov/bees/en/?filter=kids)

Kraljica polazZe jaja pri éemu se oplodene jajne stanice razvijaju bilo u radilice bilo u kraljicu,
dok se neoplodene jajne stanice razvijaju u trutove.

Faza li¢inke je faza hranjenja, tada pcela dobiva na teZini i veoma brzo raste. Péelinje lic¢inke
su poput "strojeva za hranu" sa dobro razvijenim probavnim sustavom. Tijekom toga
razdoblja pcele radilice hrane li¢inku sa velikim koli¢inama mlijeci, peluda i medom koje
ostavljaju na njenom vrhu ili pokraj nje. Hrani li se licinka nakon trec¢eg dana samo mlijeci, iz

nje ¢e se razviti matica, a hrani li se i dalje i peludom i medom, tada ée se razviti radilica.

Faza kukuljice je posljednja faza prije konacnog presvlacenja u odraslu péelu te vec u toj fazi
postoji glava, o€i, antene, usta, prsa, noge i zadak, jedino su krila nerazvijena i mala. Kako se

kukuljica razvija, kutikula postaje sve tamnija i po tome kako se boja mijenja mozemo



odrediti starost kukuljice. Ova faza kod radilica i trutova traje oko 8-9 dana, a kod matice 4-5

dana.
Potpuno vrijeme razvoja od izljeganja jaja do razvoja u odraslu jedinku traje za radilicu 21

dan, 24 dana za truta i 16 dana za maticu (sl. 2). (Winston, 1991.)
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Slika 2: Radilica se izljeze 21. dana, trut 24. dana, a krajica 16. dana

(http://madeindrumroe.blogspot.com/p/drumroe-honey-bees.html)

4.7ZIVOT PCELINJE ZAJEDNICE

4.1.ROJEN]JE

Najspektakularniji dogadaj u Zivotu pcele je rojenje, tada vedina radilica te stara matica
napustaju gnijezdo u potrazi za novim domom, a drugi dio pCela s novom maticom ostaje u
starom domu. Priprema za rojenje u pcelinjoj koloniji zapocinje krajem zime kada kolonija
pocdinje uzgajati svoje prvo leglo radilica. Uzgoj ranog legla potaknuto je velikim koli¢cinama
meda i peludi pohranjenih od proslog ljeta te se na taj nacin kompenzira pad populacije

tijekom zime. (Winston, 1991.)

U pcelinjoj zajednici koja se nalazi u rojidbenom stanju pcele se ponasaju drukcije nego
obi¢no. Naime, pratilice donose sve manje i sve rijede hranu matici. Kada matica vise ne

dobiva mlijec, pocinje sama uzimati med. Zbog slabije hrane matica nese sve manje jaja, dok
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konacéno taj posao sasvim ne prekine. Matica postaje vitkija i lak$a, sto joj omogucuje da lako
poleti s rojem. Uzimanjem meda povedéava se postotak Secera u krvi matice, a to je potrebno
za dobar rad misSiéa za letenje. Otprilike 7-8 dana prije nego se izleze prva mlada matica
pcele se pripremaju za rojenje. Péele postaju nemirne i lete po kosnici, one koje ce izaéi s
rojem nasiSu se meda te se opskrbe hranom za nekoliko dana. Oko podnevnih sati za lijepa
vremena roj kona¢no napusta kosnicu. Péele pocinju naglo izlijetati i diZzu se u zrak. Tek kada
oko polovine roja izade, izlazi i stara matica te im se prikljuCuje. Tom prilikom napusti
koSnicu oko 15.000 do 25.000 pcela razne dobi, a prikljuci im se i nekoliko stotina trutova.
Pcele se u takvom roju pocinju skupljati na prikladnom mjestu u blizini péelinjaka. Roj obi¢no
ne leti daleko jer ima staru maticu. Prve pocinju sjedati pcele radilice, a tek kasnije im se

pridruzi matica. Péele se medusobno zakvace nogicama, pa roj ¢esto visi na grani u obliku

grozda (sl. 3) .

Slika 3: Roj u obliku grozda

(http://beebiology.ucdavis.edu/HONEYBEES/swarms.html)




Roj na tom mjestu ne ostaje dugo, obi¢no nekoliko sati. To je vrijeme koje pcelar mora
iskoristiti da istrese roj i spremi ga u novu kosnicu. Pcele iz roja ulaziti ¢e samo u svoju
koSnicu. Ako se roj pravovremeno ne skine, digne se i odleti u svoj novi prirodni stan koji su
posebne pcele traZiteljice pronasle u prirodi. Te pcele traZiteljice posebnim plesom na
povrsini roja oznacavaju pribliznu udaljenost i smjer prema novom stanu. U novome stanu
pcele u roju su veoma aktivne. Matica pocinje nesti jaja, radilice marljivo grade sace i hrane
nove li¢inke. Nova pcelinja zajednica na pocetku broj¢ano lagano opada. Prve mlade pcele
izlegu se najranije 21. dana kako je roj smjesten u novi stan. Ta mlada zajednica ojaca tek

nakon duzeg vremena.

U staroj zajednici iz koje je roj izaSao neprestano se legu nove pcele, jer je matica prije
rojenja zanjela velik broj stanica. Ukoliko broj tek izlezenih mladih pcela nije tako velik
pcelinja zajednica nece se ponovo rojiti. U takvom slucaju nova matica ubija ostale jos
neizlezene matice i mati¢ne kukuljice. Nova matica nakon parenja pocinje nesti jaja, i
zajednica nastavlja dalje redoviti Zivot. U velikom broju slucaja broj mladih matica u kos$nici
brzo raste, koSnica se napuni, a zajednica osjeéa potrebu za daljnjim rojenjem. U tom slucaju
pcele ne razaraju mati¢njake vec¢ ih brane da prva matica ne ubije ostale. Takve matice ne
napustaju mati¢njake veé pruzaju rilce kroz njegovu stijenku, a radilice ih hrane. Tom
prilikom Cuje se pjevanje matica, matice vjerojatno glasove proizvode vibriranjem krila. Oko
10 dana nakon prvog roja izade iz kosnice i drugi roj s mladom nesparenom maticom. Ako
loSije vrijeme sprijeci izlazak roja, u kosnici se razviju i druge mlade matice te se i one
pridruZzuju roju. Kona¢no u takvom roju ostane jedna matica, a ostale budu ubijene. U
povoljnim prilikama kada se izleze dovoljan broj mladih pcela, izlazi nakon nekoliko dana i

tredi roj, a u ponekad i Cetvrti. (Tomasec, 1982.)



4.2. PODJELA RADA
U pcelinjoj koloniji postoje tri vrste ¢lanova: kraljica, radilice i trutovi. Svaki od njih ima

posebnu zadadu u pcelinjem drustvu (sl. 4).

Queen Worker

Slika 4 : Trut, matica i radnik

(http://madeindrumroe.blogspot.com/p/drumroe-honey-bees.html)

SloZzeno individualno ponasanje ove tri kaste te njihova druStvenost i prilagodljivost
potaknula je velik interes znanstvenika za ovog kukca kao za rijetko koji organizam na zemlji.
Socijalna priroda ovog organizma te sposobnost kolonije da regulira funkciju pojedinca
prema vanjskim i unutrasnjim ¢imbenicima u gnijezdu kljuc je uspjeha u drustvenom Zivotu.

(Winston, 1991.)

4.2.1. MATICA

Matica je jedina spolno razvijena Zenka u koSnici, te je najveéa pcela u koloniji. Ona nese
jaja, a radilice odreduju daljnji razvoj oplodenim jajascima ovisno o tome ¢ime hranu li¢inku.
Hranedi licinku samo maticnom mlijeci iz nje ¢e se razviti matica. Primanje maticne mlijeci
tijekom faze licinke, matici omoguduje razvoj Zlijezda putem kojih ¢e izlu€ivati feromone te
razvoj spolnih organa. Matica se cijelog svog Zivota hrani maticnom mlijeci te je upola veca

od radilica i ima izduZen zadak. Maticu ne tretiraju kao kraljicu u koloniji sve dok joj se u
10



potpunosti ne razviju Zlijezde koje izlu¢uju feromone. U prvom tjednu matica leti u blizini
kosnice kako bi se orijentirala i ojacala svoje letne misice. Jacanjem letnih misi¢a matica sve
vise leti i na taj nacin omogucuje sebi vise jedinki za parenje. Ako se zbog odredenih razloga
matica ne pari tijekom svog drugog tjedna Zivota kolonija ¢e ju zamijeniti. Radilice guranjem
poti¢u maticu na njene letove u potrazi za spolnim partnerima, te nastavljaju s time sve dok
matice ne pocinje polagati jaja. Kraljica na te letove ne kre¢e sama, vec¢ sa rojem radilica, jer
ona za njih ima preveliku vrijednost da bi je pustile samu. Tijekom travnja i svibnja matica

polaZe jaja dan i no¢, otprilike 2000 jaja dnevno.

Feromoni koje izluCuje kraljica imaju snazan utjecaj na koloniju, na taj nacin inhibira
razmnozavanje radilica, kontrolira rojenje te regulira zadatke radnika kriticne za rast i

opstanak zajednice. (http://westmtnapiary.com/bee castes.html)

4.2.2.TRUTOVI

Trutovi su najvecée pcele u koloniji. Trutova jedina svrha u Zivotu je pariti se s maticom i za
njega ne postoji nikakva druga korisna uloga u koloniji. Vecina trutova umre prije parenja ili
zato Sto su stari ili zato Sto ih radilice izguraju iz gnijezda. Nekoliko trutova koji i uspiju u
parenju s maticom mogu to uciniti samo jednom jer nakon parenja ugibaju. Njihov spolni

organ se nakon zavrSetka uspjeSnog parenja otkida i on pada na tlo mrtav. (Winston, 1991.)

Trutovi se mogu pariti nakon 16 dana starosti. Kada trut dostigne spolnu zrelost zapocinje
svoje orijentacijske krugove u blizini svoje koSnice. Spolno zreli trutovi imaju tendenciju u
poslijepodnevnim satima skupiti se u roj koji se Cesto naziva i komet radi svojeg izgleda.
Takvi rojevi mogu sadrzavati od nekoliko stotina do nekoliko tisuc¢a trutova. Trut tijekom
svog Zivota odlazi na 25 takvih letova koji otprilike traju oko 30 minuta.

(http://westmtnapiary.com/bee castes.html)

Kada zapocne hladnije vrijeme, krajem jeseni i pocetkom zime koli¢ina hrane u koSnici
postaje sve oskudnija te radilice izbacuju trutove van i ostave ih da gladuju.

(https://agdev.anr.udel.edu/maarec/honey-bee-biology/the-colony-and-its-organization/)

11



4.2.3. RADILICE

Pcele radilice su spolno nerazvijene Zenke. One su najbrojniji ¢lanovi pcelinje zajednice pa ih
u vrijeme njezine najjace razvijenosti ima oko 50.000 do 80.000. Pcele radilice obavljaju
razne poslove. U pcelinjoj zajednici postoji skladna podjela rada prema dobi pcele. Pcele
jedne zajednice mozemo podijeliti u dvije skupine. Jednu skupinu €ine mlade pcele, starosti
do 3 tjedna. One obavljaju radove u kosnici i Cine oko dvije trecéine broja svih radilica te se jos
nazivaju i kuéne pcele. U drugoj skupini nalaze se starije pcele koje vrSe poslove izvan
kosnice i dijele se na letalice i sabiracCice. Za vrijeme jake nektarne pase broj sabiracica se

povecava.

Mlada radilica koja se potpuno razvila u svojoj jajnoj ovojnici, pregrize poklopac i izlazi van iz
jajne ovojnice. Prvi posao koji mlada radilica obavlja je ¢iS¢enje jajnih ovojnica. Taj posao
obavljaju mlade pcele u dobi od 3-5 dana. Jedan dio tih mladih pcela sjedi mirno na sacu i
time grije leglo. PCele u dobi od 5 do 12 dana hrane liinke te se nazivaju pcele hraniteljice.
Poslje 12. dana Zivota kod radilica se pocinju razvijati voskovne Zlijezde koje ostaju razvijene
u prosjeku do 18. dana. U tom Zivotnom razdoblju radilice obilno izlu¢uju vosak i marljivo
grade sace. Mlade pcele mogu u dobi kad izluCuju mlijec i vosak Cistiti koSnicu i spremati
rezervnu hranu. Radilice te dobi do¢ekuju u kosnici sabiraCice koje donose nektar i primaju
ga od njih, te s rilca na rilce prenose nektar u stanice sa¢a. Mlade kuc¢ne pcele sudjeluju i u

spremanju peluda.

Oko 18. do 21. dana Zivota, radilice vrse strazarsku sluzbu na letu. Pcele straZarice smjestene
su oko ulaza i paze tko ulazi u kosnicu. One napadaju druge kukce koji bi Zeljeli uéi. Strazarice
mirno propustaju u kosnice pcele drugih kosnica kada se vradaju s pasSe sa sakupljenom
hranom i zabunom ulaze u tude koSnice. Medutim, veoma ostro navaljuju na pcele kada one
Zele uc¢i s namjerom da kradu med. To se ¢esto dogada krajem ljeta kada ponestane pase pa

pcele jacih zajednica navaljuju na slabije zajednice.

Nakon radova koje su pcele radilice vrsile u kosnici prelaze na rad izvan koSnice oko 20. dana
Zivota. Glavni rad pcela radilica izvan kosnice je sakupljanje hrane pa se nazivaju pcele
sabiraCice. One skupljaju pelud, nektar i vodu. Za vrijeme loSijih vremenskih prilika ili u
bespasno doba sabiracice ne izlije¢u ili izlijecu u malenom broju. Sabiracice se tada ne
prihvacaju posla u kosnici ve¢ sjede na saéu promatrajuéi pcele radilice u samoj kosnici.

(Tomasec, 1982.)
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4.3. KOMUNIKACIJA

4.3.1. PLES
Promatrajuéi rad sabiracCica primije¢eno je da prilikom slabe paSe izlijece samo mali broj
njih, a prilikom jake pase izlije¢e ih mnogo. Iz toga se moze zakljuciti da su sabiracice na neki

nacin obavijeStene o stanju pase.

Jezgra pcelinje komunikacije izmedu sabiracica je ples kojim prenose izuzetno precizne
informacije o udaljenosti, smjeru i kvaliteti hrane. Postojanje neke forme komunikacije kod
pcela prvi je dokazao Maeterlinck svojim eksperimentom. On je postavio posudu sa medom
podalje od kosnice. Nakon Sto je prva sabiracica dosla do posude i vratila se u koSnicu naglo
je porastao broj sabiracica oko posude. Sabiracica koja se vratila s dobre pasSe vrsi odredene
kretnje koje se nazivaju plesom. Oko sabiracice koja plese skupljaju se ostale sabiraCice i
doticu je ticalima kako bi ustanovile miris cvijeé¢a s kojeg dolazi. Nalazi li se izvor hrane na
udaljenosti oko 10 metara i manje, sabiracica izvodi ples u obliku kruga. Nalazi |i se izvor
hrane dalje od 100 metara od kosSnice, sabiracica izvodi ples u obliku osmice (sl. 5).

(Winston, 1991.)
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Slika 5: Ples u obliku kruga i ples u obliku osmice

(http://www.laits.utexas.edu/hebrew/personal/language/animals/beess.html)

Sto je izvor hrane blize ko3nici to veci broj sabiracica izvodi ples na povratku u ko3nicu. Péela
svojim plesom ne oznacuje samo udaljenost izvora hrane vec¢ i smjer u kojem se on nalazi.
Kao orijentacija pcelama sluze sunceve zrake cak i kad je sunce prekriveno oblacima.
Sabiracica izvodedi ples u obliku broja osam prelazi srediSnju crtu za vrijeme jednog plesa
uvijek u istom smjeru. Smjerom te crte oznacuje smjer izvora hrane. Prelazi li tu crtu odozdo
prema gore, to znacCi da izvor hrane leZi u smjeru sunca, a prelazi li tu crtu odozgo prema

dolje izvor hrane leZi u suprotnom smjeru od sunca. Ako je ta crta pri izvodenju plesa
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pomaknuta nalijevo ili nadesno od okomite, to znaci da se izvor hrane nalazi pod

naznacenim kutom lijevo ili desno od smjera prema suncu. (Tomasec, 1982.)

4.3.2. FEROMONI

Feromoni su kemikalije koje se koriste za komunikaciju medu ¢lanovima jedne vrste.
Proizvodnja feromona u razliCitih jedinki u pcelinjoj zajednici ovisi o spolu i ulozi jednike u
zajednici, odnosno o Zlijezdama koje jedinke posjeduju. Trutovi neke Zlijezde uopc¢e nemaiju,
a neke su slabije razvijene nego u radilica i matica. Jednako tako, neke Zlijezde su u matice
jako razvijene, a u radilica zakrzljale i suprotno. Aktivnost pojedinih Zlijezda vezana je za
zZivotnu dob, odnosno za poslove koje jedinka obavlja. Utvrdeno je da feromone proizvode
mandibularna, Nasanovljeva, Koschewnikowa, tergitna, tarzalne (stopalne) i vostane Zlijezde,
jednako kao i rektum matice i membrana na bazi Zalca radilica. Isto tako, znacdajan izvor

feromona je pcelinje leglo.

Nasanovljeva Zlijezda razvijena je jedino u radilica, dok je Koschewnikowa Zlijezda bolje

razvijena u matica nego kod radilica.

Spojevi proizvedeni u mandibularnoj Zlijezdi matica su centralni u svim aktivnostima
zajednice. Njihove razliCite uloge ukljuCuju atraktivnost za parenje, inhibiciju uzgoja
mati¢njaka, okupljanje matica za vrijeme rojenja i zadrzavnje radilica u blizini legla. Za

vrijeme socijalne izmjene hrane radilice medusobno prenose i mati¢ne feromone.

Slika prikazuje prijenos feromona s matice na radilice te nacin na koji radilice medusobnim

dodirivanjem antene prenose mati¢ne feromone na ostale radilice (sl. 6).
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Slika 6: Matica prenosi svoje feromone na radilice, radilice medusobnim dodirivanjem
antena prenose njene feromone na ostale radilice

( http://www.islamicmiraclestoday.com/honey-bee2/queens-authority-secretion.html )

Sekret Nasanovljeve Zlijezde sluZi za orijentaciju i moZe vrlo brzo privudéi sabiracice na izvor
hrane. Druga uloga sekreta Nasanovljeve Zlijezde je u procesu rojenja kada ima ulogu
okupljanja roja, zajedno s mati¢nim feromonom. Ako pri rojenju pcele izgube kontakt s

maticom, prve koje je pronadu pocinju luciti feromon te se roj vrlo brzo okupi oko matice.

Feromoni Koschewnikowe Zlijezde i feromoni zal¢anog aparata imaju ulogu u alarmiranju,

dok feromoni tergitnih Zlijezda sluze radilicama za prepoznavanje matica.

U stimuliranju i pojacavanju nagona za prikupljanje hrane kod radilica sudjeluju fermoni
voska.

Istrazivanja feromona unutar pcelinje zajednice nam omogucuju da razumijemo razli¢ite
oblike njihova ponasanja. (Drazi¢i sur., 2000.)
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6.SAZETAK

Pcelinja zajednica ili pCelinje drustvo predstavlja najsavrseniji oblik organiziranog
zajednickog Zivota i naCina sporazumijevanja medu beskraljeznjacima. PCela je drustveni
kukac i njen opstanak ovisi o njenoj zajednici. U zajednici postoji podjela rada prema
sposobnosti i starosti te razli¢iti nacini komunikacije koji su predmet istrazivanja mnogih

znanstvenika.

U ovom radu izloZen je kratki pregled biologije pcela te njihovog socijalnog Zivota

podijeljenog u tri kaste i specificnosti svake od njih.

6. SUMMARY

Bee colony or bee society represents the most perfect form of community life and the ways
of communicating among invertebrates. The bee is a social insect and its survival depends on
its community. In the community exists a division of labor according to ability and age and

different ways of communication that are the subject of investigation by many scientists.

In this paper is presented a brief overview of the biology of bees and their social life divided

into three castes and specificity of each of them.
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