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1. UVOD 
 

1.1. Alelopatsko djelovanje biljaka 
 

�3�R�M�D�P�� �D�O�H�O�R�S�D�W�L�M�D�� �S�R�U�L�M�H�N�O�R�� �Y�X�þ�H�� �L�]�� �G�Y�L�M�H�� �J�U�þ�N�H�� �U�L�M�H�þ�L����allélon – uzajamno, 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L��páthos – �W�U�S�O�M�H�Q�M�H���� �E�R�O���� �,�D�N�R�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �D�O�H�O�R�S�D�W�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �L�]�� �D�Q�W�L�þ�N�L�K��

�Y�U�H�P�H�Q�D���� �S�R�M�D�P���M�H���S�U�Y�L�� �S�X�W���X�Y�H�R���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���D�X�V�W�U�L�M�V�N�L���E�R�W�D�Q�L�þ�D�U���+�D�Q�V���0�R�O�L�V�F�K����������. 

godine �N�D�N�R�� �E�L�� �R�S�L�V�D�R�� �N�R�U�L�V�Q�D�� �L�� �ã�W�H�W�Q�D�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �P�H�ÿ�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� ���6�L�G�G�L�T�X�L�� �L�� �V�X�U���� �������������� �,�D�N�R�� �V�H�� �S�R�G�� �W�L�P�� �W�H�U�P�L�Q�R�P�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

podrazumijeva negativan utjecaj jedne biljke na rast i razvoj druge, definicija je više 

�S�X�W�D���P�L�M�H�Q�M�D�O�D���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���L���E�Lvala proširena. Danas se alelopatija odnosi na pozitivan ili 

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���� �L�]�U�D�Y�D�Q�� �L�O�L�� �Q�H�L�]�U�D�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �M�H�G�Q�H�� �E�L�O�M�N�H���� �J�O�M�L�Y�H�� �L�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �Q�D��

drugu, stvaranjem kemijskih spojeva (alelokemikalija) koji se ispuštaju u okoliš (Rice 

1984). Alelokemikalije se �L�]�� �E�L�O�M�D�N�D�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �N�R�M�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D���� �L�V�S�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �K�O�D�S�O�M�H�Q�M�H�� �L�]�� �O�L�ã�ü�D�� �L�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �W�H��

�L�]�O�X�þ�L�Y�Dnje iz korijena. 

�,�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���F�U�Q�R�J���R�U�D�K�D���Q�D���U�D�V�W���V�X�V�M�H�G�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K��

poznatih primjera alelopatije. Uzrokuje ga fenolni spoj juglon izoliran iz mnogih vrsta 

�S�R�U�R�G�L�F�H���R�U�D�K�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�E�L�þ�Q�L���R�U�D�K��, �þ�L�M�L���V�H���E�H�]�E�R�M�Q�L�����U�H�G�X�F�L�U�D�Q�L�����Q�H�R�W�U�R�Y�Q�L���R�E�O�L�N��

hidrojuglon obilno nalazi u listovima, ljuskama oraha, deblu i korijenju (Terzi 2008). 

U nastojanjima da se odredi alelopatsko djelovanje neke tvari, razvijena je i 

metoda juglon-indeksa (Szabó 1999), �N�R�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �X�þ�L�Q�N�D�� ���P�0��

otopine juglona i tvari nepoznatog alelopatskog potencijala. Juglon-indeks je 

kvocijent dobiven na temelju mjerenja duljine korijena, izdanka i postotka klijavosti 

sjemenki bijele gorušice u 1 mM otopini juglona i otopini tvari nepoznatog 

alelopatskog potencijala. Ako je juglon-i�Q�G�H�N�V���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�Y�R�F�L�M�H�Q�W�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ������

�L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���W�Y�D�U�L���M�D�þ�L���M�H���R�G���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�R�J���X�þ�L�Q�N�D���M�X�J�O�R�Q�D���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

tvar ima izraženiji alelopatski potencijal. Ukoliko je kvocijent manji od 1, inhibicijski 

�X�þ�L�Q�D�N���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H���W�Y�D�U�L���V�O�D�E�L�M�L���M�H���R�G���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�R�J���X�þ�L�Q�N�D���M�X�J�O�R�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�O�H�O�R�S�D�W�V�N�L��

potencijal tvari je manji. Ako je pak kvocijent manji od 0,������ �X�R�S�ü�H�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H��

govoriti o alelopatskom potencijalu tvari koju ispitujemo. 
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Jedan je od glavnih ciljeva alelopatskih istraživanja primjena alelokemikalija 

�N�D�R�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �E�R�U�E�H�� �S�U�R�W�L�Y�� �N�R�U�R�Y�D�� �L�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �ã�W�H�W�R�þ�L�Q�D�� �U�Ddi smanjenja uporabe 

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �K�H�U�E�L�F�L�G�D�� �L�� �S�H�V�W�L�F�L�G�D���� �$�O�H�O�R�S�D�W�V�N�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�X�M�X radi 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �D�O�H�O�R�N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �L�� �S�U�L�Q�R�V�� �X�V�M�H�Y�D�� ���â�ü�H�S�D�Q�R�Y�L�ü�� �L��

sur. 2007). 

 

1.2. Invazivna flora 
 

Ljudi su od najranije povijesti radi poljoprivrednog uzgoja te u hortikulturne i 

�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O�Q�H�� �V�Y�U�K�H�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �X�� �Q�H�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�Q�R�V�L�O�L�� �E�L�O�M�N�H�� �N�R�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �U�D�V�W�X��

negdje drugdje. Tijekom vremena ljudska je populacija rasla i razvijala se, a 

usporedno s tim pr�R�F�H�V�R�P���S�X�W�H�P���W�U�J�R�Y�L�Q�H�����S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���W�X�U�L�]�P�D���S�R�Y�H�ü�D�R���V�H���Q�D�P�M�H�U�D�Q���L��

nenamjeran unos stranih vrsta (Lambdon i sur. 2008). Neke alohtone vrste prošle su 

proces naturalizacije, odnosno savladale su biotske i abiotske prepreke okoliša te 

postigle sposobnost normalnog razmnožavanja i uspostavljanja samoodrživih 

populacija u novom okolišu. Invazivne alohtone biljke podskupina su naturaliziranih 

biljaka koje su se još bolje prilagodile na uvjete u novom okolišu. Njihovo je osnovno 

svojstvo stvaranje brojnog reprodukt�L�Y�Q�R�J���S�R�W�R�P�V�W�Y�D�����þ�H�V�W�R���L���Q�D���S�U�L�O�L�þ�Q�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�R�G�� �U�R�G�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �6�Y�R�M�R�P�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�R�P�� �ã�L�U�H�Q�M�D��

ugrožavaju biološku raznolikost na razini ekosustava, staništa i vrsta te imaju 

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �O�M�X�G�H�� ���0�L�W�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �:�Llliamson (1993) smatra da se od 

mnoštva unesenih vrsta samo 10% uspije održati u novom okolišu i da od njih tek 

10% postane invazivnima. Drugi autori (Hayes i Barry 2008) smatraju da je ta stopa 

�M�R�ã���Y�H�ü�D�� 

Invazivne vrste uzrokuju ogromne ekonomske i ekološke štete širom svijeta te 

�V�X���� �Q�D�N�R�Q�� �J�X�E�L�W�N�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �G�U�X�J�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��

���*�H�Q�R�Y�H�V�L���L���6�K�L�Q�H�����������������7�R���M�H���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

interesa svjetske znanstvene zajednice u vezi s navedenim problemom���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

europskom projektu DAISIE (2005-2008) stvorena je velika baza podataka o 

invazivnim vrstama. Napori znanstvenika usmjereni su ne samo na popisivanje 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���Q�M�L�K�R�Y�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D����

v�H�ü���L��na �U�D�Q�R���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X���]�D�þ�H�W�N�X���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�M�L�K�R�Y�R�J���ã�L�U�H�Q�M�D���� 
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U Hrvatskoj je problem invazivnih biljaka aktualiziran tek nedavno. 

Najvažniji rezultati nacionalnih projekata o invazivnoj flori Hrvatske ob�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

prijedlog nacionalnih standarda, kriterija i terminologije u tretiranju alohtone flore, a 

osobito �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���0�L�W�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������� te nastanak preliminarnog popisa 

alohtonih invazivnih biljnih vrsta u Hrvatskoj na kojem se nalaze �������V�Y�R�M�W�H�����%�R�U�ã�L�ü���L��

sur. 2008). �7�D�N�R�ÿ�H�U, razvijen je zasebni modul “Alohtone biljke” unutar baze Flora 

�&�U�R�D�W�L�F�D�����0�L�W�L�ü���L���V�X�U���������������� Posljednjih godina provedena su i �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�M�L���M�H���F�L�O�M��

bolje razumijevanje raširenosti invazivnih biljnih vrsta (Vuko�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������������ �+�X�Oina 

2010�����0�L�O�H�W�L�ü 2010�����â�ü�H�S�D�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U��������������. 

Jedan je od mehanizama kojima se pokušava objasniti uspjeh invazivnih 

biljaka u novom okolišu tzv. “hipoteza novih oružja”. Ona podrazumijeva da 

�L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���E�L�O�M�N�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���R�N�R�O�L�ã���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���V�Y�R�M�X���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�V�N�X���P�R�ü���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P��

alelokemikalija koje inhibiraju rast susjednih autohtonih biljaka, jer one, za razliku od 

�E�L�O�M�D�N�D���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�]���N�R�M�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���E�L�O�M�N�H���S�R�W�M�H�þ�X�����Q�L�V�X���Q�D�Y�L�N�Q�X�W�H���Q�D���W�H��

kemijske spojeve (Callaway i Ridenour 2004, Holzmueller i Jose 2009).  

  

1.3. Cilj istraživanja 
 

Glavni je cilj ovoga �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�V�S�L�W�D�W�L���X�þ�L�Q�N�H���R�W�R�S�L�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

pripremljenih od suhih listova pet invazivnih (Acer negundo L., Ailanthus altissima 

(Mill.) Swingle, Amorpha fruticosa L., Reynoutria japonica Houtt., Robinia 

pseudoacacia L.) i jedne neinvazivne, ali alelopatski djelotvorne biljne vrste (Juglans 

regia �/���������Q�D���N�O�L�M�D�Q�M�H���R�E�L�þ�Q�H���S�ã�H�Q�L�F�H���L���E�L�M�H�O�H���J�R�U�X�ã�L�F�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���U�D�V�W���N�O�L�M�D�Q�D�F�D���E�L�M�H�O�H��

gorušice. Polazna hipoteza j�H�� �G�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�X�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �X��

�Q�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� ���D�O�H�O�R���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �N�R�M�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�O�L�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X��

�U�D�V�W�� �R�N�R�O�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �2�þ�H�N�X�M�H�P�� �V�W�R�J�D�� �G�D�� �ü�H�� �N�O�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�V�W�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �L�� �R�E�L�þ�Q�H��

pšenice biti slabiji nego u kontro�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �W�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

koncentracije otopine. 
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2. MATERIJAL I METODE  
 

2.1. Korišten biljni materijal  
 

2.1.1. Biljne vrste s ispitivanim alelopatskim djelovanjem 
 

Acer negundo L. (negundovac) listopadno je drvo iz porodice Aceraceae. 

�3�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �L�� �6�U�H�G�Q�M�H�� �$�P�H�U�L�N�H���� �D�� �X�G�R�P�D�ü�L�O�R�� �V�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �$�U�J�H�Q�W�L�Q�L���� �.ini, 

�$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�� �L�� �1�R�Y�R�P�� �=�H�O�D�Q�G�X�� ���â�R�ã�W�D�U�L�ü�� ��������a). Naraste od 10 do 25 metara uvis, ima 

široko razgranatu krošnju i �þ�H�V�W�R���S�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�E�D�O�D�����6�W�D�E�O�R���M�H���E�U�]�R�U�D�V�W�X�ü�H���L���X���S�U�D�Y�L�O�X��

ne doživi duboku starost (oko 75 do 100 godina). Kora debla je svijetlosive do 

�V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �M�D�Y�R�U�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�H�� �O�L�V�W�R�Y�H����

negundovac ima neparno perasto sastavljene listove koji sadrže od 3 do 7 liski 

cjelovitog ili nepravilno nazubljenog ruba. Vršna liska ponekad ima tri režnja. Biljka 

�M�H�� �G�Y�R�G�R�P�Q�D���� �D�� �å�X�W�R�]�H�O�H�Q�L�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�� �E�H�]�� �O�D�W�L�F�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �V�H�� �X�� �U�D�Q�R�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �S�U�L�M�H��

listova. Ženski cvjetovi nalaze se �X�� �Y�L�V�H�ü�L�P�� �J�U�R�]�G�D�V�W�L�P�� �F�Y�D�W�R�Y�L�P�D���� �D�� �P�X�ã�N�L�� �þ�L�Q�H��

gronje. Cvjetove oprašuju �S�þ�H�O�H�����2�E�L�O�Q�R���S�O�R�G�R�Q�R�V�L�����3�O�R�G���N�D�O�D�Y�D�F���Q�H�P�D���G�O�D�N�D�����D���V�D�V�W�R�M�L��

se od dvije okriljene samare sparene pod oštrim kutom (Slika 1). U rano ljeto plodovi 

�G�R�V�H�J�Q�X�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X���� �V�D�]�U�L�M�X�� �L�� �R�W�S�D�G�D�M�X�� �X�� �M�H�V�H�Q���� �D�� �Q�H�N�D�G�D�� �V�H�� �]�D�G�U�å�H�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P��

zime. Krilca služe za disperziju vjetrom, a neke vrste ptica i vjeverica hrane se 

�V�M�H�P�H�Q�N�D�P�D�����3�U�H�I�H�U�L�U�D���G�R�E�U�R���R�V�X�Q�þ�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����D�O�L���S�R�G�Q�R�V�L���L���]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�M�H�����ý�H�V�W�R���U�D�V�W�H��

�X�]�� �R�E�D�O�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�S�O�D�Y�Q�L�P�� �U�D�Y�Q�L�F�D�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �R�E�L�O�Q�L�P�� �]�D�O�L�K�D�P�D�� �Y�R�G�H����

Podnosi snažne vjetrove, al�L���Q�H���L���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���P�R�U�V�N�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X�����-�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K���M�D�Y�R�U�D�����%�U�]�R���V�H���ã�L�U�L���L���O�D�N�R���R�V�Y�D�M�D���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�D���L���Q�H�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

�/�L�V�W�R�Y�H�� �Q�H�J�X�Q�G�R�Y�F�D�� �X�E�U�D�O�D�� �V�D�P�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �.�D�M�]�H�U�L�F�H, �S�R�þ�H�W�N�R�P��

listopada 2010. godine. 
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Slika 1: listovi i plodovi vrste Acer negundo L. 

 

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (pajasen) iz porodice Simaroubaceae 

�O�L�V�W�R�S�D�G�Q�R�� �M�H�� �G�U�Y�R�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�R�� �X�� �.�L�Q�L���� �Q�D�� �7�D�M�Y�D�Q�X�� �L�� �X�� �.�R�U�H�M�L���� �6�D�ÿ�H�Q�R�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �X��

ornamentalne svrhe, brzo se otelo kontroli, naturaliziralo i postalo invazivno te se 

danas smatra jednom od najagresivnijih invazivnih vrsta. U Europu je uneseno 1751. 

godine, �X�� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�H�� �$�P�H�U�L�þ�N�H�� �'�U�å�D�Y�H�� ������������ ���+�H�L�V�H�\�� ������������ a nalazimo ga na svim 

kontinentima osim Antarktike. Svi dijelovi biljke neugodno mirišu. Doseže visinu do 

25 metara. Jedno je od najbr�å�H���U�D�V�W�X�ü�L�K���V�W�D�E�D�O�D���X��umjerenoj zoni (Heisey 1997), a živi 

kratko – pedesetak godina. Kora je glatka, svijetlosiva s uzdužnim bijelim prugama, a 

�V�W�D�U�H�Q�M�H�P���S�X�F�D�����/�L�V�W�R�Y�L���V�X���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�����Q�H�S�D�U�Q�R���S�H�U�D�V�W�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���L �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�D�G�U�å�H���R�G��

13 do 25 liski. Svaka je liska cjelovitog ruba, duguljastog kopljastog oblika i 

zašiljenog vrha�����D���R�G�R�]�G�R���S�U�L���E�D�]�L���L�P�D���S�R�Y�H�ü�X���å�O�L�M�H�]�G�X�����%�L�O�M�N�D���M�H���G�Y�R�G�R�P�Q�D�����&�Y�M�H�W�D���X��

srpnju i kolovozu. Cvjetovi se nalaze u metlicama, a muške biljke ispuštaju neugodan, 

jak miris tijekom cvjetanja kako bi privukle kukce. Plodovi su okriljene samare sa 

sjemenkom u sredini, crvenkaste boje kad su mlade. Pojavljuju se u gustom grozdu, 

�V�D�]�U�L�M�H�Y�D�M�X���R�G���U�X�M�Q�D���G�R���V�W�X�G�H�Q�R�J�����D���P�R�J�X���R�V�W�D�W�L���Q�D���E�L�O�M�F�L���G�R���L�G�X�ü�H�J���S�U�R�O�M�H�ü�D (Slika 2). 

Rasprostranjuju se anemohorijom i hidrohorijom. Biljka se agresivno širi 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �R�J�U�R�P�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �W�H�� �V�Q�D�å�Q�L�P�� �L�]�E�R�M�F�L�P�D�� �L�]�� �N�R�U�L�M�H�Q�D, koji se 

mogu pojaviti i �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �G�R�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�E�O�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�L��

alelokemik�D�O�L�M�X�� �D�L�O�D�Q�W�R�Q�� �N�R�M�D�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�� �U�D�V�W���G�U�X�J�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D��(Heisey 1997). Iznimno je 

�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�D���� �R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�D�� �Y�U�V�W�D���� �W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�D�� �Q�D�� �V�W�U�H�V���� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H���� �V�X�ã�X�� �L�� �J�U�D�G�V�N�R��
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�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���� �D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�D�V�W�H���Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�� �X�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D�� �V��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D (Motard i sur. 2011). Ne podnosi poplave i duboku sjenu. Korijenom 

dobro veže tlo pa je pogodna za stabilizaciju strmih terena. 

�/�L�V�W�R�Y�H�� �S�D�M�D�V�H�Q�D�� �X�E�U�D�O�D�� �V�D�P�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �.�D�M�]�H�U�L�F�H, �S�R�þ�H�W�N�R�P��

listopada 2010. godine. 

 
Slika 2: listovi, plodovi i kora stabla vrste Ailanthus altissima (Mill.) Swingle. 

 

Amorpha fruticosa �/���� ���þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�D���� �O�L�V�W�R�S�D�G�Q�L�� �M�H�� �J�U�P�� �E�H�]�� �W�U�Q�R�Y�D�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��

Fabaceae. Može narasti do 5 metara u visinu i 10 metara u širinu. �ý�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�D�� �M�H�� �X 

Europu unesena 1724. godine iz Sjeverne Amerike, �D�� �V�D�ÿ�H�Qa je za ukras (DZZP, 

2013). �2�V�L�P���X���(�X�U�R�S�L�����E�L�O�M�N�D���V�H���X�G�R�P�D�ü�L�O�D���X���$�]�L�M�L�����$�I�U�L�F�L���L���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L�����/�L�V�W�R�Y�L���M�R�M��

nalikuju na listove bagrema. Neparno su perasto sastavljeni, a sadrže od 11 do 25 liski 

�H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �L�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�R�J�� �U�X�E�D (Slika 3). Cvjeta u lipnju i srpnju. Cvjetovi su 

dvospolni, nalaze se u uspravnim vršnim klasovima, a otvaraju se od dna prema vrhu 

�F�Y�D�W�D���� �6�Y�D�N�L�� �F�Y�L�M�H�W�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �O�D�W�L�F�X�� ���]�D�V�W�D�Y�L�F�X���� �S�O�D�Y�H�� �G�R�� �O�M�X�E�L�þ�D�V�W�H�� �E�R�M�H�� �L�� �G�H�V�H�W��

�S�U�D�ã�Q�L�N�D�� �å�X�W�R�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H�� �E�R�M�H���� �3�O�R�G�R�Y�L�� �V�X�� �V�L�W�Q�H���� �R�N�R ���� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�� �G�X�J�H�� �E�U�D�G�D�Y�L�þ�D�V�W�H��

mahune koje sadrže jednu do dvije sjemenke. Dugo zadržavaju klijavost i raznose se 

poplavnim vodama. Biljci najviše odgovaraju svijetla i vlažna staništa te raste uz 

obale rijeka i potoka. Podnosi sušu i jake vjetrove, ali ne i morsko okruženje. Veže 

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L���G�X�ã�L�N���X�]���S�R�P�R�ü���V�L�P�E�L�R�W�V�N�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����3�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���S�U�R�ã�L�U�L�O�D���V�H���L��

�X�G�R�P�D�ü�L�O�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�S�O�D�Y�Q�L�K�� �Q�L�]�L�Q�V�N�L�K�� �ã�X�P�D�� �K�U�D�V�W�D�� �O�X�å�Q�M�D�N�D�� �X�� �3�R�V�D�Y�L�Q�L����

Podravini, Pokupju i Podunavlju gdje se smatra najopasnijim korovom. Obilno 

plodonosi, a obnavlja se i vegetativno izdancima iz korijena. Izuzetna je medonosna 
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�Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �V�N�X�S�O�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �S�þ�H�O�D���� �D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �L�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �N�U�D�M�R�E�U�D�]�D�� �W�H��

�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X���W�O�D���L���Q�D�V�L�S�D�����5�D�Q�L�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�D���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�G�L�J�R�����þ�L�Y�L�W�����E�Rje i pletenje 

košara. 

�%�L�O�M�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �V�D�N�X�S�L�O�D�� �V�D�P�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H, u 

�]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�P���S�D�U�N�X���0�D�N�V�L�P�L�U���X�]���L�V�W�R�þ�Q�X���R�E�D�O�X���,�,�,�����M�H�]�H�U�D�� 

 

 
Slika 3: listovi vrste Amorpha fruticosa L. 

 

Juglans regia �/���� ���R�E�L�þ�Q�L�� �R�U�D�K���� �S�U�L�S�D�G�D�� �X�� �S�R�U�R�G�L�F�X�� �-�X�J�O�D�Q�G�D�F�H�D�H���� �3�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P��

�M�H���L�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L���]�D�S�D�G�Q�H���$�]�L�M�H���W�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H���(�X�U�R�S�H�����%�D�O�N�D�Q�D�������D���N�D�N�R���M�H��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �X�P�M�H�U�H�Q�X�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�X�� �N�O�L�P�X���� �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �M�H�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D�� �L�� �X�G�R�P�D�ü�H�Q��

diljem svijeta. Uzgaja se radi kvalitetnih plodova i vrlo cijenjenog drva. Orah je 

listopadno stablo kratke vegetacijske sezone koje raste relativno sporo. Visoko je do 

30 metara i ima vitko deblo koje se ubrzo grana u podjednako snažne debele grane. 

�.�U�R�ã�Q�M�D���M�H���ã�L�U�R�N�D�����S�U�R�]�U�D�þ�Q�D���L���N�Xglasto zaobljenog oblika. Mlada kora drveta glatka je 

�L���V�L�Y�D�����D���V�W�D�U�L�M�D���F�U�Q�N�D�V�W�R�V�L�Y�D���L���X�]�G�X�å�Q�R���U�D�V�S�X�F�D�Q�D���� �/�L�V�W�R�Y�L���V�X���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L����

neparno su perasto sastavljeni i sadrže od 5 do 11 liski. �/�L�V�N�H���V�X���M�D�M�D�V�W�R�J���L�O�L���H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J��

oblika, na vrhu šiljaste�����F�M�H�O�R�Y�L�W�R�J���U�X�E�D�����]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J���P�L�U�L�V�D�����3�R�V�W�U�D�Q�H��

�V�H���O�L�V�N�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���Y�U�O�R���N�U�D�W�N�L�P���S�H�W�H�O�M�þ�L�F�D�P�D�����G�R�N���V�H���W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�D���Q�D�O�D�]�L���Q�D���G�X�å�R�M�����%�L�O�M�N�D��

je jednodomna, a cvjetovi su jednospolni. Mnogobrojni muški cvjetovi (100 do 160) 

�Q�D�O�D�]�H���V�H���X���V�M�H�G�H�ü�L�P���Y�L�V�H�ü�L�P���U�H�V�D�P�D�����D���å�H�Q�V�N�L���V�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���L�O�L���S�R�������G�R�������X���V�N�X�S�L�Q�L����

�&�Y�M�H�W�D�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �O�L�V�W�R�Y�L���� �D�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X��

vjetra (anemofilija). Plod, okrugla koštunica s jednom hranjivom sjemenkom, 

sazrijeva u listopadu (Slika 4). Orah može živjeti i više od 200 godina. Ispod njega 
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�þ�H�V�W�R�� �Q�H�� �U�D�V�W�X�� �G�U�X�J�H�� �E�L�O�M�N�H, jer opali listovi i ljuske oraha sadrže prirodni herbicid 

juglon (Cosmulescu i sur. 2011, Terzi 2008). Preferira vlažno tlo, zahtijeva mnogo 

svjetla i ne podnosi niske temperature. 

�/�L�V�W�R�Y�H�� �R�U�D�K�D�� �X�E�U�D�O�D�� �V�D�P�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �.�D�M�]�H�U�L�F�H, �S�R�þ�H�W�N�R�P��

listopada 2010. godine. 

 
Slika 4: listovi i mladi plodovi vrste Juglans regia L. 

 

Reynoutria japonica Houtt. (japanski pridvornik) višegodišnja je zeljasta 

biljka iz porodice Polygonaceae s dubokom i opsežnom mrežom podzemnih rizoma. 

Autohtona je u Japanu, Kini, Koreji i Tajvanu, a unesena je u Europu i Sjevernu 

�$�P�H�U�L�N�X���S�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D (Maurel i sur. 2010)�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���X�G�R�P�D�ü�H�Q�D���X���-�X�å�Q�R�M��

�$�P�H�U�L�F�L�����$�X�V�W�U�D�O�L�M�L���L���1�R�Y�R�P���=�H�O�D�Q�G�X�����-�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H���L�]�U�D�]�L�W�R���V�X���þ�O�D�Q�N�R�Y�L�W�H���L��

šuplje, crvene boje kad su mlade, a kasnije modrozelene. Narastu do 3 metra u visinu 

�L�� �J�U�D�Q�D�M�X�� �V�H�� �W�Y�R�U�H�ü�L�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �J�X�V�W�H�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�H�� �/�L�V�W�R�Y�L�� �V�X�� �L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L���� �F�M�H�O�R�Y�L�W�L���� �R�Y�D�O�Q�R��

trokutastog oblika, dugi 7 do 14 i široki 5 do 12 centimetara (Slika 5). Cvjetovi su 

kremasto bijeli, a pojavljuju se u kasno ljeto ili ranu jesen unutar metlica. Iako se 

rudimenti prašnika nalaze na ženskim, a rudimenti gineceja na muškim cvjetovima, 

biljka je funkcionalno dvodomna i stvara mnoštvo sjemenki s visokim postotkom 

klijavosti. Oprašuju je kukci. U svom prirodnom arealu razmnožava se vegetativno i 

sjemenkama koje se rasprostranjuju u jesen, a klijaju u p�U�R�O�M�H�ü�H����No, sjemenke su 
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rijetko klijave pa se razmnožavanje odvija primarno putem opsežnih rizoma 

(Townsend 1997). Uzgaja se kao ukrasna biljka i opsežno je naturalizirana. Koristi se 

i u kontroli erozije. To je biljka svjetla koja raste uz obale rijeka i potoka, ali je 

�W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�D�� �L�� �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �V�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D�� ���W�]�Y���� �U�X�G�H�U�D�O�Q�D��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D������ �Q�S�U���� �X�]�� �F�H�V�W�H���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H�� �S�U�X�J�H���� �N�U�D�M�H�Y�H�� �ã�X�P�D���� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �R�W�S�D�G�D�� �L��

pustopoljine. Smatra se jednom od sto najgorih invazivnih vrsta svijeta (Lowe i sur. 

2000)���� �7�H�ã�N�R�� �M�X�� �M�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �V�M�H�þ�R�P, �M�H�U�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�� �L�]�� �U�L�]�R�P�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

�P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�H�� �L�� �L�V�W�L�V�N�X�M�X�ü�L�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �0�R�å�H�� �V�H�� �G�R�Q�H�N�O�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P��

�X�S�R�U�D�E�R�P���K�H�U�E�L�F�L�G�D�����9�D�å�D�Q���M�H���L�]�Y�R�U���Q�H�N�W�D�U�D���S�þ�H�O�D�P�D���X���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���F�Y�D�W�Q�M�D���Q�L�M�H���þ�H�Vta 

pojava. 

�/�L�V�W�R�Y�H�� �M�D�S�D�Q�V�N�R�J�� �S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D�� �X�E�U�D�O�D�� �V�D�P�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H, 

�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���.�D�M�]�H�U�L�F�H���X���=�D�J�U�H�E�X�� 

 
Slika 5: listovi vrste Reynoutria japonica Houtt. 

 

Robinia pseudoacacia L. (mirisavi bagrem) listopadno je stablo iz porodice 

�)�D�E�D�F�H�D�H���� �%�D�J�U�H�P�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �6�M�H�Y�H�U�Q�H�� �$�P�H�U�L�N�H�� �R�G�D�N�O�H�� �M�H�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D��

prenesen u Francusku, a odatle se proširio po Europi (Rahmonov 2009���� �â�R�ã�W�D�U�L�ü��

2007b). �8�G�R�P�D�ü�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�P�D�� �R�V�L�P��Antarktike. Naraste do 25 m u 

�Y�L�V�L�Q�X���� �D�� �L�P�D�� �G�R�V�W�D�� �U�L�M�H�W�N�X�� �N�U�R�ã�Q�M�X���� �.�R�U�D�� �P�X�� �M�H�� �J�O�D�W�N�D�� �L�� �V�P�H�ÿ�D���� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�� �P�U�H�å�D�V�W�R��

razgranjenim pukotinama. Ima neparno perasto sastavljene listove koji sadrže od 9 do 

�������O�L�V�N�L���H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���L���F�M�H�O�R�Y�L�W�R�J���U�X�E�D�����3�D�O�L�V�W�L�ü�L���V�X metamorfozirani u 2 trna koji 

�R�V�W�D�M�X�� �L�� �R�G�U�Y�H�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �R�W�S�D�G�D�Q�M�D�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �&�Y�M�H�W�D�� �R�G�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �G�R�� �O�L�S�Q�M�D���� �8�� �Y�L�V�H�ü�H�P��

�J�U�R�]�G�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �P�L�U�L�V�Q�L�K�� �E�L�M�H�O�L�K�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D���� �3�O�R�G�� �M�H�� �S�O�R�V�Q�D�W�D�� �V�P�H�ÿ�D��

mahuna koja sadrži od 4 do 10 sjemenki (Slika 6)�����%�D�J�U�H�P���V�H���R�E�L�þ�Qo sadi za ukras i 
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�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�K�R�J�� �W�O�D���� �D�� �U�D�V�W�H�� �Q�D�� �Q�L�]�L�Q�V�N�L�P�� �L�� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�O�L�P��

�ã�X�P�D�P�D�����9�U�O�R���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q���L���X�G�R�P�D�ü�H�Q���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����=�E�R�J���V�L�P�E�L�R�]�H���V���E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D koje 

fiksiraju dušik �P�R�å�H�� �U�D�V�W�L�� �Q�D�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P�� �W�O�L�P�D�� �L�� �U�D�Q�R�� �R�V�Y�D�M�D�W�L�� �S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D 

(Rahmonov 2009)���� �ý�H�V�W���M�H�� �Q�D�� �U�X�E�R�Y�L�P�D�� �S�X�Wo�Y�D���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�X�J�D�� �W�H�� �Q�D�� �]�D�S�X�ã�W�H�Q�L�P��

antropogenim staništima. Jako brzo raste, a koristi se kao medonosna biljka 

���E�D�J�U�H�P�R�Y���P�H�G���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�F�M�H�Q�M�H�Q�L�M�L�K�����W�H���X���G�U�Y�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���]�E�R�J���W�Y�U�G�R�ü�H���G�U�Y�H�W�D����

njegove trajnosti i otpornosti na truljenje. Osim cvjetova, svi su dijelovi biljke 

otrovni, posebno kora. Pokušaji kontrole trebali bi se temeljiti na uništavanju 

korijena, �M�H�U�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�� �W�M�H�U�D�M�X�ü�L�� �P�O�D�G�L�F�H�� �L�]�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L��

stvaraj�X�ü�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H�� �G�U�Y�H�ü�D���� �3�R�G�Q�R�V�L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �L��

sušu, ali ne podnosi zasjenu. 

�/�L�V�W�R�Y�H���E�D�J�U�H�P�D���X�E�U�D�O�D���V�D�P���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�L�V�W�R�S�D�G�D���������������J�R�G�L�Q�H, �X���]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�P��

parku Maksimir, u blizini III. jezera. 

 
Slika 6: listovi, cvatovi, plodovi i kora stabla vrste Robinia pseudoacacia L. 

 

2.1.2. Testne biljne vrste 
 

U pokusima sam koristila sjemenski materijal dvaju testnih biljnih vrsta, 

�R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H�� ��Triticum aestivum L.) iz porodice Poaceae (komercijalno dostupna 

�©�E�R�å�L�ü�Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�D�ª����i bijele gorušice (Sinapis alba L.) iz porodice Brassicaceae 

(komercijalno dostupna bijela gorušica).  
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2.2. Eksperimentalni dio 
 

2.2.1. Priprema ekstrakta listova i sjemenskog materijala 
 

�/�L�V�W�R�Y�H�� �E�L�O�M�D�N�D�� �þ�L�M�H�� �V�D�P alelopatsko djelovanje ispitivala sušila sam nakon branja 

tijekom 48 sati u sušioniku na temperaturi od 70 °C. Osušene listove svake pojedine 

�Y�U�V�W�H�� �S�R�K�U�D�Q�L�O�D�� �V�D�P�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �X�� �S�U�R�]�L�U�Q�H�� �Q�D�M�O�R�Q�V�N�H�� �Y�U�H�ü�L�F�H���� �.�D�N�R�� �E�L�K�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D��

ovlaživanje materijala prije �S�R�þ�H�W�N�D�� �V�D�P�R�J�� �S�R�N�X�V�D���� �X�� �V�Y�D�N�X�� �V�D�P�� �Y�U�H�ü�L�F�X�� �G�R�G�D�O�D��

�J�U�D�Q�X�O�H�� �V�L�O�L�N�D�J�H�O�D���� �D�� �S�R�W�R�P�� �V�D�P�� �Y�U�H�ü�L�F�H�� �þ�Y�U�V�W�R�� �]�D�W�Y�R�U�L�O�D���� �'�Y�D�� �P�M�H�V�H�F�D�� �N�D�V�Q�L�M�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�O�D���V�D�P���H�N�V�W�U�D�N�W�H���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���O�L�V�W�R�Y�D���X���W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���� �1�D�M�S�U�L�M�H���V�D�P��

�L�]�Y�D�J�D�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�V�X�ã�H�Q�L�K���O�L�V�W�Rva svake vrste (1, 3 i 5 grama), �S�U�L���þ�H�P�X���V�D�P��

uklonila deblje peteljke. Zatim sam izvagane listove stavila u posudu i u nju ulila 100 

�P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���� �/�L�V�W�R�Y�H�� �X�� �S�R�V�X�G�L�� �X�V�L�W�Q�L�O�D�� �V�D�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �ã�W�D�S�Q�L�P�� �P�L�N�V�H�U�R�P����

Heterogenu smjesu s usitnjenim listovima prelila sam u Erlenmeyjerovu tikvicu i 

ostavila je namakati na sobnoj temperaturi (Slika 7 i 8). Tikvicu sam svakih 10 minuta 

kratko protresala. Nakon sat vremena sadržaj tikvice profiltrirala sam kroz više 

slojeva sterilne gaze u �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X���S�R�V�X�G�L�F�X���V���S�R�N�Oopcem. Zasebno sam napravila 1mM 

otopinu juglona (C10H6O3), otopivši 0,0174 g komercijalnog juglona (CAS 481-39-0; 

SIGMA-ALDRICH, H47003-1G) u 100 ml destilirane vode, �U�X�þ�Q�R���P�L�M�H�ã�D�M�X�ü�L���N�U�L�V�W�D�O�H��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�P���ã�W�D�S�L�ü�H�P�����5�D�]�U�L�M�H�G�L�Y�ã�L�����P�0���R�W�R�S�L�Q�X���������S�X�W�D�� u drugoj sam posudici dobila 

0,1 �P�0���R�W�R�S�L�Q�X���M�X�J�O�R�Q�D�����6�Y�H���V�D�P���S�R�V�X�G�L�F�H���V���R�W�R�S�L�Q�D�P�D���þ�X�Y�D�O�D���X���K�O�D�G�Q�M�D�N�X��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 7: priprema ekstrakta listova u Erlenmeyjerovim tikvicama. 
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Slika 8: heterogene smjese s usitnjenim listovima u Erlenmeyjerovim tikvicama. 

 

�,�G�X�ü�H�J�� �G�D�Q�D�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�O�D�� �V�D�P�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �G�Y�D�M�X�� �W�H�V�W�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �X��

1%-tnoj otopini natrijevog hipoklorita. Nakon 20 minuta sterilizacije dobro sam 

isprala sjeme destiliranom vodom kako bih uklonila kemikaliju. Zatim sam pincetom 

prenijela po 60 sjemenki �R�E�L�þ�Q�H��pšenice, odnosno bijele �J�R�U�X�ã�L�F�H���X���]�D�V�H�E�Q�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H��

posudice u koje sam dodala po 10 ml ekstrakata pripremljenih prethodnog dana. U 

kontrolnu skupinu dodala sam 10 ml destilirane vode. Sve sam sjemenke ostavila da 

se 24 sata natapaju u mraku na sobnoj temperaturi. Sutradan sam pincetom prenijela 

�S�R�������� �Q�D�E�X�E�U�H�Q�L�K���V�M�H�P�H�Q�N�L���W�H�V�W�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L�]�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���S�R�V�X�G�L�F�D���V���R�W�R�S�L�Q�D�P�D���X��

Petrijeve posudice s filtar-papirom Whatman No. 1, promjera 9 centimetara. Nakon 

�W�R�J�D�� �V�D�P�� �X�� �V�Y�D�N�X�� �3�H�W�U�L�M�H�Y�X�� �S�R�V�X�G�L�F�X�� �R�W�S�L�S�H�W�L�U�D�O�D�� �S�R�� ���� �P�O�� �H�N�V�W�U�D�N�W�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�J�� �Q�D��

�S�R�V�X�G�L�F�L�����S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���Q�D�M�Q�L�å�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���������J�U�D�P�����S�U�H�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�R�M���������J�U�D�P�D�������3�R�W�R�P��

sam sve Petrijeve posudice prenijela u klimatiziranu komoru.  
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2.2.2. Dizajn eksperimenta 
 

�8�� �S�R�N�X�V�X�� �V�D�P�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �W�U�L�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �H�N�V�W�U�D�N�D�W�D��

pripremljenih od 1, 3 i 5 grama osušenih listova u 100 ml destilirane vode �V�O�M�H�G�H�ü�L�K��

biljnih vrsta: Acer negundo L., Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Amorpha 

fruticosa L., Juglans regia L., Reynoutria japonica Houtt. i Robinia pseudoacacia L. 

(Slika 9). Kao referentnu tvar poznatog alelopatskog djelovanja koristila sam otopine 

�M�X�J�O�R�Q�D�� �G�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��(1 mM i 0,1 mM), dok sam kao kontrolu 

koristila �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�X�� �Y�R�G�X���� �8�þ�L�Q�D�N�� �V�Y�D�N�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�D�� �V�D�P��in vitro u 

�3�H�W�U�L�M�H�Y�L�P�� �S�R�V�X�G�L�F�D�P�D���� �L�� �W�R�� �Q�D�� �V�M�H�P�H�Q�X�� �G�Y�D�M�X�� �W�H�V�W�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H��

(Triticum aestivum L.) i bijele gorušice (Sinapis alba L.) Nakon jednodnevnog 

namakanja sjemenki testnih biljnih vrsta u pripremljenim otopinama, odnosno u 

destiliranoj vodi, sjeme sam ravnomjerno razmjestila u Petrijeve posudice na filtar-

papir koji sam potom navlažila s 5 ml pripremljenih otopina. Za sve kombinacije 

otopina i biljaka testiranih na klijanje, u svaku Petrijevu posudicu stavila sam 20 

sjemenki u tri ponavljanja (replikacije), što je ukupno iznosilo 60 sjemenki svake 

testne biljne vrste po tretmanu. Sjeme je ostavljeno na klijanju pet dana u 

klimatiziranoj komori pri 19 °C bez izlaganja svjetlu. 

 

 
Slika 9: 1 �P�0���R�W�R�S�L�Q�D���M�X�J�O�R�Q�D���W�H���H�N�V�W�U�D�N�W�L���O�L�V�W�R�Y�D������ �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L���R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������L�������J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H���X���S�R�V�X�G�L�F�D�P�D���þ�X�Y�D�Q�L�P u hladnjaku. 
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2.2.3. Kontrolirano klijanje  
 

Petrijeve posudice s testnim sjemenkama stavila sam u klimatiziranu komoru. 

Temperatura u komori bila je stalna - 19 °C. Nakon što sam posložila Petrijeve posudice 

na dno stalaže (Slika 10), prekrila sam ih aluminijskom folijom kako do njih ne bi 

dopirala svjetlost. Posudice sam ostavila klijati u klimatiziranoj komori pet dana. 

 

 
Slika 10: Petrijeve posudice posložene na stalaži u klimatiziranoj komori. 

 

2.2.4. Analiza klijanja i rasta 
 

Pet dana nakon postavljanja Petrijevih posudica u klimatiziranu komoru svaku 

sam posudicu fotografirala digitalnim fotoaparatom (Slika 11 i 12). Sve sam fotografije 

�X�Q�L�M�H�O�D���X���U�D�þ�X�Q�D�O�R���L���R�]�Q�D�þ�L�O�D���L�K���N�U�D�W�L�F�D�P�D���� 
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Slika 11�����3�H�W�U�L�M�H�Y�D���S�R�V�X�G�L�F�D���Q�D�Y�O�D�å�H�Q�D���H�N�V�W�U�D�N�W�R�P���O�L�V�W�R�Y�D���þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������J�����������P�O��

�G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���L�� �R�E�L�þ�Q�R�P�� �S�ã�H�Q�L�F�R�P��kao testnom biljnom vrstom nakon pet dana klijanja u 

klimatiziranoj komori. 

 

 
Slika 12: Petrijeva posudica navlažena �H�N�V�W�U�D�N�W�R�P���O�L�V�W�R�Y�D���þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������J�����������P�O��

destilirane vode i bijelom gorušicom kao testnom biljnom vrstom nakon pet dana klijanja u 

klimatiziranoj komori. 
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�'�X�O�M�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L�� �L�]�G�D�Q�D�N�D�� �N�O�L�M�D�Q�D�F�D�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�D�� �V�D�P��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �,�P�D�J�H�-���� �8�� �W�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X��najprije treba namjestiti mjernu 

ljestvicu (Slika 13���� �S�R�P�R�ü�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� ���X�� �P�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�R�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�R�P�M�H�U��

Petrijeve posudice). Zatim se u alatima izabere segmentirana linija kojom se ocrtaju 

konture izdanka (Slika 14), odnosno korijena klijanca. Po završetku ocrtavanja treba 

pritisnuti “Measure” (“izmjeri”) (ta se naredba nalazi pod poljem “Analyze”). 

Izmjeren�H���G�X�O�M�L�Q�H���]�D�V�H�E�Q�R���V�D�P���S�R�K�U�D�Q�L�O�D���X���U�D�þ�X�Q�D�O�R�� 

 

 
Slika 13���� �1�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �P�M�H�U�Q�H�� �O�M�H�V�W�Y�L�F�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�R�P�� �,�P�D�J�H�-���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� �V�H�� �Y�L�G�L��

Petrijeva posudica navlažena ekstraktom listova japanskog pridvornika koncentracije 3 g/100 

ml destilirane vode i bijelom gorušicom kao testnom biljnom vrstom nakon pet dana klijanja 

u klimatiziranoj komori te referentna duljina – promjer Petrijeve posudice (žuta linija). 
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Slika 14: Ocrtavanje i mjerenje duljine izdanka klijanca bijele gorušice u Petrijevoj posudici 

navlaženoj ekstraktom listova japanskog pridvornika koncentracije 3 g/100 ml destilirane 

vode nakon pet dana klijanja u klimatiziranoj komori. 

 

Dobivene rezultate usporedila sam t-testom zavisnih uzoraka za klijanje te 

ANOVA-testom za klijanje �R�E�L�þ�Q�H��pšenice i bijele gorušice te za rast bijele gorušice. 
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3. REZULTATI  
 

�����������.�O�L�M�D�Y�R�V�W���E�L�M�H�O�H���J�R�U�X�ã�L�F�H���L���R�E�L�þ�Q�H���S�ã�H�Q�L�F�H 
 

T-test zavisnih uzoraka pokazao je da postoji statis�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� 

�L�]�P�H�ÿ�X���N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L���E�L�M�H�O�H���J�R�U�X�ã�L�F�H���L���R�E�L�þ�Q�H���S�ã�H�Q�L�F�H (t = 3,68889, df = 22, p = 0,0013). 

Kontrolna skupina klijanaca bijele gorušice srednje klijavosti 98,33% bolje je 

klijala od kontrolne s�N�X�S�L�Q�H�� �N�O�L�M�D�Q�D�F�D�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H srednje klijavosti 91,67%. 

Klijavost je kod obje testne biljne vrste u pravilu opadala s porastom koncentracije 

otopina. Pri koncentraciji 1 i 3 g/100 ml destilirane vode klijavost bijele gorušice bila 

je mnogo �Y�H�ü�D�� �R�G�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H�� �N�R�G�� �Q�H�J�X�Q�G�R�Y�F�D���� �S�D�M�D�V�H�Q�D���� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H����

�R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D���L���M�D�S�D�Q�V�N�R�J���S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D���W�H���N�R�G���R�W�R�S�L�Q�H���E�D�J�U�H�P�D���N�R�Q�Fentracije 1 g/100 

ml destilirane vode (kod otopine bagrema koncentracije 3 g/100 ml destilirane vode 

�N�O�L�M�D�Y�R�V�W�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H��. Kod otopina 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�D�� �N�R�G�� �R�E�L�þ�Q�H��

pšenice, nego kod bijele gorušice kod tretmana s negundovcem, pajasenom i 

�þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�R�P���� �D�� �P�D�Q�M�D�� �N�R�G�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H���� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �X�� �R�V�W�D�O�L�P��

�W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D�����R�E�L�þ�Q�L���R�U�D�K�����M�D�S�D�Q�V�N�L���S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N���L���E�D�J�U�H�P���� 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �N�O�L�M�D�Q�M�D�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H���� �W�Uetmani pokazuju smanjenje klijavosti s 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�D. Jedina su iznimka klijanci tretirani orahovom 

�R�W�R�S�L�Q�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�P�D�O�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��

zanemarivo bolju klijavost od onih tretiranih orahovom otopinom koncentracije 1 

�J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H�����,�Q�D�þ�H�����V�Y�L���N�O�L�M�D�Q�F�L���W�U�H�Wirani otopinama koncentracije 1 g/100 

ml destilirane vode pokazali su klijavost sli�þ�Q�X�� �N�O�L�M�D�Q�F�L�P�D�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�X�� �V��

preko 90% proklijal�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L���� �.�O�L�M�D�Y�R�V�W�� �M�H�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �N�R�G�� �W�U�H�W�P�D�Q�D��

�R�W�R�S�L�Q�R�P�� �E�D�J�U�H�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �S�D�G �R�G�� �������� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�W�R�S�L�Q�H��

koncentracije 1 g/100 ml destilirane vode i 3 g/100 ml destilirane vode. Veliki su i 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �S�D�G�R�Y�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�W�R�S�L�Q�D��koncentracije 3 g/100 ml 

destilirane vode i 5 g/100 ml destilirane vode kod pajasena (75%) �W�H���L�]�P�H�ÿ�X otopina 

koncentracije 3 g/100 ml destilirane vode i 5 g/100 ml destilirane vode kod 

negundovca (68,33%). Otopine japanskog pridvornika najslabije su smanjile klijavost 

�V�M�H�P�H�Q�N�L���E�L�M�H�O�H���J�R�U�X�ã�L�F�H�����þ�D�N���L���N�R�G���R�W�R�S�L�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������J�����������P�O��destilirane vode 
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�N�O�L�M�D�Y�R�V�W���M�H�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �L�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

koncentracija (Slika 15).  

 

 
Slika 15: postotak klijavosti testne biljne vrste Sinapis alba L. za tri koncentracije ekstrakata 

listova (1, 3 i 5 g u 100 ml destilirane vode): kon – kontrola, ac – Acer negundo L., ai – 

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, am – Amorpha fruticosa L., ju – Juglans regia L., re – 

Reynoutria japonica Houtt., ro – Robinia pseudoacacia L., jug 1 mM – otopina juglona 

koncentracije 1 mM, jug 0,1 mM – otopina juglona koncentracije 0,1 mM. 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�O�L�M�D�Q�F�L���W�U�H�W�L�U�D�Q�L��

1 mM otopinama juglona te svi oni tretirani otopinama koncentracije 5 g/100 ml 

destilirane vode (uz iznimku klijanaca tretiranih otopinom japanskog pridvornika 

navedene koncentracije �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�L�V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H). Osim njih, 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�O�L�M�D�O�L�� �N�O�L�M�D�Q�F�L�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L��

otopinama koncentracije 3 g/100 ml destilirane vode negundovca i bagrema, dok oni 

tretirani ostalim otopinama koncentracije 3 g/100 ml destilirane vode nisu pokazali 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Q�L�V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�L��klijanci tretirani otopinama koncentracije 1 g/100 ml destilirane 

vode te oni tretirani 0,1 mM otopinom juglona. 

�2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�X���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���E�L�M�H�O�H���J�R�U�X�ã�L�F�H���Q�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�H��

�L�Q�K�L�E�L�U�D�O�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �E�D�J�U�H�P�D���� �6�O�M�H�G�H�ü�H�� �V�X�� �S�R�� �M�D�þ�L�Q�L�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�H�� �U�H�G�R�P�� �R�G�� �Q�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�H��
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�S�U�H�P�D�� �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�R�M�� �E�L�O�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �Q�H�J�X�Q�G�R�Y�F�D���� �S�D�M�D�V�H�Q�D���� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �R�U�D�K�D�� �W�H��

japanskog pridvornika. 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �N�O�L�M�D�Q�M�D�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �R�E�U�Q�X�W�R�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q��

�R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L�� �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�D, �M�H�U�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

koncentracije otopina klijavost smanjuje. Od ovoga pravila odstupaju tretmani 

�R�W�R�S�L�Q�D�P�D�� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �L�� �M�D�S�D�Q�V�N�R�J�� �S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D���� �N�O�L�M�D�Q�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�R��

bolje kod klijanaca t�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���R�W�R�S�L�Q�R�P���þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H 5 g/100 ml destilirane 

vode od klijanja onih tretiranih otopinom iste vrste koncentracije 3 g/100 ml 

destilirane vode. Isto vrijedi i za klijance tretirane otopinom japanskog pridvornika 

koncentracije �����J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H���N�R�M�L���V�X���N�O�L�M�D�O�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���E�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���E�R�O�M�H���R�G��

onih tretiranih otopinom iste vrste koncentracije 1 g/100 ml destilirane vode (Slika 

16). 

 

Slika 16: postotak klijavosti testne biljne vrste Triticum aestivum L. za tri koncentracije 

ekstrakata listova (1, 3 i 5 g u 100 ml destilirane vode): kon – kontrola, ac – Acer negundo L., 

ai – Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, am – Amorpha fruticosa L., ju – Juglans regia L., re 

– Reynoutria japonica Houtt., ro – Robinia pseudoacacia L., jug 1 mM – otopina juglona 

koncentracije 1 mM, jug 0,1 mM – otopina juglona koncentracije 0,1 mM. 

 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���N�O�L�M�D�Q�F�L���W�U�H�W�Lrani 

1 mM otopinama juglona te svi oni tretirani otopinama koncentracije 5 g/100 ml 

�G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���� �8�]�� �Q�M�L�K���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�O�D�E�L�M�H��od kontrole klijale sjemenke 

�R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�D�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H��
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negundo�Y�F�D���� �S�D�M�D�V�H�Q�D���� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �L�� �E�D�J�U�H�P�D���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �R�E�L�þ�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�F�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �R�W�R�S�L�Q�D�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��1 

g/100 ml destilirane vode i 0,1 mM otopinom juglona. 

Pri koncentraciji od 3 g/100 ml destilirane vode najsnažnije su klijanje 

�L�Q�K�L�E�L�U�D�O�H�� �U�H�G�R�P�� �R�G�� �Q�D�M�M�D�þ�H�� �N �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�R�M�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���� �E�D�J�U�H�P�D���� �S�D�M�D�V�H�Q�D����

�Q�H�J�X�Q�G�R�Y�F�D���� �R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D���L���M�D�S�D�Q�V�N�R�J���S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D���� �3�U�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���R�G������ �J���������� �P�O��

�G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L�V�W�R�� �V�X�� �X�þ�L�Q�L�O�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �E�D�J�U�H�P�D���� �S�D�M�D�V�H�Q�D���� �Q�H�J�X�Q�G�R�Y�F�D���� �R�E�L�þ�Q�R�J��

�R�U�D�K�D�����þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���L���M�D�S�D�Q�V�N�R�J���S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D�����6�O�L�N�D����6). 

 

3.2. Rast klijanaca bijele gorušice 
 

U kontrolnoj skupini klijanaca bijele gorušice izdanak je narastao više od 

korijena. Isto sam zabilježila kod klijanaca tretiranih otopinama negundovca, 

�S�D�M�D�V�H�Q�D�����M�D�S�D�Q�V�N�R�J���S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D�����E�D�J�U�H�P�D�����R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������L�������J����������ml 

destilirane vode te 1 mM i 0,1 mM otopinama juglona. Korijen je narastao više od 

�L�]�G�D�Q�N�D�� �N�R�G�� �N�O�L�M�D�Q�D�F�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �R�W�R�S�L�Q�D�P�D�� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �R�U�D�K�D��

koncentracije 1 g/100 ml destilirane vode. 

Najmanji rast korijen je postigao pri tretmanu otopinom 1 mM juglona, duljine 

0,23 cm što �V�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�Oo �]�Q�D�þ�D�M�Qim. Tomu je uzrok premali uzorak 

���V�D�P�R�� �G�Y�D�� �N�O�L�M�D�Q�F�D�� �Q�D�U�D�V�O�D�� �V�X�� �W�R�O�L�N�R�� �G�D�� �L�K�� �M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�D�]�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �L��

izdanak) koji smanjuje vjerodostojnost rezultata usporedbe, odnosno Post-hoc testa. 

Slijedi korijen tretiran otopinom japanskog pridvornika koncentracije 5 g/100 ml 

destilirane vode �þija je srednja vrijednost duljine bila 0,37 cm�����6�O�M�H�G�H�ü�L���V�X���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

korijen tretiran otopinom pajasena koncentracije 3 g/100 ml destilirane vode s 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �R�G�� ����46 cm, zatim onaj tretiran otopinom negundovca koncentracije 

1 g/�������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �G�X�O�M�L�Q�D��bila 0,47 cm te korijen tretiran 

otopinom negundovca koncentracije 3 g/���������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H���þ�L�M�D���M�H���V�U�H�G�Q�M�D���G�X�O�M�L�Q�D��

bila 0,�������F�P�����=�D�G�Q�M�L���M�H���X���Q�L�]�X���N�R�U�L�M�H�Q���W�U�H�W�L�U�D�Q���R�W�R�S�L�Q�R�P���R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H������

g/100 ml destilirane vode srednje vrijednosti 0,������ �F�P���� �6�Y�H�� �V�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �þ�L�M�D��je srednja vrijednost 1,29 cm. 

Najvišu �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�V�W�L�J�D�R���M�H���N�R�U�L�M�H�Q���W�U�H�W�L�U�D�Q���R�W�R�S�L�Q�R�P���R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �D�O�L�� �L�� �R�G��
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�V�Y�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D���� �2�V�W�D�O�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X��se �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�G��

kontrole (Slika 17). 

 

 
Slika 17: srednje vrijednosti duljine korijena kod testne biljne vrste Sinapis alba L. pri 

tretiranju otopinama juglona i ekstraktima listova koncentracije 1, 3 i 5 g/100 ml destilirane 

vode (kon – kontrola, ac – Acer negundo L., ai – Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, am – 

Amorpha fruticosa L., ju – Juglans regia L., re – Reynoutria japonica Houtt., ro – Robinia 

pseudoacacia L., jug 1 mM – otopina juglona koncentracije 1 mM, jug 0,1 mM – otopina 

juglona koncentracije 0,1 mM). 

 

Kao kod korijena, najmanji rast postigli su izdanci klijanaca tretirani 1 mM 

otopinom juglona srednje vrijednosti 0,55 cm, koja zbog premalog uzorka nije 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���R�G���N�R�Q�W�U�R�O�H�����6�O�L�M�H�G�H���L�]�G�D�Q�F�L���N�O�L�M�D�Q�D�F�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���R�W�R�S�L�Q�R�P��

oraha koncentracije 5 g/100 ml destilirane vode srednje vrijednosti 0,56 cm, otopinom 

�þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H��srednje vrijednosti 0,58 cm, 

otopinom japanskog pridvornika koncentracije 5 g/100 ml destilirane vode srednje 

vrijednosti 0,68 cm, zatim otopinom pajasena koncentracije 3 g/100 ml destilirane 

vode srednje vrijednosti 0,73 cm, otopinom negundovca koncentracije 1 g/100 ml 

destilirane vode srednje vrijednosti 0,������ �F�P���� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ����

g/100 ml destilirane vode srednje vrijednosti 0,96 cm, otopinom negundovca 

koncentracije 3 g/100 ml destilirane vode srednje vrijednosti 1,07 cm te otopinom 

�þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H��srednje vrijednosti 1,15 cm. Sve 

�V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�]�G�D�Q�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�G���N�R�Q�W�U�R�O�H�� �þ�L�M�D���M�H���V�U�H�G�Q�M�D��

duljina 1,53 cm (Slika 18). 
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Slika 18: srednje vrijednosti duljine izdanaka kod testne biljne vrste Sinapis alba L. pri 

tretiranju otopinama juglona i ekstraktima listova koncentracije 1, 3 i 5 g/100 ml destilirane 

vode (kon – kontrola, ac – Acer negundo L., ai – Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, am – 

Amorpha fruticosa L., ju – Juglans regia L., re – Reynoutria japonica Houtt., ro – Robinia 

pseudoacacia L., jug 1 mM – otopina juglona koncentracije 1 mM, jug 0,1 mM – otopina 

juglona koncentracije 0,1 mM). 

 

U gotovo svim tretmanima rast korijena i izdanka smanjuje se od manje prema 

�Y�H�ü�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���� �R�V�L�P�� �N�R�G�� �W�U�Htmana negundovcem gdje su i korijen, i izdanak 

narasli nešto više kod otopine koncentracije 3 g/100 ml, nego kod one koncentracije 1 

g/100 ml, �P�H�ÿ�X�W�L�P�� taj podatak nije �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q�����6�O�L�N�D����7 i 18�������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���V�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �S�D�M�D�V�H�Qa koncentracije 1 i 3 g/100 ml destilirane vode, 

�R�W�R�S�L�Q�H�� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���� �L�� ���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���� �R�W�R�S�L�Q�H�� �R�U�D�K�D��

koncentracije 1, 3 i 5 g/100 ml destilirane vode, otopine japanskog pridvornika 

koncentracije 3 i 5 g/100 ml destilirane vode te otopine iste vrste koncentracije 1 i 5 

g/100 ml destilirane vode. 
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4. RASPRAVA 
 

Dobiveni rezultati govore u prilog polaznoj hipotezi da prisutnost 

alelokemikalija (koje izravno ili neizravno inhibiraju rast susjednih biljaka) u 

invazivnim vrstama �P�R�å�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�X��uspješnost �X�� �Q�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� Što je 

�E�L�O�D���Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���H�N�V�W�U�D�N�W�D���O�L�V�W�R�Y�D�����W�R���V�X���N�O�L�M�D�Y�R�V�W���L���U�D�V�W���W�H�V�W�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���E�L�O�L���P�D�Q�M�L�� 

�,�V�S�L�W�X�M�X�ü�L���D�O�H�O�R�S�D�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���G�U�Y�H�Q�D�V�W�L�K���Y�U�V�W�D���X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�����&�V�L�V�]�i�U��

(2009) je �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�D���M�Xglon-indekse ispitivanih biljnih vrsta po metodi koju je razvio 

Szabó (1999)���� �1�D�M�Y�H�ü�L���M�X�J�O�R�Q-�L�Q�G�H�N�V���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�P�D�O�D���M�H���þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�D���� �D��

slijede je pajasen te crni orah. Bagrem je zauzeo sedmo, a negundovac deveto mjesto 

�P�H�ÿ�X��15 ispitivanih invazivnih drvenastih vrsta �X���0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M�����8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���N�O�L�M�D�Q�M�H���L��

rast bijele gorušice s kontrolnim tretmanom u istom istraživanju���� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�D�� �M�H��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �Q�D�M�M�D�þ�L�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N���� �D�� �V�O�L�M�H�G�H�� �Me pajasen, crni orah, 

negundovac te bagrem. U ovome su istraživanju klijanje sjemenki bijele gorušice 

�Q�D�M�V�Q�D�å�Q�L�M�H�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�O�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �E�D�J�U�H�P�D�� �L�� �Q�H�J�X�Q�G�R�Y�F�D���� �D�� �]�D�W�L�P�� �S�D�M�D�V�H�Q�D���� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H�� �L��

�R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D����što je redosli�M�H�G���U�D�]�O�L�þ�L�W���R�G���R�Q�R�J���X��Csiszár (2009). S obzirom na to da 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �D�O�H�O�R�N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �X�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �W�Nivima može varirati tijekom godine, razlika u 

rezultatima može biti posljedica prikupljanja �E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

godine: ja sam prikupila biljni materijal u listopadu, a Csiszár u svibnju. 

Murrell i sur. (2011) svojim su radom pokazali da utjecaj svojte Reynoutria x 

bohemica na autohtone srednjoeuropske vrste sadrži snažnu alelopatsku komponentu: 

dodatak aktivnog ugljena (koji apsorbira organske spojeve) u zemlju poboljšao je rast 

autohtonih �Y�U�V�W�D���� �D�� �W�D�M�� �M�H�� �X�þ�L�Q�D�N�� �E�L�R�� �V�O�L�þ�D�Q�� �X�þ�L�Q�N�X�� �U�H�G�R�Y�Q�H�� �V�M�H�þ�H�� �L�]�G�D�Q�D�N�D�� �Y�U�V�W�H 

Reynoutria x bohemica���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�V�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D��

�S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D�� �Q�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �D�O�H�O�R�S�D�W�L�M�X�� ���ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �V��nekim drugim 

invazivnim biljkama) te stoga d�U�å�H�� �G�D�� �M�H�� �U�H�G�R�Y�Q�D�� �V�M�H�þ�D�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Q�H�U�L�]�L�þ�D�Q��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H��Reynoutria x bohemica drži pod kontrolom, odnosno da se umanji njen 

�H�N�R�O�R�ã�N�L���X�þ�L�Q�D�N���E�D�U�H�P���X���U�D�Q�L�P���I�D�]�D�P�D���L�Q�Y�D�]�L�M�H����Vrchotová i Šerá (2008) navode da je 

klijavost sjemenki bijele gorušice tretirane otopinama dobivenima iz rizoma triju 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���S�U�L�G�Y�R�U�Q�L�N�D���E�L�O�D���P�D�O�R���P�D�Q�M�D���R�G���N�R�Q�W�U�R�O�H���������������N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L�������Dli �Y�H�ü�D���R�G��

90% kod svih navedenih tretmana. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H da ekstrakti nadzemnih dijelova 

pridvornika imaju �M�D�þ�L���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���E�L�M�H�O�X���J�R�U�X�ã�L�F�X�����Q�H�J�R���H�N�V�W�U�D�N�W�L���U�L�]�R�P�D���W�H��

da su vodeni ekstrakti žutih jesenskih i zelenih ljetnih listova japanskog pridvornika 

smanjili klijavost bijele gorušice za 22%. To odudara od mojih rezultata u kojima je 
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�N�O�L�M�D�Y�R�V�W�� �E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �S�U�L�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�X�� �V�Y�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D��

ekstrakata listova japanskog pridvornika �L�� �W�L�P�H�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�O�L�þ�Q�L�M�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X��

ekstrakata rizoma, nego listova japanskog pridvornika iz pokusa koje su izvele 

Vrchotová i Šerá. 

�2�W�R�S�L�Q�D�� �H�N�V�W�U�D�N�W�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �R�U�D�K�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� ���� �J���������� �P�O�� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H��

vode stimulirala je rast korijena bijele gorušice �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�U�D�V�W�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G��

�N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �L�� �V�Y�L�P�� �R�V�W�D�O�L�P�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�P�D���� �(�N�V�W�U�D�N�W�L�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �R�E�L�þ�Q�R�J��

�R�U�D�K�D���S�R�N�D�]�X�M�X���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���U�D�V�S�R�Q���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���Y�U�V�W�H�����N�R�U�L�M�H�Q��bijele gorušice 

tretirane �R�W�R�S�L�Q�R�P���R�E�L�þ�Q�R�J���R�U�D�K�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�������J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�M�H���Y�H�ü�L���R�G���N�R�Q�W�U�R�O�H�����R�Q�D�M���W�U�H�W�L�U�D�Q���R�W�R�S�L�Q�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H������ �J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H��

�Q�L�M�H���S�R�N�D�]�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�R�Q�W�U�R�O�H�����D���N�R�U�L�M�H�Q���W�U�H�W�L�U�D�Q���R�W�R�S�L�Q�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H������

�J�����������P�O���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�H���Y�R�G�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���P�D�Q�M�H���Q�D�U�D�V�Wao od kontrole. Juglon se nalazi u 

�V�Y�L�P���]�H�O�H�Q�L�P���L���U�D�V�W�X�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���R�U�D�K�D, no najviše ga ima u zelenoj ljusci ploda, a 

manje u listovima (Cosmulescu i sur. 2011). Cosmulescu i sur. (2011) �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�H��

da sadržaj juglona opada tijekom vegetacijske sezone. Kako sam ja biljni materijal 

�V�N�X�S�O�M�D�O�D�� �X�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �M�X�J�O�R�Q�D�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �E�L�O�D��vrlo mala pa je 

�L�]�R�V�W�D�R���L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�L���X�þ�L�Q�D�N. Bez analize kemijskog sastava �Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��ustvrditi je li 

juglon u vrlo malim koncentracijama djelovao �V�W�L�P�X�O�L�U�D�M�X�ü�H���Q�D���U�D�V�W���N�R�U�L�M�H�Q�D���N�O�L�M�D�Q�D�F�D��

bijele gorušice ili je za to zaslužan neki drugi spoj prisutan u ekstraktu listova oraha.  

U pokusu Pisule i Meinersa (2010) ekstrakt listova pajasena pokazao je 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���D�O�H�O�R�S�D�W�V�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���P�H�ÿ�X���G�H�V�H�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�Lh invazivnih vrsta i najsnažnije je 

inhibirao klijanje testne biljne vrste – rotkve. �0�R�W�D�U�G�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L�� �V�X��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X���N�R�M�D���U�D�V�W�H���L�V�S�R�G���V�W�D�E�D�O�D���S�D�M�D�V�H�Q�D���X���ã�X�P�L���E�O�L�]�X���3�D�U�L�]�D���L���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���G�D���M�H���R�Q�D��

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�D���Y�U�V�W�D�P�D���R�G���R�Q�H���N�R�M�D���U�D�V�W�H���L�V�S�R�G���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D���� �7�D�M���V�X���X�þ�L�Q�D�N���S�U�L�S�L�V�D�O�L��

�L�Q�W�H�U�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M�� �N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�L�� �L�� �D�O�H�O�R�S�D�W�V�N�L�P�� �V�Y�Rjstvima pajasena. Heisey (1997) na 

temelju svoga �S�R�N�X�V�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D najviše ailantona sadrži unutarnja kora drveta i 

korijenja �S�D�M�D�V�H�Q�D���� �V�U�H�G�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��sadrže listovi, a najmanju vanjska kora, te da je 

�L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���L�]���N�R�U�L�M�H�Q�D�����D���Q�H���L�]���O�L�ã�ü�D�����P�H�K�D�Q�L�]�D�P��kojim se ailanton �R�V�O�R�E�D�ÿ�D���X���R�N�R�O�L�ã. 

U �V�O�M�H�G�H�ü�L�P istraživanjima trebalo bi ispitati i �X�þ�L�Q�N�H���H�N�V�W�U�D�N�D�W�D���N�R�U�L�M�H�Q�D��pajasena na 

klijanje i rast testnih biljaka. Svojim pokusom Heisey (1997) t�D�N�R�ÿ�H�U��pokazuje da su 

�W�R�N�V�L�þ�Q�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �D�L�O�D�Q�W�R�Q�D�� �X�� �]�H�P�O�M�L�� �N�U�D�W�N�R�J�� �Y�L�Meka, vjerojatno zbog mikrobiološke 

razgradnje te, stoga, dovodi u pitanje alelopatski potencijal pajasena u prirodnim 

uvjetima.  
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Neki su autori (Nasir i sur. 2005) dokazali da je izostanak vegetacije ispod 

bagremovih stabala posljedica alelopatskih aktivnosti tvari koje se ispuštaju u okoliš 

tijekom razgradnje. Oni su izolirali alelopatske kemikalije (robinetin, miricetin i 

kvercetin) iz l�L�ã�ü�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �E�L�O�M�N�H�� �W�H�� �Vmatraju da alelopatija igra bitnu ulogu 

�N�R�G�� �L�Q�Y�D�]�L�M�H�� �E�D�J�U�H�P�D�� �Q�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �S�R�G�U�X�þja. Tu bi pretpostavku trebalo potkrijepiti 

pokusima na terenu, s vrstama koje se prirodno pojavljuju uz bagrem. Benesperi i 

suradnici (2012) pokazali su da su biljne zajednice prirodnih šuma u sjevernim 

Apeninima raznolikije i bogatije vrstama od zajednica kojima dominira mirisavi 

bagrem. Ranija su istraživanja �W�D�N�R�ÿ�H�U��pokazala da su biološka homogenizacija i 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�L�R�O�R�ã�N�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���P�H�ÿ�X���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�L�P���X�þ�L�Q�F�L�P�D���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���L�Q�Y�D�]�L�M�D (Sax i 

sur. 2002, Davis 2003). 

�6�R�O�W�\�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �X�þ�L�Q�N�H��alelokemikalije cijanamida koju 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �Q�H�N�H�� �P�D�K�X�Q�D�U�N�H�� ���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �E�D�J�U�H�P����na neke korovne i poljoprivredne 

vrste. Z�D�N�O�M�X�þ�L�O�L��su �G�D���V�H���F�L�M�D�Q�D�P�L�G���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���S�U�L�U�R�G�Q�L���K�H�U�E�L�F�L�G���X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P��

sustavima u kojima usjeve jednosupnica, koje nisu jako osjetljive na cijanamid (npr. 

pšenice i kukuruza), prate korovne dvosupnice osjetljive na tu alelokemikaliju. 

�=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�X�� �N�R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �R�W�R�S�L�Q�D�� �M�X�J�O�R�Q�D�� �L�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �V�Y�L�K��

ispitivanih biljnih vrsta �R�V�L�P���þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���� �L�]�G�D�Q�F�L�� �N�O�L�M�D�Q�D�F�D���E�L�M�H�O�H�� �J�R�U�X�ã�L�F�H�� �Q�D�U�D�V�O�L���Y�L�ã�H��

�R�G�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �7�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�X�� �V�W�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �U�D�V�W�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �Q�D�X�ã�W�U�E�� �L�]�G�D�Q�N�D�� �N�R�G��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �R�W�R�S�L�Q�D�P�D�� �þ�L�Y�L�W�Q�M�D�þ�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�R�þ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �U�D�V�W�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�U�L��

�W�U�H�W�P�D�Q�X�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �R�U�D�Ka koncentracije 1 g/100 ml destilirane vode gdje se 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�R�Y�D�O�D�� �R�G�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �D�O�L�� �L�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �R�V�W�D�O�L�K��

tretmana. 

Kak�R�� �V�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �D�O�H�O�R�S�D�W�V�N�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K��biljnih �Y�U�V�W�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

provodi u Petrijevim posudicama u laboratoriju, �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���X�þ�L�Q�D�N���R�W�R�S�L�Q�D���M�D�þ�L���Q�H�J�R��

što bi bio u prirodnim uvjetima. Razumljiva je stoga �V�X�P�Q�M�L�þ�D�Y�R�V�W��mnogih 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �X�� �Y�H�]�L�� �D�O�H�O�R�S�D�W�L�M�H�� �N�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �8�Q�D�W�R�þ��

tome, s relativno velikom vjerojat�Q�R�ã�ü�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H��

�Y�U�V�W�H���L���R�E�L�þ�Q�L���R�U�D�K���X���R�N�R�O�L�ã���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���N�H�P�L�M�V�N�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���P�R�J�X���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���Q�D��

�U�D�V�W���R�N�R�O�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���R�Q�H���Q�L�V�X���U�D�]�Y�L�O�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X���Q�D���G�R�W�L�þ�Q�H���W�Y�D�U�L�����.�D�N�D�Y���ü�H��

�E�L�W�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �R�N�R�O�Q�H���E�L�O�M�N�H�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �R�Y�L�V�L�W�� �ü�H�� �R�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�M��

koncentraciji tvari ispuštenih u okoliš. 

Drugi je metodološki problem što se u tim pokusima kao testni biljni 

�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �N�X�O�W�X�U�H��ili alohtone korovne vrste umjesto 
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autohtonih vrsta koje su u prirodnim uvjetima potisnute invazivnim vrstama (Hierro i 

Callaway 2003). Iz svega navedenog jasno je da daljnja ispitivanja potencijalnog 

alelopatskog djelovanja invazivnih vrsta treba znatno proširiti �V�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P��

samoniklih biljnih vrsta kao testnim organizmima, i to �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�H�G�L�M�L�P�D�� 

 

  

 27 



�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

U ve�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �H�N�V�W�U�D�N�W�L�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�V�N�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D��

�N�O�L�M�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�V�W�� �W�H�V�W�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�R�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�Hntracije 

ekstrakata. 

Za razliku od pšenice koja razvija adventivno korijenje, bijela gorušica ima 

pravi korijen koji je lako mjeriti. Zbog toga se bijela gorušica �þ�L�Q�L�� �N�D�R�� �E�R�O�M�L�� �W�H�V�W�Q�L��

organizam u ispitivanju alelopatskog djelovanja na rast. Ipak, zbog �Y�H�ü�H osjetljivosti 

pšenice, pšenica je možda bolji izbor za testiranje klijavosti pri manjim 

koncentracijama ekstrakata ispitivanog biljnog materijala.  

Ekstrakt bagremovih listova pokazao je najsnažnije inhibitorno djelovanje na 

klijanje i rast testnih biljaka, �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �P�R�J�X�üe alelopatsko djelovanje 

koje doprinosi invazivnosti vrste. 

�8�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�M�L�K�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�� �R�� �D�O�H�O�R�S�D�W�V�N�R�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �Q�H�N�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H��

vrste ispitivanja je potrebno provesti u uvjetima što bližima onima u prirodi, koris�W�H�ü�L��

samonikle biljne vrste kao testne organizme. 
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7. PRILOZI  
 

Tablica 1: Tukey post-hoc test za usporedbu klijavosti bijele gorušice i �R�E�L�þ�Q�H 

pšenice. 

 

Tablica 2: Tukey post-hoc test za rast korijena i izdanaka bijele gorušice. 
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 Tablica 1: Tukey post-�K�R�F���W�H�V�W���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L���E�L�M�H�O�H���J�R�U�X�ã�L�F�H�����6�L�Q�D�S�L�V�����L���R�E�L�þ�Q�H���S�ã�H�Q�L�F�H�����7�U�L�W�L�F�X�P���� 
 

SINAPIS tretman {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17} {18} {19} {20} {21} 
1 KON   1,000 0,001 0,000 1,000 0,309 0,000 1,000 0,968 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
2 AC1 1,000   0,003 0,000 1,000 0,500 0,000 1,000 0,996 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
3 AC3 0,001 0,003   0,000 0,007 0,877 0,000 0,003 0,171 0,000 0,007 0,003 0,000 0,001 0,007 0,040 0,017 0,000 0,000 0,001 0,000 
4 AC5 0,000 0,000 0,000   0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,040 1,000 0,000 0,708 
5 AI1 1,000 1,000 0,007 0,000   0,708 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
6 AI3 0,309 0,500 0,877 0,000 0,708   0,000 0,500 1,000 0,000 0,708 0,500 0,000 0,309 0,708 0,968 0,877 0,000 0,000 0,309 0,000 
7 AI5 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000   0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,309 1,000 0,000 0,996 
8 AM1 1,000 1,000 0,003 0,000 1,000 0,500 0,000   0,996 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
9 AM3 0,968 0,996 0,171 0,000 1,000 1,000 0,000 0,996   0,000 1,000 0,996 0,000 0,968 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 0,968 0,000 
10 AM5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000   0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,968 0,001 0,000 0,171 
11 JU1 1,000 1,000 0,007 0,000 1,000 0,708 0,000 1,000 1,000 0,000   1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
12 JU3 1,000 1,000 0,003 0,000 1,000 0,500 0,000 1,000 0,996 0,000 1,000   0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
13 JU5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000   0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 0,000 0,000 0,017 
14 RE1 1,000 1,000 0,001 0,000 1,000 0,309 0,000 1,000 0,968 0,000 1,000 1,000 0,000   1,000 1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
15 RE3 1,000 1,000 0,007 0,000 1,000 0,708 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000   1,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
16 RE5 1,000 1,000 0,040 0,000 1,000 0,968 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000   1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 
17 RO1 1,000 1,000 0,017 0,000 1,000 0,877 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000   0,000 0,000 1,000 0,000 
18 RO3 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000 0,000 0,309 0,000 0,000 0,968 0,000 0,000 0,500 0,000 0,000 0,000 0,000   0,086 0,000 0,996 
19 RO5 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,086   0,000 0,877 
20 0.1 JUG 1,000 1,000 0,001 0,000 1,000 0,309 0,000 1,000 0,968 0,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000 0,000   0,000 
21 JUG 0,000 0,000 0,000 0,708 0,000 0,000 0,996 0,000 0,000 0,171 0,000 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,996 0,877 0,000   
                                              
TRITICUM tretman {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17} {18} {19} {20} {21} 
1 KON   0,716 0,009 0,000 0,480 0,000 0,000 0,998 0,000 0,000 0,369 0,272 0,000 0,599 0,899 0,000 0,599 0,000 0,000 1,000 0,000 
2 AC1 0,716   0,899 0,002 1,000 0,059 0,000 1,000 0,014 0,114 1,000 1,000 0,037 1,000 1,000 0,194 1,000 0,037 0,000 0,952 0,001 
3 AC3 0,009 0,899   0,369 0,982 0,982 0,059 0,309 0,819 0,998 0,994 0,999 0,952 0,952 0,716 1,000 0,952 0,952 0,003 0,037 0,194 
4 AC5 0,000 0,002 0,369   0,005 1,000 1,000 0,000 1,000 0,997 0,009 0,014 1,000 0,003 0,001 0,982 0,003 1,000 0,952 0,000 1,000 
5 AI1 0,480 1,000 0,982 0,005   0,134 0,000 0,999 0,037 0,239 1,000 1,000 0,090 1,000 1,000 0,369 1,000 0,090 0,000 0,819 0,002 
6 AI3 0,000 0,059 0,982 1,000 0,134   0,899 0,004 1,000 1,000 0,194 0,272 1,000 0,090 0,023 1,000 0,090 1,000 0,272 0,000 0,994 
7 AI5 0,000 0,000 0,059 1,000 0,000 0,899   0,000 0,994 0,760 0,001 0,001 0,952 0,000 0,000 0,599 0,000 0,952 1,000 0,000 1,000 
8 AM1 0,998 1,000 0,309 0,000 0,999 0,004 0,000   0,001 0,009 0,997 0,988 0,002 1,000 1,000 0,018 1,000 0,002 0,000 1,000 0,000 
9 AM3 0,000 0,014 0,819 1,000 0,037 1,000 0,994 0,001   1,000 0,059 0,090 1,000 0,023 0,005 1,000 0,023 1,000 0,599 0,000 1,000 
10 AM5 0,000 0,114 0,998 0,997 0,239 1,000 0,760 0,009 1,000   0,328 0,434 1,000 0,168 0,049 1,000 0,168 1,000 0,156 0,001 0,966 
11 JU1 0,369 1,000 0,994 0,009 1,000 0,194 0,001 0,997 0,059 0,328   1,000 0,134 1,000 1,000 0,480 1,000 0,134 0,000 0,716 0,003 
12 JU3 0,272 1,000 0,999 0,014 1,000 0,272 0,001 0,988 0,090 0,434 1,000   0,194 1,000 1,000 0,599 1,000 0,194 0,000 0,599 0,005 
13 JU5 0,000 0,037 0,952 1,000 0,090 1,000 0,952 0,002 1,000 1,000 0,134 0,194   0,059 0,014 1,000 0,059 1,000 0,369 0,000 0,999 
14 RE1 0,599 1,000 0,952 0,003 1,000 0,090 0,000 1,000 0,023 0,168 1,000 1,000 0,059   1,000 0,272 1,000 0,059 0,000 0,899 0,001 
15 RE3 0,899 1,000 0,716 0,001 1,000 0,023 0,000 1,000 0,005 0,049 1,000 1,000 0,014 1,000   0,090 1,000 0,014 0,000 0,994 0,000 
16 RE5 0,000 0,194 1,000 0,982 0,369 1,000 0,599 0,018 1,000 1,000 0,480 0,599 1,000 0,272 0,090   0,272 1,000 0,090 0,001 0,899 
17 RO1 0,599 1,000 0,952 0,003 1,000 0,090 0,000 1,000 0,023 0,168 1,000 1,000 0,059 1,000 1,000 0,272   0,059 0,000 0,899 0,001 
18 RO3 0,000 0,037 0,952 1,000 0,090 1,000 0,952 0,002 1,000 1,000 0,134 0,194 1,000 0,059 0,014 1,000 0,059   0,369 0,000 0,999 
19 RO5 0,000 0,000 0,003 0,952 0,000 0,272 1,000 0,000 0,599 0,156 0,000 0,000 0,369 0,000 0,000 0,090 0,000 0,369   0,000 0,994 
20 0.1 JUG 1,000 0,952 0,037 0,000 0,819 0,000 0,000 1,000 0,000 0,001 0,716 0,599 0,000 0,899 0,994 0,001 0,899 0,000 0,000   0,000 
21 JUG 0,000 0,001 0,194 1,000 0,002 0,994 1,000 0,000 1,000 0,966 0,003 0,005 0,999 0,001 0,000 0,899 0,001 0,999 0,994 0,000   



Tablica 2: Tukey post-hoc test za rast korijena (korijen) i izdanaka (izdanak) bijele gorušice. 
 
KORIJEN Tretman {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17} 

 

1 KON   0,000 0,000 0,913 0,000 1,000 0,182 0,061 0,000 0,990 0,001 1,000 0,060 0,000 0,952 0,324 1,000 
2 AC1 0,000   1,000 0,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 1,000 0,000 
3 AC3 0,000 1,000   0,000 1,000 0,000 0,015 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,027 0,985 0,000 1,000 0,000 
4 AI1 0,913 0,000 0,000   0,000 0,656 0,999 0,580 0,000 1,000 0,091 0,995 0,987 0,000 0,031 0,693 0,928 
5 AI3 0,000 1,000 1,000 0,000   0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,001 1,000 0,000 1,000 0,000 
6 AM1 1,000 0,000 0,000 0,656 0,000   0,054 0,029 0,000 0,892 0,000 1,000 0,013 0,000 0,997 0,255 1,000 
7 AM3 0,182 0,000 0,015 0,999 0,000 0,054   0,956 0,000 0,982 0,521 0,463 1,000 0,000 0,000 0,892 0,202 
8 AM5 0,061 1,000 1,000 0,580 1,000 0,029 0,956   0,000 0,420 1,000 0,127 0,979 0,994 0,002 1,000 0,065 
9 JU1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000   0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 
10 JU3 0,990 0,000 0,000 1,000 0,000 0,892 0,982 0,420 0,000   0,043 1,000 0,892 0,000 0,100 0,616 0,993 
11 JU5 0,001 1,000 1,000 0,091 1,000 0,000 0,521 1,000 0,000 0,043   0,005 0,630 1,000 0,000 1,000 0,002 
12 RE1 1,000 0,000 0,000 0,995 0,000 1,000 0,463 0,127 0,000 1,000 0,005   0,213 0,000 0,695 0,413 1,000 
13 RE3 0,060 0,000 0,027 0,987 0,001 0,013 1,000 0,979 0,000 0,892 0,630 0,213   0,000 0,000 0,919 0,068 
14 RE5 0,000 1,000 0,985 0,000 1,000 0,000 0,000 0,994 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000   0,000 1,000 0,000 
15 RO1 0,952 0,000 0,000 0,031 0,000 0,997 0,000 0,002 0,000 0,100 0,000 0,695 0,000 0,000   0,102 0,941 
16 JUG 0,324 1,000 1,000 0,693 1,000 0,255 0,892 1,000 0,000 0,616 1,000 0,413 0,919 1,000 0,102   0,332 
17 0.1 JUG 1,000 0,000 0,000 0,928 0,000 1,000 0,202 0,065 0,000 0,993 0,002 1,000 0,068 0,000 0,941 0,332   
                                      
IZDANAK Tretman {1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {16} {17} 
1 KON   0,000 0,002 0,787 0,000 0,010 0,000 0,000 0,999 0,570 0,000 1,000 0,305 0,000 1,000 0,394 0,659 
2 AC1 0,000   0,999 0,008 0,796 0,757 1,000 0,863 0,000 0,023 0,632 0,000 0,090 0,353 0,000 1,000 0,000 
3 AC3 0,002 0,999   0,592 0,160 1,000 1,000 0,434 0,000 0,777 0,185 0,016 0,944 0,028 0,007 0,995 0,000 
4 AI1 0,787 0,008 0,592   0,000 0,944 0,030 0,005 0,073 1,000 0,000 0,988 1,000 0,000 0,930 0,805 0,001 
5 AI3 0,000 0,796 0,160 0,000   0,003 0,709 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 1,000 0,000 
6 AM1 0,010 0,757 1,000 0,944 0,003   0,907 0,129 0,000 0,990 0,027 0,075 1,000 0,000 0,035 0,975 0,000 
7 AM3 0,000 1,000 1,000 0,030 0,709 0,907   0,813 0,000 0,071 0,558 0,000 0,210 0,281 0,000 1,000 0,000 
8 AM5 0,000 0,863 0,434 0,005 1,000 0,129 0,813   0,000 0,009 1,000 0,000 0,020 1,000 0,000 1,000 0,000 
9 JU1 0,999 0,000 0,000 0,073 0,000 0,000 0,000 0,000   0,027 0,000 0,928 0,007 0,000 0,995 0,202 1,000 
10 JU3 0,570 0,023 0,777 1,000 0,000 0,990 0,071 0,009 0,027   0,001 0,932 1,000 0,000 0,792 0,848 0,000 
11 JU5 0,000 0,632 0,185 0,000 1,000 0,027 0,558 1,000 0,000 0,001   0,000 0,002 1,000 0,000 1,000 0,000 
12 RE1 1,000 0,000 0,016 0,988 0,000 0,075 0,000 0,000 0,928 0,932 0,000   0,743 0,000 1,000 0,516 0,202 
13 RE3 0,305 0,090 0,944 1,000 0,000 1,000 0,210 0,020 0,007 1,000 0,002 0,743   0,000 0,531 0,896 0,000 
14 RE5 0,000 0,353 0,028 0,000 1,000 0,000 0,281 1,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000   0,000 1,000 0,000 
15 RO1 1,000 0,000 0,007 0,930 0,000 0,035 0,000 0,000 0,995 0,792 0,000 1,000 0,531 0,000   0,446 0,511 
16 JUG 0,394 1,000 0,995 0,805 1,000 0,975 1,000 1,000 0,202 0,848 1,000 0,516 0,896 1,000 0,446   0,091 
17 0.1 JUG 0,659 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,202 0,000 0,000 0,511 0,091   
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