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Coccolithophores, photosynthetic unicellular organisms, are one of the most important groups 
of marine phytoplankton. Not only that they photosynthesize, they also play a big role in the 
carbon and sulfur cycle in nature. Taxonomy of coccolithophores is extremely challenging 
due to the small size of cells, ultrastructural features visible only by scanning electron 
microscope and a complex life cycle that consists of two morphologically different phases. 
Field research in 2015 and 2016 at 15 stations was conductet in the southern Adriatic, it was 
arranged in three transects (P, M, V-transect) and we have collected 183 samples. 42 different 
species of coccolithophores were determined with scanning electron microscope and detailed 
taxonomic list was created. The dominant species were Emiliania huxley, Syracosphaera sp. 
and Syracosphaera molischii. The characteristic species of this area are Syracosphaera 
pulchra, Syracosphaera ossa and Calcidiscus leptoporus. There was a visible difference in 
distribution of phytoplankton and coccolithophores not only between the two field researchs, 
but also in the field of the same station but in the space of a few days. This fact confirms that 
the southern Adriatic is a very hydrographic dynamic area. The dynamism of the southern 
Adriatic affects phytoplankton, Coccolithophorids and primary production, which indirectly 
affects the higher trophic levels.  

(76 pages, 48 figures, 9 tables, 77 references, original in: Croatian) 
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1. UVOD 

1.1. Fitoplankton  

Plankton su organizmi koji lebde u stupcu vode, ne mogu se aktivno pokretati �Y�H�ü su 

�Q�R�ã�H�Q�L�� �V�W�U�X�M�D�P�D���� �7�D�N�Y�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �X�� �R�F�H�D�Q�L�P�D���� �P�R�U�L�P�D����slatkim vodama 

�V�W�D�M�D�ü�L�F�D�P�D�� �W�H�� �G�R�Q�M�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�R�N�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�F�D���� �8�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �X�E�U�D�M�D�P�R��

fitoplankton i zooplankton, bakterioplankton, neke gljive i viruse.  

Fitoplankton dola�]�L�� �R�G�� �J�U�þ�N�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �I�Lt�R�Q�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �E�L�O�M�N�D�� �L�� �U�L�M�H�þ�L�� �S�O�D�Q�N�W�R�V�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �O�X�W�D�O�L�F�D����

�5�L�M�H�þ�� �O�X�W�D�O�L�F�D�� �R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �M�H�U�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H��

plankton lutaju tj. �S�D�V�L�Y�Q�R�� �V�X�� �Q�R�ã�H�Q�H�� �V�W�U�X�M�D�P�D���� �5�L�M�H�þ�� �E�L�O�M�N�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �Q�D�P�� �G�D�� �I�L�W�R�S�Oankton ima 

�Q�H�ã�W�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �V�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� Naime, fitoplankton, kao i biljke, �L�P�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

procesa fotosinteza���� �D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �M�H�U�� �M�H odgovoran za 42% ukupne svjetske neto 

primarne proizvodnje (Field i sur. 1998). �)�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �þ�L�Q�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�O�Q�H��

�D�X�W�R�W�U�R�I�Q�H�� �L�� �P�L�N�V�R�W�U�R�I�Q�H�� �D�O�J�H���� �9�H�ü�L�Q�X�� �P�R�U�V�N�R�J�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �þ�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �R�G�M�H�O�D��

Haptophyta, Dinophyta, Cryptophyta i Chlorophyta, a opisano je 4000 morskih vrsta 

�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Qih u 500 rodova (Sournia i sur. 1991).  

Postoje �W�U�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�V�N�H���I�U�D�N�F�L�M�H fitoplanktona: pikoplankton (0,2 �± �������P�������Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���������± 20 

���P�����L���P�L�N�U�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�����������± �����������P�������D���Y�H�ü�L���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���P�H�]�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q��

(0,2 �± 20 mm), makroplankton (2 �± 20 cm) i megaplankton (> 20 cm) (Sieburth i sur. 1978). 

�)�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �R�E�L�W�D�Y�D�� �X�� �H�X�W�U�R�I�L�þ�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �W�M���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �Y�R�G�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�D��

�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L��za obavljanje �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�L�J�P�H�Q�W�� �]�D�� �S�U�R�F�H�V��

fotosinteze je klorofil a koji je prisutan u svim algama. Klorofil a te ostali pigmenti nalaze se 

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�� �S�O�D�V�W�L�G�L�P�D�� �N�R�G�� �H�X�N�D�U�L�R�W�D���� �D�� �N�R�G�� �F�L�M�D�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�M�D��se nalaze uz tilakoide u 

fikobilisomima.  

Osim svjetlosti i klorofila �]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�]�Y�R�M���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Y�D�å�Q�D���M�H���L���G�R�Y�R�O�M�Qa koncentracija 

�J�O�D�Y�Q�L�K���Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D���L���P�L�N�U�R�Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�����V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���Y�R�G�H�Q�R�J���V�W�X�S�F�D�����N�U�L�W�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L��

�P�D�O�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �K�H�U�E�L�Y�R�U�D�����.�D�G�D�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�� �M�D�þ�D�Q�M�D��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �ã�W�R�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��broja �K�H�U�E�L�Y�R�U�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D��

�K�H�U�E�L�Y�R�U�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���E�U�R�M���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X��

herbivora tj. dolazi do ugibanja herbivora zbog nedostatka hrane. Uginule herbivore 

�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �W�H�� �W�D�N�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �Y�U�D�ü�D�Q�M�D�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y���� �5�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D��
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�Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �7�D�M�� �N�U�X�å�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �V�W�D�O�Q�R�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �L��

�N�O�M�X�þ�D�Q���M�H���]�D���å�L�Y�R�W���X���P�R�U�L�P�D���S�D���W�D�N�R���L���]�D���å�L�Y�R�W���Q�D���=�H�P�O�M�L�� 

1.2. Jadransko more 

 �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�� �P�R�U�H�� �M�H�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�� �L�]�G�D�Q�D�N�� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�J�� �P�R�U�D�� ���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D������ �D�� �þ�L�Q�L�� �V�D�P�R��

4,6% od njegove uk�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ���5�L�ÿ�D�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U�� 1999). Od Jonskog mora razdvajaju ga 

�2�W�U�D�Q�W�V�N�D���Y�U�D�W�D�����ã�L�U�L�Q�H���������N�P�����L���2�W�U�D�Q�W�V�N�L���S�U�D�J�����G�X�E�L�Q�H�����������P�������3�R�Y�U�ã�L�Q�D���-�D�G�U�D�Qskog mora bez 

otoka iznosi 135418 km2, a volumen mu je 34836 km3���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �K�U�Yatskog dijela Jadrana 

iznosi 40984 km2�����1�D�M�Y�H�ü�D���M�H���G�X�E�L�Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�D���X���-�X�ånojadranskoj kotlini i iznosi 1243 m, ali 

�Y�H�ü�L�Q�D�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �R�N�R�� ���������� �M�H�� �S�O�L�ü�D�� �R�G�� �������� �P��. Jadransko more longitudionalno se dijeli  na 

�V�M�H�Y�H�U�Q�L�����V�U�H�G�Q�M�L���L���M�X�å�Q�L �G�L�R�����D���I�L�]�L�N�D�O�Q�D�����E�L�R�O�R�ã�N�D���L���N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X����

�3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���R�Y�R�P���M�H���V�O�X�þ�D�M�X���E�L�R���M�X�å�Q�L���G�L�R���-�D�G�U�D�Q�D���S�D���ü�H���V�H���G�D�O�M�H���X���W�H�N�V�W�X���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H��

govoriti o svojstvima tog dijela Jadrana. 

�8�� �Q�D�M�ã�L�U�H�P�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �-�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�R�W�O�L�Q�H�� �þ�L�M�D��

�G�X�E�L�Q�D�� �G�R�V�W�L�å�H�� ���������� �P�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �W�L�S�L�þ�D�Q�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �P�R�U�D. �-�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�D�� �N�R�W�O�L�Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �]�D�X�]�L�P�D�� �S�H�W�L�Q�X�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �D�� �V�D�G�U�å�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�üi volumen vode nego 

sjeverni i srednji Jadran zajedno. 

�,�]�� �-�R�Q�V�N�R�J���P�R�U�D���N�U�R�]�� �2�W�U�D�Q�W�V�N�D���Y�U�D�W�D���X�O�D�]�L���Y�R�G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�����D���������� �W�H���Y�R�G�H���R�G�O�D�]�L��

�S�U�H�N�R�� �3�D�O�D�J�U�X�ã�N�R�J�� �S�U�D�J�D�� �S�U�H�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X���� �G�R�N�� �V�H�� �������� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �X��

�M�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �F�Lklonalnom �Y�U�W�O�R�J�X�� ���*�D�þ�L�ü�� �L�� �V�X�U�� 1999). Voda iz Sredozemlja ne ulazi u 

�-�D�G�U�D�Q���M�H�G�Q�D�N�R���W�L�M�H�N�R�P���þ�L�W�D�Y�H���J�R�G�L�Q�H���L���Q�D���W�R���X�W�M�H�þ�X���P�Q�R�J�L �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L, kao npr. vjetrovi koji su 

�X�� �(�J�H�M�V�N�R�P�� �P�R�U�X�� �V�Q�D�å�Q�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H te uzrokuju smanjen dotok vode iz Sredozemlja u 

�-�D�G�U�D�Q���ã�W�R���S�D�N���X�]rokuje smanje�Q�M�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X�� 

�3�D�O�D�J�U�X�ã�N�L�� �S�U�D�J�� �M�H�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�O�L�ü�H�J�� �L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�M�H�J�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �L�� �G�X�E�O�M�Hg i 

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�H�J���M�X�å�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D����Upravo je to mjesto kontakta �Y�R�G�H�Q�L�K���P�D�V�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D��

�W�H�� �M�H�� �]�D�W�R�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D primarna produkcija (Zore-Armanda 1984, 1996; 

Vukadin i Stojanoski 1996; Leder i sur. ���������������7�D�N�R�ÿ�H�U�����L�]�Q�D�G���-�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�H���N�R�W�O�L�Q�H���V�W�Y�D�U�D��

�V�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �F�L�N�O�R�Q�D�O�Q�L�� �Y�U�W�O�R�J�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�M�D�þ�L�� �]�L�P�L�� �L�� �X�� �U�D�Q�R�� �S�U�R�O�M�H�ü�H���� �D�� �W�D�G�D�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�X��

�V�U�H�G�L�ã�W�X���G�R�O�D�]�L���G�R���X�]�G�L�]�D�Q�M�D���G�X�E�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H���S�U�H�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����9�L�O�L�þ�L�ü���L���V�X�U�� 1994; �9�L�O�L�þ�L�ü���L���V�X�U. 

1989). Upravo ti�P���X�]�G�L�]�D�Q�M�H�P���G�X�E�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H���D�X�W�R�K�W�R�Q�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���V�R�O�L���G�R�O�D�]�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�H���V�H��

�Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�E�R�J�D�ü�X�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�O�R�M�� �M�X�å�Q�R�� �R�G�� �3�D�O�D�J�U�X�ã�N�R�J�� �S�U�D�J�D�� ���0�D�U�D�V�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U�� 1999). 

Hranjive soli dolaze u Jadransko more i ulaznim strujama iz Jonskog mora te je tako prisutan 

�X�W�M�H�F�D�M�� �D�O�E�D�Q�V�N�L�K�� �U�L�M�H�N�D�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X�� ���$�U�W�H�J�L�D�Q�L�� �L�� �V�X�U���� �������������� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �X��
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�S�U�R�O�M�H�ü�H���G�R�O�D�]�L���G�R���R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���H�X�I�R�W�L�þ�N�R�J���V�O�R�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P���W�Y�D�U�L�P�D�����D���X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J�D���G�R�O�D�]�L��

�G�R�� �F�Y�M�H�W�D�Q�M�D�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �&�Y�M�H�W�D�Q�M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K��

�V�R�O�L�����2�V�L�P���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���W�H�U�P�L�þ�N�D���V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�U�X�å�Q�H���V�W�U�X�M�H���X�]�U�R�N�X�M�X��

�L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� �X�� �H�X�I�R�W�L�þ�Q�R�P�� �V�O�R�M�X�� �W�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�D�G�D�� �E�L�R�P�D�V�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �N�R�M�D��

onda �R�V�W�D�M�H�� �Q�L�V�N�D�� �G�R�� �L�G�X�ü�H�J�� �S�U�R�O�M�H�ü�D����Redukcija koncentracije nutrijenata nakon cvjetanja, 

�S�X�þ�L�Q�V�N�R�� �F�Y�M�H�W�D�Q�M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �R�G�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �G�R�� �V�Y�L�E�Q�M�D�� �W�H�� �]�L�P�V�N�R�� �R�E�R�J�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �H�X�I�R�W�L�þ�N�R�J��

�V�O�R�M�D���Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L�P�D���V�X���W�L�S�L�þ�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���W�R�S�O�L�P���R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�L�P���P�R�U�L�P�D�����D���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���M�R�ã���L��

oligotrofna faza u razvojnom ciklusu fitoplanktona i ekosustava (Mann i Lazier 1996). 

�8�S�U�D�Y�R���W�D�M���F�L�N�O�X�V���S�R�V�W�R�M�L���L���X���-�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�R�M���N�R�W�O�L�Q�L���L���Y�U�O�R���M�H���Y�D�å�D�Q���]�D���å�L�Y�R�W���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����1�D��

�V�D�V�W�D�Y�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X�� �X�W�M�H�þ�X�� �X�O�D�]�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L�]�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� ���9�L�O�L�þ�L�ü 

1998), a u njemu su prisutne mnoge suptropske i termofilne vrste. �8�� �L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�-�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �N�R�W�O�L�Q�H tako je �S�R�P�R�ü�X���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��velika raznolikost 

�Y�U�V�W�D�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�D�� �������� �Y�U�V�W�D���� �L�� �G�L�Qoflagelata (119 vrsta) (Vili�þ�L�ü 

1998). �$�N�R���X�]�P�H�P�R���X���R�E�]�L�U���G�D���M�H���-�D�G�U�D�Q���X�P�M�H�U�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����Q�L�M�H���Q�L�W�L���þ�X�G�Q�R���G�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�F�L�M�H�O�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�Q�D�å�Q�D�� �V�H�]�R�Q�V�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�Y�R�M��

�P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�R�V�H�å�H�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� ���$�Q�W�R�L�Q�H��i sur���� �������������� �-�X�å�Q�L�P�� �-�D�G�U�D�Q�R�P�� �G�R�P�L�Q�L�U�D��

pi�N�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �]�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

(Najdek i sur���������������������3�U�L�P�D�U�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�D���N�R�M�X���M�H���]�D�V�O�X�å�D�Q���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��

�M�H���Q�D���S�R�Y�ã�L�Q�V�N�H��slojeve �R�E�D�O�Q�H���Y�R�G�H���Q�L�å�H�J���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�����D�O�L���E�R�J�D�W�L�M�H���Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L�Pa, dublje vode sa 

visokim �P�D�N�V�L�P�X�P�R�P�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D�� �W�H�� �S�H�U�L�R�G�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �]�L�P�V�N�H�� �N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�H�� ���*�D�þ�L�ü��i sur. 

�������������%�D�W�L�V�W�L�ü��i sur. 2012; Cerino i sur. 2012). 

1.3. Kokolitoforidi  

Kokolitoforidi su �D�O�J�H�� �þ�L�M�H�� �V�X�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H�� �N�D�O�F�L�W�Q�L�P�� �S�O�R�þ�L�F�D�P�D���� �N�R�N�R�O�L�W�L�P�D������

Pripadaju odjelu Haptophyta, razredu Coccolithophyceae, porodicama Isochrysidales i 

Coccolithales (Slika 1.).  
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Slika 1. Prikaz filogenije eukariota (preuzeto iz: Adl. 2012) 

U zadnje vrijeme, vrijeme sve intenzivnijih klimatskih promjena, �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D��

�S�R�þ�H�O�R���M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�H�����Q�D�M�Y�L�ã�H��zbog njihove uloge u biogeokemijskim ciklusima. 

�1�D�L�P�H���� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �G�L�P�H�W�L�O�V�X�O�I�L�G, jedan od glavnih spojeva jezgre 

kondenzacijskih oblaka,  te tako imaju indirektan utjecaj na �U�H�I�O�H�N�V�L�M�X���V�X�Q�þ�H�Y�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D. �â�W�R��

�M�H���U�H�I�O�H�N�V�L�M�D���V�X�Q�þ�H�Y�R�J���]�U�D�þ�H�Q�M�D���Y�H�ü�D���W�R���V�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�F�H�D�Q�D���P�D�Q�M�H���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���� �D���W�R���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R��

�Y�D�å�Q�R�� �L�� �]�D�� �E�L�ü�D�� �N�R�M�D�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �å�L�Y�H���� �D�O�L�� �L�� �]�D�� �å�L�Y�D�� �E�L�ü�D��ostalih ekosustava �M�H�U�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

temperature oceana dolazi do topljenja l�H�G�H�Q�M�D�N�D�� �ã�W�R�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �L�P�D�� �Q�L�]�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��

promjena u svim ekosustavima, ne samo u oceanima. Osim toga, kokolitoforidi su vrlo 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L���]�D���F�L�N�O�X�V���X�J�O�M�L�N�D���M�H�U, osim fotosinteze i pretvaranja anorganskog ugljika u organski, 

sintetiziranjem kalcijevog karbonata za izgradnju kokolita �X�W�M�H�þ�X���Q�D �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���X�J�O�M�L�N�D���X���P�R�U�X 

(Slika 2.). 
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Slika 2. �,�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D�� �X�O�R�J�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �X�� �E�L�R�J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �N�U�X�å�H�Q�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D 

���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���L�]�����â�X�S�U�D�K�D��2016, doktorska disertacija) 

 

1.3.1. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H��kokolitoforida 

Glavno determinacijsko svojstvo stanica kokolitoforida je vanjski skelet. Skelet stanica 

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �S�O�R�þ�L�F�D�� �J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� �N�R�M�H�� �]�R�Y�H�P�R�� �N�R�N�R�O�L�W�L��

���6�O�L�N�D�� ���������� �.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �G�Y�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�Rkolita, heterokokolite i 

�K�R�O�R�N�R�N�R�O�L�W�H���� �+�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �U�D�G�L�M�D�O�Q�R�� �S�R�O�R�å�H�Q�L�K�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K��

jedinica, a holokokoliti od mnogo jednakih sitnih kristala. I heterokokoliti i holokokoliti 

�Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

biomineralizacijskim procesima (Young i sur. 1999). Otkriveno je da kokolitoforidi u 

�K�D�S�O�R�L�G�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �K�R�O�R�N�R�N�R�O�L�W�H���� �G�R�N�� �X�� �G�L�S�O�R�L�G�Q�R�M�� �K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�H����

�1�H�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�L�V�X���X���V�N�O�D�G�X���V���K�H�W�H�U�R���K�R�O�R���S�R�G�M�H�O�R�P�����D��

�L�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �V�X�� �V�W�Y�R�U�H�Q�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P�� �E�L�R�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�Pa, te takve kokolite 

zovemo nanoliti. 
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Slika 4. Coronosphaera mediterranea wettsteini s holokokolitima slikana SEM-om 

�+�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �L�� �U�X�E�D���� �7�D�N�Y�D�� �J�U�D�ÿ�D�� �R�G�U�D�]�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�D��

stvaranja kokolita, naime, iz proto-kokolitnog prstena rastom na van i u vis se stvara rubni 

�G�L�R���� �G�R�N�� �U�D�V�W�R�P�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�X�W�U�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R���� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L��dio kokolita i on je 

�R�N�U�X�å�H�Q�� �U�X�E�R�P���� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �R�W�Y�R�U�� �L�O�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�� �W�H�� �V�X�� �]�D�� �Q�M�H�J�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���P�D�Q�M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�L���N�U�X�å�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����5�X�E���M�H�����Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�����Y�D�Q�M�V�N�L���G�L�R���N�R�N�R�O�L�W�D�����D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���J�D���U�H�G�R�Y�L�W�L���N�U�X�å�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����R�G���N�R�M�L�K���V�X neki vertikalno usmjereni.  

Heterokokolite, po obliku, bez obzira na strukturu, dijelimo na murolite, planolite i plakolite. 

�3�R�V�W�R�M�L�� �P�Q�R�J�R�� �R�E�O�L�N�D�� �K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�D���� �D�O�L�� �W�D�� �V�X�� �W�U�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �W�L�S�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

klasifikacijskim grupama (Young i sur. 1992)���� �5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �V�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �K�R�P�H�R�P�R�U�I�Q�H��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���Q�D�V�W�D�O�H���W�L�M�H�N�R�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���N�R�N�R�O�L�W�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�W�D�Q�L�F�H�����3�R�V�W�R�M�H���L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���R�E�O�L�F�L��

�L�]�P�H�ÿ�X���W�L�S�R�Y�D�����D���V�Y�D�N�L���R�G���Q�M�L�K���P�R�å�H���E�L�W�L���V���L�O�L���E�H�]���Q�D�V�W�D�Y�D�N�D�� 

Muroliti (lat. murus = zid) su heterokokoliti koji imaju podignut rub, vertikalni zid, ali nemaju 

�G�R�E�U�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �ã�W�L�W�R�Y�H���� �3�U�L�P�M�H�U�� �P�X�U�R�O�L�W�D�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �N�R�G�� �U�R�G�D��Pontosphaera. Planoliti (lat. 

�3�O�D�Q�X�V��� ���U�D�Y�Q�R�����V�X���K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L���R�E�O�L�N�D���G�L�V�N�D���L���E�H�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�G�L�J�Q�X�Wog ruba, a nalazimo ih 

kod, na primjer, roda Rhabdosphaera���� �3�O�D�N�R�O�L�W�L�� �V�X�� �S�D�N�� �K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L�� �V�D�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �G�R�E�U�R��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �ã�W�L�W�D�� �W�H�� �V�X�� �V�� �E�D�]�Q�R�P�� �S�O�R�þ�R�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �S�U�H�N�R�� �F�L�M�H�Y�L���� �3�O�D�N�R�O�L�W�L�� �G�R�E�U�R�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �N�R�G��

roda Emiliania.  

�+�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L�� �L�� �Q�D�Q�R�O�L�W�L�� �J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�� �V�O�R�å�H�Q�R�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�K�� �N�D�O�F�L�W�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�D���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�H��

ultrastruktura opisuje prema Young i Bown (1991). 

St�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �U�X�E�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �Y�D�å�Q�D�� �V�X�� �X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D��(Perch-Nielsen 

1971), no opis i interpretacija �W�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �]�E�X�Q�M�X�M�X�ü�L�� �D�N�R�� �Q�H�� �S�R�]�Q�D�M�H�P�R�� �U�D�V�W�� �W�L�K��

rubnih komponenata tijekom ontogeneze kokolita (Young i Bown 1991). Rast rubnih dijelova 

�]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�X�N�O�H�D�F�L�M�R�P�� �S�U�R�W�R-kokolitnog prstena koji je sastavljen iz niza jednostavnih 
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kristalnih jedinica. Jednostavne jedinice protokokolitnog prstena rastu u raznim smjerovima te 

�W�D�N�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �U�X�E�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�� �R�G�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H���� �.�R�N�R�O�L�W�Q�L�� �V�H�� �S�U�V�W�H�Q��

tada sastoji od dva tipa kristalnih jedinica. Jedan je tip s otprilike vertikalnom orijentacijom c-

osi (V-jedinica), dok drugi ima otprilike radijalno orijentiranom c-osi (R-jedinica). Obje 

�N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �L�]�� �L�V�W�R�J�� �S�U�R�W�R-kokolitnog prstena, unutar kojeg su naizmjence 

�S�R�V�O�R�å�H�Q�H���� �%�U�R�M�Q�L�� �K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L�� �L�P�D�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �G�Y�D�� �V�H�W�D���N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �V��

dvi�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P��(Young i sur. 

1999). Ovaj je model �Q�D�L�]�P�M�H�Q�F�H�� �S�R�O�R�å�H�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �X�� �S�U�R�W�R-kokolitnom prstenu 

objasnio strukturu kokolita i njihovu kristalografiju. 

U spomenutom je modelu zapravo nekoliko povezanih hipoteza: (i) rubovi heterokokolita 

oblikuju se iz jednog protokokolitnog prstena �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�D�� �V�H�W�D�� �M�H�]�J�D�U�D�� �þ�L�M�L�� �U�D�V�W�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

�M�D�V�Q�L�P���N�U�L�V�W�D�O�Q�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�������L�L�����R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D���W�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���L���U�D�G�L�M�D�O�Q�D��

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�X�E���E�D�]�Q�H���S�O�R�þ�H�������L�L�L�����P�R�G�H�O���M�H���V�D�þ�X�Y�D�Q���N�U�R�]���H�Y�R�O�X�F�L�M�X���K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�D�����W�D�N�R���G�D���V�X��

sve V-jedinice homologne jedne s drugima, a isto vrijedi i za R-jedinice.  

�8�Q�X�W�D�U���S�R�U�R�G�L�F�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�D���M�H�� �� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���� �W�H���M�H�� �W�R�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D��

�N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���L�J�Q�R�U�L�U�D�W�L���S�U�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���Y�U�V�W�D�����R�V�R�E�L�W�R���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X����

�0�H�ÿ�X�W�L�P�� �W�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���R�Y�D�M���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�V�N�L���D�V�S�H�N�W���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���E�D�]�L�U�D���Q�D��

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�P�D�� �X�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�P�� �E�L�R�P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �W�D�N�R�� �P�Q�R�J�R�� �þ�Y�U�ã�ü�L��

�Q�H�J�R���ã�W�R���E�L���V�H���S�R�Y�U�ã�Q�R���P�R�J�O�R���S�R�P�L�V�O�L�W�L�� 

1.3.2. Ekologija kokolitoforida 

Postoji nekoliko �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���å�L�Y�R�W��planktona, �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���S�D���W�D�N�R���L���Q�D���å�L�Y�R�W��

kokolitoforida.  

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �M�H�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W��

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �R�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �]�R�Q�H�� �S�R�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�M�� �ã�L�U�L�Q�L (Baumann i sur. 

2005������ �/�R�N�D�O�Q�R�� �V�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �J�X�E�L�� �M�H�U�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�� �Y�R�G�H�Q�R�� �W�L�M�H�O�R�� �Q�H�P�D�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�R��

velika temperaturna gibanja tijekom godine. Za suptropske populacije temperaturne promjene 

�V�X�� �P�D�Q�M�H�� �Y�D�å�Q�H���� �G�R�N�� �V�X�� �]�D�� �V�X�E�S�R�O�D�U�Q�H�� �S�X�Q�R�� �Y�D�å�Q�L�M�H�� �]�E�R�J�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�Hzonske 

termokline (Andruleit i sur. 2003). Osim na rasprostranjenost, temperatura �X�W�M�H�þ�H i na �å�L�Y�R�W�Q�L��

ciklus kokolitoforida�����W�M�����Y�H�ü�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���K�D�S�O�R�L�G�Q�H���L�O�L���G�L�S�O�R�L�G�Q�H���I�D�]�H ���â�X�S�U�D�K�D���L���V�X�U������������������ 

�'�U�X�J�L�� �Y�D�å�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �M�H�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W���� �9�H�ü�L�Q�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �å�L�Y�H�� �X��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �R�F�H�D�Q�X�� �W�H�� �V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�Q�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �����±37 (Brand 1994). Vrste koje 
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�S�R�G�Q�R�V�H�� �S�X�Q�R�� �ã�L�U�H�� �U�D�V�S�R�Q�H�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �Y�R�G�D�P�D�� �Q�L�V�N�R�J�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

fjordovi (Brand 1994)���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Q�L�V�N�R�J�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �R�E�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����

raznolikost kokolitoforida je relativno mala. Vrste �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�Mima mogu biti visoko 

specijalizirane, na primjer mogu biti �E�H�Q�W�L�þ�N�H�� �L�O�L pak slabo kalcificirane. Samo jedna vrsta 

kokolitoforid�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�D �M�H�� �X�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X����Hymenomonas roseola (Tomas 1997). 

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �Y�U�V�W�D�� �M�H�� �X�� �W�R�S�O�L�P���� �V�W�U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �L�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W��

relativno visok. Tako je na primjer  51 v�U�V�W�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X���]�D�O�M�H�Y�X���(�O�L�D�W�����S�R�]�Q�D�W�R�P���M�R�ã���N�D�R���L��

zaljev Aqaba) gdje je medijan saliniteta 41 (Winter i sur. 1979).  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���Y�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���]�D���R�S�V�W�D�Q�D�N���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���V�X���K�U�D�Q�M�L�Y�H���V�R�O�L�����=�D���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�H���U�H�D�N�F�L�M�H���L��

�U�D�V�W���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���V�X���I�R�V�I�R�U���L���G�X�ã�L�N���� �'�X�ã�L�N���M�H���X���R�E�O�L�N�X���Q�L�W�U�D�W�D���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�D�Q���]�D���U�D�V�W���L��

�N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�X���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �D�N�R��je koncentracija previsoka, kalcifikacija je inhibirana. Fosfor je 

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����9�D�Q���G�H�U���:�D�O�O���L���V�X�U����(1995) �X���V�Y�R�P���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���]�D�P�L�Metili 

niske koncentracije fosfora u vodama u kojima su cvjetali kokolitoforidi, i to uglavnom 

Emiliania huxleyi. Upravo vrsta Emiliania huxleyi ima visoku kinetiku unosa fosfata, stoga je 

�X�V�S�M�H�ã�Q�D���X���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���V���Q�L�V�N�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D���I�R�V�I�D�W�D��(Townsend i sur. 1994). �â�X�S�U�D�K�D���L���V�X�U����

(2015) obja�Y�L�O�L�� �V�X�� �U�D�G�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D�� �U�R�G�D����

Hyalolithus i Petasaria���� �D�� �G�R�Q�H�V�H�Q�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �G�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �I�R�V�I�R�U�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�X�� �N�R�N�R�O�L�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �1�D�L�P�H���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D��

dolazi �G�R�� �S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�� �U�H�V�X�U�V�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���� �N�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �þ�L�P�H��

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�N�R�O�L�W�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �D�N�R�� �V�H��

smanjenje koncentracije fosfora kombinira sa temperaturnim stresom negativne posljedice 

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�M�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�L�K posljedica klimatskih 

promjena.  

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X �H�X�W�U�R�I�Q�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �þ�L�Q�H�� �V�D�P�R�� �P�D�O�H�Q�L�� �G�L�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �M�H�U�� �L�K�� �Q�D�G�M�D�þ�D�M�X��

�G�L�M�D�W�R�P�H�M�H���� �,�S�D�N���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� ���S�O�D�N�R�O�L�W�Q�L���� �V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �X�S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �W�D�N�Y�H�� �X�Y�M�H�W�H����

�G�R�N���V�X���G�U�X�J�L���V�X�S�U�R�W�Q�R���W�R�P�H���þ�H�ã�ü�L���X���R�O�L�J�R�W�U�R�I�L�M�L��(Kinkel i sur. 2000). 

�9�H�ü�L�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �å�L�Y�L�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �I�R�W�L�þ�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� ���������±80 m) jer im je za fiksaciju 

�X�J�O�M�L�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W���� �3�R�V�W�R�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�Q�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�ã�ü�X����Emiliania huxleyi 

(Tyrell i Merico 2004) i Florisphaera profunda, �S�D�� �R�Q�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �G�R�Q�M�L�� �I�R�W�L�þ�N�L�� �V�O�R�M����

(Baumann i Boeckel 2013).  
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1.3.3. �ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D  

�ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���M�H���V�O�R�å�H�Q�����D���X���Q�M�H�P�X���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�P�M�H�Q�H���K�D�S�O�R�L�G�Q�H���L���G�L�S�O�R�L�G�Q�H��

faze (Slika 3.). �7�L�M�H�N�R�P���R�E�M�H���I�D�]�H���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���V�H���Q�H�V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���E�L�Q�D�U�Q�R�P���G�L�R�E�R�P��

tj. mitozom, �S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�H���R�G���V�W�D�Q�L�F�H���P�D�M�N�H���Q�D�V�W�D�M�X���G�Y�L�M�H���V�W�D�Q�L�F�H���N�ü�H�U�L���� �1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���V�W�D�Q�L�F�H��

podijele jedna ostaje unutar kokosfere, a druga izlazi iz nje i stvara nove kokolite (Fresnel i 

Probert 2005).  

 

Slika 3�����ä�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D u kojem dolazi do izmjene diploidne (2n) i haploidne 

faze (n) (modificirano i preuzeto sa: 

http://pelagicaassignment1.weebly.com/coccolithophores.html) 

�8�Q�X�W�D�U�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D�� �M�H i izmjena pokretne i nepokretne faze kod oceanskih 

oblika (nepokretna Emiliania se izmjenjuje s pokretnim stadijem koji je pokriven ljuskama, 

nepokretan Coccolithus se izmjenjuje s pokretnom fazom Crystallolithus���� �L�� �E�H�Q�W�L�þ�N�L�K�� �R�E�O�L�N�D��

(pokretni Pleurochrysis �N�R�M�L���V�H���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�H���V���E�H�Q�W�L�þ�N�L�P���V�W�D�G�L�M�H�P���S�R�N�U�L�Y�H�Q���O�M�X�V�N�D�P�D������a oba se 

oblika �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R. Iz dostupnih podataka Billard (1994) je pretpostavio da svi 

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �L�P�D�M�X�� �K�H�W�H�U�R�W�U�R�I�D�Q�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �K�R�O�R�N�R�N�R�O�L�W�L��

k�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���]�D���K�D�S�O�R�L�G�Q�X�����D���K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L���]�D���G�L�S�O�R�L�G�Q�X���I�D�]�X�����7�L�M�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R��

�M�H���P�Q�R�J�R���G�R�N�D�]�D���N�R�M�L���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���%�L�O�O�D�U�G�R�Y�X���K�L�S�R�W�H�]�X�����'�R�N�D�]�L���V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���L�]���U�D�]�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D����

���D���� �R�S�D�å�D�Q�M�H�P�� �I�D�]�Q�L�K�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �X�� �þ�L�V�W�L�P�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D�� �V�W�D�Q�L�F�D��(Parke i Adams 1960), (b) rijetka 

�]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�V�N�L�K�� �N�R�N�R�V�I�H�U�D�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �N�R�N�R�O�L�W�D��

�N�R�M�H�� �V�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �N�D�R�� �W�U�H�Q�X�W�D�N�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�H�� �I�D�]�D�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D��(Geisen i sur. 2002), (c) 

pregledavanjem ljusaka koje pokrivaju stanice elektronskim mikroskopom, (d) bojanjem 
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jezgara te brojanjem kromosoma (Fresnel 1994)���� ���H���� �D�Q�D�O�L�]�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�O�R�L�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�W�R�þ�Q�R�P��

citometrijom, (f) promatranjam singamije i mejoze (Gayral i Fresnel 1983). 

�3�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �W�U�L�� �W�L�S�D�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �W�R�� �V�X: tip gdje se izmjenjuje diploidna 

faza s heterokokolitima i �Q�H�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�D�� �K�D�S�O�R�L�G�Q�D�� �I�D�]�D, zatim tip s diploidnom fazom s 

heterokokolitima i haploidnom fazom s holokokolitima �W�H�� �W�L�S�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �J�G�M�H�� �M�H��

diploidna faza s heterokokolitima, a haploidna faza s nanolitima. Opis svakog tipa slijedi u 

nastavku.  

1. �'�L�S�O�R�L�G�Q�D���I�D�]�D���V���K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�L�P�D���Q�H�N�D�O�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�D���K�D�S�O�R�L�G�Q�D faza 

�2�Y�D���M�H���I�D�]�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���]�D���S�R�U�R�G�L�F�X���1�R�H�O�D�H�U�K�D�E�G�D�F�H�D�H�����X���N�R�M�H���V�S�D�G�D�M�X���U�R�G�R�Y�L��Emiliania i 

Gephyrocapsa. Nepokretne stanice su prekrivene heterokokolitima i izmjenjuju se s 

pokretnim stanicama koje su prekrivene ljuskama. Haplo-diploidni ciklus tih �V�W�D�Q�L�F�D���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q��

�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �S�U�R�W�R�þ�Q�R�P�� �F�L�W�R�P�H�W�U�L�M�R�P��(Green i sur. 1996). Z�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��su i potpuno 

gole nepokretne stanice, za koje se smatra da su mutanti diploidne faze (Paasche 2001). Frada 

i sur. (2008) �V�X�� �L�]�Q�L�M�H�O�L�� �Ä�&�K�H�V�K�L�U�H �&�D�W�³�� �W�H�R�U�L�M�X���� �N�R�M�R�P�� �G�D�M�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�F�L�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�L�K��

ciklusa kao obranu od virusa. 

2. Diploidna faza s heterokokolitima/haploidna faza s holokokolitima 

�3�R�U�R�G�L�F�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �K�H�W�H�U�R���K�R�O�R�� �å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �F�L�N�O�X�V�R�P�� �V�X���� �+�H�O�L�F�R�V�S�K�D�H�U�D�F�H�D�H����

Syracosphaeraceae, Rhabdosphaeraceae, Coccolithaceae, Calcidiscaceae i Papposphaeraceae. 

Ova je faza osobito dobro dokumentirana kod rodova Coccolithus, Calcidiscus i 

Coronosphaera (Geisen i sur. 2002)�����,�D�N�R���Q�L�V�X���U�D�]�U�L�M�H�ã�H�Q�L���V�Y�L���R�G�Q�R�V�L�����S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R���M�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H��

�G�D�� �V�X�� �V�Y�L�� �K�R�O�R�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� ���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �X�� �S�R�U�R�G�L�F�X�� �&�D�O�\�S�W�U�R�V�S�K�D�H�U�D�F�H�D�H���� �]�D�S�U�D�Y�R�� �K�D�S�O�R�L�G�Q�L��

stadij heterokokolitoforida. U �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R je preko 70 holokokolitoforidnih vrs�W�D���ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L�� �G�D���Q�H�G�R�V�W�D�M�H�� �G�R�V�W�D�� �Ä�S�D�U�R�Y�D�³����Dio tih holokokolitoforida predstavljaju ekofenotipske 

varijacije u haploidnoj fazi (primjer Helicosphaera carteri) (Geisen i sur. 2002) ili pak 

�N�U�L�S�W�L�þ�Q�X�� �V�S�H�F�L�M�D�F�L�M�X�� ���S�U�L�P�M�H�U�� �U�R�G�R�Y�D��Cooccolithus i Calcidiscus) ���6�i�H�]�� �L�� �V�X�U���� ����������. U radu 

Geisen i sur. (2002) �L�O�X�V�W�U�L�U�D�Q�� �M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �Y�U�V�W�H��Coccolithus pelagicus, u kojem se 

diploidni stadij izmjenjuje s haploidnim koji je opisan kao vrsta Crystallolithus braarudii. To 

je dokazano i analizom 18S rDNA sekvenci iz monoklonalnih kultura stanica vrste 

Crystallolithus braarudii �N�R�M�D���M�H���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���R�Q�R�M���L�V�W�R�J���J�H�Q�D��Coccolithus faze. 

3. Diploidna faza s heterokokolitima/haploidna faza s nanolitima 

Ova je faza povezana s vrstom Ceratolitus cristatus, koja osim heterokokolita (planolita: 

Neosphaera-tip) ima i nanolit u obliku potkove, ceratolit, �W�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �W�L�S�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�J��
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planolita u obliku prstena. Young i sur. (1998) iznose teoriju da je ceratolit homologan 

holokokolitima te se javlja u haploidnoj fazi. Neosphaera-�W�L�S�� �S�O�D�Q�R�O�L�W�D�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Dn za 

�G�L�S�O�R�L�G�Q�X�� �I�D�]�X���� �G�R�N�� �M�H�� �W�U�H�ü�L�� �R�E�O�L�N�� �N�R�N�R�O�L�W�D�� �S�U�V�W�H�Q�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �P�R�U�I�R�W�L�S�� �N�R�M�L�� �V�H��

�V�W�Y�D�U�D���L�V�W�L�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P���N�D�R���L���S�O�D�Q�R�O�L�W�L�����1�R���G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���E�L���U�D�]�R�W�N�U�L�O�D���G�H�W�D�O�M�H���R�Y�H��

izmjene faza su prijeko potrebna. 

U svakoj generaciji kokoitoforida heteromorfija je �L�]�U�D�å�H�Q�D���Q�D���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�þ�L�Q�D�����3�U�Y�L���Q�D�þ�L�Q��

je morfologija organizma tj. pokretni i nepokretni stadij, a drugi je priroda vanjskog skeleta 

organizma tj. heterokokolita i holokokolita.  

�ý�H�V�W�R�� �V�X�� �V�H�� �K�R�O�R�N�R�N�R�O�L�W�Q�H�� �L�� �K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�Q�H���I�D�]�H�� �R�S�L�V�L�Y�D�O�H�� �N�D�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P������

�S�U�L�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�D�]�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�Q�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R�� �U�H�Y�L�]�L�M�H��

�W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H�� �Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�H���� �-�H�G�Q�R�P�� �N�D�G�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�D�]�D�� �X�V�W�U�R�M�H���� �M�H�G�Q�R��

jedino znanstveno ime trebalo bi b�L�W�L�� �X�V�Y�R�M�H�Q�R�� �]�D�� �V�Y�H�� �I�D�]�H���� �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�H��

�Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�H�����Q�H�I�R�U�P�D�O�Q�R�P���V�H���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���P�R�å�H���L�Q�G�L�F�L�U�D�W�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���I�D�]�X�����=�D���V�D�G�D���V�H��

�K�R�O�R�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�Q�D���I�D�]�D���Q�D�]�Q�D�þ�X�M�H���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���R�]�Q�D�N�H���+�2�/���K�H�W�H�U�R�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�Q�R�P���L�P�H�Q�X�� 

�=�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H�� �å�L�Y�R�W�Q�H�� �V�W�D�G�L�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�� �V�W�D�W�X�V�L���� �W�]�Y����

�Ä�I�R�U�P�H�³���� �'�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���V�Y�H���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���V���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�P���å�L�Y�R�W�Q�L�P���V�W�D�G�L�M�L�P�D�����Q�H��

samo holokokolitoforida i heterokokolitoforida, nego i kombinacija s nekalcificiranim 

haptofitima (Frada i sur. 2009). 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�Q�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���U�D�]�O�L�N�D���X��

�å�L�Y�R�W�Q�L�P�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �I�D�]�H���� �D�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�]�Q�L�P�Q�R �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�� �H�N�R�O�R�J�L�M�L�� �F�L�M�H�O�H��

grupe. 

 1.3.4. Nomenklatura kokolitoforida 

 Ehrenberg (1836) je iz fosilnih nalaza prvi opisao ka�O�F�L�W�Q�H���S�O�R�þ�L�F�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �D�O�L��

im naziv ''kokoliti'' (eng. coccoliths) po prvi put daje Huxley (1868)���� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �S�O�R�þ�L�F�H��

�S�U�R�Q�D�ã�D�R�� �X�� �G�X�E�R�N�R�P�R�U�V�N�L�P�� �Q�D�V�O�Dgama Sjeverne Amerike. Wallich (1861) je u istim tim 

�Q�D�V�O�D�J�D�P�D���S�U�R�Q�D�ã�D�R���V�I�H�U�L�þ�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���V���N�R�N�R�O�L�W�L�P�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���U�D�]�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P�D���S�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�H���L�K���M�H����

kasnije nazvao kokosfere (eng. coccospheres), odnosno stanice pokrivene kokolitima. Huxley 

(1868) je kokolite jednostavnog, diskoidalnog oblika imenovao Discolithi (eng. discoliths), 

dok je one kompliciranije, odnosno sastavljene od dva diska, nazvao Cyatholithi (eng. 

cyatholiths). 
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Schmidt (1870) je pregledavao sediment iz Jadranskog mora te �]�D�N�O�M�X�þ�L�R�� �G�D�� �V�X�� �N�R�N�R�O�L�W�L��

neovisni organizmi uklopljeni u dubokomorske naslage. On je, uz kokolite diskoidalnog 

�R�E�O�L�N�D���� �S�U�R�Q�D�ã�D�R�� �L��opisao i �N�R�N�R�O�L�W�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �S�U�X�W�L�ü�D����te ih �Q�D�]�Y�D�R�� �Ä�5�K�D�E�G�R�O�L�W�K�H�Q�³�� ���H�Q�J. 

rhabdoliths), i �S�U�H�G�O�R�å�L�R�� �U�R�G��Rhabdolithes. O�S�D�å�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�H�� �R�� �N�R�N�R�O�L�W�L�P�D 

revidirao je Wallich (1877) te je naglasio ispravnost svoje tvrdnje da su kokoliti tek dio 

�S�R�N�U�R�Y�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �N�R�N�R�V�I�H�U�D�� �L�� �R�I�R�U�P�L�R�� �M�H�� �U�R�G��Coccosphaera���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� to je ime prije 

�Y�H�ü�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�R�� �3�H�U�W�\��(1852) za rod organizama nejasnog identiteta, te je stoga bilo i ostalo 

�Q�H�Y�D�å�H�ü�H���� 

Planktonske organizme pokrivene kokolitima (njem. einzelligen Kalkalgen) Haeckel (1889) je 

smjestio u skupinu Calcocyteae, koju je rangirao kao red unutar razreda Paimellariae u 

koljenu Protophyta (Protista vegetaiia). Haeckel je unutar skupine Calcocyteae priznao dva 

tipa stanica, "Coccosphaeren" (one koje su pokrivene diskolitima ili ciatolitima), te 

"Rhabdosphaeren" (�R�Q�H���N�R�M�H���V�X���S�R�N�U�L�Y�H�Q�H���S�R�O�L�J�R�Q�D�O�Q�L�P���S�O�R�þ�L�F�D�P�D���V���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�P���ã�L�O�M�F�L�P�D�����H�Q�J����

rhabdoliths)). Navodno nesvjestan Schmit-ove publikacije Haeckel je posljednji tip kokolita 

smjestio u rod Rhabdosphaera. Schwarz (1894) �M�H���R�E�M�D�Y�L�R���N�U�D�W�D�N���U�D�G���X���N�R�M�H�P���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���G�D��

�V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �R�E�O�L�F�L�� �N�R�N�R�O�L�W�D�� �R�Q�W�R�J�H�Q�H�W�V�N�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �W�H�� �V�H�� �V�W�R�J�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �X�� �L�V�W�L�� �U�R�G���� �N�R�M�H�J�� �M�H��

nazvao Coccolithus. Zbog malih dimenzija stanica Schwarz nije uspio identificirati pojedine 

vrste pa je opisao samo jednu C. oceanicus.  

Prvi pregled sistematike kokolitoforida publicirao je Lohmann (1902) te �M�H���S�U�H�G�O�R�å�L�R���]�D�P�M�H�Q�X��

imena Coccosphaera Wallich s imenom Coccolithophora (gr. kokkos = zrno, lithos kamen, 

�S�K�R�U�D�V�� � �� �Q�R�V�L�W�L������ �=�D�N�O�M�X�þ�L�O�R�� �V�H�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �L�P�H�� �Q�H�O�H�J�L�W�L�P�Q�R�� �]�E�R�J�� �F�L�W�L�U�D�Q�M�D�� �G�Y�D�� �O�H�J�L�W�L�P�Q�D�� �L�P�H�Q�D��

roda kao sinonima Coceolithus E.H.L. Schwarz (1894) i Cyathosphaera Haeckel (1894). 

�/�R�K�P�D�Q�Q�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�O�R�å�L�R�� �L�� �L�P�H�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �&�R�F�F�R�O�L�W�K�R�S�K�R�U�D�F�H�D�H�� ���V�� �]�R�R�O�R�ã�N�R�P�� �I�R�U�P�R�P��

�&�R�F�F�R�O�L�W�K�R�S�K�R�U�L�G�D�H������ �D�O�L�� �W�R�� �M�H�� �L�P�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�H�Y�D�å�H�ü�H�� �X�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�R�M�� �Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�L���� �M�H�U�� �L�P�H��

porodice m�R�U�D���E�L�W�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���Y�D�å�H�ü�H�P���L�P�H�Q�X���U�R�G�D���� �/�R�K�P�D�Q�Q���M�H���V�P�M�H�V�W�L�R���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�H���X��

razred Mastigophora, red Flagellata, podred Chrysomonadina. Te je naveo dvije potporodice 

Syracosphaeroideae ("Syracosphaerinae") i Coccolithophoroideae ("Coccolithophorinae") 

(�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���L�P�H���W�D�N�R�ÿ�H�U je �Q�H�Y�D�å�H�ü�H������ 

�'�R�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �D�X�W�R�U�L�� �V�X�� �L�S�D�N�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�O�L�M�H�G�L�O�L�� �/�R�K�P�D�Q�R�Y�X��(1902) klasifikaciju 

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�� �N�U�L�]�R�I�L�W�L�P�D���� �8�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�R�þ�H�O�R�� �M�H�� �M�D�þ�D�Q�M�H��

nomenklaturne �Y�D�å�Q�R�V�W�L���K�D�S�W�R�Q�H�P�H�����N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���S�R�S�U�D�ü�H�Q�R���S�D�G�D�Q�M�H�P���Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L��

kokolita. Christensen (1962) formira �U�D�]�U�H�G�� �+�D�S�W�R�S�K�\�F�H�D�H�� �X�� �N�R�M�L�� �V�P�M�H�ã�W�D�� �L�� �S�R�U�R�G�L�F�X��

Coccolithophoraceae, unutar Prymnesiaceae zajedno s Phaeocystaceae te u red Prymnesiales. 
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Silva i sur. (2007) �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �V�X�� �U�D�]�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D��

�S�U�H�G�O�D�å�X�ü�L���L�P�H���U�D�]�U�H�G�D���&�R�F�F�R�O�L�W�K�R�S�K�\�F�H�D�H�����7�R���V�X���R�E�U�D�]�O�R�å�L�O�L���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���D�U�J�X�P�H�Q�W�L�Pa: (i) broj 

�W�D�N�V�R�Q�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�H�� �E�U�R�M�� �K�D�S�W�R�I�L�W�D���� ���L�L���� �I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�L�� �G�R�N�D�]�L�� �J�U�X�S�L�U�D�M�X��

kokolitoforide u jednu skupinu. Fujiwara i sur. (2001) potvrdili su podjelu Haptophyta na dva 

�U�D�]�U�H�G�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �J�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �N�R�G�L�U�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �5�X�%�L�V�&�R�� �H�Q�]�L�P�D��

���X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�Y�L�� �N�R�U�D�N�� �I�L�N�V�D�F�L�M�H�� �X�J�O�M�L�N�D������ �7�H�P�H�O�M�H�P�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�Y�L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L��

unutar Prymnesiophy�F�H�D�H���V�S�D�G�D�M�X���X���M�H�G�Q�X���P�R�Q�R�I�L�O�H�W�V�N�X���J�U�D�Q�X�����N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���L���&�R�F�F�R�V�S�K�D�H�U�D�O�H�V��

�L�� �,�V�R�F�K�U�\�V�L�G�D�O�H�V������ �7�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �S�R�U�L�M�H�N�O�R�� �L�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

formiranja kokolita samo jednom u povijesti haptofita. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� Silva i sur. (2007) �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X��

da haptofite treba tretirati kao razred Coccolithophyceae, koji je u istom rangu s razredom 

Pavlovophyceae u odjelu Haptophyta.  

 1.3.5. Klasifikacija kokolitoforida 

 Glavna uloga  klasifikacij�H�� �M�H�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �]�Q�D�Q�M�D����

Problem klasifikacije je sortiranjem osigurati dojam znanja gdje znanje zapravo ne postoji. 

Nedostaci klasifikacije mogu su �O�R�ãa definicija kategorija te �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���G�D���M�H�G�L�Q�N�D���S�U�L�S�D�G�D���X��

�Y�L�ã�H���N�D�W�H�J�R�U�L�Ma ili pak niti jednoj. 

�9�L�ã�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �L�� �N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�D�I�L�M�L�� �N�R�N�R�O�L�W�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�D��

�G�U�X�J�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�P�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�� �S�D�O�H�R�Q�W�R�O�R�ã�N�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��(Young i Bown 

1997) �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �W�U�L�� �U�D�]�L�Q�H���� �U�H�G���� �S�R�U�R�G�L�F�D���� �U�R�G����U svrhu prirodnije grupacije, metodologija 

klasifikacije kokolitoforida zasniva se na bottom-up grupiranju (Young i sur. 2003), gdje se 

�Y�U�V�W�H�� �]�G�U�X�å�X�M�X�� �X�� �U�R�G�R�Y�H���� �U�R�G�R�Y�L�� �X�� �S�R�U�R�G�L�F�H����a porodice u redove i to je temeljeno na 

�S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�X�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �W�H�� �V�Wratigrafskoj 

rasprostranjenosti. Top-down podjela na skupine koristi se za taksone nejasnih odnosa s 

drugim vrstama. 

�8���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��su redovi, radije nego podjela na porodice, s ciljem da 

�V�H���ã�W�R���Y�L�ã�H���W�D�N�V�R�Q�D���R�þ�X�Y�D���Q�D���V�Y�R�M�R�M���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���U�D�]�L�Q�L�����V���R�E�]�L�U�R�P���G�D���E�L���V�H���L�Q�D�þ�H���P�R�U�D�O�R���S�R�Q�R�Y�Q�R��

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���P�Q�R�J�H���G�R�E�U�R���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���S�R�U�R�G�L�F�H���N�D�R���S�R�W�S�R�U�R�G�L�F�H�� 

�0�R�G�H�U�Q�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �K�D�S�W�R�I�L�W�D�� �S�U�L�]�Q�D�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�H�G�D���� �&�R�F�F�R�O�L�W�K�D�O�H�V�� ���S�U�L�V�X�W�Q�L�� �N�R�N�R�O�L�W�L������

�3�U�\�P�Q�H�V�L�D�O�H�V�����W�L�S�L�þ�Q�L���K�D�S�W�R�I�L�W�L���E�H�]���N�R�N�R�O�L�W�D���V���G�R�E�U�R��razvijenom haptonemom), Isochrysidales 

���V�P�D�Q�M�H�Q�D���K�D�S�W�R�Q�H�P�D�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X���L���Q�H�N�L���U�R�G�R�Y�L���V���N�R�N�R�O�L�W�L�P�D�����L���3�D�Y�O�R�Y�D�O�H�V�����E�L�þ�H�Y�L���Q�H�M�H�G�Q�D�N�L�K��

�G�X�å�L�Q�D���� �G�X�å�L�� �E�L�þ�H�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �G�O�D�þ�L�F�H�� �L�� �O�M�X�ã�þ�L�F�H���� �K�D�S�W�R�Q�H�P�D�� �M�H�� �P�D�O�D������ �&�L�W�R�O�R�ã�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

molekularna genetika i biokemija pripomogla su nedvosmislenom uspostavljanju reda 
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Pavlovales koji se sada smatra odvojenim razredom ili podrazredom (Green i Jordan 1994). 

Fujiwara i sur. (2001) �S�R�W�Y�U�G�L�O�L���V�X���P�R�Q�R�I�L�O�H�W�V�N�R���S�R�U�L�M�H�N�O�R���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�����1�D�G�R�Y�H�]�X�M�X�ü�L���V�H���Q�D��

�W�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �E�U�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �G�D�O�H�N�R�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �K�D�S�W�R�I�L�W�D��

Silva i sur. (2007) �V�X�� �S�U�H�G�O�R�å�L�O�L�� �U�D�]�U�H�G�� �&�R�F�F�R�O�L�W�K�R�S�K�\�F�H�D�H���� �X�� �L�V�W�R�P�� �U�D�Q�J�X�� �V�� �U�D�]�U�H�G�R�P��

Pavlovophyceae u odjelu Haptophyta. Zbog navedenog, ne bi trebalo biti problema u 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���Q�R�Y�H���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�D���V�H���X���S�U�Y�R�P���U�H�G�X���]�D�V�Q�L�Y�D���Q�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L���N�R�N�R�O�Lta. 

1.4. �3�U�H�W�K�R�G�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D  

�=�E�R�J�� �P�D�O�L�K�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�H�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�R�J�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L���Q�L�V�X�� �E�L�O�D�� �þ�H�V�W�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� to se zadnjih godina 

promijenilo zbog svjesnosti o �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D��kao i zbog novijih metoda i tehnika 

analize.  

�3�U�Y�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N���N�R�M�L���V�H���E�D�Y�L�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���X���-�D�G�U�D�Q�X���E�L�R���M�H���(rwin Kamptner. 

Kamptner (1939) �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R��kokolitoforide jugozapadne obale Istre te �]�D�E�L�O�M�H�å�L�R�� ������ �Y�U�V�W�H��

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X.  

B. S. C. Leadbeater (1974) pisao je �R�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �D�O�å�L�U�V�N�R�J�� �]�D�O�M�H�Y�D�� �L�� �R�E�D�O�H��

Jugoslavije. U ovom radu nalazi se popis svih �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Qih vrsta nanoplanktona tijekom tog 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D pa tako i 18 vrsta kokolitoforida.  

Michael Knappertsbusch (1992) �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R�� �M�H rasprostranjenost kokolitoforida u Mediteranu. 

�,�D�N�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L��

rasprostranjenosti kokolitoforida �R�� �U�D�]�Q�L�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�W�H�þ�H�Q�D��

tijekom ovog istr�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�X�� �V�H�� �O�D�N�R�� �P�R�J�O�D�� �S�U�L�Pijeniti na rasprostranjenost 

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�D���G�U�X�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� 

�9�L�O�L�þ�L�ü i sur. (2002) objavili su taksonomsku listu fitoplanktona Jadrana. Dio liste odnosi se 

na kokolitoforide pa je tako na listi 19 vrsta kokolitof�R�U�L�G�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X�� 

Problem ove liste je da se broj vrsta vrlo razlikuje za svaki dio Jadrana jer je u brojanju 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�R���Y�L�ã�H���R�V�R�E�D�����2�Y�D�M���U�D�G���Q�D�P���W�L�P problemom �X�S�U�D�Y�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q���R�G���S�U�R�E�O�H�P�D��

�]�E�R�J���N�R�M�H�J���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D��toliko zahtjevna.  

�'�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�V�W�D�Y�L�O�D���V�X���V�H���X���]�D�S�D�G�Q�R�P���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�X�E�Q�R�J���S�R�M�D�V�D���.�U�H�W�H����

E. Malinverno �������������� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�D�� �M�H��sezonsku i prostornu varijabilnost kokolitoforida na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�K���U�X�E�R�Y�D���P�R�U�D���.�U�H�W�H����Osim same produkcije, u radu su opisani i utjecaji 

�U�D�]�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�X�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P��
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abundancijom �Q�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H���Q�R�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H�� �þ�L�P�H���M�H���U�D�G��

�X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�F�D�R���Q�D���V�Y�H�R�S�ü�H���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Nolitoforida.  

F. Cerino (2011) �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R je o prostornoj i vremenskoj varijabilnosti piko-, nano- i 

�P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���P�R�U�D���M�X�å�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D�����2�Y�D�M���U�D�G���M�H���Y�D�å�D�Q���M�H�U���V�X���X���Q�M�H�P�X���R�S�L�V�D�Q�L��

�R�G�Q�R�V�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�L�K���I�U�D�N�F�L�M�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �K�L�G�U�R�J�Uafskim uvjetima. U radu su 

�R�S�L�V�D�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�X�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �D�O�L�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���X���M�X�å�Q�R�P���L���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X�� 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���L�P�D�M�X���V�O�R�å�H�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V�����D��detaljno ga je opisao 

�/�X�w�V�� �&�U�R�V. L. Cros (2013) objasnio je ciklus, opisao faze ciklusa te njihovu �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�� �X��

�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���þ�H�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�����2�V�L�P���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J�����X���U�D�G�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���L���W�D�E�O�L�F�D���V��

�S�R�S�L�V�R�P�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �M�D�V�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �V�H��za neke vrste ranije smatralo da su 

heterokokolitna i holokokolitna faza dvije odvojene vrste, a razvojem mikroskopije otkrilo se 

da su to zapravo dvije faze ciklusa iste vrste �L�� �X�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �]�D�W�R�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �]�D��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���å�L�Y�R�W�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D.  

Angela M. Oviedo (2014) �R�S�L�V�X�M�H�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�R�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

koncentracija fosfora na morfologiju i razine drugih elemenata u stanicama mediteranskog 

soja vrste Emiliania huxleyi. �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �R�F�H�D�Q�D, time 

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �L���]�D�� �V�D�Y�� �å�L�Y�L�� �V�Y�L�M�H�W���Q�D�� �S�O�D�Q�H�W�L�� �=�H�P�O�M�L jer upravo globalnim zagrijavanjem oceana 

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�� �R�F�H�Q�L�P�D�� �W�H�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Y�D�å�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L��

�N�D�N�R�� �ü�H�� �W�D�N�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �Y�D�å�Q�L�K�� �S�U�L�S�D�G�Q�Lka fitoplanktonske 

zajednice. Angela M. Oviedo (2015) opisa�O�D�� �M�H�� �L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W 

abundancija hetero- i holokokolitne faze �R�� �U�D�]�Q�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

karbonatnih iona, pH-vrijednost i salinitet. Globalnim promjenama klime mijenjaju se i 

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �S�D�� �Q�D�P�� �M�H�� �]�D�W�R�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �]�Q�D�P�R�� �N�D�N�R�� �L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�S�V�W�D�Q�D�N��

kokolitoforida ovisi o njima.  

�â�X�S�U�D�K�D�� �L�� �V�X�U�� (2015) �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

kalcifikaciju i morfologiju kokolita, ali i �D�N�R�� �V�H�� �X�]�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�H�� �V�W�D�Y�L��

pod temperatur�Q�L���V�W�U�H�V���G�R�O�D�]�L���G�R���H�N�V�W�U�H�P�Q�R�J���S�R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���� �ã�W�R���M�H���Y�D�å�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �D�N�R�� �V�H�� �X�]�P�X�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�Y�H�� �E�U�å�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���� �2�V�Lm 

navedenog �â�X�S�U�D�K�D���L���V�X�U���������������� �]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���V�X���G�D���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���N�R�M�L��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���G�L�Q�D�P�L�N�X���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���]�D�M�H�G�Q�L�F�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���X���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�X�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����å�L�Y�R�W�Q�L��

�F�L�N�O�X�V�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �S�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �Y�D�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �L�� �V�� �G�U�X�J�L�K��aspekata. Taksonomska 
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�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �â�X�S�U�D�K�H�� �L�� �V�X�U����(2014) �G�D�O�D�� �V�X�� �L�� �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �R�S�L�V�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D�� �Y�U�V�W�H��Acanthoica 

quattrospina. �8���M�H�G�Q�R�P���R�G���U�D�G�R�Y�D���â�X�S�U�D�K�D���L���V�X�U�����S�U�R�P�D�W�U�D�O�L���V�X���H�Y�R�O�X�F�L�M�X���U�R�G�D��Helicosphaera. 

�5�D�]�Y�R�M�H�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�H���L���V�Y�H���Y�H�ü�L�P���]�Q�D�Q�M�H�P���R���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�P�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���E�D�Y�H��

taksonomijom kokolitoforida pa su tako M. V. Triantaphyllou i sur. (2016) obradili  

taksonomiju kokolitoforida sjev�H�U�Q�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�� 

1.5. �&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�&�L�O�M���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H��detaljna analiza kokolitoforida �M�X�å�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���ü�H 

se opisati taksonomski sastav kokolitof�R�U�L�G�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �S�U�R�V�W�R�U�Qa raspodjelu 

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H���X�W�M�H�F�D�M���U�D�]�Q�L�K���þ�L�Pbenika na prostornu raspodjelu. Osim toga, iz 

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���ü�H�� �V�H��jesu li kokolitoforidi bio-indikatori �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�R�G�H�Q�L�K��

masa. 
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2. MATERIJALI I METODE  

2.1. �2�S�L�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D �L���G�L�Q�D�P�L�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�Y�D��

terenska izlaska �± BIOTA I (od ���������Y�H�O�M�D�þ�H���G�R���������R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H) te BIOTA II ���������R�å�X�M�N�D��

�G�R�� �������� �R�å�X�M�N�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��. Tijekom BIOTA I ukupno je uzorkovano na 14 postaja 

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���W�U�L���W�U�D�Q�V�H�N�W�D: P-transekt (P100-P1000), M-transekt (M100-M1000) te V-trasekt 

(V80-V100������ �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �3-transekta uzorkovano je dva puta, u vremenskom intervalu od pet 

�G�D�Q�D�� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �U�D�G�L�� �O�D�N�ã�H�J�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �G�D�O�M�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �R�� �3-transektu (prvo uzorkovanje) i P(A)-

transektu (drugo uzorkovanje). Tijekom BIOTA II ukupno je uzorkovano na 8 postaja i to na 

P-transektu (P100-�3�������������� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�R�V�W�D�M�D�� �S�U�H�P�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���N�D�U�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����6�O�L�N�D��5.).  

 

Slika 5�����.�D�U�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���± �M�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q (i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�X���V�D���F�U�Q�L�P��

�N�U�X�å�L�ü�L�P�D) 
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2.2. Uzorkovanje na terenu 

�'�R�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �S�R�V�W�D�M�X�� �S�U�Y�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�U�D�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �M�H�V�X��prozirnost, temperatura, 

salinitet i dubina. Za mjerenje ovih parametara koristi se Secchi plo�þa  i CTD sonda (Seabird 

SBE 19plus), prikazana na Slici 6.. �6�H�F�F�K�L���S�O�R�þ�D���V�S�X�V�W�L���V�H���X���P�R�U�H���G�R���]�D�G�Q�M�H���G�X�E�L�Q�H���Q�D���N�R�M�R�M���M�H��

vidljiva te se tako izmjeri prozirnost. �6�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D�� �&�7�'�� �G�R�O�D�]�L�� �R�G�� �W�U�L�M�X�� �H�Q�J�O�H�V�N�L�K�� �U�L�M�H�þ�L: �U�L�M�H�þ�L��

�
�
�F�R�Q�G�X�F�W�L�Y�L�W�\�
�
�� �N�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �N�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�H�W���� �
�
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�
�
�� �N�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �L��

''depth'' k�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�X�E�L�Q�X. �&�7�'�� �V�R�Q�G�D�� �V�S�X�V�W�L�� �V�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�R�� �G�Q�D�� �L�� �S�R�O�D�N�R�� �L�]�Y�O�D�þ�L�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�H���W�L�M�H�N�R�P���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���R�Q�D���P�M�H�U�L��konduktivitet, temperaturu, fluorescenciju i dubinu u 

�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���U�D�]�P�D�F�L�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�D���ã�W�R���E�R�O�M�D���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D�� Iz konduktiviteta se 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���V�D�O�L�Q�L�W�H�W����Na prvom terenu uzeto je ukupno 117 uzoraka na 14 postaja, a na drugom 

terenu ukupno 64 uzorka na 8 postaja.  

 

Slika 6. Podizanje CTD sonde iz mora 

�1�D���R�V�Q�R�Y�X���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���&�7�'���S�U�R�I�L�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���G�X�E�L�Q�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D����

Uzorci za analizu fitoplanktona, pigmenata i hranjivih soli uzorkovani su Niskinovom crpcem 

(Slika 7.). Poduzorci (250 mL) za analizu fitoplanktona fiksirani su sa neutraliziranim 

�I�R�U�P�D�O�L�Q�R�P�����������N�R�Q�D�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�����W�H���W�D�N�R���N�R�Q�]�H�U�Y�L�U�D�Q�L���V�X���G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���X���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D��

�D�O�J�R�O�R�J�L�M�X���� �%�L�R�O�R�ã�N�L�� �R�G�V�M�H�N���� �3�0�)���� �=�D�J�U�H�E���� �3�R�G�X�]�R�U�F�L�� ���������P�/���� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� �Q�D��

�W�H�U�H�Q�X�� �V�X�� �]�D�O�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D��-�����Û�&���� �W�H�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �,�Q�V�W�L�W�Xta za more i priobalje u 
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Dubrovniku. Uzorci morske vode za analizu pigmenata volumena 1 L profiltrirani su preko 

�I�L�O�W�H�U�D���V�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�U�D�������������P�����*�)���)���:�K�D�W�P�D�Q�������9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D��

su uzorci sa drugog terena predfiltrirani preko filte�U�D���V�D���S�R�U�D�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������P. Do ekstrakcije, 

�I�L�O�W�H�U�L���V�X���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���X���W�H�N�X�ü�H�P���G�X�ã�L�N�X�� 

 

Slika 7�����6�S�X�ã�W�D�Q�M�H���1�L�V�N�L�Q���F�U�S�D�F�D���X���P�R�U�H 

Za dodatnu taksonomsku analizu kokolitoforida na izabranim postajama uzeti su dodatni 

uzorci od 2 �/�� �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu i od 1 �/�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����

�1�D�L�P�H���� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�]�R�U�N�D�� �V�D�� �S�U�Y�R�J�� �W�H�U�H�Q�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �R�G�� �� L dostatan za 

kvalitetnu analizu. Uzorak se odmah filtrirao na celuloznim i polikarbonatnim filterima 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�U�D���������P (Slika 8.)�����)�L�O�W�U�L���V�X���S�R�V�W�D�Y�Q�M�H�Q�L���Q�D���G�U�å�D�þ���W�D�N�R���G�D���V�H���L�V�S�R�G���Q�D�O�D�]�L�R���F�H�O�X�O�R�]�Q�L����

�D�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �S�R�O�L�N�D�U�E�R�Q�D�W�Q�L�� �I�L�O�W�H�U���� �)�L�O�W�U�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D��

ravnomjerna raspodjela stanica po polikarbonatnom filtru. Filtriranje se provelo pod niskim 

tlako�P�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���V�H���G�R�O�L�M�H�Y�D�R���X�]�R�U�D�N���L���S�D�]�L�O�R���V�H���G�D���I�L�O�W�H�U���Q�H���S�U�H�V�X�ã�L���S�U�L�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D�����3�U�H�G���V�D�P��

kraj filtracije dodala se izvorska voda Jana, koja ima optimalan pH, kako bi se isprala sol iz 

uzorka. Uzorci na filterima �V�X�� �V�H�� �R�V�X�ã�L�O�L�� �X�� �S�H�ü�Q�L�F�L�� �Q�D�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� �����Û�&��i pohranili na sobnoj 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �X�� �N�X�W�L�M�L�F�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�L�O�D�� �G�X�E�L�Q�D���� �G�D�W�X�P�� �L�� �S�R�V�W�D�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L��

uzorak sakupljen (Slika 9.). 
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Slika 8. Aparatura za filtraciju 

 

Slika 9. Kutijice sa filterima 

2.3. Analiza u laboratoriju  

2.3.1. Fitoplankton  

Konzervirani poduzorci prikupljeni na terenu dalje su �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �%�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �R�G�V�M�H�N�X��

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���� �Q�D�N�R�Q�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�H��

koja je trajala 48 �V�D�W�D�����=�D���E�U�R�M�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���L�Q�Y�H�U�]�Q�L���P�L�N�Uoskop Zeiss 

�$�[�L�R�Z�H�U�W���� �D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�H�P�D�� �8�W�H�U�P�|hlu (1958). �6�W�D�Q�L�F�H�� �P�L�N�U�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �Y�H�ü�H�� �R�G��

������ ���P���� �E�U�R�M�D�Q�H�� �V�X�� �S�R�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �R�G�� �������� �S�X�W�D�� �Q�D�� �S�R�O�D�� �W�U�D�Q�V�H�N�W�D�� �N�U�R�]�� �Y�L�G�Q�R�� �S�R�O�M�H���� �1�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�L�P�D�� �R�G�� �������� �L�� �������� �S�X�W�D�� �E�U�R�M�D�Q�L�� �V�X�� �W�U�D�Q�V�H�N�W�L�� �F�L�M�H�O�R�P�� �G�X�å�L�Q�R�P���� �1�D�Q�Rfitoplankton, 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ ���P���� �N�D�R�� �L�� �J�X�V�W�H�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �E�U�R�M�D�Q�H�� �V�X�� �P�H�W�R�G�R�P�� �Q�D�V�X�P�L�F�H��
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�R�G�D�E�U�D�Q�L�K���Y�L�G�Q�L�K���S�R�O�M�D���S�R�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�����������L�����������S�X�W�D�����3�R�J�U�H�ã�N�D���P�H�W�R�G�H���E�U�R�M�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L������������

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���E�U�R�M�D�Q�M�H�P���V�X���]�D�W�L�P���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�H���X���E�U�R�M���V�W�D�Q�Lca po litri.  

2.3.2. Hranjive soli  

Poduzorci za analizu hranjivih soli analizirani su u Institutu za more i priobalje u 

Dubrovniku���� �=�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �V�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

(Strickland i Parsons �������������,�Y�D�Q�þ�L�ü���L���'�H�J�R�E�E�L�V 1984).  

2.3.3. �7�H�N�X�ü�D �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�M�D���Y�L�V�R�N�R�J���X�þ�L�Q�N�D�����+�3�/�&�� 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �I�L�W�R�S�O�D�N�W�R�Q�V�N�L�K�� �S�L�J�P�H�Q�D�W�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �W�H�N�X�ü�H�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�M�H��

�Y�L�V�R�N�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� ���+�3�/�&���� �H�Q�J�O���� �+�L�J�K�� �3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�� �/�L�T�X�L�G�� �&�K�U�R�P�D�W�R�J�U�D�S�K�\������ �8�]�R�U�F�L�� �P�R�U�V�N�H��

vode za analizu pigmenata volumena 1 L profiltrirani su preko filtera sa staklenim vlaknima 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�U�D�� �������� ���P�� ���*�)���)�� �:�K�D�W�P�D�Q�������9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �V�D�� �G�U�X�J�R�J�� �W�H�U�H�Q�D��

�S�U�H�G�I�L�O�W�U�L�U�D�Q�L�� �S�U�H�N�R�� �I�L�O�W�H�U�D�� �V�D�� �S�R�U�D�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���� ���P. Do ekstrakcije, filteri su pohranjeni u 

�W�H�N�X�ü�H�P���G�X�ã�L�N�X���� �6�D�G�U�å�D�M���I�L�O�W�H�U�D���M�H��tijekom analize u laboratoriju ekstrahiran u 4 mL hladnog 

90%-�W�Q�R�J�� �D�F�H�W�R�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�H�� �ã�L�S�N�H���� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ���� �P�L�Q�X�W�H�� �W�H�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�� ������

�P�L�Q�X�W�D���Q�D���������������R�N�U�H�W�D�M�D�����6�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W���M�H���S�U�H�E�D�þ�H�Q���X���þ�L�V�W�X���V�P�H�ÿ�X���V�W�D�N�O�H�Q�X���E�R�þ�L�F�X���L���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q��

na -�����Û�& do kromatografske analize. Neposredno prije analize na instrumentu ekstrakt je 

�S�R�P�L�M�H�ã�D�Q���X���R�P�M�H�U�X�����������V�������0���D�P�R�Q�L�M�H�Y�L�P���D�F�H�W�D�W�R�P���L�������������/���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���L�Q�M�H�N�W�L�U�D�Q�R��

�M�H�� �X�� �+�3�/�&�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�H�N�R�� �L�Q�M�H�N�W�R�U�V�N�H�� �S�H�W�O�M�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �������� ���/���� �=�D�� �V�D�P�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H��

kolona Thermo Hypersil MOS2, C-������ �V�D�� �������� �$�� �S�R�U�D�P�D���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �[�� �������� �P�P�� ���7�K�H�U�P�R��

Hypersil-Keystone). Pigmenti su razdvojeni pri brzini toka od 1 mL min�í1 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�R�J�U�D�P��

linearnog gradijenta u trajanju od 40 minuta. Otopina A sastojala se od metanola i 1 M 

amonijevog acetata u omjeru 70:30, a otopina B od 100%-tnog metanola. Klorofili i 

karotenoidi detektirani su absorbancijom od 440 nm (Spectra System, Model UV 2 000). 

Kvantitativna i kvalitativna analiza pigmenata provedena je vanjskom standardnom 

kalibracijom p�R�P�R�ü�X���D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���V�W�D�Q�G�D�U�G�D�����9�.�,�����'�D�Q�V�N�D������ 

�2�E�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���X�]�R�U�F�L���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���R�E�D���W�H�U�H�Q�V�N�D���L�]�O�D�V�N�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���M�H��������������

�J�R�G�L�Q�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �I�U�D�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�D�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�D�� �W�H���M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �P�D�Q�M�D���R�G�� ������m ti rezultati nisu 

primjenjivi na zajednicu �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���L���Q�L�V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���R�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. S prvog terenskog 

�L�]�O�D�V�N�R�� �+�3�/�&�� �P�H�W�R�G�R�P�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�]�R�U�F�L�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3- i P(A)-transekta. 

Heksanoiloksifukoksantin, identifikacijski pigment kokolitforida, analiziran je u 55 uzoraka. 
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2.3.4. Kvalitativna analiza kokolitoforida 

Za kvalitativnu �D�Q�D�O�L�]�X���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���N�R�U�L�V�W�L�R���V�H���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L���P�L�N�U�R�V�N�R�S (SEM 

Philips 515 SEM, FEI Co.). Prije pregledavanja uzoraka po SEM-om uzorci su naneseni na 

�D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H���Q�R�V�D�þ�H���]�D���6�(�0���L���R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�H�N�R���Q�R�ü�L���G�D���V�H���R�V�X�ã�H�����1�D���Q�R�V�D�þ�H���V�X���]�D�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�L���P�D�O�L��

�N�R�P�D�G�L�ü�L�� �S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�� �S�O�R�þ�L�F�H�� �L�� �V�Y�H�� �V�N�X�S�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �R�E�O�D�J�D�Q�M�H�� �]�O�D�W�R�P�� �6�������$��

Sputter coater (Edwards Ltd., Crawley, UK).  

           2.4. Izolacija i uzgoj stanica u kulturi 

�=�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �L�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�R�G�R�Y�D�� �L�O�L�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�D�Q�L�F�H��

�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �S�U�Y�R�� �W�U�H�E�D�� �L�]�R�O�L�U�D�W�L�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�� �P�H�G�L�M�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�H��

monoklonalne kulture.  

Odabir hranjivog medija jedan je od prvih problema sa kojim se s�X�V�U�H�ü�H�P�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�]�J�R�M�D��

�N�X�O�W�X�U�D�����1�D�L�P�H�����P�H�G�L�M���W�U�H�E�D���L�P�L�W�L�U�D�W�L���X�Y�L�M�H�W�H���ã�W�R���V�O�L�þ�Q�L�M�H���R�Q�L�P�D���L�]���N�R�M�L�K���M�H���Y�U�V�W�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�D�����P�R�U�D��

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �Y�L�W�D�P�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �U�D�V�W�� �L�� �G�L�R�E�X�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �D�O�L�� �L���� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L����

�V�S�R�M�H�Y�H���N�R�M�L���ü�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���U�D�]�Y�R�M���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����Y�L�U�X�V�D���L���L�O�L���J�O�M�L�Y�L�F�D�����D���G�D���S�U�L�W�R�P���Q�H���ã�W�H�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M��

kulturi fitoplanktona. �2�V�L�P���V�D�P�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���P�H�G�L�M�D���E�L�W�Q�R���M�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���L���K�R�ü�H�P�R���O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�H�N�X�ü�L��

�P�H�G�L�M�� �L�O�L�� �D�J�D�U���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�D��

koristili �V�P�R�� �W�H�N�X�ü�L�� �P�H�G�L�M����Postoji nekoliko vrsta medija �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D��za uzgoj 

fitoplanktona, a razlikujemo i medije za slatkovodne i medije za morske vrste. Stanice u 

kultrurama �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X morskoj planktonskoj vrsti pa su uzgajane su u 

tek�X�ü�H�P��f/2 hranjivom mediju. 20 mL f/2 medija dodano je u 1000 mL vode, zatim je otopina 

�G�Y�D���S�X�W�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�D���N�U�R�]���I�L�O�W�H�U���S�D�S�L�U���S�R�U�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������������P uz vakuum�����D���W�D�N�Y�D���N�R�Q�D�þ�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D��

onda se koristila za uzgoj kultura.   

Nakon odabira i pripreme medija slijedi izolacija stanica iz uzorka prikupljenih na terenu u 

�þ�L�V�W�H�� �E�R�þ�L�F�H�� �V�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �P�H�G�L�M�H�P���� �,�]�R�O�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �Y�U�ã�L�� �V�H�� �L�V�S�R�G�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�L�S�H�W�D�����3�L�S�H�W�H���V�H���R�E�U�D�G�H���Q�D���S�O�D�P�H�Q�L�N�X���W�D�N�R���G�D���L�P�D�M�X���ã�W�R���X�å�L���Y�U�K���N�D�N�R���E�L���L�]�R�O�D�F�L�M�D���E�L�O�D��

preciznija. Na pipetu se natakne gumena cijev sa nastavkom za usta kako bi se stanice iz 

�X�]�R�U�N�D���X�V�L�V�D�O�H���X���S�L�S�H�W�X���L���W�D�N�R���S�U�H�Q�L�M�H�O�H���X���þ�L�V�W�L���P�H�G�L�M�����.�D�G�D���V�H���Q�D���S�R�P�R�ü�X���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H��

�å�H�O�M�H�Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �L�� �X�V�L�ã�H�� �X�� �S�L�S�H�W�X�� �S�U�Y�R�� �V�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �S�U�H�Q�H�V�H�� �X�� �þ�L�V�W�X�� �N�R�P�R�U�L�F�X�� �V�D�� �P�H�G�L�M�H�P 

kako bismo bili sigurni da u pipeti imamo samo jednu stanicu. Kada smo sigurni da u pipeti 

�L�P�D�P�R���V�D�P�R���å�H�O�M�H�Q�X���V�W�D�Q�L�F�X���S�U�H�Q�H�V�H�P�R���M�X���X���þ�L�V�W�X���E�R�þ�L�F�X���V�D���R�W�S�U�L�O�L�N�H���������P�/���P�H�G�L�M�D���� 
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�2�V�L�P���K�U�D�Q�M�L�Y�R�J���P�H�G�L�M�D���M�R�ã���V�X���G�Y�D���X�Y�L�M�H�W�D���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�D���S�U�L���X�]�J�R�M�X���N�X�O�W�X�U�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����D���W�R���V�X��

svjetlost i temperatura.  

�6�Y�M�H�W�O�R�V�W���M�H���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�X���E�L�W�Q�D���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H�����,�D�N�R���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���Q�H���P�R�å�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L��

�E�H�]�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �P�R�å�H �Q�D�� �Q�M�H�J�D�� �Y�U�O�R�� �O�R�ã�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�����3�U�H�R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �P�R�å�H��

uzrokovati lokalna pregrijavanja, ali i fotorespiracijski stres. Naime, pri prevelikom 

�R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�X�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �X�� �V�W�D�Q�L�F�D�P�D�� �V�H�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�� �N�L�V�L�N�� �L�� �Y�H�å�H�� �]�D�� �H�Q�]�L�P�� �U�X�E�L�V�N�R�� �X�P�M�H�V�W�R��

ugljikovog dioksida. To je �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�U���M�H�� �H�Q�]�L�P�� �U�X�E�L�V�N�R���� �H�Q�]�L�P�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�� �S�U�R�F�H�V�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H����

�X�M�H�G�Q�R���L���N�D�U�E�R�N�V�L�O�D�]�D���L���R�N�V�L�J�H�Q�D�]�D�����$�N�R���G�R�ÿ�H���G�R���Y�H�]�D�Q�M�D���N�L�V�L�N�D���X�P�M�H�V�W�R���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D��

�H�Q�]�L�P�� �U�X�E�L�V�N�R�� �G�M�H�O�X�M�H�� �N�D�R�� �R�N�V�L�J�H�Q�D�]�D�� �L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�W�R�S�H�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

stope fotorespiracije. �'�D�� �G�R�� �W�R�J�D�� �Q�H�E�L�� �G�R�ã�O�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L��

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�H�U�L�R�G�� �P�U�D�N�D�� �L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �N�X�O�W�X�U�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� ������ �V�D�W�L��

mraku i 12 sati svjetlu.  

�2�V�L�P�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �E�L�W�Q�R��je �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �R��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �3�U�H�Y�L�V�R�N�H�� �L�O�L�� �Q�L�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�J�X���� �R�V�L�P�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D����

�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�W�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�W�D�Q�L�F�D�� �L�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H���X�� �G�L�R�E�L�� �V�W�D�Q�L�F�D����

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �N�R�P�R�U�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �O�D�N�R�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�D�� �M�H�� �W�Ueba redovito kontrolirati. Morski 

fitoplankton osjetljiviji je na promjene temperature od slatkovodnog pa prilikom uzgoja 

�N�X�O�W�X�U�D�� �W�U�H�E�D�P�R�� �E�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �R�S�U�H�]�Q�L�� �L�� �Q�H�� �G�R�S�X�V�W�L�W�L�� �G�D�� �V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �]�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���Û�&����

�1�D�M�S�R�å�H�O�M�Q�L�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�X�O�W�X�U�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�������L�������Û�&�����7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���N�R�P�R�U�H���X���N�R�M�H�P���V�X���þ�X�Y�D�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���E�L�O�D���M�H�������Û�&����    

Ukupno je uspostavljeno 130 kultura. Od 130 kultura samo je 1 bila kultura kokolitoforida. 

�3�R�N�X�ã�D�O�R���V�H���L�]�R�O�L�U�D�W�L �Y�L�ã�H���N�X�O�W�X�U�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����]�E�R�J���L�]�X�]�H�W�Q�R���P�D�O�L�K���S�U�R�P�M�H�U�D���V�W�D�Q�L�F�D���E�L�O�R���M�H���Y�U�O�R��

�W�H�ã�N�R�� �G�R�E�L�W�L�� �þ�L�V�W�X�� �N�X�O�W�X�U�X���� �8�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �L�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �M�H�G�Q�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� nije 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�L�V�W�D �]�D���G�D�O�M�Q�M�X���D�Q�D�O�L�]�X���W�H���V�H���R�G���W�R�J�D���R�G�X�V�W�D�O�R���L���W�L���S�R�G�D�F�L���Y�L�ã�H���Q�L�V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��u ovom 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. 

2.5. �1�X�P�H�U�L�þ�N�D���L���J�U�D�I�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

�3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �(�[�F�H�O�� ������������ �*�U�D�I�L�þ�N�L�� �S�U�L�N�D�]�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X��

programu Grapher 8.0 i ODV (engl. Ocean Dana View������ �=�D�� �R�E�U�D�G�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�X�O�W�L�Y�D�U�L�M�D�Q�W�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� ���3�&�$���� �H�Q�J�O����Principal Component 

Analasys) u Primer 6 (Anderson i sur. 2008). 
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3. REZULTATI  

3.1. Rezultati BIOTA I 

3.1.1. Fizikalno-kemijski �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L 

Koncentracija fosfata varirala �M�H���R�G�������������—�0���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3���������G�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K��

�����������—�0���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3�������$ (Tablica 1.)�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���I�R�V�I�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��

�����������—�0�����V�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P���R�G�������������� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�L�O�L�N�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H��

������������ �—�0���� �D��izmjerena je na postaji M150, dok je minimalna koncentracija izmjerena na 

�S�R�V�W�D�M�L�� �3�������$�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� �—�0���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�L�O�L�N�D�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H��

���������� �—�0���� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� ������������ �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �G�X�ã�L�N�D��

(TI�1���� �L�P�D�O�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������������ �—�0���� �V�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P���R�G�������������� �D���N�U�H�W�D�O�D��

�V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�������������—�0���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3���������G�R�������������—�0���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3�������$ 

(Tablica 1.). 

Tablica 1. Maksimalna (MAX) i minimalna (MIN) vrijednost, srednjak (AVG) te standardna 

devijacija (STDEV) fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1���± broj 

uzoraka 

Parametar MAX  MIN AVG STDEV N 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����ž�&�� 15,53 13,31 14,73 0,37 117 

Salinitet (PSU) 38,81 36,67 38,62 0,28 117 

NH4
+ ���—�0�� 3,21 0,07 0,30 0,38 115 

NO2
�q ���—�0�� 0,28 0,02 0,10 0,04 117 

NO3
�q ���—�0�� 1,73 0,22 0,58 0,30 117 

PO4
3�q

 ���—�0�� 0,87 0,07 0,28 0,19 117 

SiO4
4�q ���—�0�� 11,83 1,18 2,76 1,38 116 

�7�,�1�����—�0�� 3,65 0,44 0,99 0,45 115 
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�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �����������ž�&�� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P��devijacijom u iznosu od 0,37 

(Tablica 1.)���� �1�D�M�Y�L�ã�D temperatura (15,53�ž�&���� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������$�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

sloju�����D���Q�D�M�Q�L�å�D��(�����������ž�&�����Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3�����������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D��

iznosila je 38,62 sa standardnom devijacijom u iznosu od 0,28 (Tablica 1.). Maksimum 

�V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� ���������������� �L�]�P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �3�������$���� �D�� �P�L�Q�L�P�X�P�� ���������������� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

postaje P100A.  

 P-transekt 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta maksimalna temperatura (15,31�ž�&�����L�]�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X��

na postaji P300, dok je minimum (13,31�ž�&�����L�]�P�M�H�U�H�Q���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3�����������1�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���R�Y�R�J���W�U�D�Q�V�H�N�W�D���Y�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���L�]�U�D�]�L�W�D���V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Y�R�G�H�Q�R�J���V�W�X�S�F�D (Slika 10.). Salinitet 

�Q�D�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�R�V�H�J�Q�X�R�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� ���������������� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� �������� �P�� �Q�D�� �S�Rstaji P600 te 

�P�L�Q�L�P�X�P�������������������Q�D���S�R�Y�U�ãini postaje P100 (Slika 11.). Klorofil a je svoj maksimum dosegnuo 

�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���S�R�V�W�D�M�H���3���������������������—g L-1�����W�H���X���S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X�����Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���������P����

postaje P1000 (0,10 �—g L-1�������1�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�L�Q�L�P�X�P���N�O�R�Uofila a (0,13 x 10-3 �—g L-1) bio 

�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3��000, ali mnogo dublje, ispod 500 m (Slika 12.). 

M-transekt 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0-transekta maksimalna temperatura (15,12�ž�&���� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

sloju na postaji M600, dok je minimum (14,34�ž�&) izmjeren na dubini od 300 m na postaji 

�0������������ �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�Y�R�J�� �W�U�D�Q�V�H�N�W�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�Fija vodenog stupca (Slika 

13.). Maksimalna vrijednost saliniteta (38,78) izmjerena je na dubini od 400 m na postaji 

M1000, a minimalna vrijednost (38,37) izmjer�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ãini postaje M150 (Slika 14.).  

Klorofil a �M�H���V�Y�R�M���P�D�N�V�L�P�X�P���G�R�V�H�J�Q�X�R���X���þ�L�W�D�Y�R�P���S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���S�R�V�W�D�M�H���0��������������������

�—g L-1�������1�D���G�X�E�L�Q�D�P�D���Y�H�ü�L�P���R�G�����������P���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���0�����������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���V�X���P�L�Q�L�P�X�P�L���N�O�R�U�R�I�L�O�D��a, 

a u pojedinim uzorcima sa spomente postaje njegova je koncentracija bila jednaka 0 (Slika 

15.). 
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Slika 10�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-P1000) 

 

�6�O�L�N�D�����������3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-P1000) 

 

Slika 12. Prikaz raspodjele klorofila a �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��P-transekta (postaje: P100-P1000) 



27 
 

 

Slika 13�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: M1000-M100) 

       

Slika 14�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: M1000-M100) 

       

Slika 15. Prikaz raspodjele klorofila a �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: M1000-M100) 
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P(A)-transekt 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3���$��-transekta maksimalna temperatura (15,53�ž�&) �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

sloju na postaji P200A, dok je minimalna (13,50�ž�&) izmjerena �X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��

�3�������$���� �1�D�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �L�]�R�W�H�U�P�L�M�D�� �X�� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �V�W�X�S�F�X�� ���6�O�L�N�D�� ��6.). Salinitet na 

�R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�L�å�L�K�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �U�D�Q�L�M�H���� �0�D�N�V�L�P�X�P��

saliniteta (38,81) izmjeren je na povr�ã�L�Q�L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �3�������$���� �D�� �P�L�Q�L�P�X�P�� ���������������� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�� �Q�D��

povr�ã�L�Q�L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �3�������$�� ���6�O�L�N�D�� ���������� Maksimum klorofila a �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

sloju postaje P200A (0,19 �—g L-1�������1�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�L�Q�L�P�X�P���N�O�R�U�R�I�L�O�D��a (0,02 �—g L-1) bio 

je na postaji P150A u sloju ispod 100 m (Slika 18.).  

                 

Slika 16�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3(A)-transekta (postaje: P100A-P200A) 

                       

Slika 17. �3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3(A)-transekta (postaje: P100A-P200A) 
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Slika 18. Prikaz raspodjele klorofila a �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3���$��-transekta (postaje: P100A-P200A) 

3.1.2. Prozirnost  

�9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �6�H�F�F�K�L�M�H�Y�H�� �S�O�R�þ�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�G�� ������ ���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3���������� �G�R�� ������ �P�� �G�X�E�L�Q�H��

(izmjereno na postaji M150). 

3.1.3. Pigment 19'-heksanoiloksifukoksantin 

Maksimalna koncentracija 19'-heksanoiloksifukoksantina, identifikacijskog pigmenta 

kokolitoforida, �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3���$��-transekta i to na postaji P120A na dubini od 

30 m (52,8 �—�J���/), na postaji P100A na dubini od 10 m (46,9 �—�J��L) i na postaji P200A na 

dubini od 40 m (44,8 �—�J���/). N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G��

100 m na postaji P300 (30,1 �—�J���/) te na postaji P1000, na dubini od 30 (29,6 �—�J���/�� i 0 m 

(27,2 �—�J���/��. 

3.1.4. Prostorna raspodjela fitoplanktona 

P-transekt 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H��u �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D s postaja 

P100 (12,5 x 103 stanica L-1) i P1000 (12,3 x 103 stanica L-1) te u uzorku s postaje P300 (10,7 

x 103 stanica L-1) sakupljenog na 100 m dubine. �9�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�X�å��

�F�L�M�H�O�R�J���S�U�R�I�L�O�D���N�R�M�L���V�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3���������Q�D�O�D�]�L���G�D�O�H�N�R���L�V�S�R�G���H�X�I�R�W�L�þ�N�R�J���V�O�R�M�D�����6�O�L�N�D����9.).  

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �E�O�L�å�H�� �R�E�D�O�L���� �W�R�þ�Q�L�M�H���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

postaje P100 (18,5 x 103 stanica L-1�����X���S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���R�G���������G�R���������P�����D�O�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D����

�L�� �X�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �L�V�S�R�G�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �H�X�I�R�W�L�þ�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������� ������������ �[�� ����3 stanica L-1) (Slika 

20.).  
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Kokolitoforidi su u mikrofitoplanktonu bili zastupljeni sa izrazito malim postotkom (0,27%) 

te je njihov maksimum (7,1 x 102 stanica L-1���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�Q�X�W�D�U�� �P�D�N�V�L�P�X�P�D��

mikrofitoplanktona na P300 postaji, na dubini od 100 m (Slika 21.). 

Oko 50% zajednice nanofitoplanktona bili su kokolitoforidi te su njihovi maksimumi 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���������L���������P��na postaji P100 (8,5 x 103 stanica L-1, 7,8 x 103 stanica L-1) 

te na dubini od 100 m na postaji P1000 (7,8 x 103 stanica L-1) (Slika 22.). 

 

 

 
Slika 19. Prostorna raspodjela mikrofitopla�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-

P1000) 
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Slika 20�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-
P1000) 

 

Slika 21�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: 
P100-P1000) 
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Slika 22. Prostorna raspodjela kokolitoforida nano �I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: 
P100-P1000) 

 

M-transekt 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

postaje M150 (9,4 x 103 stanica L-1�������D�O�L���L���L�V�S�R�G���H�X�I�R�W�L�þ�N�R�J���V�O�R�M�D�����Q�D�� dubini od 100 i 110 m na 

postaji M150 (9,4 x 103 stanica L-1, 6,9 x 103 stanica L-1), na dubini od 160 m na postaji 

M1000 (8,2 x 103 stanica L-1) �W�H���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���þ�D�N�����������P���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���0�������������������[������3 stanica L-

1) (Slika 23�������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L�� �G�D�� �M�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

M-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�D���R�G���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta. 

�$�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���]�Q�D�W�Q�R���M�H���Y�H�ü�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D���Q�H�J�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-

�W�U�D�Q�V�H�N�W�D�����7�D�N�R���P�D�N�V�L�P�X�P���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�R�V�W�D�M�H���0��������

(34,8 x 103 stanica L-1), na dubini od 90 m na postaji M1000 (17,8 x 103 stanica L-1) te na 

dubini od 20 m na postaji M300 (17,8 x 103 stanica L-1) (Slika 24.). 

�.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �P�L�N�U�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0-transekta gotovo da i nije bilo. Njihov 

�P�D�N�V�L�P�X�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�R�V�W�D�M�H���0�������������������[������2 stanica L-1) i M150 (20 stanica 

L-1) (Slika 25.). Postaje M100 i M150 su ujedno i jedine postaje ovog transekta na kojima su 

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H�� 
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�.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �E�L�O�L�� �V�X�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�L�M�L�� �Q�H�J�R�� �R�Q�L�� �P�L�N�U�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H���� �Q�D�L�P�H���� �þ�D�N�� ������������

zajednice nanofitoplanktona bili su kokolitoforidi. Maksimalna abundancija kokolitoforida 

�Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �S�R�V�W�D�M�H�� �0�������� ������������ �[�� ����3 stanica L-1) i M300 

(12,1 x 103 stanica L-1) (Slika 26.). 

    

 

 

 

�6�O�L�N�D�����������3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: M1000-
M100) 
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Slika 24�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: M1000-
M100) 

 

Slika 25�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: 
M1000-M100) 
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Slika 26�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�D�Q�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���0-transekta (postaje: 
M1000-M100) 

 

P(A)-transekt 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3���$��-�W�U�D�V�Q�H�N�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H�� �L�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L��

nanofitoplanktona.  

�0�D�N�V�L�P�X�P���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3�������$�����Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L��(19,7 x 103 stanica L-1) te na dubini od 10 (17,5 x 103 stanica L-1) i 20 m (8,6 x 103 

stanica L-1) (Slika 27.). 

�1�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�Y�R�J�� �W�U�D�Q�V�H�N�W�D�� �E�L�R�� �M�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�L�M�L�� �R�G�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D����

�0�D�N�V�L�P�X�P�� �D�E�X�Q�G�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �S�R�V�W�D�M�H�� �3�������$�� ������������ �[�� ����3 

stanica L-1) i postaje P100A (42,8 x 103 stanica L-1) (Slika 28.). 

�.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H���L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�Y�R�J���W�U�D�Q�V�H�N�W�D���E�L�O�L���V�X���L�]�X�]�H�W�Q�R���P�D�O�R���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�����V�D��

�V�D�P�R�� ������������ �1�M�L�K�R�Y�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �S�R�V�W�D�M�H��

�3�������$���S�R�V�W�D�M�H�����W�R�þ�Q�L�M�H�����Q�D��������(5,7 x 102 stanica L-1), 0 (5,0 x 102 stanica L-1) i 20 m dubine 

(3,8 x 102 stanica L-1) (Slika 29.). 
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�.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �V�X�� �X�� �Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�X�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�L�O�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �������������� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D��

�D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G 20 m na postaji P100A 

(24,9 x 103 stanica L-1) te na dubini od 40 (24,1 x 103 stanica L-1) i 60 m (23,4 x 103 stanica L-

1) na postaji P200A (Slika 30.). 

 

 

 

Slika 27�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3(A)-transekta (postaje: 
P100A-P200A) 
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Slika 28�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3(A)-transekta (postaje: P100A-
P200A) 

 

Slika 29�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3(A)-transekta 
(postaje: P100A-P200A) 
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Slika 30. Prostorna �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�D�Q�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3(A)-transekta 
(postaje: P100A-P200A) 

 

 

3.1.5. Sastav fitoplanktona 

�8�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�Q�X�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�H (Tablica 2.), a u 

nanofitoplanktonu kokolitoforidi (Tablica 3.). Najabundantnija vrsta dijatomeja bila je 

Skeletonema marinoi Sarno & Zingone (16,2%; 7,8 x 103 stanica L-1), dok je vrsta 

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin (95,7%; 1,7 x 103 stanica L-1) bila 

�Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���� 

Svjetlosnim mikroskopom determinirano je 6 vrsta kokolitoforida: Calciosolenia 

brasiliensis (19,7%; 0,2 x 103 stanica L-1), Calyptrosphaera oblonga (7,7%; 0,7 x 103 stanica 

L-1), Syracosphaera pulchra (5,1%; 0,4 x 103 stanica L-1), Umbilicosphaera sibogae (5,1%; 

0,4 x 102 stanica L-1), Ophiaster sp. (2,6%; 0,1 x 103 stanica L-1) i Rhabdosphaera stylifera 

(0,9%; 0,2 x 103 stanica L-1). �6�W�D�Q�L�F�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�� �X�]�R�U�F�L�P�D����

�P�H�ÿ�X�W�L�P�����Y�H�ü�L�Q�D���V�W�Dnica ostala je nedeterminiranarana �G�R���X�S�R�W�U�H�E�H���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�J��elektronskog 

mikroskopa. 
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Tablica 2. Maksimalna (MAX) i minimalna (MIN) vrijednost, srednjak (AVG) te standardna 

devijacija ���6�7�'�(�9�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1���± broj 

uzoraka 

Parametar MAX  MIN AVG STDEV N 

Ukupan mikrofitoplankton 

(stanica L-1) 
19700 100 4319 3366 117 

Dijatomeje (stanica L-1) 17595 80 4039 3157 117 

Dinoflagelati (stanica L-1) 1090 0 57 157 117 

Kokolitoforidi (stanica L-1) 710 0 43 112 117 

 

 

Tablica 3. Maksimalna (MAX) i minimalna (MIN) vrijednost, srednjak (AVG) te standardna 

devijacija ���6�7�'�(�9�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1���± broj 

uzoraka 

Parametar MAX  MIN AVG STDEV N 

Ukupan nanofitoplankton 

(stanica L-1) 
44020 0 11507 8817 117 

Dijatomeje (stanica L-1) 6580 0 584 1032 117 

Dinoflagelati (stanica L-1) 18460 0 1863 2029 117 

Kokolitoforidi (stanica L-1) 24850 0 6305 6291 117 
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3.1.6. SEM analiza 

Dodatnom analizom na �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y��

�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�ÿ�H�Q�R��50 morfotipova, tj. 42 vrste kokolitoforida (Tablica 4.). 

Dominantna vrsta bila je Emiliania huxleyi �N�R�M�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���X���V�Y�D�N�R�P���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P���X�]�R�U�N�X����

�D�� �Q�M�H�Q���P�D�N�V�L�P�X�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������$�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ������ �P (1,1 x 105 stanica L-1). 

�2�V�L�P���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���Y�U�V�W�H���Y�H�O�L�N�X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���Y�U�V�W�D��Syracosphaera sp. i Syracosphaera 

molischii���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �Y�U�V�W�H��Syracosphaera sp. �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������$�� �Q�D��

dubini od 35 m (1,7 x 104 stanica L-1), a vrste Syracosphaera molischii na postaji P600 na 

dubini od 120 m (1,1 x 104 stanica L-1). Zanimljivo je da su vrsta Syracosphaera pulchra, 

Syracosphaera ossa i Calcidiscus leptoporus �E�L�O�H���Y�U�O�R���X�þ�H�V�W�D�O�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���Q�L�V�X���S�R�N�D�]�D�O�H���Y�H�O�L�N�H��

abundancije. 

Tablica 4. Popis vrsta te njihova �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D���L���S�R�V�W�R�W�D�N���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L (N=18).  

 
Vrsta 
 

MAX Fr(%) 

Acantoica quattrospina HOL Lohmann  593 6 
Acanthoica quattrospina Lohmann  1317 44 
Acanthoica acanthos Schiller  658 17 
Alisphaera gaudii Kleijne et al.  658 17 
Alisphaera gaudii POL Kleijne et al.  658 6 
Anthosphaera periperforata �š�Ç�‰�����í�����Œ�}�•���˜���&�}�Œ�š�µ�y�}�� 1106 6 
Anthosphaera periperforata �š�Ç�‰�����î�����Œ�}�•���˜���&�}�Œ�š�µ�y�}�� 1316 22 
Anthosphaera fragaria Kamptner  494 6 
Anthosphaera sp. type C 658 22 
Algirosphaera robusta (Lohmann) Norris  4608 72 
Calciosolenia brasiliensis (Lohmann) Young in Young et al.  9875 72 
Calciosolenia corsellii Malinverno  658 11 
Calciosolenia murrayi Gran  658 6 
Calcidiscus leptoporus ssp. leptoporus HET 2633 83 
Calyptrolithophora papillifera (Halldal) Heimdal, in Heimdal & Gaarder  658 6 
Ceratolithus cristatus HET nishidae type (Kleijne) Young et al.  494 6 
Cyrtosphaera lecaliae Kleijne  3291 33 
Coronosphaera mediterranea HOL gracillima type (Kamptner) Geisen et al.  658 11 
Coronosphaera mediterranea HOL wettsteinii type (Kamptner) Geisen et al.  2370 17 
Coronosphaera mediterranea HET/HOL wettsteinii type 658 11 
Coronosphaera mediterranea (Lohmann) Gaarder, in Gaarder & Heimdal  1317 50 
Coronosphaera binodata (Kamptner) Gaarder in Gaarder & Heimdal  1316 22 
Discosphaera tubifera (Murray & Blackman) Ostenfeld  658 11 
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Emiliania huxleyi (Lohmann) Hay & Mohler, in Hay et al. 112575 100 
Homozygosphaera arethusae (Kamptner) Kleijne  658 11 
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner  658 17 
Helicosphaera HOL dalmaticus type Young & Bown  553 6 
Helicosphaera wallichii (Lohmann) Okada & McIntyre  658 11 
Ophiaster hydroideus (Lohmann) Lohmann  658 28 
Palusphaera vandelii Lecal  2633 50 
Papposphaera lepida Tangen  2633 56 
Papposphaera �•�‰�X���š�Ç�‰�����í�����Œ�}�•���˜���&�}�Œ�š�µ�y�}�� 1316 6 
Papposphaera �•�‰�X���š�Ç�‰�����ò�����Œ�}�•���˜���&�}�Œ�š�µ�y�}�� 658 6 
Picarola margalefii Cros & Estrada  658 6 
Rhabdosphaera clavigera var. stylifera (Lohmann) Kleijne and Jordan 2633 50 
Syracosphaera protrudens Okada & McIntyre 1316 33 
Syracosphaera pulchra HOL oblonga type Young et al.  1317 6 
Syracosphaera pulchra Lohmann  3949 94 
Syracosphaera dilatata Jordan et al.  1185 11 
Syracosphaera anthos (Lohmann) Janin  658 6 
Syracosphaera corolla Lecal  658 17 
Syracosphaera ossa type 2 of Young et al.  4608 83 
Syracosphaera didyma Kleijne & Cros  658 17 
Syracosphaera bannockii (Borsetti & Cati) Cros et al.  1316 17 
Syracosphaera molischii type 3 sensu Young et al.  11190 100 
Syracosphaera nodosa Kamptner  1316 11 
Syracosphaera rotula Okada & McIntyre  1316 72 
Syracosphaera sp. 17117 100 
Syracosphaera squamosa Kleijne et Cros sp. nov.  1975 39 
Umbilicosphaera sibogae (Weber - van Bosse) Gaarder  2798 61 
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Slika 31. Slike kokolitoforida pod SEM-om: A - Acanthoica acanthos, B - Acanthoica 

quattrospina, C - Calcidiscus leptoporus, D - Calciosolenia brasiliensis, E - Cyrtosphaera 

aculeata, F - Emiliania huxleyi 

 

 

 

A B 

C D 

E F 
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Slika 32. Slike kokolitoforida pod SEM-om: A - Coronosphaera mediterranea gracilima 

HOL, B - Coronosphaera mediterranea HET, C - Coronosphaera mediterranea HET-HOL, 

D - Coronosphaera mediterranea wettsteini HOL, E - Helicosphaera carteri,                          

F - Helicosphaera HOL dalmaticus, G - Palusphaera vandelii, H - Papposphaera lepida 

A B 

C D 

E F 

G H 



44 
 

 

 

 

 

  

  

  

Slika 33. Slike kokolitoforida pod SEM-om: A - Rhabdosphaera clavigera var stylifera,        

B - Syracosphaera dilatata, C - Syracosphaera ossa type 2, D - Syracosphaera pulchra,        

E - Syracosphaera sp., F - Umbilicosphaera sibogae 

 

 

 

A B 

C D 

E F 
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3.1.7. Vertikalni profili  

Postaja P100 

Na postaji P100 temperatura i salinitet rasli su s porastom dubine (Slika 34.). �1�D�M�Y�L�ã�D��

temperatura (14,90�ž�&) �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� ����������������izmjereni su na 100 m dubine. 

Koncentracija klorofila a bila je pov�L�ã�Hna u sloju �R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�H�W�D�U�D���L�V�S�R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���G�R������ m 

dubine, a dosegla je maksimum ������������ �—g L-1) na 10 m dubine (Slika 34.). Maksimalna 

koncetracija �I�R�V�I�D�W�D���������������—�0�����L���G�X�ã�L�N�D������������ �—�0�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X���V�O�R�M�X���P�D�N�V�L�P�X�P�D���N�O�R�U�R�I�L�O�D 

(Slika 34.). Mikrofitoplankton, pa tako i kokolitoforidi mikro frakcije, bio je najabundantniji u 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �G�R�� ������ �P�� �G�X�E�L�Q�H �J�G�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �I�R�V�I�D�W�D�� �L�� �G�X�ã�L�N�D (Slika 

34.). Maksimum abundancije mikrofitoplanktona (12,3 x 103 stanica L-1���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��je na 10 

m dubine, kao i maksimum kokolitoforida mikro frakcije (1,15 x 102 stanica L-1). 

�1�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �V�Y�R�M�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�R�V�H�J�Q�X�O�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�P��

�G�X�E�L�Q�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �P gdje su koncentracije nutrijenata bile niske (Slika 34.). 

Maksimalna abundancija nanofitoplanktona (18,5 x 103 stanica L-1) i kokolitoforida nano 

frakcije (8,5 x 103 stanica L-1) �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D je na 75 m dubine. Na ovoj postaji maksimalne 

abundancije, uz vrstu Emiliania huxleyi, pokazale su vrste roda Syracosphaera���� �W�R�þ�Q�L�M�H���Y�U�V�W�D��

Syracosphaera sp. i Syracosphaera molischii. 

Postaja P300 

�7�H�U�P�R�K�D�O�L�Q�L���S�U�R�I�L�O���S�R�V�W�D�M�H���3���������E�L�R���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�����X�N�D�]�X�M�X�ü�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�R�G�H�Q�H���P�D�V�H��

���6�O�L�N�D���������������3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�I�L�O���R�Y�H���S�R�V�W�D�M�H���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�Y�D���V�O�R�M�D�����3�U�Y�L���V�O�R�M��je od 

�S�R�Y�U�ã�L�Qe pa do 160 m gdje je vidljiv nagli pad temperature (Slika 35.). Zanimljivo je da su u 

spomenutom prvom sloju, osim maksimuma temperature (15,31�ž�&) i saliniteta (38,76), 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���P�D�N�V�L�P�X�P�L���I�R�V�I�D�W�D���������������—�0�� �L���G�X�ã�L�N�D���������������—�0��, mikrofitoplanktona (10,6 x 103 

stanica L-1) te kokolitoforida i mikro (7,1 x 102 stanica L-1), ali i nano frakcije (4,3 x 103 

stanica L-1) (Slika 35.)���� �'�R�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �R�Y�R�J�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Q�L�å�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L��

�V�D�O�L�Q�L�W�H�W���� �Q�L�å�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �W�H�� �P�D�Q�M�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D��

dubini od 230 m vidljiv je ponovni rast koncentracije klorofila a i fitoplanktona te upravo na 

�W�R�M���G�X�E�L�Q�L���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���S�R�V�W�L�å�H���V�Y�R�M���P�D�N�V�L�P�X�P��(10,7 x 103 stanica L-1) (Slika 35.). Ovaj 

rast klorofila a �X�� �V�O�R�M�X�� �L�V�S�R�G�� �H�X�I�R�W�L�þ�N�H�� �]�R�Q�H�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �W�R�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �P�D�V�H����

Dominantne vrste kokolitoforida �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �E�L�O�H�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��Emiliania huxleyi, 

Syracosphaera sp. i Syracosphaera molischii. 
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Slika 34. Vertikalni profili raspodjele fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L 

P100 (TIN �± �X�N�X�S�D�Q���G�X�ã�L�N�����6�L�24 �± silikati , PO4 �± fosfati)  
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Slika 35. Vertikalni profili raspodjele fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��

P300 (TIN �± �X�N�X�S�D�Q���G�X�ã�L�N�����6�L�24 �± silikati , PO4 �± fosfati) 
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Postaja P600 

Na postaji P600 vidljiva je izrazita heterogenost vodenog stupca (Slika 36.). Vidljiva su tri 

maksimuma klorofila a���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�������������� �—g L-1) �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� ������ �P�� �G�X�E�L�Q�H����

Maksimum klorofila a �Y�L�G�O�M�L�Y�� �X�� �V�O�R�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �P���� �L�V�S�R�G�� �H�X�I�R�W�L�þ�N�H�� �]�R�Q�H���� �S�R�Q�R�Y�Q�R��

�X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �W�R�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �P�D�V�H���� �3�D�G�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D��a na 200 m dubine 

�R�G�Y�D�M�D���G�Y�D�� �V�O�R�M�D�� �R�Y�R�J�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �8�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �V�O�R�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P��

temperature (15,18�ž�&) i mikrofitoplanktona (5,0 x 103 stanica L-1), dok su u donjem sloju 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� ������������������ �I�R�V�I�D�W�D�� ������������ �—�0������ �G�X�ã�L�N�D�� ������������ �—�0������

nanofitoplanktona (1,0 x 102 stanica L-1) i kokolitoforida nano frakcije (4,3 x 103 stanica L-1) 

���6�O�L�N�D�� ������������ �'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�Y�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��Emiliania huxleyi, Syracosphaera 

sp. i Syracosphaera molischii, ali i Algirosphaera robusta. 

Postaja P1000 

�1�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3���������� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �V�O�R�M�D�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �*�R�U�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �S�U�R�W�H�å�H�� �V�H�� �G�R�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ��0 m 

�G�X�E�L�Q�H���W�H���M�H���X���Q�M�H�P�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���P�D�N�V�L�P�X�P���N�O�R�U�R�I�L�O�D��a (�����������—g L-1). Vrijednosti temperature 

�V�P�D�Q�M�L�Y�D�O�H���V�X���V�H���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���G�X�E�L�Q�H���S�D���M�H���W�D�N�R���P�D�N�V�L�P�X�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��(14,99�ž�&�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q��

�X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �V�O�R�M�X���� �D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �U�D�V�O�H�� �V�X�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�X�E�L�Q�H te je maksimum 

�V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�������������������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���V�D�P�R�P���G�Q�X���S�R�V�W�D�M�H�����6�O�L�N�D���������������8���G�R�Q�M�H�P���V�O�R�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �I�R�V�I�D�W�D�� ������������ �—�0���� �L�� �G�X�ã�L�N�D�� ������������ �—�0������ �G�R�N�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��

abundancije mikrofitoplanktona (12,5 x 103 stanica L-1) i nanofitoplanktona (11,4 x 103 

stanica L-1���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �V�O�R�M�X���� �.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H�� �L�� �Q�D�� �R�Y�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �Q�L�V�X��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���� �D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� ���������� �[�� ����3 stanica L-1) 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �������� �P�� �G�X�E�L�Q�H�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �'�R�P�L�Q�D�Q�Wne vrste kokolitoforida na ovoj postaji 

bile su Emiliania huxleyi i Syracosphaera sp. u cijelom vodenom stupcu, Syracosphaera 

molischii u gornjem sloju i Syracosphaera pulchra u donjem sloju. 
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Slika 36. Vertikalni profili raspodjele fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L��

P600 (TIN �± �X�N�X�S�D�Q���G�X�ã�L�N�����6�L�24 �± silikati , PO4 �± fosfati) 
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Slika 37. Vertikalni profili raspodjele fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L 

P1000 (TIN �± �X�N�X�S�D�Q���G�X�ã�L�N�����6�L�24 �± silikati , PO4 �± fosfati) 
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Postaja P100A 

�3�������$�� �S�R�V�W�D�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �S�U�R�I�L�O�H�� �Q�H�J�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �U�D�Q�L�M�H����

�0�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�Y�D���V�O�R�M�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���J�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�U�D�V�W�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���L���N�O�R�U�R�I�L�O�D��

a �V�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �G�X�E�L�Q�H�� �W�H�� �G�U�X�J�L�� �V�O�R�M���� �N�R�M�L�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�D�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ������ �P���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L��

maksimumi temperature (14,91�ž�&), saliniteta (38,63) i klorofila a ������������ �—g L-1) (Slika 38.). 

Maksimalna koncentracija fosfata ������������ �—�0�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� �J�R�U�Qjem sloju, dok je 

�G�X�ã�L�N���V�Y�R�M���P�D�N�V�L�P�X�P���������������—�0�� �G�R�V�H�J�Q�X�R���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L���V�O�R�M�H�Y�D�����W�R�þ�Q�L�M�H�����Q�D���������P���G�X�E�L�Q�H�����6�O�L�N�D��

�������������$�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R���L���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���G�R�V�W�D���V�X���V�H���S�U�H�N�O�D�S�D�O�H���N�U�R�]���þ�L�W�D�Y�L���Y�R�G�H�Q�L���V�W�X�S�D�F����

Maksimum abundancije mikrofitoplanktona (19,7 x 103 stanica L-1) i kokolitoforida mikro 

frakcije (5,7 x 102 stanica L-1���� �� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X���� �V�O�R�M�X�� �J�G�M�H�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �L��

maksimum fosfata (Slika 38.). Na postaji P100A nanofitoplankton je bio izuzetno 

abundantan. Maksimalna abundancija nanofitoplanktona (42,8 x 103 stanica L-1) i 

kokolitoforida nano frakcije (24,9 x 103 stanica L-1���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� ������ �P�� �G�X�E�L�Q�H���� �J�G�M�H�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�L�� �L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�X�ã�L�N�D�� ���6�O�L�N�D�� ������������ �'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �E�L�O�H�� �V�X����Emiliania huxleyi, 

Syracosphaera sp., Syracosphaera molischii, Calciosolenia brasiliensis. U gornjem sloju vrlo 

zastupljena je bila i vrsta Syracosphaera pulchra, a u donjem Umbilicosphaera sibogae. 

Postaja P150A 

Na postaji P150A vidljiva je heterogenost vodenog stupca (Slika 39.). Maksimumi 

temperature (15,16�ž�&) i sa�O�L�Q�L�W�H�W�D�� ���������������� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� ������ �P�� �G�X�E�L�Q�H�� �L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �S�R�þ�H�W�D�N��

�G�U�X�J�R�J���V�O�R�M�D�����6�O�L�N�D�������������� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���N�R�Q�F�H�W�U�D�F�L�M�D���I�R�V�I�D�W�D�������������� �—�0�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���X��

�W�R�P�� �G�U�X�J�R�P�� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �V�O�R�M�X���� �Q�D�� ������ �P�� �G�X�E�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�X�ã�L�N�D�� ������������

�—�0���� �]�D�E�L�O�M�H�å�Hna u prvom vodenom sloju, na 10 m, i poklapa se sa maksimum abundancije 

mikrofitoplanktona (4,0 x 103 stanica L-1) i nanofitoplanktona (26,3 x 103 stanica L-1) (Slika 

39.). Makimum abundancije kokolitoforida nano frakcije (17,8 x 103 stanica L-1���� �W�D�N�R�ÿ�H�U��se 

nalazi na 10 m dubine, dok je maksimum kokolitoforida mikro frakcije (2,1 x 102 stanica L-1) 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���������P���]�D�M�H�G�Q�R���V���P�D�N�V�L�P�X�P�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�O�R�U�R�I�L�O�D��a �������������—g L-1) (Slika 39.). 

Dominantne vrste su Emiliania huxleyi i Syracosphaera sp. u cijelom vodenom stupcu, 

Cyrtosphaera lecaliae u gornjem sloju te Syracosphaera molischii u donjem sloju. 

 

 

 



52 
 

 

Slika 38. Vertikalni profili raspodjele fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L 

P100A (TIN �± �X�N�X�S�D�Q���G�X�ã�L�N�����6�L�24 �± silikati , PO4 �± fosfati) 
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Slika 39. Vertikalni profili raspodjele fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L 

P150A (TIN �± �X�N�X�S�D�Q���G�X�ã�L�N�����6�L�24 �± silikati , PO4 �± fosfati) 
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3.1.8. PCA 

�=�D���D�Q�D�O�L�]�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�W�M�H�F�D�O�L���Q�D���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�Me kokolitoforida provela se PC 

�D�Q�D�O�L�]�D�� �N�R�M�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �L�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�X�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�W�M�H�F�D�O�D��

koncentracija nitrata, fosfata i amonija (Tablica 5.). Analizom dobivenog grafa (Slika 40.) 

�P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�O�W�L�� �G�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�P�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Q�L�å�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�D�Y�H�Genih nutrijenata. 

�3�U�H�P�D�� �3�&�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �Y�L�G�L�� �V�H�� �L�]�U�D�]�L�W�D�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

prikazanim vertikalnim profilima. Prva os ima svojstvenu vrijednost 0,14, a prve tri osi 

opisuju 89,3% kumulativne varijance. 

Tablica 5. Parametri koji su utjecali na zajednicu kokolitoforida te koeficijenti njihovog 
utjecaja 

Parametar PC1 PC2 PC3 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����ƒ�&�� -0,016 -0,002 0,103 
Salinitet -0,011 -0,013 -0,014 
�*�X�V�W�R�ü�D���Y�R�G�H����������� -0,008 -0,011 -0,029 
Koncentracija otopljenog kisika (mg/L) 0,003 0,071 0,128 
NH4

+ ���—�0�� -0,240 0,949 -0,159 
NO2

�q ���—�0�� -0,017 0,053 0,212 
NO3

�q ���—�0�� 0,108 -0,096 -0,934 
PO4

3�q
 ���—�0�� 0,324 0,219 0,173 

SiO4
4�q ���—�0�� 0,908 0,185 0,012 

 

 

Slika 40�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�Rb�L�Y�H�Q���3�&���D�Q�D�O�L�]�R�P�����V�W�U�H�O�L�F�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���S�R�U�D�V�W��koncentracije) 
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3.2. Rezultati BIOTA II  

3.2.1. Fizikalno-kemijski parametri 

Koncentracija fosfata varirala je od 0,02 �—�0�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������� �G�R��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�������������—�0���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���3������ (Tablica 6.)�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���I�R�V�I�D�W�D��

�L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������—�0�����V�D��standardnom devijacijom od 0,20. Maksimalna koncentracija silikata 

�L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� �—�0���� �D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �0���������� �G�R�N�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ���������� �—�0���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�L�O�L�N�D�W�D��

iznosila je ���������� �—�0���� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� ������������ �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�J��

�D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �G�X�ã�L�N�D�� ���7�,�1���� �L�P�D�O�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���������� �—�0���� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P��

�G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� ������������ �D�� �N�U�H�W�D�O�D�� �V�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ���������� �—�0�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�������� �G�R�� ����������

�—�0���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���S�R�Vtaji P1000 (Tablica 6.).   

 

Tablica 6. Maksimalna (MAX) i minimalna (MIN) vrijednost, srednjak (AVG) te standardna 

devijacija (STDEV) fizikalno-�N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1���± broj 

uzoraka 

Parametar MAX  MIN AVG STDEV N 

Temperatura ���ž�&�� 15,41 13,57 14,61 0,43 64 

Salinitet (PSU) 38,92 36,17 38,71 0,50 64 

NH4
+ ���—�0�� 1,45 0,29 0,46 0,17 62 

NO2
�q ���—�0�� 0,18 0,01 0,08 0,04 64 

NO3
�q ���—�0�� 2,49 0,24 0,87 0,53 64 

PO4
3�q

 ���—�0�� 1,11 0,02 0,14 0,20 64 

SiO4
4�q ���—�0�� 9,65 1,36 3,87 1,53 64 

�7�,�1�����—�0�� 2,92 0,73 1,41 0,50 62 
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�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���E�L�O�D���M�H�������������ž�& sa standardnom devijacijom od 0,43. 

Minimalna temperatura (�����������ž�&�����L�]�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D���J�R�W�R�Y�R�������������P���G�X�E�L�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�V�W�D�M�H��

P1000, a maksimalna (�����������ž�&) �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X��postaje P120 (Slika 41.).  �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� �������������� �V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� ������������ �1�D�M�Q�L�å�L�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W 

(36,17) �L�]�P�M�H�U�H�Q���M�H���X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���S�R�V�W�D�M�H���3�������� �G�R�N���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�L���V�D�O�L�Q�L�W�H�W (38,92) izmjeren 

na 55 m dubine na postaji P120 (Slika 42.). �.�O�R�U�R�I�L�O�� �D�� �E�L�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �L�� �S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X���� �D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� ������������ �—�J�� �/-1���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���L���S�R�G�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�M�X���S�R�V�W�D�M�H���3�����������6�O�L�N�D�������������������� 

                    

Slika 41�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-P1000) 

 

Slika 42�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-P1000) 
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Slika 43. Prikaz raspodjele klorofila a �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-P1000) 

 

3.2.2. Prozirnost 

�9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���6�H�F�F�K�L�M�H�Y�H�� �S�O�R�þ�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �R�G�� �������� ���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3���������� �G�R�� ���������� �P�� �G�X�E�L�Q�H��

(izmjereno na postaji P1000). 

3.2.3. Prostorna raspodjela fitoplanktona 

Maks�L�P�X�P�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H���X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

sloju postaje P120 (17,9 x 103 stanica L-1) i P100 (13,5 x 103 stanica L-1) te na dubini od 150 

m na postaji P1000 (10,4 x 103 stanica L-1) (Slika 44.). 

�1�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �E�L�R�� �M�H�� �P�Q�R�J�R�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�L�M�L�� �R�G�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L�� �Q�D�O�D�]�L�R�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X���� �0�D�N�V�L�P�X�P�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H�� �Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P��

sloju postaje P100 (97,7 x 103 stanica L-1) te na 20 m dubine (60,4 x 103 stanica L-1) i na 

�V�D�P�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���������������[������3 stanica L-1) postaje P1000 (Slika 45.). 

Kokolitoforidi mikro frakcije bili su zastupljeni sa samo 5,3%. Njihova maksimalna 

�D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �������� �P�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3��������(5,7 x 103 stanica L-1)���� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

postaje P100 (2,9 x 103 stanica L-1) te na 25 m dubine na postaji P600 (2,2 x 103 stanica L-1) 

(Slika 46.). 

�.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �V�X�� �X�� �Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�X�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�L�O�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �������������� �=�D�M�H�G�Q�L�F�D��

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �E�L�O�D�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X����

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3���������� �Q�D��
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dubini od 20 m (51,8 x 103 stanica L-1�������Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���������������[������3 stanica L-1) i na dubini od 50 

m (44,2 x 103 stanica L-1) (Slika 47.) 

 

Slika 44�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-
P1000) 

 

Slika 45�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: P100-
P1000) 
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Slika 46�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: 
P100-P1000) 

 

Slika 47�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���Q�D�Q�R���I�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-transekta (postaje: 
P100-P1000) 
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          3.2.4. Sastav fitoplanktona 

�8�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�X�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�H�� �V�X�� �E�L�O�H�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�H�� ���7�D�E�O�L�F�D��7.), a u 

nanofitoplanktonu kokolitoforidi (Tablica 8.).  

Naj�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D dijatomeja bila je Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin 

(81,2%; 1,8 x 103 stanica L-1������ �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D��Skeletonema sp. 

(14,1%; 12,5 x 103 stanica L-1). 

Svjetlosnim mikroskopom identificirano je 8 vrsta kokolitoforida: Emiliania huxleyi (90,6%; 

22,7 x 103 stanica L-1), Calciosolenia brasiliensis (42,2%; 0,4 x 103 stanica L-1), 

Calciosolenia murrayi (17,2%; 0,2 x 103 stanica L-1), Ophiaster sp. (12,5%; 0,4 x 103 stanica 

L-1), Calyptrosphaera oblonga (3,1%; 5,7 x 103 stanica L-1), Syracosphaera pulchra (3,1%; 

2,8 x 103 stanica L-1), Acanthoica sp. (3,1%; 2,1 x 103 stanica L-1) i Rhabdosphaera stylifer 

(1,6%; 0,1 x 102 stanica L-1). 

 

Tablica 7. Maksimalna (MAX) i minimalna (MIN) vrijednost, srednjak (AVG) te standardna 

devijacija ���6�7�'�(�9�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1���± broj 

uzoraka 

Parametar MAX  MIN AVG STDEV N 

Ukupan mikrofitoplankton 

(stanica L-1) 
17920 0 2681 3211 64 

Dijatomeje (stanica L-1) 17615 0 2301 3002 64 

Dinoflagelati (stanica L-1) 805 0 84 185 64 

Kokolitoforidi (stanica L-1) 5680 0 217 827 64 
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Tablica 8. Maksimalna (MAX) i minimalna (MIN) vrijednost, srednjak (AVG) te standardna 

devijacija ���6�7�'�(�9�����D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���������������J�R�G�L�Q�H�����1���± broj 

uzoraka 

Parametar MAX  MIN AVG STDEV N 

Ukupan nanofitoplankton 

(stanica L-1) 
97740 0 18676 17435 64 

Dijatomeje (stanica L-1) 13960 0 812 2463 64 

Dinoflagelati (stanica L-1) 7100 0 815 1181 64 

Kokolitoforidi (stanica L-1) 51830 0 14625 12135 64 

 

3.2.5. PCA  

�=�D���D�Q�D�O�L�]�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�W�M�H�F�D�O�L���Q�D���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���S�U�R�Y�H�O�D���V�H���3�&��

�D�Q�D�O�L�]�D�� �N�R�M�R�P�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �L�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�X�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�W�M�H�F�D�O�D��

koncentracija silikata i nitrata (Tablica 9.). Analizom dobivenog grafa (Slika 48������ �P�R�å�H�� �V�H��

�Y�L�G�M�H�O�W�L�� �G�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�P�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Q�L�å�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���V�L�O�L�N�D�W�D���� �D�O�L�� �Y�L�ã�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

nitrata. �3�U�H�P�D���3�&���D�Q�D�O�L�]�L���Y�L�G�L���V�H���L�]�U�D�]�L�W�D���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�V�W���S�R�G�U�X�þ�M�D�����ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

prikazanim prostornim raspodjelama fitoplanktona. Prva os ima svojstvenu vrijednost 2,75, a 

prve tri osi opisuju 95,9% kumulativne varijance. 

Tablica 9. Parametri koji su utjecali na zajednicu kokolitoforida te koeficijenti njihovog 

utjecaja 

Parametar PC1 PC2 PC3 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����ƒ�&�� -0,181 0,146 0,587 
Salinitet -0,160 -0,587 0,470 
�*�X�V�W�R�ü�D���Y�R�G�H����������� -0,084 -0,488 0,233 
Koncentracija otopljenog kisika (mg/L) -0,105 0,335 0,062 
NH4

+ ���—�0�� -0,006 0,053 0,109 
NO2

�q ���—�0�� -0,009 0,040 0,022 
NO3

�q ���—�0�� 0,196 -0,521 -0,506 
PO4

���q ���—�0�� 0,027 -0,078 -0,024 
SiO4

4�q ���—�0�� 0,940 0,034 0,328 
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Slika 48. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���G�R�E�L�Y�H�Q���3�&���D�Q�D�O�L�]�R�P�����V�W�U�H�O�L�F�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���S�R�U�D�V�W���N�Rncentracije) 
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4. RASPRAVA  

�.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �V�X�� �Y�D�å�D�Q�� �G�L�R�� �]�D�M�H�G�Qi�F�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �X��

ovom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� time �ã�W�R�� �þ�L�Q�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �X�N�X�S�Q�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� 

Kokolitoforidi mikro frakcije su zauzeli manje od 10% zajednice mikrofitoplanktona, ali su 

�]�D�W�R�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �]�D�X�]�H�O�L�� �������� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H��nanofitoplanktona 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �þ�D�N�� �������� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �)�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�D�å�D�Q�� �M�H�U���� �N�D�R�� �L�� �E�L�O�M�N�H���� �L�P�D��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�D�����D���R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���M�H���]�D���þ�D�N�����������X�N�X�S�Q�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���Q�H�W�R��

primarne proizvodnje (Field i sur. 1998). �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�X��produkciju, 

�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���� �E�D�]�D�� �V�X�� �W�U�R�I�L�þ�N�H�� �S�L�U�D�P�L�G�H���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D�� �L��

�V�D�V�W�D�Y�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�Y�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�U�R�I�L�þ�N�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D����

Kokolitoforidi imaju i jednu zanimljivu karakteristiku, na�L�P�H���� �R�E�O�R�åeni su kalcitnim 

�S�O�R�þ�L�F�D�P�D���� �N�R�N�R�O�L�W�L�P�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�D�� �N�D�O�F�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X��

�X�J�O�M�L�N���X���N�D�O�F�L�W���W�H���R�W�S�X�ã�W�D�M�X���X�J�O�M�L�N�R�Y���G�L�R�N�V�L�G���X���R�N�R�O�L�ã�����7�D�N�R���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���S�U�L�O�L�N�R�P���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H��

�W�U�R�ã�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G�� �L�]�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �R�U�J�D�Qski ugljik, a prilikom kalcifikacije 

�R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�� �X�J�O�M�L�N���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�� �P�R�U�V�N�R�P�� �G�Q�X�� �S�R�W�S�R�P�D�å�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�L�K��

stijena, a tako i formiranju Zemlje kakvu danas poznajemo. Spomenuta tri procesa dio su 

�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �X�J�O�M�L�N�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �W�H�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�R�O�L�N�R�� �Y�H�O�L�N�X�� �X�O�R�J�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �L�P�D��u 

tom biogeokemijskom ciklusu. �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �U�D�]�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �S�R�S�X�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

koncentracije ugljikovog dioksida te nutri�M�H�Q�D�W�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J��

odnosno anorganskog ugljika u stanicama kokolitoforida. S obzirom da se svakodnevno na 

�=�H�P�O�M�L�� �G�R�J�D�ÿ�M�X�� �U�D�]�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D����

zagrijavanje te zakiseljavanje o�F�H�D�Q�D�� �U�D�]�X�P�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �W�R�P�H��

�S�R�N�X�ã�D�W�L���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���ã�W�R���ü�H���S�D�N���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���V�W�R�S�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���R�G�Q�R�V�Q�R���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J��

�X�J�O�M�L�N�D�� �L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �Q�D�� �E�L�R�J�H�R�N�H�P�L�M�V�N�L�� �F�L�N�O�X�V�� �X�J�O�M�L�N�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�Y�H�J�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J���� �Y�D�å�Q�R�V�W�L��

kokolitoforid�D���� �Y�L�G�L�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�Y�H�� �V�N�X�S�L�Q�H���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�R�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �O�D�J�D�Q�R��

�N�D�N�R�� �V�H�� �þ�L�Q�L���� �.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �M�H�V�X�� �V�S�R�P�L�Q�M�D�Q�L�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �D�O�L�� �U�L�M�H�W�N�R��

�N�D�G�D���V�X���E�L�O�L���X���S�U�Y�R�P���S�O�D�Q�X�����8���-�D�G�U�D�Q�X���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���]�D�S�R�þ�H�R���(�U�Z�L�Q��

�.�D�P�S�W�Q�H�U�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�R�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�H�� �M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�H�� �R�E�D�O�H�� �,�V�W�U�H�� �W�H�� �þ�D�N��

�]�D�E�L�O�M�H�å�L�R�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� ������ �Y�U�V�W�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �1�D�N�R�Q�� �.�D�P�S�W�Q�H�U�D����B. S. C. 

�/�H�D�G�E�H�D�W�H�U�����������������R�E�M�D�Y�L�R���M�H���S�R�S�L�V���Y�U�V�W�D���Q�D�Q�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���D�O�å�L�U�V�N�R�J���]�D�O�Meva i obale Jugoslavije 

�N�R�M�L�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R�� �L�� ������ �Y�U�V�W�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�K�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�H�N�� �V��

�U�D�]�Y�R�M�H�P�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �V�X�� �V�H�� �S�R�þ�H�O�L�� �V�Y�H�� �E�R�O�M�H��
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�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�W�L���� �9�L�O�L�þ�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �R�E�M�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �O�L�V�W�X�� �Y�U�V�W�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �Q�D��

�N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� ������ �Y�U�V�W�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� ������ �W�D�G�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �X�� �M�X�å�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X����

�2�Y�D�� �O�L�V�W�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �M�H�� �M�H�U�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �S�U�L�G�D�O�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �N�U�L�Y�R�� �G�H�W�H�U�P�L�U�D�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D����

odnosno vrstama koje su determirane kao r�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�R�E�U�H�� �R�S�U�H�P�H�� �L��

�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �R�E�O�L�F�L�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H����

�2�V�L�P�� �P�D�O�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �W�H�� �X�O�W�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�K�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K�� �V�D�P�R�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L�P��

elektronskim mikroskopom, prilikom od�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�V�W�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���N�U�R�]���S�R�Y�L�M�H�V�W���V�H���M�D�Y�O�M�D�R��

�Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�D�� �V�X�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �þ�H�V�W�R�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�O�L�� �N�D�R�� �G�Y�L�M�H��

vrste. U estuariju rijeke Krke opisan je �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�� �L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V��

kokolitoforida, �W�H�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�J��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�ã�O�R�� �������� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� ���â�X�S�U�D�K�D�� �L�� �V�X�U����

2014). �2�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �M�H�G�L�Q�L�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �L�V�W�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���� �8�� �V�Y�L�P�� �U�D�G�R�Y�L�P�D�� �R�V�L�P�� �R�Y�R�J�� �L�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J�� �U�D�G�D��

�â�X�S�U�D�K�H�� �L�� �V�X�U����(2014 i 2016) �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �V�D�P�R��

svjetlosna mikroskopija.    

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���V�X���L�]�X�]�H�W�Q�R���Y�D�å�Q�L���]�D���F�L�M�H�O�L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�����ã�W�R���M�H���X�S�U�D�Y�R��

�M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����8���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���V�X���V�H���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L��

�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �N�R�M�H�� �M�H�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�R���� �ã�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W�� �G�R�� ������

metara, rezultati PC analize te rasprostranjenost i brojnost kokolitoforida. Osim njihove 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L�P��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���� �,�D�N�R�� �M�H�� �N�U�R�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �O�L�V�W�D�� �V�� �Y�U�V�W�D�P�D��

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�D���M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R���� �S�R�P�R�ü�X�� �V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�H�J�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�R�J��

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �O�L�V�W�L�� �Q�D�ã�O�R�� �þ�D�N�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

stanica (morfotipova), tj. 42 vrste kokolitoforida. Dominantna vrsta bila je Emiliania huxleyi 

�N�R�M�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���X���V�Y�D�N�R�P analiziranom uzorku, a njena maksimalna abundancija bila je 1,1 

x 105 stanica L-1�����2�V�L�P���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���Y�U�V�W�H���Y�H�O�L�N�X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���Y�U�V�W�D��Syracosphaera sp. 

i Syracosphaera molischii���� �ã�W�R�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �L�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �-�D�G�U�D�Q�X�� �]�L�P�L�� ���â�X�S�U�D�K�D�� �� �L��

sur. 2016). Vrste Syracosphaera pulchra, Syracosphaera ossa i Calcidiscus leptoporus 

�S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���� �D�O�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�H���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�H��

�å�L�Y�M�H�W�L���X���Y�U�O�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���G�D���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H����Dominacija 

E. huxleyi �]�L�P�L���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���-�D�G�U�D�Q�X�����H�V�W�X�D�U�L�M�X���U�L�M�H�N�H���.�U�N�H�����D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D��

abundancija dosegnula je vrijednosti do 3,4 x 105 stanica L-1 (�â�X�S�U�D�Ka i sur. ���������������P�H�ÿ�X�W�L�P��

na postajama van estuarija (obalne postaje srednjeg Jadrana) maksimalne abundancije nisu 
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�E�L�O�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �� x 104 stanica L-1, ali je E. huxleyi i dalje bila dominantna. Obzirom da je 

estuarij rijeke Krke izrazito produktivan sustav radi velike dostupnosti hranjivih soli, za 

�R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���Y�H�ü�H���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�V�W�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�����5�D�G�L���L�]�U�D�]�L�W�H���R�O�L�J�R�W�U�R�I�L�M�H���M�X�å�Q�R�J��

Jadrana, podaci o brojnosti �L���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���Y�L�ã�H���V�X���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�L���V�D���R�E�D�O�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D��

u srednjem Jadranu, nego sa onima �L�]�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J�� �H�V�W�X�D�U�L�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�G�� �W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H��

�R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �����[�� �Y�H�ü�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�ü�L�� �M�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q�� �N�D�R��

izuzetno dobro �V�W�D�Q�L�ã�W�H���]�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�H�� �7�L�M�H�N�R�P���R�E�U�D�G�H���X�]�R�U�D�N�D���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P��

mikroskopom pojavljivalo se nekoliko problema. Naime, razvojem mikroskopije stanice 

kokolitoforida te njihove ultrastrukturalne razlike sada su mnogo bolje vidljive nego u 

�S�U�R�ã�O�R�V�W�L���S�D���V�H���R�W�N�U�L�O�R���G�D���Q�H�N�H���Y�U�V�W�H���]�D�S�U�D�Y�R���Q�L�V�X���R�G�Y�R�M�H�Q�H���Y�U�V�W�H���Y�H�ü���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L���V�W�D�Q�L�F�D���L�V�W�H��

vrste. Zbog ovog problema, ali i problema uzrokovanog postojanjem heterokokolitne i 

holokokolitne faze kokolitoforida njihova je taksonomija izrazito kompleksna, nedovoljno 

�S�R�]�Q�D�W�D�� �L�� �X�� �V�Y�H�R�S�ü�H�P�� �N�D�R�V�X���� �3�R�S�L�V�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �G�H�W�D�O�M�D�Q���� �P�H�ÿ�X�W�L�P����

�G�D�O�M�Q�M�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�H�� �L�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L��

nekoliko puta. 

Osim SEM analize sastav fitoplanktona u uzorcima s oba terena analizirao se i svjetlosnim 

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���� �8�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�M�D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H�� �E�L�O�H�� �V�X��

�G�L�M�D�W�R�P�H�M�H�����Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���Y�U�V�W�D���G�L�M�D�W�R�P�H�M�D���E�L�O�D���M�H��Cylindrotheca closterium, a najabundantnija 

vrsta dijatomeja 2015. godine bila je Skeletonema marinoi, a 2016. godine Skeletonema sp., 

�ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�X�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�N�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �]�D�� �]�L�P�X�� ���%�D�W�L�V�W�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������������ �9�L�O�L�þ�L�ü��

1984). Dok su mikro frakcijom dominirale dijatomeje, kokolitoforidi su bili dominantna 

skupina nano frakcije. Dominacija kokolitoforida odnosno dijatomeja vidljiva je i analizom 

�S�L�J�P�H�Q�D�W�D���� �8�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�O�H�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�Fija 

fukoksantina, a u uzorcima gdje su dominirali kokolitoforidi koncentraciju fukoksantina 

�Q�D�G�M�D�þ�D�O�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��19'-heksanoiloksifukoksantina, identifikacijskog pigmenta 

kokolitoforida. Analize pigmenata su izrazito dobra metoda jer nude laku usporedivost 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�Y�H�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �0�D�Q�D�� �W�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �M�H�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�����W�M���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���V�N�X�S�L�Q�D�����D���Q�H���Y�U�V�W�D���� 

U uzorcima sakupljenim 2015. godine svjetlosnim mikroskopom je determinirano 6 vrsta, a u 

uzorcima sakupljenim 2016. godine 8 vrsta kokolitoforida. Vrsta Emiliania huxleyi bila je i 

�Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�� �L�� �Q�D�M�D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�L�M�D�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D��sakupljenim 2015. godine, a nakon nje 

�Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Y�U�V�W�D��Calciosolenia brasiliensis, dok je najabundantnija bila vrsta 

Calyptrosphaera oblonga���� �ã�W�R���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�D�V�W�D�Y�X�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D��sakupljenim 2016. 
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godine, gdje je Calciosolenia brasiliensis �E�L�O�D�� �Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���� �D��Calyptrosphaera oblonga 

najabundantnija vrsta kokolitoforida���� �ã�W�R���M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �S�U�W�K�R�G�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

���9�L�O�L�þ�L�ü������������.  

�.�D�G�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�P�R���K�L�G�U�R�J�U�D�I�L�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D�������������� �L�������������� �Jodine �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R���Y�H�O�L�N�H���U�D�]�O�L�N�H����

�ý�D�N�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �G�Y�L�M�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �Y�H�ü�� �V�X�� �]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�� ������������

�J�R�G�L�Q�H�����E�X�G�X�ü�L��da se dio P-transekta ponovio 5 dana kasnije kao P(A)-transekt. 2015. godine 

�Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�D���M�H���V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���Y�R�G�H�Q�R�J���V�W�X�S�F�D�����1�D���3-transektu kao i na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0-transekta vidljiv je utjecaj slatkih voda s kopna jer su temperatura i salinitet na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�� �N�R�S�Q�X�� �P�Q�R�J�R�� �Q�L�å�L��nego �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�E�D��

transekta nanofitoplankton je bio mnogo abundantniji od mikrofitoplanktona���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H���Q�D��

�M�D�N�X�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�L�M�X���� �1�D�L�P�H�� �P�D�O�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �R�P�M�H�U�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �W�H�� �W�L�P�H�� �O�D�N�ã�H��

�S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�D�� �P�D�Q�M�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� �M�H�U�� �V�X�� �X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�R�F�H�V�H��

difuzije. Kokolitoforidi mikro frakcije zauzimali su vrlo mali postotak mikrofitoplanktona, ali 

su zato kokolitoforidi nano frakcije zauzimali i do 50%. �$�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Y�H�ü�H��

�V�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���3-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D�����D���D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X�� �0-transekta���� �ã�W�R���M�H��

�E�L�O�R���L���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H�U���M�H���3-�W�U�D�Q�V�N�H�W���E�O�L�å�H���R�E�D�O�L���L���S�R�G���Y�H�ü�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���N�R�S�Q�D�����3�U�L�P�M�H�ü�H�Q�R���M�H���L���G�D��

abundancije mikrofitoplankton�D�� �L�� �Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �D�O�W�H�U�Q�L�U�D�M�X���� �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

�]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�N�R�O�L�ã�N�L�K�� �Q�L�ã�D���� �1�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3-

transekta su se uzorci ponovno sakupili. Situacija se u samo nekoliko dana izuzetno 

promijenila. Naime, sada na �L�V�W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D��

�Q�H�J�R�� �L�]�R�W�H�U�P�L�M�D���� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�]�Y���� �3���$��-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�� �V�X�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L�� �L��

�Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �]�D�X�]�H�O�L�� �V�X�� �þ�D�N�� ������������

nanofitoplanktona. Promj�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�H�� �R�þ�L�W�R�� �G�R�J�R�G�L�O�H�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �X�W�M�H�F�D�O�H�� �V�X�� �L�� �Q�D��

prostornu raspodjelu fitoplanktona pa tako i kokolitoforida. �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�D��

mikrofitoplanktona, ali i nanofitoplanktona porasla, maksimumi abundancija vidljivi su na 

drugim postajama i dubinama. Osim toga, sastav fitoplanktona razlikuje se na postajama P- i 

P(A)-�W�U�D�Q�V�H�N�W�D�����,�]���V�Y�H�J�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þiti da uzrok porasta biomase fitoplanktona 

�Q�L�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�H�ü�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �Q�H�J�R�� �G�R�Q�R�V�� �Q�R�Y�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �G�R�O�D�V�N�R�P��

�G�U�X�J�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �P�D�V�H���� �2�Y�X�� �W�H�R�U�L�M�X�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �S�R�V�W�D�M�D�� �3- i P(A)-transekta na 

kojima su vidljive razlike u fizikalnim svojstvima vodenog stupca postaja P100 i P100A. 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�Y�L�K�� �R�Y�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�R�å�H�P�R�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D��

�L�]�U�D�]�L�W�R���G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�����Q�D�L�P�H�����X���U�R�N�X���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D���G�R�J�R�G�L�O�L���V�X���V�H���P�Q�R�J�L���I�L�]�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���N�R�M�L��
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su imali izravan utjecaj na zajednicu fitoplanktona i kokolitoforida, uslijed toga i na primarnu 

�S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���þ�L�P�H���V�X���S�D�N���Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�F�D�O�L���L���Q�D���Y�L�ã�H���W�U�R�I�L�þ�N�H���U�D�]�L�Q�H�� 

�3�U�R�F�H�V�L���G�X�E�R�N�H���N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�H���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���L���Q�M�H�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�U�L�P�D�U�Q�H���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�H���L���W�L�P�H���Q�D��

funkcioniranje ekosus�W�D�Y�D���X���F�M�H�O�L�Q�L���V�X���R�G���Q�H�G�D�Y�Q�R���X���I�R�N�X�V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����%�D�W�L�V�W�L�ü���L���V�X�U����������������

Najdek i sur.������������ �.�R�U�O�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������3�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H�P�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �3-

�W�U�D�Q�V�H�N�W�D���� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�D�� �3���������� �3�������� �L�� �3������������ �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L��

klorofila a, �D�O�L�� �L�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �L�V�S�R�G�� �H�X�I�R�W�L�þ�N�H�� �]�R�Q�H���� �'�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D��

�Q�L�M�H�� �P�R�J�O�R�� �G�R�ü�L�� �Q�D�� �W�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �]�E�R�J�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �W�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�U�L�� �K�L�S�R�W�H�]�H�� �N�R�M�H��

�R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �R�Y�X�� �S�R�M�D�Y�X���� �3�U�Y�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �S�R�W�R�Q�X�R�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�X�� �L�V�S�R�G��

eufo�W�L�þ�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �]�E�R�J�� �U�D�]�Q�L�K�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D���� �'�U�X�J�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�D�� �M�H�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �E�L�R�� �L�� �R�V�W�D�R�� �Q�D�� �W�R�M�� �G�X�E�L�Q�L�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�P�L�N�V�R�W�U�R�I�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�U�H�K�U�D�Q�H���� �7�U�H�ü�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �L�Q�W�U�X�]�L�M�H�� �Q�R�Y�H�� �Y�R�G�H�Q�H�� �P�D�V�H��

k�R�M�D���M�H���V�D���V�R�E�R�P���G�R�Q�L�M�H�O�D���L���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���]�E�R�J���P�Q�R�J�R���I�D�N�W�R�U�D���N�R�M�H���Q�H��

�]�Q�D�P�R�����N�D�R���Q�S�U�����N�R�O�L�N�R���G�X�J�R���M�H���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q���
�
�]�D�U�R�E�O�M�H�Q�
�
���X���W�R�P���V�O�R�M�X���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���Q�L�M�H��

�W�R�þ�Q�D���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���K�L�S�R�W�H�]�D���Q�H�J�R���G�D���V�X���W�R�þ�Q�H���V�Y�H�����L�O�L���G�D���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���X��

�G�Y�L�M�H�� �K�L�S�R�W�H�]�H���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�D�P�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W�L�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D��

�S�D���V�H���W�D�N�R���P�R�å�H���X�R�þ�L�W�L���G�D���V�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����S�U�R�F�H�V�L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���3����������

�3�������� �L�� �3������������ �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D���� �ã�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �Y�U�W�O�R�J�D�� �L��

�M�D�N�L�K���V�W�U�X�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D��  

�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �W�H�U�H�Q�D�� �R�G�U�å�D�Q�R�J�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �R�Q�R�J�� �R�G�U�å�D�Q�R�J�� ������������ �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �V�X��

�P�Q�R�J�H���U�D�]�O�L�N�H�����3�U�Y�D���X�R�þ�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���M�H���G�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���D�Q�D�O�L�]�L�Ua�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�L�å�D��

od �R�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���������������J�R�G�L�Q�H�����G�R�N���M�H���V�D�O�L�Q�L�W�H�W���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�L�����,�]���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H��

�G�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �V�W�X�S�F�D�� �N�D�R�� �L�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�X�� �3-transekta 2015. 

�J�R�G�L�Q�H���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �D�P�R�Q�L�M�D���� �Q�L�W�U�D�W�D���� �V�L�O�L�N�D�W�D�� �L���G�X�ã�L�N�D�� �R�Y�H�� �V�X�� �J�R�G�L�Q�H�� �E�L�O�H�� �Q�H�ã�W�R��

�Y�L�ã�H�����G�R�N���V�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�L�W�U�L�W�D���L���I�R�V�I�D�W�D���E�L�O�H���Q�L�å�H���Q�H�J�R���X���X�]�R�U�F�L�P�D���S�U�R�ã�O�H���J�R�G�L�Q�H����

�â�W�R�� �V�H�� �P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �L�� �Q�D�Q�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �W�L�þ�H���� �D�E�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H�� �V�X�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�H�� �Q�H�J�R��

�S�U�R�ã�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �L�� �P�L�N�U�R�� �L�� �Q�D�Q�R frakcije mnogo su brojniji ove godine. Iako 

brojniji nego 2015. godine kokolitoforidi mikro frakcije i dalje zauzimaju vrlo mali postotak 

�P�L�N�U�R�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �Q�D�Q�R�� �I�U�D�N�F�L�M�H�� �R�Y�H�� �V�X�� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�X�]�H�O�L�� �þ�D�N�� ������������

nanofitoplanktona. Maksimumi i mikrofitoplanktona i nanofitoplanktona nalazili su se u sloju 

�G�R�����������P���G�X�E�L�Q�H�����.�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L���P�L�N�U�R���I�U�D�N�F�L�M�H���E�L�O�L���V�X���D�E�X�Q�G�D�Q�W�Q�L���V�D�P�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�V�W�D�M�D��

P100, P200 i P600, a kokolitoforidi nano frakcije bili su abundantni u vodenom sloju do 200 

�P�� �G�X�å�� �V�Yih postaja. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �D�N�R�� �J�O�H�G�D�P�R�� �F�L�M�H�O�R�� �S�U�R�G�U�X�þ�M�H���� �J�O�D�Y�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �ã�W�R�� ������������
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�J�R�G�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D���� �W�M���� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���� �'�R�N�� �V�P�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�H�� �G�R�� �������� �P�� �G�X�E�L�Q�H���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �M�H�� �Q�D�M�G�X�E�O�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qo do 

�������� �P���� �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�L�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �E�D�ã�� �S�U�R�F�H�V�L�� �G�X�E�R�N�H�� �N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�S�U�L�P�D�U�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�H�� �W�L�P�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�]�Y�R�M�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �W�U�R�I�L�þ�N�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D����

�,�]�R�V�W�D�Q�D�N���]�L�P�V�N�R�J���L���U�D�Q�R���S�U�R�O�M�H�W�Q�R�J���P�L�M�H�ã�D�Q�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���N�D�W�D�V�W�U�R�I�L�þ�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���]�D���Srimarne 

producente. 
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�3�R�G�U�X�þ�M�H�� �M�X�å�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �M�H�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�R���� �ã�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �Q�L�V�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D�� �W�H��

visoka �S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �R�O�L�J�R�W�U�R�I�L�M�H�� �R�Y�R�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �M�H�U�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�D�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L�P�D����Osim niske 

koncentracije nutrijenata za �R�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���W�L�S�L�þ�Q�L���V�X���L���V�Q�D�å�Q�H���V�W�U�X�M�H���W�H���F�L�N�O�R�Q�D�O�Q�L���Y�U�W�Oozi koji su 

uzrok raspodjele fitoplanktona u vodenom stupcu te donosa nove biomase fitoplanktona, ali i 

�U�D�]�Q�L�K���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� time na primarnu produkciju, a tako i na 

�Y�L�ã�H���W�U�R�I�L�þ�N�H���U�D�]�L�Q�H�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �L�]�Q�L�P�Qo su zahtjevna zbog nedovoljnog poznavanja zajednice 

�N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�����0�D�O�L���S�U�R�P�M�H�U���V�W�D�Q�L�F�D�����X�O�W�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�D�P�P�R���V�N�H�Q�L�U�D�M�X�ü�L�P��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�R�P���W�H���N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���S�U�R�E�O�H�P�L���V�X���S�U�L�O�L�N�R�P���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�H���L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�N�R�O�Ltoforida. Iako je zbog navedenih problema taksonomija kokolitoforida 

�Q�H�G�R�Y�U�ã�H�Q�D���L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�D��

�D�Q�D�O�L�]�D���V�D�V�W�D�Y�D���N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���X���M�X�å�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�M�H���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R��������morfotipova, 

�W�R�þ�Qije 42 vrste kokolitoforida. Dominantna vrste bile su Emiliania huxleyi, Syracosphaera 

sp. i Syracosphaera molischii���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�� �R�Y�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�X��Syracosphaera 

pulchra, Syracosphaera ossa i Calcidiscus leptoporus. 

�%�L�W�Q�R�� �M�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �U�L�M�H�W�N�D���� �D�O�L�� �L�� �Q�H�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L��

�S�U�R�E�O�H�P���� �M�H�U�� �M�H�� �M�X�å�Q�L�� �-�D�G�U�D�Q���� �L�D�N�R�� �G�R�E�U�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D���� �L�]�Q�L�P�Q�R��

�G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� �G�L�R�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �]�E�R�J�� �V�W�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �V�W�X�S�F�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �L�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �L��

sast�D�Y�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�D�� �ã�W�R�� �Q�D�P���� �D�N�R�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�H��

�U�D�G�L�P�R�� �þ�H�V�W�R�� �L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���� �G�D�M�H�� �Q�H�M�D�V�Q�X�� �L�� �Nrivu sliku o ovoj iznimno zanimljivoj i 

�Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�R�M�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �N�R�N�R�O�L�W�R�I�R�U�L�G�L�� �G�R�E�D�U��

bio-�L�Q�G�L�N�D�W�R�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�R�G�H�Q�L�K���P�D�V�D���W�H���X���E�X�G�X�ü�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���L���W�R���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���� 
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