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1. UvOD

Brojna istrazivanja i turisti¢ki trendovi pokazuju da oblici turizma povezani s boravkom u
¢istoj, ,,netaknutoj” prirodi biljeze najvecu stopu rasta. U skladu s tim, zasticena podrucja su u
pravilu i najatraktivnije destinacije za turisticke posjete. Medutim, da bi se osigurala
kvalitetna turisticka ponuda, u ovim se podrucjima zahtijeva razvoj razliCitih aktivnosti, koje
su povezane s potencijalnim rizikom ugrozavanja ekosustava. Mnoga zasticena podrucja se

nalaze u kr§kom reljefu.

Krsko podrucje nudi veliki raspon gospodarskih dobara, pruza jedinstvena staniSta i vrijedne
usluge ekosustava (bogatstvo pitkom vodom). U posljednjim desetlje¢ima naglasak je na
njihovim funkcijama u podrucju turizma, slobodnog vremena i znanstvenog istrazivanja.
Zbog svoje posebnosti, labilnog ekosustava, ovo je podru¢je iznimno osjetljivo. Naime, u
speleoloSkim objektima i vrlo male promjene, koje se mogu dogoditi u vrlo kratkom
vremenskom periodu, mogu rezultirati nepovratnim utjecajima i naruSavanju prirodne
ravnoteze. Osjetljivost kr§kog terena zahtijeva poseban nacin upravljanja i iskoriStavanja.
Stoga je potrebno formulirati smjernice za zastitu Spilja i krsa te za razvoj odrzivog turizma u

tim podruc¢jima.

Prilikom razvoja turizma u zaStiCenim podru¢jima nuZzno je osigurati odredenu razinu
odrzivosti, s namjerom poticanja ljudi na uzivanje 1 stjecanje znanja o prirodnim, kulturnim 1
povijesnim karakteristikama odredenog podrudja uz ocuvanje prirodnog izgleda mijesta,
poticanje ekonomskoga razvoja i dobrobiti lokalne zajednice te ulaganja u prirodno nasljede.
Zastita, oCuvanje 1 korisStenje zaSticenih podru¢ja provode se na temelju medunarodnih
konvencija, drzavnih zakona 1 drugih dokumenata koji pospjeSuju implementaciju odrzivog

turizma 1 zastitu ekosustava.

Krska podruéja u Sloveniji zauzimaju 43% drzavnog teritorija (Sebela, 2018). Za taj
specifican tip reljefa karakteristiCan je razvitak raznih povrSinskih i podzemnih reljefnih
oblika. Podrucje slovenskog krSa bogato je speleoloskim objektima. Trenutno u katastru ima
11.400 registriranih speleoloskih objekata od kojih je 22 uredeno u turisti¢ke svrhe (Sebela,

2018). Medu njima se isti¢e Postojnska jama kao najposjecenija i jedna od najljepsih.



Svrha ovog rada je istrazivanje turisticke valorizacije u osjetljivom ekosustavu, posebice
Postojnske jame te uocavanje utjecaja koje turizam ima na to podrucje. Rad ¢e prikazati kako

dva razlic¢ita procesa, turizam i politika o€uvanja prirode, strukturiraju razvoj krskih podrucja.

1.2. Objekt istraZivanja

Objekt istrazivanja ovog prvostupni¢kog rada su zaceci razvoja turizma i danasnje poslovanje
Parka Postojnska jama. Pomocu provedenih istrazivanja kojima su se bavili pretezito
znanstvenici Instituta za istrazivanje krSa ZRC SAZU, ali i mnogi drugi autori, prikazat ¢e se
trenutno stanje unutar Parka te objasniti procesi koji su doveli do toga. Tako dobiveni podaci

biti ¢e ishodiste za daljnje analize.

1.3. Ciljevi, zadaci i metode istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja je prouciti i utvrditi posljedice turistickog iskoriStavanja na podrucju
Postojnske jame kako bi se pomocu njih mogao analizirati dosadasnji razvoj i kako bi se
utvrdili postojeci trendovi. Metode koriStene u radu su sinteza i analiza dosadasnjih radova i

studija te analiza dostupnih statistickih podataka.

1.4. Prostorni obuhvat istrazivanja

Postojnska jama (slov. jama = hrv. spilja) se nalazi u jugozapadnoj Sloveniji u blizini grada
Postojne. Pripada Notranjskoj pokrajini koja se istice po krskim oblicima (Ob¢ina Postojna,
n.d.). Postojnska jama je najpoznatija turisticka $pilja u Europi s tradicijom turizma starom
200 godina (Postojnska jama, n.d.). Razvoju turizma je pridonio i povoljan prometno-
geografski polozaj na izravnoj vezi s glavnim turistickim tokovima iz zapadne i srednje

Europe prema Jadranskom moru.

1.5. Temeljne hipoteze

H1 Turizam u osjetljivim podruc¢jima Steti cijelom ekosustavu,
H2 Slovenija ima dobro razvijen nacin upravljanja speleoloskim objektima koji se

koriste za turisti¢ke svrhe;



H3 U Sloveniji dolazi do diverzifikacije oblika turizma u zasti¢enim podrucjima.

2. PREGLED DOSADASNIIH ISTRAZIVANJA

Jo§ prije otkri¢a velike veéine dijelova Postojnske jame pocetkom 19.st., javnosti je bilo
poznato nekoliko stotina metara $pilje pa ne ¢udi da su se ve¢ stolje¢ima prije u njoj provodila
istrazivanja. Jedan od prvih koji je opisao $pilju bio je Valvasor (1689). Ljetni smjer vjetra od
Crne dvorane do Stare jame opisao je Nagel 1748. godine (Sebela, 2018). Sredinom 19.
stolje¢a provodena su mjerenja za odredivanje srednjih vrijednosti te istrazivanja bitna za
razjaSnjenje osnovnih prirodnih procesa koji utjeCu na mikrolimu $pilja: Schmidl (1854),
kasnije (1933-1936) Crestani i Agnelli (1939), kao i Gams (1974). Kasnije su osnovna
istrazivanja nadogradena procjenama utjecaja posjetitelja, kako bi se shvatio odnos ugljicnog
dioksida u zraku Spilje s geokemijom procjednih voda (Prelovsek, 2018), ugljikovog
izotopnog sastava i procjenu utjecaja na razliCite speleogenetske procese. Zbog vaznih
posljedica na zdravlje, istrazivanja o radonu su takoder zastupljena. Danas se posebno isti¢u

radovi S. Sebele, M. Prelovieka, J. Turka i N. Zupan Hajne.

3. DEFINIRANJE SPELEOLOSKIH OBJEKATA

U geomorfoloskom pogledu krski reljefni oblici se dijele na dvije osnovne grupe: vanjske ili
egzokrske reljefne oblike Cine krski oblici nastali na samoj povrsini, dok se unutrasnji ili

endokrski reljefni oblici nalaze ispod povrsine Zemlje.

Speleoloski objekti ili pojave predstavljaju najslozenije geomorfoloske oblike na Zemlji, a na
njihov postanak utjeCe cijeli niz faktora. Nastaju poniranjem i cirkulacijom vode u
karbonatnim stijenama budué¢i da ona obavlja kemijski i mehani¢ki rad. Spilje i jame
predstavljaju najces¢i tip speleoloskih objekata, a razlikuju se po nagibu kanala. Kada je
prosjecni nagib objekta veci od 45° rije€ je o jamama, a kada je on u rasponu od 0° do 45°

onda je rijec o Spiljama.

Kompleksni speleoloski objekti imaju karakteristike i Spilja 1 jama, a vazno je ne mijesati

vrstu speleoloskih objekata sa karakteristikom ulaza. Naime, karakteristike ulaza se mogu



razlikovati od pruzanja samog objekta tako da postoje jame sa Spiljskim ulazom i obrnuto.

Ako cijeli objekt nema prirodnog ulaza, tada ga nazivamo kaverna (Boci¢ i Misur, 2017).

Pri karakterizaciji speleoloSkih objekata razmatra se i njithov morfoloski tip. Morfologija
proizlazi iz prostornog odnosa i oblika sastavnih dijelova speleoloskog objekta. Jednostavni
objekti imaju samo jedan kanal, dok se slozeni objekti po broju i polozaju glavnih i sporednih
kanala i razina dijele na razgranate, etazne, koljenaste objekte i sustave. S obzirom da
Postojnu ¢ine vise medusobno spojena speleologka objekta; Postojnska, Otoska, Pivka, Crna i

Magdalena jama (Hrvatska enciklopedija n.d), definiramo ju kao sustav.

Prethodna podjela slozenih speleoloskih objekta je prema Cepelaku i Garagiéu (1982.) i
uglavnom se koristi u Hrvatskoj dok se na svjetskoj razini najée$ce Koristi podjela prema
Palmeru (2007.). Ne postoji jedinstvena klasifikacija sloZzenih morfoloskih tipova jer se u

razli¢itim krSkim podru¢jima pojavljuju relativno razlicite forme.

Palmer (2007.) razlikuje dendriticne (uzvodno 1 nizvodno razgranati), labirinti¢ne
(anastomoti¢ni 1 mrezasti) i spuzvaste (spuzvaste i razgranato-spuzvaste) objekte. Prema toj
podjeli Postojna je uzvodno razgranati dendriti¢ni slozeni objekt. Takve objekte odreduju
razgranate forme s malo zatvorenih petlji. Ovaj tip vezan je za Spilje koje nastaju radom vise

vodenih tokova koji se u podzemlju spajaju (Bo¢i¢ i Misur, 2017).

4. GEOLOSKI I SPELEOLOSKI PREGLED

Sustav se proteZe unutar preteZito gornjokrednih karbonatnih naslaga izmedu porjecja rijeke
Pivke i Planinskog polja (sl. 1.). Rijeka Pivka te¢e na nepropusnom eocenskom fliSu i na
dodiru s vapnencima (ispod brda Sovica) ponire u Postojnsku jamu (Zupan Hajna, 2015).
Sustav se proteze duz dvije glavne razine: gornju razinu koja se sastoji od starijih suhih kanala
i nize razine gdje se tok rijeke Pivke moze pratiti oko 3,5 km (Boznar i dr., 2014). Tok rijeke
nastavlja se kroz niz Supljina i potopljenih kanala prema Planinskoj jami, velikoj $pilji na rubu
Planinskog polja gdje sutjeCe s Rakom te izvire kao rijeka Unica (sl. 2.) (Hrvatska
enciklopedija, n.d).



Karbonatni slojevi raznih debljina su navuceni, naborani i rasjedani zbog regionalne
tektonike. Cijela se $pilja razvila u debelom sloju vapnenca od 800 metara odvojenih dvama
smic¢uc¢im rasjedima od kojih je desni u smjeru dinarskog pravca JI-SZ, a lijevi rasjed preko
dinarinskog smjera (rasjedi Predjama i Idrija) (Zupan Hajna, 2015). Glavni ulazi u sustav na
obje razine pokazuju uskladivanje s tim uvjetima (sl. 2.).

Postojnski kras  Postojna karst
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Sl. 1. Idealizrani presjek izmedu ponora rijeke Pivke u Postojnskoj jami i izvor rijeke Unice u
Planinskoj jami

Izvor: Zupan Hajna, 2015
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Sl. 2. Geoloski i speleoloski pregled Postojnske jame (Postojnski $piljski sustav). (a) Karta
rasprostranjenosti krskog reljefa Slovenije (sivo) i lokacijom Postojnske i Planinske jame. (b)
sustav Postojnske i Planinske jame. Legenda: (1) Planinsko polje, (2) flisno porje¢je Pivke,
(3) podrucje vapnenaca, (4) dolomiti, (5) tektonska linija, (6) rasjedna linija i (7) smjer vode.
(c) Postojnski S$piljski sustav s polozajem mikrometeoroloskih stanica, Zeljeznickih linija i
staza. Ostali simboli: (1) S$piljski kanali s aktivnim tokom (plavo), (2) antiklinala, (3)
meteoroloske postaje, (4) podrucje vapnenaca, i (5) podrucje flisa.

lzvor: BoZnar i dr., 2014

Rasjedi su bili vazni za formiranje inicijalnih pukotina vecinu smjera protoka vode i za
stvaranje Supljina, dok su neki jednostavno oblikovani radom vode. Sredisnji dio S$pilje
ukljucuje neke od najveéih dvorana. One su formirane u debelim i tektonski uruSenim
vapnencima u fluktuacijskoj zoni podzemne vode koja je otapala urusene blokove (Boznar i

dr., 2014).



Prosjecna godiSnja temperatura u Postojni iznosi oko 8.5° C, a prosjecna koli¢ina kise je
>1500 mm. Rijeku Pivku karakteriziraju velike varijacije vodostaja. Aktivni kanali (u donjoj,
freatskoj razini) cesto su potopljeni. Dio Spilje koji se koristi za turizam nalazi se unutar
gornje (vadozne) razine, ukljucuje sve najvece kanale i dvorane koje se prostiru na ukupnoj
duljini od 24.120 m i dubini od 115 m te je kao takva jedna od najvecih $pilja u Europi.
Spiljski sustav obuhvac¢a jame: Postojnsku, Otosku, Pivku, Crnu i Magdalenu (Hrvatska
enciklopedija n.d). povezanih ponorom rijeke ili prolazima; potonji su prosireni izmedu I. i 1.
svjetskog rata. No, jo$ uvijek postoji viSe od 1.500 m neistrazenih kanala prije izvora rijeke u

Planinskoj jami (Zupan Hajna, 2015).

5. SPELEOBIOLOGIJA

lako su mnogi dugo vjerovali da Zzivot bez Sunca ili ljetnog doba nije mogué, mnoge
zivotinjske vrste koje nastanjuju podzemni svijet u Postojni dokazale su da su znanstvenici
pogrijesili. Postojnska jama poznata je po prvom otkri¢u podzemnih zivotinja, troglobionata,
te se stoga naziva kolijevkom speleobiologije (DEIMS-SDR, n.d.). Godine 1797. prvi put u
Crnoj jami je pronadena ¢ovjedja ribica (Proteus anguinus) koja je ubrzo postala
najpoznatijim endemom Postojne jer je jedini kraljeznjak u Europi potpuno vezan za
podzemlje. Godine 1831. Luka Ce¢ pronasao je prvog podzemnog Kkukca tankovratnog
podzemljara, Leptodirus hochenwartii (Postojnska jama, n.d.). To otkri¢e je pokrenulo nova
istrazivanja pa su pronadene mnoge nove vrste: Stalita taenaria, Neobisium spelaeum,
Niphargus stygius, Titanethes albus, Zospeum spelaeum, Lithobius stygius i mnogi drugi
(Zupan Hajna, 2015). U njoj je do danas otkriveno i popisano 114 podzemnih vrsta zivotinja,

a za 84 od njih $pilja je jedino staniste (Zupan Hajna, 2015).

6. TURIZAM

6.2. Speleoloski turizam

Turizam kao jedna od najbrze rastué¢ih industrija Se danas razvija u svim podru¢jima, a najvise
u podrucjima koji se isticu velikom prirodnom i kulturnom vrijednosc¢u. Kako bi se izbjegao
problem masovnog turizma, na destinacijama koje se isticu svojom ocuvano$¢u dolazi do

pojave selektivnih vrsta turizma. Cilj takvih vrsta turizma je uskladiti turisticke radnje s
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prirodnim i druStvenim vrijednostima lokalne zajednice (Lukovié¢, 2008). Speleoloski turizam

spada u selektivne vrste turizma jer je prihvatni kapacitet $pilja i jama ogranicen.

Speleoloski turizam se moze podijeliti na klasi¢ni, avanturisticki i rekreativni (Buzjak, 2008.).
Klasi¢ni speleoloski turizam prilagoden je najSirem krugu posjetitelja. Avanturisticki
speleoloski turizam obuhvaca skupinu turista koji uz stru¢ne vodice i odgovarajuéu opremu
posjecuju neuredene speleoloske objekte. Ovisno o sklonostima 1 psiho-fizickim
sposobnostima posjetitelja bira se tezina rute. Ukoliko je turistiC¢ka ruta zahtjevnija, onda je
potrebna odgovaraju¢a edukacija prije posjeta samome objektu koju mogu vrSiti samo
licencirani speleolozi. U rekreativnu speleologiju spadaju speleolozi koji speleoloske objekte

posjecuju zbog rekreacije.

Nije svaki speleoloski objekt pogodan za turisticke posjete. Speleoloski objekt se moze
smatrati turistiCkim ukoliko ima odredenu estetsku, povijesnu i znanstveno-obrazovnu
vrijednost te uz odredenu ekonomsku opravdanost. Isto tako, objekt mora imati organiziran
turisticki posjet uz ureden pristup do objekta, osvjetljenje, putove, vratima osiguran ulaz od
devastacije unutrasnjosti, vodi¢ku sluzbu, promidzbu i stalni nadzor (Lonéar i Garasi¢, 2002b;

Bozi¢, 2009).

6.3. Utjecaj turistickog koristenja na speleoloSke objekte i njihova zastita

Spilje i jame su iznimno osjetljivi sustavi. S obzirom da je protok energije mali, svaki
podrazaj moze imati posljedice na njihovu ravnotezu. Zbog toga turisticka valorizacija takvih
objekata dovodi do mnogih negativnih uéinaka. Prema Buzjaku (2008) neke od najcescih
posljedica turistickog koriStenja speleoloSkih objekata su:
1. promjene fizicko-kemijskih svojstava zraka (temperature i vlage zraka, koncentracije
plinova, i to posebno CO2, strujanja zraka),
2. promjene fizicko-kemijskih svojstava vode (temperature, kemijskog sastava),
3. biolosko onecis¢enje (unoSenje spora, sjemenki, bakterija, komadi¢a organskog
materijala) i promjene bioloskih znacajki,
4. svjetlosno onecis¢enje (zbog krivo postavljene ili pogresne vrste odabrane rasvjete),
5. fizicke promjene (promjene u sedimentima na dnu ili stijenama izazvane ucestalim

gazenjem, gradnjom staza i1 kopanjem, zatim povrSinska oStecenja na stijenama),
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6. unoSenje otpada (papir, plasticne vre€ice, folije, baterije, hrana, komadi¢i metala,
tekstila itd.) i
7. buka.

U kojoj koli¢ini ¢e negativne posljedice turizma u objektu biti izraZzene ovisi o broju
posjetitelja, vremenskom trajanju obilaska, veli¢ini objekta, postojanja drugih ulaza, brzini
prirodnih procesa itd.

6.4. Stetni utjecaj turizma u proglosti

U 19. stoljecu pojavili su se prvi veliki stetni infrastrukturni utjecaji, na primjer gradnja staza

ili $piljskih Zeljeznickih linija, a u 20. st. izgradnja poste, suvenirnice, sanitarija i akvarija.

Ranjivost ili prijetnja se moze smanjiti Spiljskom infrastrukturom koja, iako unistava dio
Spilje u smislu izgradnje pjesackih staza, ipak smanjuje Stetne utjecaje na one dijelove kojima
turisti ne prolaze (Mihevc, 2011). Ovo je dobar kompromis izmedu potrebe koristenja $pilja

za turizam 1 njihove zastite.

Neizravni utjecaji uzrokovani su Sirenjem ulaza u Spilje, Sto je utjecalo na mikroklimu u
Spiljama. Potraznja za suvenirima rezultirala je u nekim S$piljama potpuno opljackanim
podru¢jima. Tragovi vandalizma, u obliku namjernog ostecenja $pilje, vidljivi su posvuda,
iako uglavnom dolaze iz ranijih razdoblja. Mnogi posjetitelji vadili su sige kao suvenir ili za
vlastitu zbirku (Prelovsek, 2018).

Budu¢i da su $pilje izrazito polagano razvijajuée okruZenje, svako razdoblje koriStenja Spilja
za turizam donijelo je novu infrastrukturu, suvremenu u to doba i nepovratne posljedice koje
idu s njom, pa se moze govoriti o cjelokupnom (kumulativhom) utjecaju svih intervencija
(Mihevc, 2011).

Osim negativnih ¢imbenika, turistiCka valorizacija ima i svoje pozitivne strane: promocija
regije kroz njene prirodne ljepote i znanstvene vrijednosti, gospodarski i kulturni razvoj,
zapos$ljavanje domace radne snage, gospodarska dobit te edukacijska vrijednost (Javna

ustanova Priroda, 2013).
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6.5. Povijest i razvoj modernog turizma u Postojni

Najstariji tragovi ljudske prisutnosti i ostatci faune iz Postojnske jame (Spiljski medvjed,
Spiljski lav, vuk, jelen, itd.) potjeCu iz pleistocena. Kameni artefakti pronadeni u Spilji
pripadaju Mousterian-u (Pipan i dr., 2015). To znaci da je $pilja ve¢ bila posjecena tijekom
srednjeg paleolitika (izmedu 300.000 i 30.000 godina p.K.), kada su je neandertalci koristili
kao skloniSte. U paleolitiku, ljudi su Zivjeli u ulaznom dijelu S$pilje. Najstariji natpisi
pronadeni u $pilji datiraju iz 1213. Godine (Boznar i dr., 2014). Godine 1689. Valvasor je

opisuje kao jednu od najizvanrednijih $pilja na svijetu.

Moderni turizam u $pilji zapoceo je 1818. godine kada je lokalni vodi¢ Luka Ce¢ slu¢ajno
otkrio opsezne i stalaktitima ukrasene kanale na desnoj strani ulazne dvorane Veliki dom
(Velika dvorana tj. nove dionice sustava). Velika ulazna dvorana (Veliki Dom) i stotinjak
metara kanala (Rov Starih Podpisov), te Crna jama, dio Postojnske jame sa svojim vlastitim
prirodnim ulazom (sl. 3.) bili su dostupni posjetiteljima prije 1818. godine. Dana 17. kolovoza
1819. nasljednik austrijskog prijestolja, Ferdinand, bio je pocaséen kao prvi sluzbeni
posjetilac novootkrivenih dijelova $pilje. Neposredno nakon njegova posjeta, novi su dijelovi

Spilje otvoreni za turizam.
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KONCERTNAYM
DVORANA

Main tourist DOM
entrance

Sl. 3. Sustav $pilja Postojnske jame. Legenda: (1a) dijelovi poznati prije 1819., (1b) dijelovi
otkriveni tijekom i nakon 1819., (1c) turisticka ruta u spilji, (2) rijeka Pivka i (3) mjerne
stanice ((1) Velika Gora, (2) Lepe Jame - Postojna 2, (3) Lepe Jame - Postojna 3, (4)
Koncertna dvorana i (5) mjesto povijesnog pracenja tijekom 1852. na razini poda u dvorani
Velika Gora).

Izvor: Pipan i dr., 2015

Spiljski sustav Postojne je uvijek bio na &elu tehnoloskih inovacija u $piljama (Boznar i dr.,
2014). Prvi takav dogadaj dogodio se 16. lipnja 1872. godine kada je u $pilji izgradena
podzemna Zeljeznica (Postojnska jama, n.d.). To se ne bi moglo uciniti da $pilja nije gotovo

vodoravna. Spiljski vodi¢i $piljom su vozili dva vagona Faeton s po &etiri posjetitelja.

Nakon Prvog svjetskog rata Postojnska jama nasla se na teritoriju Kraljevine Italije. S velikim
zarom prihvatili su se razvoja i 1923. godine u cijelosti obnovili i produzili zeljezni¢ku prugu

te su se posjetitelji mogli voziti u Spilji vlaki¢em koji je pokretala benzinska lokomotiva
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(Postojnska jama, n.d.). Prva je bila Montania 803, rudarska lokomotiva koja je mogla vucéi
samo 20 putnika. Broj posjetitelja $pilje narastao je te je uprava Spilje kupila jo§ jednu
benzinsku lokomotivu, Montaniju S 10 br. 2044, i 25 vagona s po Sest sjedista, tako da se u

$pilju odjedanput moglo povesti 150 posjetitelja. Upotrebljavala se do 1957. godine.

Nakon Drugog svjetskog rata Postojnska jama postala je dio Slobodnog Teritorija Trsta, a
zatim Jugoslavije. Benzinske lokomotive s vremenom su se istrosile, a posjetiteljima su
smetale buka i ispus$ni plinovi. Uprava S$pilje kupila je 1956. godine dvije elektri¢ne
lokomotive na akumulatore. Buduci da su se pokazale pouzdanima, kupovali su nove dok ih
nisu imali dvanaest. Posljednje dvije kupljene su 1988. godine. Jednotratnom prugom mogla
su voziti samo tri vlaka istodobno, §to je bilo velik problem. Tako se u $pilju moglo odvesti
samo 2100 posjetitelja na dan, a potraznja je bila mnogo veca. Zato su odluéili izgraditi
kruznu prugu. Prva faza provedena je 1964. godine, a druga, koja je zahtijevala vece
intervencije u $pilji, 1967. godine (Postojnska jama, n.d.). Kod Koncertne dvorane iskopana
su 422 metra tunela u zivoj stijeni i izgradena je petlja. Izgraden je i 19 metara dug most
preko boc¢nog dijela Malih jama. Postojnska jama trenutno je jedina Spilja na svijetu s

dvokolosijecnim Zeljeznicom.

Jos$ jedna tehnoloska inovacija se dogodila 25. svibnja 1884. kada je $pilja opremljena trajnom
instalacijom elektri¢ne rasvjete (Postojnska jama, n.d.). Naime, Postojnska jama bila je od
otkrica 1818. godine osvijetljena svijecama i bakljama, no posjetitelji je nikad nisu mogli
uistinu vidjeti jer su uvijek bili ograni¢eni na mali snop svjetla koji je dolazio od plamena.
Zato se tadasnje rukovodstvo ubrzo pocelo baviti miSlju o alternativnim rjeSenjima. Prve
elektri¢ne Zaulje u Postojnskoj jami zasvijetlile su 15. 7. 1883. prilikom posjeta cara Franje
Josipa. Jo$ prije nego §to je elektri¢na rasvjeta prvi put osvijetlila bilo koji europski glavni
grad i Cak Sest godina prije “elektrifikacije” ljubljanskih ulica, 1883. godine u Postojnskoj
jami prvi su put zasvijetlile elektri¢ne svjetiljke. Uvodenje stalne instalacije Postojnsku jamu
je uvrstilo medu pionire elektrifikacije jer je tre¢a na svijetu imala stalnu instalaciju

(Postojnska jama, n.d.).

Godine 1899. u Postojnskoj jami otvoren je prvi podzemni poStanski ured na svijetu.
Podzemni postanski ured radio je samo za posjetitelje Spilje 1 goste posebnih priredbi tijekom
takozvanih Spiljskih praznika u poznatoj Plesnoj dvorani. Samo 1900. godine poslano je 7000

razglednica, a cetiri godine kasnije na Pedesetnicu je u samo tri sata prodano ¢ak 13.800
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razglednica, a svaka je imala poseban $piljski posStanski zig (Boznar i dr., 2014). Godine 1927.

otvoren je jo$ jedan $piljski postanski ured, u Koncertnoj dvorani koji i danas radi.

6.6. Turisti¢ka kretanja

UnatoC Cinjenici da je nekoliko ulaza u Postojnski Spiljski sustav vec stolje¢ima poznato,
pravi turisti¢ki razvoj zapoceo je tek nakon 1818. godine. Nakon otkri¢a do tad nepoznatih
dijelova jame, broj posjetitelja brzo je rastao. No, kako je teritorij danasnje Slovenije bio pod

razli¢itim drzavama to se odrazilo na broj posjetitelja.

Svjetske politicke 1 gospodarske situacije oduvijek su snazno utjecale na broj posjetitelja u
Postojnskoj jami, $to pokazuju podaci 0 posjetiteljima od 1819. godine (sl. 4.). Prva dva
maksimuma su bila 1903. godine (14.712 posjetitelja) i 1913. (40.971 posjetitelja) (Pipan i
dr., 2015). Nakon toga su bila tri glavna pada, od kojih je prvi bio tijekom Prvog svjetskog
rata, a drugi tijekom Drugog svjetskog rata. Treé¢i pad, koji je najjac¢i, odnosi se na proglasenje
neovisnosti Slovenije 1991. godine i politicki nestabilnih uvjeta u okolnoj regiji. Nakon
raspada Jugoslavije, kada je Slovenija postala nezavisna, broj posjetitelja se zna¢ajno smanjio:
sa 898.071 1990. godine na samo 153.419 sljedece godine (Pipan i dr., 2015).

No, broj posjetitelja postupno raste u godinama koje su uslijedile i do 2010. je zabiljezeno
492.266 posjetitelja., a 2017. godine skoro 780.000 posjetitelja (Pipan i dr., 2015). Od 1818.
godine (1819.) do 2017. godine Postojnsku jamu posjetilo je 38 milijuna turista.

Od 1819. Postojnska jama se nalazila unutar Sest razli¢itih drzava (sl. 4.): Austrijskom
carstvu (1819.-1867.); Austro-Ugarskom carstvu (1867.-1918.); Italiji (1918.-1945.);
Njemackoj (1943.-1945.); Jugoslaviji (1945.-1991.) i Sloveniji (od 1991.). Pocevsi od 1945.
godine, a kada su svjetski uvjeti gospodarskog razvoja bili vrlo povoljni za turizam, $pilja je

dozivjela svoj najveci vrhunac.

Godine 1973. jamu je posjetilo 868.579 posjetitelja, a 1985. godine zabiljezeno je 942.245
posjetitelja sto je najvisi godisnji iznos u povijesti $pilje (Pipan i dr., 2015). Rekord za najveci
broj posjetitelja u danu postavljen je 08. srpnja 1978., kada je oko 12.000 ljudi posjetilo
Spilju. Tijekom posljednjih godina (2009.-2015.) spilja je primila izmedu 500.000 i 630.000

posjetitelja godisnje (Pipan i dr., 2015). Mnogi od njih, ukljucujuci i brojne organizirane
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skupine, bili su posjetitelji izvan Europe, uklju¢uju¢i mnoge iz Azije. Posljednjih godina broj

posjetitelja dosegao je 6.300 dnevno, no to se dogada samo tijekom posebnih dogadaja.
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Sl. 4. (A) Broj posjetitelja Postojnske jame od 1819., te glavni povijesni i politi¢ki ¢imbenici;
(B) Broj posjetitelja Postojnske jame po mjesecima u razdoblju od 2004. do 2011.
Izvor: Pipan i dr., 2015
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7. UPRAVLJANJE POSTOJINSKOM JAMOM

Postojnska jama d. d. nastavlja tradiciju upravljanja, koje datira u pocetak 19. stoljeca, kada je
jama bila uredena za turisticke posjete. Tada su uvedeni prvi Kriteriji za zastitu Postojnske
jame od strane uprave, tj. Odbora za jame koji je upravljao jamom u austrougarskim
vremenima. Pod talijanskom vlas¢u bila je pod upravom drzavnog zavoda, a nakon Drugoga
svjetskog rata njome je upravljao jugoslavenski drzavni zavod, kasnije poduzeée. Ono je
tijekom 90-tih godina 20. stolje¢a pretvoreno u dionicko drustvo ¢iji su vlasnici bili tvrtka
Batagel&Co. d.o.0. Postojna (74,9%) i Postojna Turizem d.o.0. (25,1%) (Postojnska jama,
n.d.).

Zakonom o0 zastiti Spilja iz 2004. propisano je da turisticke Spilje u Sloveniji podlijezu
nadzoru o¢uvanja prirode (primjer Postojne spilje, Predjame). Spilja kao prirodna vrijednost
je vlasnistvo drzave Slovenije koja ju daje u zakup koncesionaru. Sporazum o koncesiji sadrzi
definiciju uobicajene upotrebe turistickih Spilja, odnosno uobicajene posjete Spilji, posebne
posjete i dogadaje s druge strane, a to mora odobriti Zavod za oCuvanje prirode ili nadleZzno

ministarstvo (Postojnska jama, n.d.).

Ulaganje u S$pilju dopusteno je na temelju odobrenog godisSnjeg i dugorocnog programa
koriStenja Spilje. Sve turisticke infrastrukture u Spilji su vlasniStvo drZzave. Novac uloZen u
infrastrukturu uzima se u obzir prilikom placanja naknade za koncesiju drzavi. Dio naknade

za koncesiju ide u lokalne zajednice (Ticar i dr., 2018).

Ministarstvo za okoli$ 1 prostor RS dodijelilo je koncesiju za upravljanje $piljskim sustavom
privatnoj tvrtki (poduzecu) Postojna jama d.d. (koja je kupila tvrtku TURIZEM KRAS
Destinacijski management d.d., koja je bila dio Istrabenza) za razdoblje od 20 godina.
Postojnska jama d.d. ima % u upravljanju, a %% ima Zavod Znanje (Op¢ina Postojna).
Postojnska jama ukljuéena je u Registar prirodnih vrijednosti (od) nacionalne vaznosti

(Postojnska jama, n.d.).
Na $pilju se primjenjuje: 1) Pravilnik o proglasavanju kulturnih i povijesnih spomenika i

prirodnih znamenitosti u op¢ini Postojna (Ur. Obj., PRI, §t. 29/84) 2) prirodna vrijednost od

nacionalnog znacaja (ID 40747-Jamski sustav Postojnska jama) (Pravilnik o utvrdivanju i
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zaStiti prirodnih vrijednosti (Sluzbeni glasnik (Uradni list) RS, 111/04, 70/06.). 3) Ekoloski
vazno podrucje - 31300 Notranjski trikotnik (Uredba o ekolosko vaznih podru¢ja Uradni list
RS 48/04) 4) Potencijalno posebno zasticeno podruc¢je - SI 3000232 Notranjski trikotnik
(Uredba o posebnim podru¢jima zaStite Natura 2000 (Uradni list 49/04, 110/04, 59/07)) 5)
Zakon o zastiti $pilja (Uradni list RS, br. 2/2004) (Sebela, 2018).

Na dodjeli koncesije u 2008. su odluceni kratkoro¢ni (2009.-2013.) i dugoro¢ni (2009.-2028.)

programi koristenja prirodnih vrijednosti.

Utvrdena je uloga koncesionara (zastitnika Spilje) koji je odgovoran za provedbu ugovora o
koncesiji. Institut za raziskovanje krasa ZRC SAZU (Institut za istrazivanje krsa) odabran je
za ,zastitnika $pilje” (Sebela, 2018). Postojnskom jamom upravlja privatna tvrtka koja u
skladu s nacionalnim zakonima i propisima mora osigurati stru¢nu kontrolu i dati preporuke
za odrzivo upravljanje Spiljom, kao i provodenje redovitog klimatskog 1 bioloSkog pracenja.
Dobivene rezultate bi tada bilo moguce usporedivati s obzirom na vremenski odmak. Prateci
promjene te linije trenda kroz odredena vremenska razdoblja lako bi se mogli uociti pozitivni
i/ili negativni uzroci i/ili procesi. Takav viSegodi$nji pristup istrazivanju omogucio bi
primjenu rezultata u svrhu prijedloga potencijalne primjene speleoloSkih objekata uz odrzivi
razvoj 1 ekonomsku isplativost. ViSegodiSnje istraZivanje omogucilo bi 1 pracenje uspjesnosti
odredenih mjera u zastiti objekata, ali 1 pracenje promjena uvjetovanih nac¢inom koristenja
(npr. utjecaj povecanja turistickih posjetitelja). Takvo viSegodiSnje istraZivanje relacije
vrijednosti i ugrozenosti rezultiralo bi predlaganjem zastite objekta, ne zbog njega samog
nego zbog ekoloskih vrijednosti Sireg podrucja u kojemu se taj objekt nalazi (npr. zaStitom

objekta zastitio bi se izvor pitke vode).

U okviru projekata Struéni nadzor i savjetovanje pri upravljanju Spiljskim sustavima i
klimatskim i bioloskim nadzorom $piljskih sustava (financijer Postojnska jama d.d.) od
kolovoza 2009. obavlja redovito pracenje mikroklime $pilje na odabranim lokacijama.

U kratkoroénom programu (2009.-2013.) koristenja prirodnih vrijednosti Postojnske jame
istaknuti su najvazniji ciljevi rada zastitnika Spilje: klimatski i bioloski nadzor te pracenje
razvoja lampenflore, redovito obavjestavanje Zavoda RS za zastitu prirode podru¢ne jedinice
Nova Gorica o provedbi koncesije i stanja Spilje, izrada sanacijskih programa za ublazavanje

posljedica utjecaja uporabe prirodnih vrijednosti, upozoravanje na vanjske ¢imbenike Koji
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ugrozavaju Spilju, pracenje i kontrola vecih intervencija i dogadanja u S$pilji, evidencija

istrazivanja i popis radova u $pilji (Sebela, 2018).

U dugoro¢nom programu (2009.-2028.) koriste se prirodne vrijednosti pod uvjetom da se
mjere zastite prirode provode prema rezultatima promatranja od pet godina (Sebela, 2018). U

2008. i 2009. godini, zastitnik Spilje razvio je Plan klimatskog i bioloskog pracenja.

Tijekom posjeta jami znanstvenici vode evidenciju u zapisnike koje Salju koncesionaru i
nadleZznom Zavodu za podrucje zastite prirode podru¢ne jedinice Nova Gorica. Na pocetku
godine pisu se godisnja izvjesca (za prethodnu godinu) o izvodenju djela zastitnika S$pilje.

Rad zastitnika Spilje pokriva 3 dijela:

1) biolosko pracenje,

2) pracenje klime,

3) pracenje intervencija u $pilji i predlaganje mjera ublazavanja njihovih posljedica.

7.2. Biolosko pracenje

Bioloski monitoring (prac¢enje) Postojnske jame propisan je zbog vaznosti zastite bogate
podzemne faune i pracenja postojeCe situacije, a rizik od izumiranja je zbog geografske
rijetkosti 1 povecane osjetljivost na ekoloski stress. Prijetnje podzemnoj fauni su Cetiri opce
vrste: promjena fizickog staniSta, promjene kakvoce i koli¢ine vode, izravne promjene
podzemne faune i globalno zagrijavanje.

Njegova glavna svrha je utvrditi postojeCe stanje promatranjem faune i sastaviti popis
podzemnih Zivotinja koje povremeno zive u $pilji i za koje $pilja ¢ini vazno staniste tijekom
njihovog zivotnog ciklusa. Potrebno je dugorofno promatrati razliCite vrste podzemnih
zivotinja kao pokazatelja op¢ih promjena u cijelom $piljskom sustavu. Odredene vrste mogu
se koristiti kao indikatori za procjenu utjecaja na okolis. Potrebno je razviti smjernice za

dugoro¢no ocuvanje podzemne faune i odrzivi razvoj turizma (Ticar i dr., 2018).

7.3. Pracenje klime

Nuzno je razumjeti prirodne klimatske uvjete u Spilji kako bi se procijenio utjecaj turizma na

klimu S$pilje. Neprekidno prac¢enje mikroklime u Spilji, vanjske temperature zraka i
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temperature vode u Spilji predstavlja osnovni pristup procjeni stanja podzemnog okoliSa.
Kako bi dosli do detaljnijih podataka bilo je potrebno povecati broj mjernih stanica u $pilji
(sl. 5.). Od kolovoza 2009. kada je zapocelo pra¢enje mikroklime $piljskog sustava doslo je

do znacCanih zakljucaka. U nastavku su navedeni najvazniji.
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Sl. 5. Mjerne stanice u Postojnskom $piljskom sustavu
Izvor: Sebela, 2018

U dijelovima koji su udaljeniji od ulaza, godi$nja varijabilnost temperature u Postojnskoj
$pilji je manja od 1° C (Sebela i Turk, 2014) tj. vlada izrazito stabilan rezim u odnosu na
lokacije blize povrsini. Ipak, u ranjivom okruzenju kao $to su $pilje, ¢ak i mala temperaturna
promjena moze biti znacajan faktor. Dodatna istrazivanja (radon, CO2, fauna, brzina i smjer
vjetra, mikroorganizmi u zraku, kemijski sastav perkolacijske vode, talozenje / korozija
materijala, utjecaj turizma na S$piljski okoli§) moraju poceti od informacija o temperaturi

(Prelovsek, 2018), sto je osnovni pokazatelj za sve studije vezane uz procjenu ranjivosti
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Spiljskog sustava i za unapredenje odrzivog upravljanja $piljama i za procjenu utjecaja na

razliCite speleogenetske procese (npr. talozenje i otapanje).

Istrazivanja su istaknula potencijalno razoran utjecaj posjetitelja na $pilje, kako zbog ucinaka
disanja, koji mogu uzrokovati povisene koncentracije ugljiénog dioksida, tako i zbog uc¢inaka
grijanja, §to moze podiéi temperature zraka u $pilji do 3° C. Rast siga moze biti ugrozen
porastom broja posjetitelja. Opasnost je najveca u Spiljama u kojima je: slabija ventilacija,
koncentracija kalcijevog iona u vodi niska ili gdje su znacajne promjene u KkoriStenju
povrsinskih zemljiSta Sto smanjuje koncentracije kalcija u vodi koja se procjeduje i time

uzrokuje koroziju (Sebela i Turk, 2014).

Istrazivanja koja je Gams 1974. provodio u Postojni pokazala su da turizam, zahvaljujuci
prirodnoj ventilaciji u $pilji, nije znacajno uzrokovao povecanje koncentracije CO2. Tada je

$pilja imala oko 700.000 posjetitelja godisnje.

pe = 2731
2169 -
301 @ 0% 1337 1553 1574
B = 894
74 92 61 165 ] ‘ I] } I | | 469 ‘
“\(\ W ’ o | A
an 4 o i 1) ’

..........................................

A 800 ppm
. JWE M TE
J %‘—\..L_ e
W /A\, s \_\,/\.Y",\‘g;: s W
\

\./V\_,_ P — b
| ,' A
{~Lope Jamg | T VR S 0
' . L,. oana] Pt 70 Pa AN i S .
. 4" <7 s f\ A
wal | | V2 MM 4 . ’ | M

Koncertna Dvorana

e - — - - &

Sl. 6. Rezultati mjerenja vanjske T zraka, T zraka u $pilji i CO2 tijekom povecanih dolazaka
posjetitelja, tijekom bozi¢nih blagdana 2010.-2011.
Izvor: Sebela i Turk, 2014

22



Pracenje temperature zraka i1 razine CO2 u razdoblju povecanog posjeta pokazala je sljedece
rezultate. Uz povecanje broja posjetitelja, normalna koncentracija CO2 povecana je za 2-3
puta (sl. 6.). Istovremeno, zabiljeZen je porast temperature zraka za 0,3-0,5° C (sl. 6.). Oba
parametra vra¢aju se u prvobitno stanje/uobicajene vrijednosti nakon $to se broj posjetitelja

smanjio (Sebela, 2018).

Prema rezultatima mjerenja temperature zraka i CO; tijekom povecanih turisti¢kih posjeta,
Postojna se moze razmatrati kao manje osjetljiva Spilja (Prelovsek, 2018). Postojnska jama je
izloZena utjecajima vanjskih klimatskih uvjeta, zbog prosirenja glavnog ulaza 1866. godine.
Naime, otvor je dovoljno velik §to uzrokuje izmjenu vanjskih i unutarnjih zra¢nih masa
daleko u unutrasnjosti Spilje. Prije ove izmjene, klimatske prilike S$pilje su bile razli¢ite od
danasnjih. U $pilji su postojale veée koncentracije prirodnog COz i jo§ stabilnije temperature
tijekom cijele godine (Prelovsek, 2018). Dakle, $pilja je dobro prozracena, zato se povecane
vrijednosti (T i CO brzo vrate na one od prije povecanja posjeta turista. Vracanje na prvobitne
vrijednosti ovisi ne samo o broju posjetitelja nego i o rezimu ventilacije. Antropogeni utjecaj

je izrazeniji zimi.
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Sl. 7. Ljetni i zimski rezim ventilacije u Predjami

Izvor: Sebela i Turk, 2014
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Sezonske varijacije razine radona i CO; u $pilji regulirane su konvekcijskim protokom zraka,
koji se uglavnom upravlja temperaturnom razlikom izmedu Spilje i vanjske atmosfere.

U ovakvim sustavima mogu se razlikovati dva ventilacijska rezima. Ljeti, vanjske temperature
su daleko iznad onih unutar $pilje, tako da hladan, gus¢i $piljski zrak cirkulira kroz $pilju
gravitacijom i izlazi iz dubljih dijelova $pilje (Sebela i Turk, 2014). Dakle, hladan zrak struji
iz Velike dvorane prema Imenskom rovu, dok vanjski, zagrijani vjetar struji iz Crne dvorane
preko Vetrovne luknje u Staru jamu (sl. 7.). Zimi vanjske temperature padaju ispod onih
unutar $pilje, tako da hladni vanjski zrak ulazi u Spilju kroz nize ulaze dok topliji, rjedi zrak
izlazi iz Spilje Kroz otvore na visim razinama. Hladni zrak struji iz Imenskoga rova u Veliku
dvoranu i kroz Staru jamu dok zagrijani zrak struji kroz Vetrovnu luknju u Crnu dvoranu
(Sebela i Turk, 2014) (sl. 7.). Ljetni i zimski rezim ventilacije takoder se moZe primjeniti na
dnevna i no¢na strujanja, posebno tijekom proljeca i jeseni, kada su noci relativno hladnije

(vanjska temperatura <temperatura u $pilji), a dani topliji (vanjska temperatura> temperatura

u $pilji).
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Post 1-Velika gora Post 2-Lepe jame Post 3-lepe jame Koncertna Razpotje Postojna runaj
15,5
15,3 1
T 1571 4 T
149 + 30
14,7 4 - ol
Z 145 . v
143 4
r 141 s
a 135 § am W w W w
k 135 + - "R BRI N Y- SR NN 1RARNS SN S : ]
13,3 T = — s
131 k
10 o
=4

XN

Sl. 8. Temperatura zraka u Postojnskoj jami 2015.
Izvor: Sebela i Turk, 2014

Utjecaj turizma na mikroklimu $pilje je najveé¢i u razdoblju povecanog posjeta, za vrijeme

Jaslica (prosinac-sijec¢anj), Uskrsa, Praznika rada te blagdana Velike gospe 15. 8. (sl. 8.)
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Povecanje temperature zraka zbog povecanog broja posjetitelja u Velikoj gori i Lepim

jamama je nize od godiSnjih fluktuacija temperature na ta dva mjesta.

Osim pracenja temperature zraka i CO2 potrebno je da se istrazivanja usmjere u razumijevanju
utjecaja rasta lampenflore zbog povecanja broja posjetitelja, ugrozenosti jamske faune, u
odredivanje stope raspadanja siga zbog povecanog antropogenog unosa CO2, u analizu
kakvoce zraka zbog povecanog posjeta, mikrobiolosku analizu unosa Cestica koje dolaze u
Spilju s posjetiteljima itd. Samo ¢e na taj nacin biti moguée pouzdano procijeniti granicne
vrijednosti broja posjetitelja koji Postojnska jama moze prihvatiti, kako ne bi ugrozavala

odrzivo koristenje $pilje kao prirodne vrijednosti (Sebela i Turk, 2014).

7.4. Stru¢ni nadzor intervencija u Spiljskom sustavu

Zastitnik Spilje treba biti obavijesten o bilo kojoj namjeravanoj intervenciji. Sanacije i
intervencije koje zahtijevaju daljnje analize i rasprave stru¢njaka su: prasina u jami, ispiranje
stalaktita vodom pod pritiskom (kao §to su u Lepe jame, Tartarus), uklanjanje lampenflore,
vece izgradnje u jami. Za prizore Jaslica predlaze se da se ne koriste mjesta s lijepim sigama

ve¢ ,,umjetno” modificirani dijelovi $pilje 1 pjeSacke staze.

Radovi, izgradnja i ruSenje uzrokuje dizanje i talozenje velikih koli¢ina prasine (koje su
djelomi¢no sprane na prirodan nacin s intenzivnom procjedivanjem vode kroz $piljski strop) i

buku u jami.

Veliki izvor prasine u Postojnskom $piljskom sustavu je zaprasivanje staza, u tom bi smislu
bilo potrebno opsezna obnova Zeljeznice u $pilji (Mihevc, 2011). Vlak u Postojnskoj jami je

vazna turisticka atrakcija, ali naZalost 1 glavni izvor praSine i teskih metala u Spilji.

Lampenflora je grupa organizama koji se razvijaju oko svjetla u podzemlju, ako ekoloski
¢imbenici dopustaju njihov razvoj i rast na odredenoj mikro-lokaciji. Najcesce su to fototrofni
organizmi, kao Sto su cijanobakterije, alge, mahovine i paprati. Lampenflora je u jami uzrok
mijenjanja svojstava podru¢ja na kojima raste, kao S§to su stalaktiti, stalagmiti i drugi

sedimenti, prapovijesne slike i povijesni potpise (Prelovsek, 2018). Svjetlost, temperatura i
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vlaga glavni su faktori rasta lampenflore u jamama. Sirenje lampenflore smanjeno je

uvodenjem novih LED svjetala i ispiranjem 15-20%-tnom otopinom vodikovog peroksida.

Na $pilje ne utjeCu samo izravne aktivnosti koje se odvijaju unutar njih nego i aktivnosti u
okolnom podrucju. Najcesce to ukljucuje neizravne utjecaje preko vode koja se procjeduje u
podzemlje. Posljednjih godina znacajnom zagadenju jame je doprinjela rijeka Pivka.
Podzemna vodna fauna (48 vodenih vrsta) mnogo je viSe ugrozena jer je Pivka jako zagadena
(Sebela i Turk, 2014). To takoder moze imati jako negativan uéinak na populacije ¢ovjedje
ribice. U okviru koncesije, kvaliteta rijeke Pivke nije pokrivena jer se ne radi o utjecaju

speleo-turizma nego o utjecaju Sireg podrucja (opéina Pivka i Postojna).

8. TURIZAM DANAS

Od 2010. godine Parkom Postojnska jama upravlja privatna tvrtka koja ulaze puno u razvoj
novih turisti¢kih proizvoda (npr. avanturisti¢ki proizvodi), promociju znanosti (npr. Vivarium,
Expo izlozba novi akvarij za covjecju ribicu) i medunarodne promocije (npr. usredotocujuci

se na turiste u hrvatskim obalnim odredistima).

Nedavno je proSirena turisticka ponuda i doslo je do preimenovanja u Park Postojnska jama.
Park ukljucuje okolne prirodne krke pojave i $pilje koje sa Postojnom ¢ine Postojnski $piljski
sustav (Otoska jama Spilja Predjama, Crna jama, Pivka), vaznu okolnu kulturnu bastinu (npr.
Spilja Predjama i Predjamski dvorac koji slovi kao najveéi $piljski dvorac na svijetu) i nove
moderne vrste turizma koji uklju¢uju aktivni odmor (adrenalinski obilasci, treking kroz
Postojnsku, Crnu i Pivku jamu, teambuilding...) kao i organizaciju dogadanja (koncerti,

tradicija zivih jaslica od 1989.) (Postojnska jama, n.d.).

9. ZAKLJUCAK

Na kraju ovog prvostupnickog rada referirati ¢e se na hipoteze postavljene u uvodnom
poglavlju rada te vidjeti koje su potvrdene, a koje ne. Takoder, dati ¢e se op¢i zakljucci koji

¢e biti sinteza svih analiziranih podataka i rezultata istraZivanja.
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9.2.

9.3.

izravni

za cilj

Referiranje na hipoteze

H1 Ova hipoteza pretpostavlja kako turizam u osjetljivim podru¢jima Steti cijelom
ekosustavu. Hipoteza je djelomi¢no potvrdena jer ne postoji gospodarska aktivnost
koja nema $tetnog utjecaja na okolis$, pa tako i turizam. Medutim, u Postojnskoj jami
se ve¢ 200 godina uspjesno razvija turizam i $pilja je relativno dobro ocuvana unatoc

njegovim negativnim posljedicama.

H2 Hipoteza kako Slovenija ima dobro razvijen nain upravljanja speleoloskim
objektima koje se koriste za turisticko razgledavanje je potvrdena. Nadlezne
trud u odrzivo gospodarenje Spiljskim sustavom. Istrazivanjima su dobivene nove
spoznaje i na osnovu njih su predlozene mjere zastite i nacini prezentacije vrijednosti i

specifi¢nosti Spilje.

H3 Zadnja hipoteza koja pretpostavlja da u Sloveniji dolazi do diverzifikacije oblika
turizma u zaSticenim podru¢jima je takoder potvrdena. Zbog dobrog upravljanja i
razvijenih planova poslovanja, koncesionar spaja razlicite oblike turizma, $iri svoju
ponudu te tako privlaci turiste koji zele raznovrsnost (interaktivne radionice, aktivni

odmor...).

Op¢i zakljuccei

Spilja Postojnska jama je najposjecenija $pilja u Sloveniji. Atraktivnim sadrzajem, sigama,
bioraznoliko$¢u, uredenim stazama, podzemnim vlakom, postanskim uredom i dobro
uspostavljenim promotivnim aktivnostima ubrzo je postala jedna od najposjecenijih turistickih

Spilja na svijetu s vrhuncem 1985. kada je gotovo 1 milijun posjetitelja posjetilo $pilju.

Odrzivo upravljanje je veliki izazov u Spiljama s takvim velikim brojem posjetitelja. Dok se

fizicki utjecaj turisticke infrastrukture na $piljski okoli§ moZe relativno lako procjeniti,

procjena neizravnog utjecaja turizma je znatno otezana. Prac¢enje pojedinacnih parametara ima

pruziti dublje razumijevanje prirodnih procesa i omoguditi kvantitativnhu procjenu

ljudskih utjecaja.
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Cilj koncesionara i drzave kao vlasnika je zadrzati ili ¢ak povecati broj posjetitelja i istodobno
ocuvati prirodni okoli§. Razumijevanje dinamike podzemnog ekosustava i uloge posjetitelja
na njega je presudno za odrzivo koriStenje Spilje. Sustav nadzora koji je uspostavljen
kratkoro¢nim programom omogucio je dublje razumijevanje podzemnog okolisa i jamstvo za
buduce kontinuirano pracenje. To takoder odrzava razvoj smjernica za njegovo odrzivo
upravljanje kao klju¢nog dijela prirodne bastine Slovenije. Dugoro¢ni podaci koji ¢e biti
dostupni za nekoliko godina posluzit ¢e kao vazan temelj kada ¢e se napraviti smjernice za
dugoro¢no upravljanje Postojninskim $piljskim sustavom. Upravljanje turizmom Spilje u
kontekstu parka destinacije moze biti primjer dobre prakse od koje lokalni dionici i stanovnici

lokalnoga turizma mogu imati koristi.
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