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Cilj ovog istra ivanja je poetna procjena rasprostranjenosti, vrsta i ko#i makrootpada u
moru te po moguwosti utvrivanja njegovog podrijetla na morskoj obali i pbtk
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primijenjena je jednostavna, selektivha i ekonamaimetoda sakupljanja otpada na morskim
pla ama i vizualni pregled morskog dna du trangekautonomnim ronjenjem do 20 m
dubine. Gustca makrootpada na istraivanim morskim plaama vi® visoka (ukupan
prosjek 10,6 predmeta po?mnkao i indeks isto e obale (CCI), to ukazuje na veliko
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pla e je kontinuiran zbog loSeg gospodarenja i @ilenja otpada te je mogudonos iz
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The aim of this research was the initial estimatdrihe distribution, types and quantity of
marine macro litter in the sea; and, eventuallg, determination where it originates from
once it reaches the seashore and the shallowiitdral zone of the southern part of the
Istrian County, with a special emphasis on the amhobisolid municipal waste generated on
the land, as well as how and why it enters the meaenvironment. Besides the analysis of
available data on land waste pathways, a simplectsee and low cost waste collection
method was applied to beaches at 5 locations, alothgan underwater visual survey along
transects of the sea bottom down to 20 m of deptie. density of marine macro litter on
beaches was very high (total average of 10.6 if@ens1f), as was the coastal cleanness index
(CCl), which points to a high pollution, and is @oncordance with the results of a recent
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density of marine litter at the sea bottom was Bidlems per rhand is in line with previous
studies using similar methods. The group “artifigg@lymer materials” was dominant in
marine litter (over 80% on the studied beaches), jprevalent categories were food and
beverage packaging, hygienic accessories (cottansbaks), along with cigarette butts and
fishing gear. The main source of marine litter luenan activities along the shore (tourism
and recreation), but activities in the sea (shigpifishing, mariculture) are the source of
about one-third of the marine litter. The inputvediste into the marine environment and the
accumulation of marine litter on beaches are cootiis due to poor waste management and
littering, as well as incoming floating waste frareighbouring countries or the southernmost
parts of the Adriatic. The problem of marine littisr well recognized, so much so the
regulation exists (clearly presented in the dissen), but it needs to be implemented and
monitored carefully in order to to determine addegquaeasures to achieve and preserve a
good environmental status of marine environmentHat descriptor.
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Extended abstract

Introduction

UNEP defines marine litter as "any persistent, nfectured or processed solid material of
human origin (of any size) discarded, disposedopofabandoned in the marine and coastal
environment”. The problem of marine litter is a lghb environmental, economic, social,
public health, safety and aesthetic problem of yoaffecting all coastal areas of the world.
Most of the waste is produced by land-based awssithen enters the marine environment in
various ways, and negatively affects the marinesystem. Artificial polymer materials, also
known as plastics, have a wide application today ae the most common type of marine
litter, thus representing a global threat to theaineaecosystem. Although there are some
studies and scientific papers about macrolittethi@ Mediterranean and Adriatic Sea, the
eastern Adriatic coast is rarely studied. There mm@ny regulations and management
instruments developed at the international, rediand local level to address the problem of
marine litter (outlined in the work) which are bds®m an ecosystem approach and sustainable

development and integrated coastal zone management.

The overall aim of this thesis was to review ttgaleregulations on marine litter at the global,
regional and national level, to assess the amduwiasete generated on the land of this area,
the ways in which it enters the marine environneend the reasons why it is happening. The
intention was to undertake an initial qualitativeaqtitative analysis with an estimate of the
distribution, type and quantity of macrolitter imetsea with the determination of its origin on
the seacoast and shallow marine infralittoral zohthe coastal area of southern Istria. Also,
the intention was to determine locations and methetich would be suitable for further
monitoring of marine litter — descriptor 10 of tihdarine Strategy Framework Directive
(MSFD), along with the design and testing of daeording forms. Based on this, specific
objectives were established and the following hlgpsés were made: - the quantity and
composition of waste depends on human activitieod and sea, not only near the research
location but also at greater distances; - the posiexposure to sea currents and waves, and
the proximity of wastewater discharge have an ingydrinfluence on the distribution of
waste in the coastal zone and seabed of resealobta&tibns; - waste is collecting in low-
energy areas of bays, mostly in the central path®bays’ seabed; - marine litter changes the
composition of existing infralittoral communities various ways (covering existing and

forming new fouling communities) and a successiam lze seen.



Study area

Research locations were identified in smaller baigk pebble beaches in the coastal area of
southern lIstria. The following five locations weselected, three on the west and two on the
east coast of the southern part of Istria, withdteidance of the Pula harbour area, the City

of Pula and Kamenjak peninsula:

« City of Vodnjan, village Peroj (Barbariga), Mabay
 National park Brijuni, Mali Brijun, Tunjarica bay

« National park Brijuni, Veliki Brijun, Javorika lygSoline)
* Municipality of Li njan, village Li njan, LakoSa8 bay

* Municipality of Li njan, village Sisan, Kale bay.

These research locations were chosen becauseiffeyird usage, availability, management,
exposure, or experience different pressures frord &nd sea. The public drainage and sewer
system of this area was also described.

Material and methods

As part of the exploration of on-land waste streafgroduction and municipal waste for the
Region of Istria, the period from 2008 to 2015 loé £nvironmental Pollution Register has
been analysed in detail, along with other officiaports of the Croatian Agency for

Environment and Nature.

Standard field sampling methods, as well as datagssing, were used in field research.
After creating data collection forms, a simpleesélve and economical method of collecting
marine litter at sea beache2(5 cm) and a visual inspection of the sea bottpnou20 m
depth along the transects (I = 100 m) using SCUBé&ewperformed, according to the
recommendations of the EU Technical Subgroup onirddritter. The processing of marine
litter on the beaches included determining all itbens found, weighing the total mass and
counting all the items, as well as determining #ffliation according to the categories
defined by the protocol. Following the existingsddication (UNEP/MAP, 2015) and taking
into account the specificity of the study areajtam source list has been modified according

to the International Coastal Cleanup (ICC) campaigvhich are globally coordinated by the



American NGO Ocean Conservancy. Each individuagaty of marine litter was linked to a
source using the Matrix Scoring Technique methaglpl@udor and Williams, 2004).

Beach cleanliness was estimated on the basis d@ltan Coast Index (Alkalay et al., 2007),
and some specific items of foreign origin were astected, photographed and analysed in
order to determine their paths and sources. Thelatd transect method was upgraded by the
distance sampling method (Thomas et al., 2010)addition, according to the modified
classification of Sanchez et al. (2013), the degfemlonization was estimated for each type

of litter found on the seabed.

Results

The reported quantities of production waste geerdrat the period from 2008 to 2015 range
from about 60 to 440 thousand tonnes, of which 2% are classified as hazardous. After
taking into account the correction of the data, riygorted quantities for the last four-year
period amounted to about 200,000 tons, of whicloatrhalf comprised of coal-fired waste in
thermal power plants. Mixed municipal waste is h@st common type of municipal waste -
in the Region of Istria about 120,000 tons of wastee disposed on landfills annually in the
eight-year period from 2008 to 2015, of which ab®d% was municipal waste. More than a
third of the mixed municipal waste is collectedie area of southern Istria, and more than a
fifth in the area of the City of Pula. Currently #ie collected quantities are disposed of at
landfills without previous processing, which wilhange with the recent opening of the
Regional Waste Management Centre Kastijun. The ohtaunicipal waste recycling in the
region of Istria is still low compared to the EUal® and it is estimated that 625 tons of
plastic waste are inadequately managed in the @loaista of southern Istria, of which circa
15 to 40 percent enters the marine environmenthegveen 94 and 250 tons per year.

The research results related to the monitoringhefstatus of macrolitter on the beaches are
presented in detail according to categories atnakstigated sites, both qualitatively and
quantitatively, in relation to the share of indivad groups and sources of marine litter with
seasonal and total average for all sites, as wetha mass of items. The results of collected
marine litter items, in relation to both the locatiand season (spring and autumn), indicate a
fluctuation in all locations, both in relation thet number of the most represented categories
and the source of the found marine litter. It wsislelished that the composition and quantity

of marine litter in different seasons varies depeg@n sources and wider marine dynamics,



as well as the seasonality of local activities ézhl flows. Sources of marine litter vary
depending on the location as well as the seasevhioh the state was monitored. The total
number of marine litter items collected on the Iescat all locations is 34,447, weighing in
at 198.79 kg, of which over 80% are artificial polgr material, mostly consisting of plastic
and foam plastic. The most common categories ageehic accessories (cotton bud sticks),
cigarette butts and parts of fishing equipment. desity of marine litter on the beaches is
very high (total average of 10.6 items pef),nas is the Coastal Cleansing Index (CCI). The
analysis of the data from the packaging of differéems has shown that it is not easy to
determine their source, but a connection with tteall and regional regime of sea and wind

driven currents was established.

The results of the research on the monitoring efstiatus of marine litter on the sea bottom in
the shallow infralittoral zone are presented thtotlge total number of recorded marine litter
items found on the seabed at all locations of mebeaAdditionally, the size category was
determined, along with which group the litter bejed to and its degree of bio-fouling. The
total number of recorded marine litter from thebszhat all sites of investigation through 10
transects is 164 of which 63% is made of artifigalymers. Longitudinal transects yielded
the sighting of almost twice as many objects thamp@ndicular ones. The average established
density of marine litter of 0.0458 items/ran the seabed is in line with the current studies
using similar methods. Among marine litter on tlealsed the group of artificial polymer
materials — plastics prevail, and the most commdolynd categories are plastics bags and
other plastic objects. Plastic as a group is magresented at all sites, while the
representation of all other groups varies by lagatiAlmost 70% of total recorded items
belong to smaller categories up to 100°cifhe main source of marine litter are coastal
activities (tourism and recreation), but sea atéigi(navigation, fishing, mariculture) account

for an average of about a third of the marinerlittethe sea, as do littering activities.

Discussion

The analysis of the on-land waste flow has showat firobably only small amounts of
production waste end up in the marine environmehile potentially larger quantities may be
produced in an industry closely related to the t@aml by wastewater treatment plants.

Municipal waste pathways, along with packaging wasithways, are important for reducing



the input of waste from the mainland to the mammeironment, which is, unfortunately,

continuous due to poor waste management and agloyeling rate.

In the southern Istrian area, over 80% of maritterlon beaches consists of artificial polymer
materials which correspond to marine litter datarldwide, where the average share of
plastics varies between 50% and 80%, but can repdo 90-95% in total (Derraik, 2002;
Barnes et al., 2009; Poet et al., 2014; UNEP / M2®L5; Munari et al., 2016). Due to the
difference in categorization, the second group ndigg the number of marine litter items on
the beaches of southern Istria is the group Offtez.most common category within the group
is the OT2 - Hygienic accessories, with a dominasfceotton-bud sticks, a common marine
litter item world-wide. The percentage of plastmsd foam plastics in the total collected
marine litter mass of surveyed beaches of 56%sis similar to the 50% share for the beaches
in the Croatian part of the southern Adriatic (Tatmet al., 2017). The average number of
collected marine litter items on surveyed beacti&®to 17.6 items per fiwith an average

of 10.6 is considerably higher than the averagebmrrof marine litter items perimecorded

in the Adriatic Sea survey so far, with an averafj®.2 to 2.91 (Laglbauer et al., 2014;
Munari et al., 2016; Vlachogianni et al., 2017).wéwer, the results are very similar to the
results obtained from the beach Zaglav on the astanVis, where a higher average (tied to
methodology and bay type) was also recorded duhedoeFishGear project. The high values
of the average number of objects per square metarded in the southern part of Istria
correspond to the currents (to a degree), i.e. dettenl transport of floating marine litter in
the Adriatic and lonian Sea (Liubartseva et all&0according to which Pula has the highest
plastic debris influx. Objects potentially transtgar by currents from Italy, Greece and
Albania have been found on the west coast of |skia the local input of plastic waste is
more significant, estimated at 94 to 250 t per yeathe southern part of Istria. The fact that
95% of the total collected marine litter is covefgg 20 most common categories, six of
which are characteristic for land-based sourceggests that the focus for addressing the
marine litter problem should be on those categor@&secific measures should relate to
disposable items and fishing gear, taking into antodifferent criteria such as the
significance of adverse environmental impacts,kin@wledge of sources and waste streams,
necessary financial resources, etc. However, tbblgm is that most of the waste cannot be
connect to the source. Taking into account thelte$or all research locations, the ratio of
sources of marine litter from the 35% of sea-bas®tl 65% of land-based sources should not

be misinterpreted. All but one of the studied marbeaches were classified as "extremely
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dirty" in spring and autumn according to the Cl€zoast Index (CCl), the exception being
one classified as "dirty". Very high indices indeathat the methodology is not fully
applicable to the indented rocky Croatian coasticiwhis supported by almost half of the
beaches of the Adriatic - lonian region being dfess$ as extremely dirty, dirty and moderate
(Vlachogianni et al., 2017). The implementationtbé methodology used for collecting
marine litter was not demanding, unlike the fielerlv The use of previously trained
volunteers in sampling is certainly advisable, asistandardized classification of marine
litter. Although some categories of waste can besittered as indicators of certain sources
and the data collected from items can give a gémecture whether the source is local,
regional or global, the interpretation of such dataot always easy or possible. Sometimes
the country of production of an item can be detaadj but it is still difficult to ascertain the
transport mechanisms aiding the distribution andtath point the item was discarded into

the environment, which complicates waste flow amarse detection.

The most acceptable method for monitoring maritterliof shallow infralittoral to the depth
of 20 meters is SCUBA diving visual census, becaiusan be applied to all types of seabed
and is not invasive due to having no impact on neadgrganisms. The density of marine litter
on the sea-floor ranging from 0.25 to 7.25 itemsJf® nt with an average of 4.58 items per
100 nt is comparable to the densities of similar studieaducted in the North Atlantic
Ocean (Bauer et al., 2008) and the eastern paheoMediterranean Sea (Katsanevakis and
Katsarou, 2004). It is also comparable to the mebeaarried out within the DeFishGear
project in the Adriatic Sea (Slovenia, Bosnia angfzégovina and Montenegro), where an
average density of 2.78 + 3.35 items 100was noted (Vlachogianni et al., 2017). This thesis
found that 58% of marine litter on the sea-floonsists of plastic, which is similar to other
results of previous research. Plastic is followgdtwo groups: metal and other, indicating
that the material composition of marine litter aé tseabed depends on the vicinity of the
source, i.e. on specific activities in a given aréae average number of items per transect
was 16.4 in the range of 0-52. In 40% of the tratsskess than 10 items were recorded, which
is very similar to the results of previous simigarveys in Slovenia, Bosnia and Herzegovina
and Montenegro (Vlachogianni et al., 2017). Heaitems were unevenly scattered near the
location where they were discarded, while lightbjeots were found to accumulate in spots
of low energy together with dead posidonia leaves@her unattached algae, which does not
necessarily mean they were found in the centrdl gfathe bay. In most of the longitudinal

transects that were set in the central part obt a large number of objects has been found,

Vi



indicating places of low energy. It is possiblestis exacerbated by the marine litter being
driven by currents and waves, which move longitatiynin the bay, which distributes the

litter towards its end (beach) or results in itegimy the sea via the beach. Very few items
showed no visible colonization, but increasing #mount of colonization decreases the
number of items with such colonization. This suppaohe observation of Melli et al. (2017)

that although natural processes of colonizatiorsaid substrate can reduce the impact of
marine litter on the sea-floor, these processedemhto changes in marine life communities
due to the advantages of fast-growing organismg eperadic habitat constructors. The
obtained data does not allow a more detailed aisabfsthe impact of marine litter on the

fauna and habitats. Since the density of mariner lis rather low, the colonized items small
and items like plastic bags not suitable for a hdglgree of colonization, it can be argued that
the impact on the ecosystem in the researcheddosats still not significant and exclusively

negative. If locally specific items of marine littare excluded, plastic packaging waste
prevails. The most common source are coastal aes\yitourism and recreation), estimated at
36%, which is expected due to the small distancén@fresearch exploration locations to the
coast. However, the contribution of sea-based ifietsv(fishing, mariculture, sailing), along

with littering, is estimated at about 29%. The eased share of the source “littering” was
also recorded for the areas of Montenegro and Bommil Herzegovina (Vlachogianni et al.,
2017), due to the lack of adequate waste managesystagms for bulky waste, as well as the

still present public misconception that objectcdiged on the sea bottom are not a threat.

Conclusion

* The thesis presents a review of recent legislabanmarine litter at the global,

regional and national level.

« Plastic food and beverage packaging and hygierdessories (cotton-bud sticks), or
generally plastic disposable items, are the mostngon marine litter items on the
seaside beaches of southern Istria, while the pnetnt source of waste are shoreline

activities involving tourism and recreation.

* During the summer season, sea-based activitiesdaser sourcing about one third of
the waste, while littering causes a significantt grthe seabed marine litter. The
source of macrolitter on the seabed of the resedranea is local and dependent on

characteristic activities at particular locations.

VIl



The estimated status of macrolitter on the studheaiches in southern Istria is very
poor, but the mentioned methods and indices hase eveloped and adapted to long

sandy beaches that are not present in the arba &dgion of Istria.

The location and wind (waves) have a dominant erfee on the marine litter
distribution, while current flows on a wider scétat deliver waste from distant parts
of the southern Adriatic and Po River have a lesapact.

Nearly 95% of the total number of items is parttbé 20 most representative
categories of marine litter. Therefore, specificnagement measures should relate to

disposable and fishing related items.

It is very likely that marine litter accumulateslow energy areas on the seabed, but
these areas are not always in the central palteobay but rather unevenly distributed

depending on the bottom configuration, usually cmgesmaller areas.

95.7% of total recorded marine litter on the seabhdwed a certain degree of
colonization and an increase of the degree of codbion lead to a reduction of the
number of reported items, which indicates successioaddition, marine litter allows
the appearance and development of species tymicélaird-bottoms on soft-bottoms,
which changes the composition of the existing bottom infralittoral communities to

a lesser extent.

This is the first assessment of marine litter i @roatian part of the northern Adriatic
and it is recommended to standardize the classditand perform further monitoring
for the purpose of implementing the EU Marine ®tggtFramework Directive and the
Integrated Coastal Zone Management Protocol.
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1 UvOD
1.1 Otpad u moru — globalni problem

Problem otpada u moru je globalni okoliSni, ekonkimsirustveni, javnozdravstveni,
sigurnosni i estetski problem danasnjice koji wj@a sva obalna podija svijeta. UNEP
otpad u moru definira kao ,svaki postojan, proizmedli preraen vrsti materijal ljudskog
podrijetla (bilo koje veliine) odbaen, odlo en ili napusten u morskom okoliSu ili obaim
podru ju“. Procijenjeno je da je 2010. godine u obalnoodnu ju proizvedeno 2,5 milijardi
tona krutog otpada, a 275 milijuna tona bila jespka (Jambeck i sur., 2015). LoSe
gospodarenje otpadom i nedostatna infrastruktueepa s nezakonitim odbacivanjem
otpada u okoli$ na kopnu doprinosi kati otpada u moru jer véna otpada u moru potje iz
kopnenih izvora. Nakon ulaska u morski okoliS otpsel na velike udaljenosti prenosi
valovima, vjetrom i morskim strujama dok ne budelagljen na morskoj obali ili ne potone
(Stefatos i sur., 1999; Sanchez i sur., 2013). thihjepolu-umjetni polimerni materijali —
plastika, najbrojnija je kategorija otpada u maugrema procjenama, oniai 80 % otpada u
moru. Njeno svojstvo da se raspada na sitnijealiggl da pluta te da s vremenom potone,

multiplicira problem i obuhvaa cijeli stupac morske vode i morsko dno.

Od 1950. godine globalna proizvodnja plastike Insta je porastu i presSla je granicu od 300
milijuna tona u 2014. godini (PlasticsEurope, 20XBporaba, bilo materijalna (recikliranje)
bilo energetska (spaljivanje), je nedostatna tejumil tona plastike i dalje zavrSavaju svake
godine na odlagaliStima otpada i u oceanima preljsja i globalnu prijetnju morskom

ekosustavu.

Me utim, otpad ne nastaje samo na kopnu te izvori neurnklju uju ribarske aktivnosti i
akvakulturu, zakonito i nezakonito odbacivanje dgp&a moru, brodski prijevoz, odobalnu
industriju, razonodu na moru i sl. Od toga je n&gd, izgubljena ili na drugi ne odbaena
ribolovna oprema posebno prepoznata kao prijegrjano e potaknuti niz Stetnih inaka u
morskom okolisa te ini oko 10 % ukupnog otpada u moru (Macfadyen i.,s@009).
Odbaena ribolovna oprema mo e biti opasna i za ljuderta negativan utjecaj na ugro ene

vrste i staniSta zbog moguosti da i dalje ostaje u lovnoj funkciji.

Negativan utjecaj otpada u moru je viSestruk tenausvjetskoj razini prepoznati glavni
ekoloski (okolisni), ekonomski, socijalni/drustvenavnozdravstveni i sigurnosni utjecaji

otpada Sto je prikazano u tablici 1.



Tablica 1. Glavni utjecaji otpada u moru ((prema Hamolulu Strategiji - Globalna
platforma za spre avanje, smanjenje i upravljanje otpadom u moru, (NQAA | UNEP,
2011)).

Ekoloski/okoliSni

zapetljanje/ukljeStenje

gutanje

unistenje stanista

transport kemikalija i impliciranje u hranidbennkc

introdukcija i Sirenje invazivnih vrsta

Ekonomski

»Ghost fishing” (,fantomski ribolov*, Stetan i nepdjan lov napustenim mre ama i
drugim ribarskim alatima)

utjecaj na akvakulturu (Steta na plovilima i opremklanjanje otpada i prekid rada
zaposlenika)

opasnosti za plovidbu (izbjegavanje ribolovnih zom& enje luka)

utjecaj na hidroelektrane

utjecaj na dobitak od turizma

ekonomski gubici za prerava ku industriju hrane iz mora

Socijalni/drustveni

vrijednost nekoriStenja

smanjenje vrijednosti nekoriStenja (svijesti datpskvalitetni obalni ekosustavi)

smanjenje vrijednosti opcija (sposobnosti za kerif obalnog podria)

estetska vrijednost

Javno zdravstvo i sigurnost

onesposobljavanje brodova (potreba za spaSavanjem)

opasnost za pliv& i ronioce

mo e uzrokovati posjekotine i ogrebotine (ljudi k&priste pla e)

mo e uzrokovati oneS enje morske vode i hrane iz mora

Problem je kao i izazov globalan i ne mo e se yadaindividualno, ali globalna svijest jos
uvijek nije dovoljno razvijena. Usprkos nedostatkabalne svijesti postoje mnogi propisi i
upravlja ki instrumenti razvijeni na menarodnoj, regionalnoj i lokalnoj razini u cilju

rjeSavanja problema otpada u moru.



1.2 Definiranje pojma ,Plastika® i njenih svojstava

Plastika je opi pojam za Sirok raspon sintdtih ili polu-sinteti kih tj. umjetnih polimernih
materijala ija je primjena isto tako Siroka i rastu lako pojam plastika upuje na jedan
materijal, postoje viSe stotina raztih plasti nih polimera od kojih je svaki pogodan za

specifi nu upotrebu.

Plastika se dobiva iz organskih spojeva. Materkali se koriste u proizvodniji plastike su
prirodni proizvodi poput celuloze, ugljena, prir@dnplina, soli i, naravno, sirove nafte.
Plastika proizvedena iz obnovljivih biljnih izvora biomase (Skrob, celuloza) naziva se
bioplastika i ne mora nu no biti biorazgradiva. BRIno niska gust@ veine plastinih
materijala zna da su krajnji proizvodi lagani. Taker imaju izvrsna svojstva toplinske i
elektri ne izolacije, a po potrebi pojedine vrste plastikegu se modificirati tako da imaju
svojstvo vodia. Plastini proizvodi otporni su na vodu, koroziju kiselinamlu inama, mogu
biti prozirni i neprozirni te se mogu pigmentimaogddi u razliite boje. Takoer se lako
oblikuju u slo ene oblike omoguavajui proizvodnju predmeta razitih materijala i
funkcija. U sluaju da fizikalna svojstva odrene plastike ne zadovoljavaju tm navedene
zahtjeve njena svojstva mogu se mijenjati dodavargematurnih punila, boja, sredstava za
pjenjenje, usporivaa plamena, plastifikatora itd., kako bi se zadolatghtjevi sa svaku
pojedinu primjenu. Zbog tih i viSe razloga, plaatike sve viSe koristi kao ambala a, a svoju
primjenu ima u graevinarstvu i graditeljstvu, transportu, medicinzdravstvu, elektrici i
elektronici, poljoprivredi te u sportu i razonoBiostoje mnoge razite vrste plastike, a mogu
se grupirati u tri glavne skupine: plastomeri (teptastika) sa svojstvom da omekSaju kod
zagrijavanja i ponovno se otvrdnu kod tdaja, duromeri (termoreaktivha plastika) koji
imaju svojstvo da grijanjem nepovratno otvrdnu éevé&e ne mogu oblikovati i elastomeri
kojima je pak glavno svojstvo da u neoptersu stanju imaju definirani oblik u koji se,
gotovo potpuno, vraju 1 nakon snanoga djelovanja vanjske sile i @ko
izobli enja. Vulkanizacijom se elastomeri prevode u gurmnogobrojne gumene proizvode

velike rasteznevrsto e i elastinost (LZMK, 2017).

Na globalnom triStu prevladava 6 glavnih vrsta qpike: polietilen (PE, visoke i niske
gustoe), polipropilen (PP), polivinil klorid (PVC), pdaiiiren (PS, ukljuuju i ekspandirani
polistiren EPS), poliuretan (PUR) i polietilen tkaéat (PET). Meutim, trend proizvodnje
pojedine vrste plastike kao i njena primjena neosdga S do sada uenim stanjem
plasti nog otpada u moru jer postoje ratli drustveni, ekonomski, tehrki i okoliSni
imbenici koji utje u na njegovu raspodjelu i sastav (GESAMP, 2015).



lako je plastika u pravilu lagan materijal specif te ina pojedine vrste plastike u odnosu na
vodu daje uvid o tendenciji da materijal plutatdne u morskoj vodi. Predmetima koji imaju
Supljine ispunjene zrakom powana je tendencija da plutaju, a koja se pak s viememo e
narusiti gubitkom integriteta plastike. Stvaranjbiafilma na plastici, ak i na onim vrstama
plastike koje imaju specifhu te inu manju od 1, mo e se izmijeniti ravnoteiaona mo e
potonuti (GESAMP, 2015). Vrste plastikeastalo prisutne u otpadu u moru s udjelom u
potra nji na razini Europske unije, speciiiom te inom i najeS om upotrebom prikazane su
u tablici 2. Sve vrste plastike podlo ne su fragnaeiji po izlaganju okoliSnimimbenicima i
degradaciji u (sekundarnu) mikroplastiku. Nadalgko su poznati mehanizmi razgradnje
plastike na kopnu informacija o razgradnji plastikemorskom okoliSu gotovo da nema.
Utjecaj razliitih imbenika na brzinu degradacije za ratdi tipove plastike s razlitim
svojstvima, kao Sto su to npr. mehdniutjecaj, salinitet, temperatura, hidrostatslikil
prisutnost onas uju ih tvari u morskoj vodi i biofilma (smanjenje izlenosti UV zraenju),
gotovo je nepoznat. Udio plastike koja dospijevanarski okoliS ovisi o uinkovitosti
ponovne uporabe, recikla e tj. o inkovitosti sustava gospodarenja otpadom. Svaktavrs
plastike se u nalu mo e reciklirati, ali se pri tome prvenstvenmbzir uzima stanje tr iSta
(potra nja), odnosno ekonomska isplativost orgatijeasustava prikupljanja, sortiranja i
oporabe plastike. U danaSnje vrijeme u ink sortirnica sortiranje se radi mo Sto je
financijski prili no skupo, te se vamom izdvajaju boce za @ koje su veoj mjeri prozirne,

izra ene od PET-a te koje u pravilu nisu o8eene opasnim tvarima.



Tablica 2. Vrste plastike u estalo prisutne u otpadu u moru.

Ostala plastika

Udio u o
Vrsta plastike potra nji SpgmeEa Upotreba*
o te ina
na razini EU*
Polietilen boce, tekstilna vlakna, omoti
tereftalat (PET) [ 1.25- LA hrane
L . spremnici, igrake,
532:: |Iee(nHD\|;|E()Jke 12,1 069;777' industrijski omoti i tanke
' folije, plinske cijevi, kune
L . prozorski okviri, cijevi, boce,
(P;\ll'\é)ml'klond 10,1 1,16 - 1,50 | prianjajue folije, igrake,
medicinski proizvodi,
Polietilen _niske 47 3 0,000 | B i, wolaiia
gusto e (LDPE) ! 0,948 | Premazl, sp J
za cijevi i tanke folije
0892 - tanke folije, posude za
Polipropilen (PP) 19,1 6914 mikrovalnu, koSare, auto
’ dijelovi, epovi, Spage
Polistiren (PS) 1,03-1,06 | Sekm N ure all,  muzl e
6.9 azete, aSe, tanjuri, igrke
Ekspandirani ' 0.016 - 1.03 Termoizolacija, kaSete,
polistiren (EPS) ' ""7| ambala a, bove i plovci
Poliuretan prema_ziz z_avrén_i radovi u
7,5 0,871 - 1,42| gra evini, jastuci, madraci,
(PUR) _
sjedala
Epoksidne  smol liepila, auto industrija, EE
0,493 - 2,0 | komponente, sportska oprema,
(EP) brodovi
folije, ambala a hrane,
Poliamid (PA) 1,07 -1,19 | tekstilna  vlakna, mono-
filament, mre e
. filleri  cigareta, upijajui
%Lt;loznl acetat 1.26 - 1.32 | materijal  (pelene, ulosci,
vla ne maramice)
19,9 krovne ploe, lee, zaStitna
Polikarbonat (PC) 1,18 - 1,22 | oprema, ambalaa za hranu i
pi e
. . oblaganje kuhinjskog posa,
(PF?Tlllt:eé;aﬂuoretllen 2,14 - 2,23 | laboratorijska oprema, vodo-
instalacije (teflonska traka)
Polimetil transparentne tanke folije
metakrilat 1,14 - 1,20 | (pleksiglas), kupaonske stvari,
(PMMA) e-izolatori

Ostala specifina upotreba

*

http://www.plasticseurope.org

**  https://www.ulprospector.com




1.3 Pregled dosadasnijih istra ivanja

Otpad u moru u fokusu je Programa za okoli$§ Ujexhiy naroda od ranih 1970-ih (Kershaw i
sur., 2011), a istraivanja otpada u Sredozemnonrungapoela su poetkom 1980-tih
godina prosSlog stolj@ s fokusom na plae, plutaju otpad i otpad na morskom dnu
kontinentskog Selfa i dubokog mora (Katsanevaki&isarou, 2004). Na razini Europske
unije otpad u moru prepoznat je kao jedan od lkrgeera Okvirne strategije o morskom
okoliSu (2008/56/EK) koja zahtijeva da svojstvaolikine otpada u moru ne Stete obalnom i
morskom okoliSu, odnosno da se postigne i odri rdolstanje okoliSa. DosadasSnja
istra ivanja otpada u moru dijele se, ovisno o ira@m tipu okoliSa, na istra ivanja otpada na
obali/pla ama, otpada u morskom stupcu i povrSinoray otpada na morskom dnu,
ekoloskom utjecaju otpada na organizme, a poselbngo$ izdvojeni mikrootpad te, s
kemijskog aspekta, toksii utjecaj otpada u moru (u prvom redu plastike)onganizme.
Zbog svojih posebnosti pri istraivanju svakog oévadenih podrya primjenjuju se
odgovarajui pristupi i metode. Za istra ivanje otpada na nkan® dnu koristi se viSe alata i
metoda: pridneni povlai alati, sonar, podmornice, ronjenje na dah, ngejeautonomnim
ronila kim aparatima, manta poviaa mre a (Spengler i Costa, 2008) te u novije wnige
daljinski upravljane ronilice i povlame podvodne kamere (Pham i sur., 2014), dok sépzal o
na morskoj povrSini i stupcu vode koriste powla manta mre e i direktna opaanja s
brodova te su u petnoj fazi analize digitalnih podataka vaalnim programima. S druge pak
strane metoda za otpad na plaama sastoji od diogkskupljanja otpada na odemom
potezu obale te njegovog kasnijeg kvantificiranfevalificiranja (Hanke i sur., 2013; Gago |
sur., 2014). Budu da je otpad u moru globalni problem istra ivarga provode u svim

morima (Derraik, 2002) pa tako i u Sredozemnom ntem novije vrijeme na Jadranu.

Istra ivanje otpada na morskoj obali u Sredozerakyo eto je krajem 80-tih godina proslog
stolje a i to na 13 pla a u Spanjolskoj, Italiji (SicilljiaTurskoj, Cipru i Izraelu (Gabrielides i
sur., 1991). Rezultati ukazuju da je plastika rstialjenija vrsta otpada i da otpad dolazi
prete no iz kopnenih izvora. Maitim, sustavnija istraivanja o kolinama, distribuciji i
sastavu otpada u moru na Jadranskoj obali su jpSkuvjetka i do nedavno ogrargna na
akcije iS enja koje su organizirane od strane nevladinih galpa nedostaje utemeljena slika
stanja. U Hrvatskoj je 2007. godine provedeno ddijge istra ivanje na otoku Mljetu u
cilju po etne procjene kolina i vrsta otpada na obali u 16 zaljeva i uvaldi rde izlo enosti
(Kwokal i Stefanovi, 2010). Rezultati su pokazali da je vise od 80 fada polimernog
podrijetla te da je viSe od 70 % plasibg otpada na obalama mljetskih uvala stranog tj.
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albanskog, talijanskog, dtog i crnogorskog podrijetla. Od ostalih valja smomti tri
istraivanja na podryu ltalije, dva u Tirenskom (Poeta i sur., 2014,eRoi sur., 2016) i
jedno u sjevero-zapadnom dijelu Jadranskog moran@viu sur., 2016), te istra ivanje otpada
u obalnom i plitkom infralitoralu Slovenije (Laglber i sur., 2014). U svim istra ivanjima
plastika je najzastupljenija, a tek u najnovijirtrasgvanja otpad se dijeli na grupe i kategorije
te se broji i va e. Utvrena je i prostorno — vremenska raittist u koli ini i sastavu otpada u
moru izmeu sezona i lokacija istra ivanja, a kao najzasteipife kategorije istiu se Stapi
za usi i plastini komadi te komadi stiropora dimenzija od 2,5 @och (Poeta i sur., 2016). U
sklopu programa IPA Adriatic CBC 2007 - 2013 finmacog od strane Europske unije
proveden je projekt ,Derelict Fishing Gear Managam®ystem in the Adriatic Region® -
DeFishGear, kojemu je jedan od glavnih ciljeva $weobuhvatna procjena stanja (kiia,
sastav, utjecaji) otpada u moru (makro i mikroojpadadranu kroz usklane i koordinirane
aktivnosti praenja stanja okoliSa. Institut za oceanografijubiarstvo iz Splita, zajedno sa
udrugom Sunce iz Splita, izme ostalih aktivnosti, izradili su procjenu kaha i raspodjele
plutaju eg otpada, otpada nanesenog na obali i otpada wotpma dnu na podrju
hrvatskog dijela srednjeg Jadrana. Sezonsko istmjé otpada na morskim plaama u
Hrvatskoj provedeno je na ukupnetiri pla e, dvije u Splitsko-dalmatinskoj upanifZaglav
na otoku Visu, te gradska pla a Punta u OmisSuyivige u Dubrovako-neretvanskoj upaniji
(pla a uz uSe rijeke Neretve, te plaa Saplunara na otoku Mlet) skupljenom otpadu u
moru najuestaliji pronaeni otpadni predmeti bili su komadplastike i stiropora veline od
2,5 do 50 cm, Stapi za usi, te plastni epovi svih namjena, a plastika j&ila 50 %
ukupnog masenog udijela po kategorijama (Tutman  2017).

Informacija o stanju makrootpada na morskom dnualetkog mora nije cjelovita. Prvo
bilje enje sastava, distribucije i brojnosti maktpada provedeno je u isttom Sredozemlju
1993. (Galil i sur., 1995) u sklopu istra ivanjalmhkomorskog okoliSa i faune dred om na
dubinama od 200 do 4.600 m. Otpad je bio podijeljelB kategorija, a rezultati su pokazali
da je pokrivenost dna otpadom wena gornjem dijelu kontinentske padine, a najni a
dubljim dijelovima izvan plovnih putova. Galganisur. su 2000. istra uju distribuciju i
brojnost glomaznog otpada na dnu europskih moredilitzna ajnu varijaciju u brojnosti
koja je bila u rasponu od 0 do 101.000 komada atpaa knd, uz srednju vrijednost u
rasponu od 7,2 do 1.935 kom/kn Jadranskom moru srednja vrijednost gustoila je 378
kom/kn?, a plastika je u prosjekunila oko 69,5 % otpada. Utvena su 3 dominantna izvora:

kopno, brodovi i ribolov te je konstatirano da raitl okoliSni parametri znajno utjeu na



koli ine otpada. U istraivanju otpada na morskom dneddm u Grkoj, Cipru i
Rumunjskoj tijekom 2013. godine (loakeimidis i su2014) uz brojnost, umjesto te ine,
uvedena je i velinska kategorija pa uz gusto otpada od 24 — 1.211 kom/knte uz
zastupljenosti plastike od 45,2 do 95 %, dominiradsja veliinska kategorija otpada
(povrsine od 100 do 400 &mn Ribolovni napor i gust@ otpada nisu bili znajno povezani.
Na podruju sjevernog i srednjeg Jadrana, zona FAO 17, pi@va su istra ivanja prostorne
raspodjele i tipologije otpada na morskom dnu uatigbu dred e na 67 postaja u jesen 2011.
i 2012. godine (Strafella i sur., 2015). Skupljetpad je vagan bez brojanja pojedinih vrsta
otpada, podijeljen u 6 grupa te je gust@rikazana u tri dubinske kategorije. Tako je e8DO0
metara zabilje eno 170 kg/kinod 30-50 metara 65 kg/Knte od 50-100 metara 48 kgira
prosjekom od 85 kg/fnPlastika je bila dominantnéne i 34 % od ukupno skupljenog otpada
u cjelokupnom razdoblju uzorkovanja. Utena je vea koli ina otpada u plim dijelovima
mora bli e obali na Sto utje urbanizacija, donos rijeka, plovidba te morfol@gerena i
dinamika mora. Od ostalih zrggnih istra ivanja Sredozemlja valja jos istaknigira ivanje
kamenog dna Tirenskog mora daljinski upravljanomilicom gdje je veinu otpada inila
ribolovna oprema (89 %) koja u 45 % shjeva direktno utjee na bentos (Angiolillo i sur.,
2015) te analizu dubokomorskih istra ivanja na chaioha do 3.000 metara u Mediteranu s
aspekta otpada (Ramirez-Llodra i sur., 2013). Qadaiganja otpada na morskom dnu u
Hrvatskoj jedino je kroz prije spomenuti projektfiEhGear sustavno prikupljan i analiziran
otpad iz ribarskih mre a (k@) u akvatoriju srednjeg Jadrana i to po tri tratese akvatoriju
sjeverozapadno od Hvara i u akvatoriju zapadno abtr@vnika. Oko 85 % prikupljenih
otpadnih predmeta je bilo plasiog porijekla, nakonega slijede guma i tkanine s po 5 %
(Tutman i sur., 2017).

U hrvatskom dijelu Jadrana u plitkom moru post@me opa anja o plasthom otpadu koja
su prikupljena tijekom podmorskih istra ivanja ra#ih bentoskih zajednica koristeARA
opremu na lokaciji uvala Zapara — Vis, uvala NozdrKaprije, luka Sali — Dugi otok i na
lokaciji nekadasSnjeg glavnog ispusta otpadne voddr& u Zadarskom kanalu (Bakran-
Petricioli i Petricioli, 2012).

Sustavnija istra ivanja mobilne kategorije kojassstoji od otpada manje gustood morske
vode, odnosno otpada u moru na morskoj povrSimed&emlju zapceta su prije 20 godine
koriStenjem metode direktnog opa anja s brodovaligurskom moru, sjeverozapadnom
dijelu Sredozemnog mora, ut@na je gusta od 15 do 25 otpadnih predmeta po’Ki97.
godine, dok je 2000. godine gusiobila nia, izmeu 3 do 1,5 otpadnih predmeta po%m



(Aliani i sur., 2003), Sto se pripisuje meteorolio$kprilikama, morskim strujama i
varijabilnosti unosa otpada. Istraivanje eg razmjera, koje je obuhwao 14 podruja
srediSnjeg i zapadnog dijela Sredozemnog mora,arsmp na plutaju otpad antropogenog
podrijetla i na ostale prirodno prisutne otpatke K& su trupci, granje, otkinuti dijelovi algi,
itd. provedeno je 2013. (Suaria i Aliani, 2014). dOK8 % otpad bilo je antropogenog
podrijetla, od ega su preko 95 %nili petrokemijski derivati. Plutaju otpad zabilje en je u
svim dijelovima u rasponu od 0 do 195 otpadnih preth po kmi a prosjena gustoa za
otpad antropogenog podrijetla bila je 25 otpadniedmeta po ki Najve a prosjena
gusto a od preko 52 otpadna predmeta pc kabilje ena je u Jadranskom moru i Al irskom
bazenu. U Hrvatskoj je provedeno ptho praenje stanja plutajieg otpada u moru na
lokacijama Braki kanal i akvatorij sjeverno od otoka Hvara u gklgrojekta DeFishGear na
ukupno 10 transekata, a preko 90 % preméh predmeta bilo je plastiog podrijetla
(Tutman i sur., 2017). U akvatoriju Hvara zabiljeaeje najviSa prosj@a gustoa u obalnom
moru na podryu Sredozemlja od 576 + 650 otpadnih predmeta pb &mrosjekom 393
otpadna predmeta po KrfVlachogianni i sur., 2017). Za razdoblje od 2002015. godine
provedeno je i modeliranje transporta pluteg otpada na razini Jadranskog mora
(Liubartseva i sur., 2016), a istraivana je i nemska mikroplastika u ju nom dijelu tog
mora (Suaria i sur., 2015).

Mikroplastika kao posebna veinska i kvalitativna kategorija otpada u moru, ioim na
njeno Stetno djelovanje (vezivanje postojanih osfggnoneis uju ih tvari, podloga za razvoj
mikrobioloskih zajednica, ulazak u hranidbeni landmakumulacija) tek se projektom
DeFishGear sustavno istra ivala u Hrvatskoj, uz jgdno odvojeno istra ivanje sedimenta u
uvali TelaSica na Dugom otoku (BlaSkovii sur., 2017). S druge pak strane, istraivanja
utjecaja na morske organizme u Hrvatskoj je za sgdani eno na kornjee (Lazar i Graan,
2011) te ribe u sklopu projekta DeFishGear (Tutingur., 2017).

Kroz dosadasnja istra ivanja nema eprihvaene podjele otpada u moru prema vglj ali

se redovito koriste pojmovi mikro i makrootpad. Rogmom mikrootpad podrazumijeva se
otpad koji se mo e identificirati koriStenjem milgkopa te se pojam redovito koristi za
opisivanje malih komada plastike milimetarskogaad milimetarskog reda velne (od 1 nm
do 5 mm). Makrootpad pakini otpad u moru koji se mo e identificirati golimkom te je
tom veli inskom kategorijom obuhvan otpad od 2,5 cm do 1 metra. Iznad te ueske
kategorije mo e se upotrijebiti pojam megaotpadzrae u mikro i makro, pojam mezootpad

(od 5 do 25 mm), ali upotreba tih pojmova nigsta.



1.4 Pregled zakonske regulative
1.4.1 Propisi i aktivnosti vezani uz otpad u moru na glabj razini

1.4.1.1 Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora (UNCLOS)

Konvencija Ujedinjenih naroda o pravu mora (Unii&tions Convention on the Law on the
Sea - UNCLOS) je mainarodni sporazum proizaSao iz weKonferencije Ujedinjenih
naroda o pravu mora. Konvencija definira prava vese nacija s obzirom na njihovu
upotrebu oceana, utwije smjernice za poslovne subjekte, okoliS i ugeaye prirodnim
resursima mora. Sastoji se od XVII dijelova i IXe&sa. Dio XIl odnosi se na zastitu i
0 uvanje morskog okolisa, ne odnosi se direktno meadtu moru, ali se mo e koristiti u
kontekstu propisa koji reguliraju otpad u moru. gigivanje konvencije otvoreno je 10.
prosinca 1982. godine, a stupila je na snagu Li@esibga 1994. godine. Republika Hrvatska
poloila je odgovarajuu notifikaciju o sukcesiji 05. travnja 1995. godiree mjesec dana
kasnije prihvatila je i Sporazum koji se odnosi ingplementaciju Xl dijela Konvencije.
Republika Hrvatska ratificirala je kasnije i Sparaz o djeljivim ribljim naseljima 10. rujna
2013. godine formalnog naziva ,Sporazum o primjedredaba Konvencije Ujedinjenih
naroda o pravu mora od 10. prosinca 1982. kojelsese na aivanje i gospodarenje ribljim

naseljima koja se nalaze u viSe ragh pojaseva i naselja vrlo migratornih vrsta tiba

1.4.1.2 MARPOL 73/78 — Aneks V

MARPOL (Marine Pollution) 73/78 skrani je naziv za Meunarodnu konvenciju o
sprje avanju oneiS enja s brodova koja je modificirana Protokolom i27&. godine.
MARPOL 73/78 je jedna od najva nijih manarodnih konvencija o morskom okoliSu.
Me unarodna pomorska organizacija (IMO — Internatidviatitime Organization) kreator je
konvencije u pokuSaju da umaniji oifeenje mora i oceana, ukljuju i odbacivanje otpada,
one iS enje ugljikovodicima i zrak. Cilj konvencije je wvanje morskog okoliSa u pokuSaju
da se eliminira onéS enje ugljikovodicima i ostalim opasnim tvarima ikkabi se umanijilo
iznenadno ispustanje takvih tvari u more. U sr@2(d1l. godine Odbor za zastitu morskog
okolisa (Marine Environment Protection CommittddEPC) usvojio je revidirani MARPOL
Aneks V koji je stupio na snagu 1. sijga 2013. godine. Revidirani Aneks V tako epito
zabranjuje odbacivanje otpada u more kako je paikazu tablici 3., osim ako to nije
drugaije propisano odredbama 4., 5. i 6. Aneksa, kojedi@ose na otpadnu hranu, ostatke
tereta, aditiva i sredstava z#& enje te ivotinjskih trupala. Izuzeci koji se odmosa

sigurnost broda i posade i sajnih gubitaka sastavni su dio odredbe 7. i jedma tim
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slu ajevima omogueno odbacivanje plastike. Revidiranim Aneksom V MXR -a otpad
uklju uje sve vrste hrane, komunalni i proizvodni otpsy plastiku, ostatke tereta, pepeo
brodskih spalionica, jestivo ulje, ribolovnu opremivotinjska trupla koja su nastala tijekom
normalnog rada broda i koje je obavezno stalnpaliremeno odlagati. Otpad ne obuhwa
svje u ribu i dijelove nastale kao rezultat riboh@y aktivnosti nastale tijekom putovanja, kao
niti rezultat akvakulture. Izmijenjena su pravileooopremljenosti luka za prihvat otpada s
brodova, kontrole stanja luke, natpisa, otpadan(gilaspodarenja s otpadom i knjiga upisa
otpada), ostataka tereta, brodskih spalionica etgadsu uspostavljena posebna porw
kojima je potrebno primijeniti posebne metode preye od oneiS enja okoliSa (izmeu
ostalog i u Sredozemnom moru). Odredbe Aneksa ¥ &ojstupile na snagu 1. sipga 2013.
godine pregledno su prikazane u tablici.

Tablica 3. Prikaz odredbi za odbacivanje otpada prea revidiranom Aneksu V
MARPOL-a.

Odobalne platforme
i svi brodovi u
krugu od 500

metara od takvih

Brodovi unutar
posebnih podru ja

Brodovi izvan

WS BRIt posebnih podru ja

platformi
Odbacivanje Odbacivanje Odbacivanje

Otpad od hrane doDUS doDUS doDUS
usitnjen i opusteno - opusteno - opusteno _.
samlieven 3 nm od najblieg 12 nm od najblieg 12 nm od najbli eg

J kopna i na ruti kopna i na ruti kopna i na ruti
Otpad od hrane Odbavcwanje
koji nije usitnjen ili | 9OPUStEN0

: 12 nm od najbli eg
samljeven

kopna i na ruti

Ostaci teretd koji
nisu sadr ani u vodi
za pranje

Odbacivanje Odbacivani
dopusteno acivanje
Ostaci teretd koji | 12 nm od najbli eg ggf’;s;ﬁ?rg Samo
z: srzﬂreanl u vodi | kopna i na ruti okolnostima? i 12
pran| nm od najblieg
kopna i na ruti
o Odbacivanje
Sredstva za iS enje JODLEENo  Samo
i aditivi’ koji su | Odbacivanje dp .
sadr ani u vodi za | dopuSteno odre enim
: okolnostima? i 12
pranje brodskog nm  od najblieg
skladiSnog prostora kopna i na ruti
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Sredstva za iS enje
i aditivil koji su
sadrani u vodi za
pranje  palube i
vanjskih povrSina

Odbacivanje
dopusteno

ivotinjska  trupla
koja se nalaze n4g
brodu kao teret i
koja su uginula
tijekom putovanja

Odbacivanje
dopusteno

Sto dalje od najbli e
kopna i na ruti

Sav ostali otpad
uklju uju i
plastiku, komunalni
otpad, jestivo ulje,
pepeo, proizvodni
otpad i ribolovnu
opremu

Kada je otpad izmijeSan ili ong enja s ostalim zabranjenim tvari
ili podlije e drugim zahtjeve za obradom primijeng se zahtjevi koj
SU Stro i

IzmijeSani otpad

! tvari ne smiju biti opasne za morski okoli3

2 prema odredbi 6.1.2 MARPOL-a Aneks V, odbacivaajdopusteno samo ako:

a) se luka polaska i sljede luka ili luka dolaska nalaze u posebnom padrua brod nee
biti u tranzitu izvan posebnog podja izme u tih luka (odredba 6.1.2.2) i

b) ne postoje odgovaraja pripremljenost luka za prihvat otpada s brodoviinulukama
(odredba 6.1.2.3)

Po notifikaciji o sukcesiji Republika Hrvatska z¢aje lanica MARPOL-a od 8. listopada
1991. godine.

1.4.1.3 Londonska konvencija 1972. i Protokol iz 1996.

Konvencija o sprjeavanju oneiS enja mora potapanjem otpadaka i drugih tvari, 1972.
(Londonska konvencija) je sporazum za kontrolu @ghenja mora potapanjem otpada te
slui za poticanje stvaranja regionalnih sporazuk@i dopunjuju Konvenciju. Pokriva
namjerno odbacivanje otpada ili drugih tvari s givzrakoplova i platformi. S druge pak
strane ne odnosi se na ispustanja iz kopnenihazkao Sto su cijevi i ispusti, na otpad koji je
proizveden u incidentnim slajevima izvan normalnog rada plovila, ili na plasnmaaterijala

u razliite svrhe osim samog odlaganja, pod uvjetom daadasélaganje nije protivho
cilevima Konvencije. Glavni cilj Londonske konvejec je sprjeavanje neselektivhog
odlaganja otpada na moru koji bi mogao proutropasnost za ljudsko zdravlje, Stetiti ivim
bogatstvima i ivotu u moru, narusiti druStvenujednost ili ometati drugu zakonitu uporabu

mora.
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Protokol ,Konvenciji o sprjeavanju oneiS enja mora potapanjem otpadnih i drugih tvari,
1972." iz 1996. godine zamjenjuje Londonsku konvieniz 1972. godine. Protokol iz 1996.
odraz je globalnog trenda predostro nosti i prevjenkojima se stranke obvezuju okrenuti s
kontroliranog odbacivanja otpada u more prema swveadtnim kopnenim rjeSenjima. Cilj
Protokola je spreavanje bilo kakvog odbacivanja otpada u more. Rm@j naela
predostro nost i neela oneisS iva pla a dovela je do toga da su, umjesto postojanja liste
opasnog otpada koji je zabranjeno odbacivati, k&&onvencije du ne zabraniti bilo kakvo
odbacivanje otpada ili drugih tvari osim ako nisavedene u Aneksu 1 (,obrnuti popis®).
Tvari navedene Aneksom 1 uklju materijal od dred anja, muljeve otpadnih vod#ad

od industrijske prerade ribe, plovila i ostale oalole platforme te druge ne-prirodne strukture
na moru, inertan, anorganski geoloski materijagaoski materijal prirodnog podrijetla te
glomazne predmete ukljuju i eljezo, elik, beton i slian materijal iji je mogu i utjecaj
isklju ivo fizi kog aspekta, i ograren samo na slajeve kada je takav otpad proizveden na
lokacijama gdje kao alternativa ne postoji odlagamg odlagaliSte. Odbacivanje otpada ili
drugih tvari s obrnutog popisa zahtijeva dozvolusti@nke moraju usvojiti mjere kako bi
osigurale da izdavanje dozvola i uvjeti iz dozvotigovaraju Aneksu 2. Osim toga, Protokol
iz 1996. zabranjuje u potpunosti praksu spaljivanipada na moru, osim u hitnim
slu ajevima, te zabranjuje i izvoz otpada ili drugilaivzemljama koje nisulanice u svrhu
spaljivanja na moru. Taker valja napomenuti da se odbacivanje otpada tiekormalnog
rada reguliran Dodatkom V MARPOL-a 73/78 ne smaicdapanjem otpada. Ugovorne
stranke Londonskog protokola iz 1996. donijele 06 godine izmjene Protokola. Te
izmjene dozvoljavaju i uraiju tokove skladiStenja GOz postupaka hvatanja GO geoloske

formacije ispod morskog dna.

Republika Hrvatska podnijela je odgovarajunotifikaciju o sukcesiji 8. listopada 1991. i

lanica je Londonske konvencije no jos uvijek nijghpatila Protokol iz 1996.

1.4.1.4 Bazelska konvencija

Glavni cilj Bazelske konvencije je kontrola prekagr nog prijenosa opasnog otada i njegovo
odlaganje na okolisSno prihvatljiv na, a svrha je zastita ljudskog zdravlja i okolig®z
smanjenje njegovog nastajanja. Stranke Bazelskeekmije kao zemljelanice obvezuju se:
reducirati nastanak opasnog otpada, osigurati deojgoodgovarajla postrojenja za obradu,
kontrolirati i smanjiti meunarodni promet opasnog otpada, osigurati okolignvatljivo

gospodarenje otpadom te prevenirati i ka njavatiak®nit promet. Bilo koja vrsta opasnog
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otpada kopnenog podrijetla (u smislu konvencijejakzavrsi u moru spada pod navedenu

konvenciju. Bazelska konvencija ratificirana je stlane Republike Hrvatske 14. travnja
1994. godine.

1.4.1.5 Ostali propisi i aktivnosti na globalnoj razini

Me unarodne konvencije osnova su za djelovanje u w@ga kompleksnog i izazovnog

problema otpada u moru, ali postoje mnoge ostalbahe rezolucije, strategije, programi,

inicijative i partnerstva kao Sto su:

Rezolucija Glavne skupstine Ujedinjenih naroda A#RID/30 i A/RES/63/111 o
oceanima i pravu mora,

Rezolucija Glavne skupstine Ujedinjenih naroda ASRID/31 i A/RES/63/112 o
odr ivom ribolovu;

Rezolucija Glavne skupsStine Ujedinjenih naroda ASRE6/288 — Budunost koju
elimo — ishod UN konferencije o odr ivom razvojul@+20;

Globalni program djelovanja za zastitu morskog @&obd djelatnosti s kopna (Global
Programme of Action for the Protection of the MarlBnvironment from Land-Based
Activities — GPA) - otpad je jedan od devet katggoprograma i kao takav va an u
implementaciji;

Globalno partnerstvo o otpadu u moru (Global Pastrip on Marine Litter - GPML)

- dobrovoljno otvoreno partnerstvo pokrenuto tijgkkonferencije Rio+20 na temelju
Honolulu Strategije;

Globalna inicijativa o otpadu u moru — razvijeno sichne UNEP-ovog Programa za
regionalna mora (Regional Sea Programme — RSPybdaBiog programa djelovanja
(Global Programme of Action — GPA);

Honolulu strategija - globalni okvir za rjeSavap@blema otpada u moru — ishod 5.
me unarodne konferencije o otpadu u moru (UNEP i NOAA)

Me unarodno iS enje obala (International Coastal Cleanup — IC@)ganizirano od
strane Ocean Conservancy — nagzenre e volontera zaiS enje obala i vodenih

putova.

Za rjeSavanje problema otpada u moru inicijativitige i zakonodavstva na globalnoj razini

vrlo su va na jer su temelj za razvoj i njihovu pealbu kroz mjere na regionalnoj razini.
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1.4.2 Propisi i aktivnosti o otpadu u moru na regionak@aini

U slu aju Republike Hrvatske regionalnu razina je razthaopske unije i Sredozemnog
mora. etiri glavna dokumenta na toj razini su: Meditekandan djelovanja (Mediterranean
Action Plan), Barcelonska konvencija, Okvirna direk o morskoj strategiji (Marine
Strategy Framework Directive — MSFD) i Regionalfarpupravljanja morskim otpadom u

Sredozemnom moru.
1.4.2.1 Mediteranski akcijski plan (MAP) / Barcelonska kencija

Sesnaest mediteranskih zemalja i Europska zajednicE975. godine usvojili Mediteranski
akcijski plan (MAP), prvi Program za regionalna sm&NEP-a, a 1976. stranke su prihvatile
I Konvenciju o zastiti Sredozemnog mora od afenja (Barcelonska konvencija). Godine
1995. prihvaen je Akcijski plan zastite morskog okoliSa i odpg razvoja obalnog podrja
Sredozemlja (Il faza MAP-a), a Barcelonska konv@andopunjena je i izmijenjena te
preimenovana u Konvenciju o zastiti morskog okoli8balnog podruya Sredozemlja.

Glavni ciljevi Barcelonske konvencije su: procjenkontrola onei$S enja mora, osiguranje
odr ivog razvitka prirodnih morskih i obalnih resa, integracija okoliSa u druStveni i
ekonomski razvoj, zasStita morskog okoliSa i obalpagiru ja kroz prevenciju i smanjenje
one i$ enja, odnosno eliminiranje oné enja s kopna i mora u naj\@ mogu oj mjeri, sve

u cilju zastite prirodne i kulturne basStine te gaja solidarnosti zemalja Sredozemlja i
poboljSanja kvalitete ivljenja.

Barcelonska konvencija sastoji se od 7 protokdbumping Protocol - Protokol o
sprje avanju i uklanjanju onés enja Sredozemnog mora potapanjem otpadnih i drwgith

s brodova i zrakoplova ili spaljivanjem na moru {69 dopunjen i izmijenjen 1995.);
Emergency Protocol Protokol o suradnji u sprjavanju oneiS avanja s brodova i, u
slu ajevima opasnosti, u suzbijanju oifeavanja Sredozemnog mora (1976., zamijenjen
novim 2002.);LBS Protocol- Protokol o zastiti Sredozemnog mora od @havanja iz
izvora i djelatnosti na kopnu (1980., dopunjen 1996PA i Biodiversity Protocol Protokol

0 posebno zaS&nim podrujima i bioloskoj raznolikosti u Sredozemlju (1982amijenjen
novim 1995.); Offshore Protocol- Protokol o zastiti Sredozemnog mora od @henja
uslijed istraivanja i iskoriStavanja epikontinektgy pojasa, morskog dna i morskog
podzemlja (1994.);Hazardous Wastes Protocol Protokol o sprjeavanju one$ enja
Sredozemnog mora prekogramim prijevozom opasnog otpada i njegovim odlaganjem
(1996.); te ICZM Protocol - Protokol o integriranom upravljanju obalnim podem

Sredozemlja (2008.). Najrelevantniji u domeni ogpadmoru su LBS i Dumping protokol.
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U okviru MAP-a djeluje 6 centara za regionalne akbisti (RACs) koji su smjeSteni u
mediteranskim zemljama, a svaki ima sém kadar za provedbu MAP-ovih aktivnosti u
odre enom podruju: REMPEC (Regional Marine Pollution Emergency Respdbentre for
the Mediterranean SeaRegionalni centar za intervencije u glju iznenadnih on& enja u
Sredozemnom moruBP/RAC (Blue Plan Regional Activity Centr€Centar za regionalne
aktivnosti — Plavi plan)PAP/RAC (Priority Actions Programme Regional AtyvCentre-
Centar za regionalne aktivnosti - Program priamiteiakcijg, SPA/RAC (Specially Protected
Areas Regional Activity Centre Centar regionalnih aktivnosti za posebno zagga
podru ja), INFO/RAC (Regional Activity Centre for Informatiaand Communication-
Centar regionalnih aktivnosti za informiranje i kanfkaciju) te CP/RAC (Cleaner

Production Regional Activity CentreCentar regionalnih aktivnosti z#stiju proizvodnju).

Na temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrsk& zemlja je lanica Barcelonske
konvencije te je takeer ratificirala Konvenciju o zastiti morskog okai$ obalnog podrya
Sredozemlja 24. prosinca 1998. godine.

1.4.2.2 Okvirna direktiva o morskoj strategiji

Okvirna direktiva o morskoj strategijiMarine Strategy Framework Directive — MSJFD
klju ni je europski dokument u domeni zasStite majiase pristup temelji na ekosustavu te
obuhvaa i otpad u moru. Cilj morske direktive jeinkovitija zaStita europskog morskog
okoliSa te postizanje i avanje dobrog stanja morskog okolisa - DSO (Goodiranmental
Status — GES) do 2020. godine uz zastitu resurdajiraa po ivaju ekonomske i socijalne
aktivnosti vezane uz more. Za postizanje zadanifevai direktivom su uspostavljenja
Europska morska podna (Balti ko more, sjevero-istmi Atlantik, Sredozemno i Crno
more) na temelju geografskih i okoliSnih kriterijRirektivom je uspostavljeno jedanaest
kvalitativnin deskriptora koji opisuju kakoe okoli§ izgledati kada se postigne DSO.
Deskriptor broj 10 odnosi se na otpad u moru, jgeiposti i status kada svojstva i koihe

otpada u moru ne Stetiti obalnom i morskom okoliSu.

Morska strategija sastoji se od:
- po etne procjene stanja morskog okoliSa na nacionabmopi te utjecaj na okolis i
socio-ekonomsku analizu ljudskih aktivnosti u tiodeama;
- odre ivanja Sto DSO znaza nacionalna mora;
- uspostave Okolisnih ciljeva i pripadail indikatora za postizanje DSO;

- uspostave Programa peaja za procjenu stanja i a uriranje ciljeva;
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- izrade Programa mjera za postizanje DSO do 2020;
- revizije i pripreme sljedeg ciklusa (2018-2021).

Europska komisija je 2010. godine prihvatila Odlukoja ocrtava kriterije koje moraju
koristiti zemlje lanice u kontekstu morske strategije u procjeniliSkog statusa njihovih

mora.
Dva kriterija i etiri indikatora vezana uz otpad u moru su:

- 10.1. Karakteristike otpada u morskom i obalnomli§ko
Trendovi u pogledu koline otpada 1 posljedica njegove razgradnje
naplavljenih i/ili odlo enih na obali s analizomstava, porijekla i prostornog

rasporeda, te gdje je moguli izvora;

Trendovi u pogledu koline otpada na povrSini, u vodenom stupcu i na
morskom dnu s analizom sastava, porijekla i prostprrasporeda, te gdje je
mogu e i izvora,

Trendovi u pogledu koline, rasporeda i gdje je mogu sastava

mikroplastike;

- 10.2. Utjecaja otpada u moru na morske organizme
Trendovi u pogledu koline i sastava progutanih otpadaka (analiza sastava
eluca).
Tehni ka podgrupa o otpadu u mordechnical Subgroup on Marine Litter - TSG ML
osnhovana je 2010. godinu kao potpora zemljarfsmicama u harmonizaciji protokola
pra enja stanja okoliSa i strategija na EU razini goil revizije postojeh podataka i metoda
pra enja stanja otpada u moru. Grupa je 2011. izddlai tee preporuke u implementaciji
MSFD vezano uz otpad u moru i 2013. Pnmik za praenje stanje otpada u moru u
europskim morima. Grupa i dalje nastavlja svoj kadz harmonizaciju pr&nja stanja
okoliSa, pripadajuh troSkova praenja i na razumijevanju Stete koja je prouerma otpadom

u moru.

1.4.2.3 Regionalni plan upravljanja morskim otpadom u Seesenom moru

Veliki korak unaprijed bilo je prihvaanje Regionalnog plana upravljanja morskim otpadiom
Sredozemnom moru na 18. redovnom sastanku ugovatndna Konvencije o zastiti
morskog okoliSa i obalnog podija Sredozemlja s pripadajm Protokolima -

UNEP(DEPI)/MED 1G.21/9. Ugovorne strane obvezale s& na daljnje korake u
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osiguravanju financijskih, zakonodavnih i admirasirnih mjera u implementaciji
spomenutog Regionalnog plana.
Glavni ciljevi Regionalnog plana su: (a) prevengigmanjivanje na najmanju mogumjeru
oneis$ enje otpadom u moru u Sredozemlju te njegovog ajeda usluge ekosustava,
staniSta, ugro ene vrste, javno zdravstvo i sigstnf) uklanjanje u najvej mogu oj mjeri
postojeeg otpada u moru koristeokoliSno prihvatljive metode, (c) osna ivanje zja o
otpadu u moru i (d) posiida je gospodarenje otpadom u moru u Sredozemgiladu s
me unarodno priznatim standardima i pristupima kao ireevantnim regionalnim
organizacijama te u skladu s programima i mjeranja &e primjenjuju u ostalim morima.
Predlo ene mjere su: (a) integracija gospodaretgadom u moru u Nacionalni Akcijski Plan
za izvore s kopnaLénd Based Sources National Action Plans - LBS NAB}¥ poboljSanje
gospodarenja krutim otpadom, (c) prihgaje odgovarajuh propisa i osnivanje
odgovarajuih institucionalnin dogovora, (d) sprigvanje ulaska otpada u morski i obalni
okolis, (e) uklanjanje postojeg otpada u moru i njegovo odlaganje, (f) ocjeaajatotpada u
moru u Sredozemlju, (g) razvoj i primjena programna enja otpada u moru u Sredozemiju,
(h) razvoj druStvene svijesti i edukacija, (i) seldvanje dionika, (j) regionalna i
me unarodna suradnja i (k) provedba odluka i redoxngeStavanje.
TajniStvo mora: (a) pripremiti Procjenu stanja alpal moru u Sredozemlju svakih 6 godina
koriste i rezultate nacionalnih programa peaja i primijenjene mjere, (b) pripremiti
Regionalni program pranja stanja otpada u moru, kao dijela integriramegionalnog
programa praenja, () uspostaviti Regionalnu bazu podatakgadit u moru, (d) uspostaviti
ekspertnu grupu za regionalni programa erga stanja otpada u moru i (e) pomo
ugovornim stranama u pripremi Nacionalnog progrgnaaenja stanja otpada u moru.
Na globalnoj razini Regionalni plan mora dopririjeimplementaciji relevantnin UN
rezolucija, MARPOL-a i Londonske konvencije, UNEPPA& RIO+20 obaveza vezanih uz
otpad u moru i Honolulu strategije, dok na regiongl razini mora doprijeti u implementaciji
(&) MAP, Barcelonske konvencije i njenih protoko(a) zajednikom radu na razvoju i
implementaciji relevantnih propisa i aktivnosti garopska mora i (c) razmjeni informacija i
iskustava s ostalim regionalnim morima.
Tri aneksa dio su Regionalnog plana: (a) Plan sadablicom implementacije relevantnih
lanaka Regionalnog plana (sastoji se od 44 zadatkasvaki je odreeno nadle no tijelo,
indikator verifikacije, procjena troska i izvor &éinciranja), (b) popis 30 potencijalnih tema za
znanstvena istraivanja i (c) aneks koji sadri mlente za nacionalno dvogodisSnje
izvjes ivanje.
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1.4.2.4 Ostali EU popisi i aktivnosti

Uz gore navedenu politiku i zakonodavstvo na Elhrama snazi su i ostali dokumenti koji se

u dijelu odnosi i na otpad u moru:

Europska strategija 2020 — EU strategija rasta kagr i 7 inicijativa, ukljuuju i i
onu o uinkovitosti resursa i ekonomiji na bioloskoj osnovi

Inicijativa za sirovine - strategija za rjeSavapy@blema pristupa sirovinama u EU
(poboljsanje recikliranja - smanjenje materijalgi kavrSavaju u tokovima otpada);
Zeleni dokument Europske komisije o strategiji agblnom otpadu u okolisu;
Direktiva o ambalai i ambala nom otpadu (Direktiv@4/62/EZ i 2001/12/EZ) —
uspostavlja set zahtjeva za smanjenje utjecaja lanebiaambala nog otpada na okolis
(prevencija, ponovna uporaba, materijalna i enskgebporaba otpada);

Direktiva o izmjeni Direktive 94/62/EZ u pogledu anjenja potrosSnje laganih
plasti nih vre ica za noSenje (Direktiva (EU) 2015/720) — zahtjesea smanjenje
upotrebe nags ih plasti nih vre ica i onih koji najviSe Stete okoliSu;

Okvirna direktiva o otpadu (Direktiva 2008/98/EZ) pru a pravnu Osnovu za
skupljanje, transport, oporabu i zbrinjavanje otp§atevencija, smanjenje, oporaba);
Direktiva Vije a 1999/31/EZ o odlagaliStima otpada izmijenjena dpuhjena
Direktivom Vije a 2011/97/EU — uspostavlja tehke zahtjeve za odlagaliSta otpada s
ciliem smanjenja utjecaja na okolis, ukljyu i i one iS enje povrsSinskih voda;
Direktiva o proi$ avanju komunalnih otpadnih voda (Direktiva vge91/271/EEZ) —
zahtjeva se pras avanje otpadnih voda prije ispuStanja u prijemnik;

Direktiva o izmjeni Direktive 2005/35/EZ o origé enju s brodova i uvanju sankcija
za krSenja (Direktiva 2009/123/EZ) — transponirazakonodavstvo EU standarde
uvedene MARPOL-om 73/78 u domeni zabrane odbaavangeis uju ih tvari u
more te propisuje kazne koje moraju biti izpe;

Direktiva o lu kim ure ajima za prihvat brodskog otpada i ostataka tgieieektiva
2000/59/EZ) — cilj direktive je smanjenje odbacijgabrodskog otpada i ostatka tereta
u more, posebno ilegalnog odbacivanja, kroz unamje dostupnosti i upotrebe
postrojenja za prihvat otpada u svim EU lukama kej@dnosi na sve brodove;
Integrirana pomorska politika EU — primarni cilj gelr ivo koriStenje oceana i mora
uz gospodarski rast temeljen na rasilin pomorskim djelatnostima u obalnom
podru ju;

Direktiva o uspostavi okvira za prostorno planieamorskog podrya (Direktiva
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2014/89/EU) — uspostavlja okvir za prostorno plamie morskog podrya kroz
odr ivi gospodarski rast baziran na pomorstvu, odrrazvoj morskog podrya i
odr ivo koriStenje morskih resursa;

- Prijedlog Direktive 0 uspostavi okvira za prostorpaniranje morskog podrja i
integralnog upravljanja obalnim podjem — cilj je uspostava okvira za prostorno
planiranje morskog podria i integralnog upravljanja obalnim podjem;

- Okvirna direktiva o vodama (Direktiva 2000/60/EZ)ra i da povrSinska vodna tijela
uklju uju i priobalne vode budu ekoloSki prihvatljiva;

- Direktiva o upravljanju kvalitetom vode za kupangavljanju izvan snage Direktive
76/160/EEZ (Direktiva 2006/7/EC) — ima za cilj zajati kvalitetu vode za kupanje
koja mo e biti ugro ena zbog on& enja;

- Marine Litter Watch — mobilna aplikacija Europskgeacije za okoliS za janje

europske ,baze znanja“ koja tako pru a potporuzvogu europske politike.

1.4.3 Zakonska regulativa vezana uz otpad u moru na nalcioj razini

Usvajanjem pravne stevine Europske unije Republika Hrvatska (RH) seeahla izraditi
strategiju zaStite morskog okoliSa. S druge stramgfikacijom protokola o integralnom
upravljanju obalnim podryima Sredozemlja obvezala se izraditi nacionalnetegije
integralnog upravljanja obalnim podjem. Slijedom toga, u listopadu 2014. godine, Vlada
RH donijela je Uredbu o izradi i provedbi Strategijpravljanja morskim okoliSem i obalnim

podru jem Republike Hrvatske kojom je objedinila ova dnavedena zahtjeva.

Proces izrade Strategije koordinira Ministarstvétita okoliSa i prirode uz strau podrSku
Centra za regionalne aktivnosti Programa prionketrakcija (PAP/RAC) iz Splita
Mediteranskog akcijskog plana (MAP) Programa Ujgih naroda za okolis (UNEP).

Uredbom o izradi i provedbi dokumenata Strategpeauljanja morskim okoliSem i obalnim
podrujem (,Narodne novine®, broj 112/14 i 39/17) okvirnsu definirana tijela i
odgovornosti za pripremu i provedbu Strategije: jP@nstvo za koordinaciju, kojeine

ministri po odgovarajwj nadle nosti ministarstava, te Stni nacionalni odbor. Takva
struktura je jedna od inicijalnih mehanizama kooadije i integracije upravljanja obalnim i

morskim podrujem.

Dosadasnje aktivnosti odnosile su se na pripreshonoSenju pripremnih dokumenata i

akcijskih planova te je prihvano svih pet elemenata Strategije:
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- Po etna procjena stanja i opteemja morskog okoliSa hrvatskog dijela Jadrana

- Skup znaajki dobrog stanja okoliSa za morske vode pod snetom Republike
Hrvatske

- Skup ciljeva u zastiti morskog okoliSa i s njimasppanih pokazatelja

- Sustav praenja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jaéoghmora i

- Program mijera zastite i upravljanja morskim okeh3eobalnim podrujem Republike
Hrvatske

U po etnoj procjeni stanja okoliSa morskih voda koneaath je da nedostaju podaci o

koli inama otpada u moru kao i 0 njegovom utjecaju.

1.4.3.1 Strategija gospodarenja otpadom

Gospodarenje otpadom regulirano je Strategijom gaagenja otpadom (,Narodne novine*,
broj 130/05), Zakonom o odr ivom gospodarenju otpad(,Narodne novine®, broj 94/13 i
73/17) i podzakonskim aktima.
Ve je u uvodnom dijelu Strategije gospodarenja otpadkoja propisuje smjernice do 2025.
godine, navedeno da je Nacionalnom strategijomiteaskoliSa i Nacionalnim planom
djelovanja za okoli$ iz 2002. godine utgno da je neodgovarag gospodarenje otpadom
najvei problem zaStite okoliSa u Hrvatskoj. Strategijoja utvr ena hijerarhija u
gospodarenju otpadom te su tako u gospodarenjudatpaprioriteti izbjegavanje |
smanjivanje nastajanja otpada te smanjivanje njagopasnih svojstava, a u shju da se
nastajanje otpada ne mo e izhjaiti smanijiti, otpad se mora ponovno Koristitreciklirati
i/ili oporabiti, dok se, na nan prihvatljiv za okoliS, trajno odla e samo ondpad koji se vise
ne mo e racionalno iskoristiti. Jasno su definirasijede i ciljevi:

- 0dgoj i obrazovanje za okoliS i gospodarenje otpado

- izbjegavanje nastajanja otpada — smanjivanje kalii opasnih svojstava otpada;

- pove avanje naplativosti naknada za opterge okoliSa otpadom,;

- pove avanje financijskih sredstava za gospodarenje otpad

- pove avanje odvojenog skupljanja otpada;

- sanacija postojéh odlagalista;

- pove avanje kvalitete i opsega podataka o knhma i tokovima otpada;

- izgradnja graevina i ureaja za obradu otpada,;

- pove avanje udjela kontroliranog skupljanja i zbrinjajgaatpada.
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1.4.3.2 Zakon o odr ivom gospodarenju otpadom

Zakonom o odr ivom gospodarenju otpadom (,Narodogine®, broj 94/13 i 73/17) propisan
je nain gospodarenja otpadom te su u pravni poredak Ibtieu Hrvatske prenesene
direktive Europske unije u domeni gospodarenjadipa Gospodarenje otpadom temelji na
uva avanju naela zasStite okoliSa propisanih zakonom kojim se wjee zaStita okoliSa i
pravnhom steevinom Europske unije, nalima meunarodnog prava zaStite okoliSa te
znanstvenih spoznaja, najbolje raspolo ive prakgwavila struke, a osobito na sljeda

na elima:

1. ,na elo oneis iva pla a“ — proizvo a otpada, prethodni posjednik otpada, odnosno
posjednik otpada snosi troSkove mjera gospodaretgadom, te je financijski
odgovoran za provedbu sanacijskih mjera zbog &tgteje prouzroio ili bi je mogao
prouzro iti otpad;

2. ,na elo blizine" — obrada otpada mora se obavljati jolnaj odgovaraju oj gra evini
ili ure aju u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuobzir gospodarsku
u inkovitost i prihvatljivost za okolis;

3. ,na elo samodostatnosti“ — gospodarenje otpadense obavljati na samodostatan
nain omoguavajui neovisno ostvarivanje propisanih ciljeva na razinave, a
uzimaju i pri tom u obzir zemljopisne okolnosti ili potrelza posebnim gravinama
za posebne kategorije otpada;

4. ,na elo sljedivosti* — utvrivanje porijekla otpada s obzirom na proizvod, alalai

proizvo a a tog proizvoda kao i posjed tog otpada uklju i i obradu.

Predmetnim zakonom ,morski otpad” definiran je kapad u morskom okoliSu i obalnom
podru ju u neposrednom kontaktu s morem koji nastajeskud aktivnostima na kopnu ili
moru, a nalazi se na povrsini mora, u vodenom stupa morskom dnu ili je naplavljen, dok
je potapanje otpada definirano kao postupak zlwamp otpada koji ukljwje odlaganje
otpada s plovnih objekata ili zrakoplova u moreotdaganje, skladiStenje ili ukopavanje
otpada s plovnih objekata ili zrakoplova na mordko ili u morsko podzemlje. Propisano je
da gospodarenje otpadom u morskom okoliSu obwhwgospodarenje otpadom nastalim
uslijed istraivanja i iskoriStavanja epikontineltag pojasa, morskog dna i morskog
podzemlja, potapanje otpada s plovnog objekta kaplwva i gospodarenje morskim
otpadom. Nadalje, iako je propisano da je zabranstapanje otpada protivho odredbama
predmetnog zakona i propisa donesenih na temefjizékona te da ministar pravilnikom

propisuje uvjete potapanja otpada na morsko dneteinza ukopavanje otpada u morsko
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podzemlje s plovnog objekta ili zrakoplova te vritari koje je dopusSteno potapati u more
temeljem dozvole za gospodarenje otpadom istogpydteno uniti Pravilnikom o nainima

I uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetimada za odlagaliSta otpada (,Narodne
novine®, broj 114/15). Takeaer, poseban pravilnik za gospodarenje morskim atpa&ao
posebnom kategorijom otpada joS uvijek nije donig#o je ministar isto bio du an wniti u
roku od 12 mjeseci od dana stupanja na snagu zakdnasno do 23. srpnja 2014. godine.
Zakonom o odr ivom gospodarenju otpad propisaniadie nost jedinica lokalne samouprave
da na svom podrju osiguraju sprjeavanje odbacivanja otpada na imasuprotan tom
zakonu te su, izmel ostalog, zadu ene za provedbu mjera uklanjara talbaenog otpada
Sto uklju uje i uklanjanje naplavljenog morskog otpada, amarovedbe mjera ureje se

odlukom predstavnkog tijela jedinice lokalne samouprave.

1.4.3.3 Plan gospodarenja otpadom

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske zdokdie 2017.-2022. godine (,Narodne
novine*“, broj 03/17), koji proizlazi iz Zakona o miglom gospodarenju otpadom, odige i
usmjerava gospodarenje otpadom te na temelju @nglastojeeg stanja na podrju
gospodarenja otpadom i ciljeva gospodarenja otpadowgilieva za pojedine sustave
gospodarenja posebnim kategorijama otpadom prapigaiavilnicima, odreuje mjere za
unaprje ivanje postupaka pripreme za ponovnu uporabu, Irsmie i drugih postupaka
oporabe i zbrinjavanja otpada na kopnenom i morsgoatoru pod suverenitetom Republike
Hrvatske, odnosno na prostoru na kojem Republikeatdka ostvaruje suverena prava i
jurisdikciju, a u poglavlju mjera i smjernica (pika) za provedbu Plana, sadr ava i mjere za
gospodarenje morskim otpadom. Planom je @no da trenutno ne postoje slu beni podaci
niti zadovoljavajue procjene vezano za kdhe otpadnih brodova i morskog otpada u
Republici Hrvatskoj kao niti sustavi gospodarenmja kategorijama otpada, te da je potrebno
razviti metodologiju praenja podataka o morskom otpadu, Sto je prezho Planom
provedbe praenja stanja Jadrana, a koji je u pripremi temelpawveze iz Odluke o donoSenju
Akcijskog programa Strategije upravljanja morskikolsem i obalnim podryem: Sustav
pra enja i promatranja za stalnu procjenu stanja Jadtcgnmora (,Narodne novine®, broj
153/14). Vezano uz morski otpad odea je cilj 2.4. ,Uspostaviti sustav gospodarenja
morskim otpadom® za Sto su propisane sljedmjere:

- Mijera 2.4.1 ,ldentifikacija lokacija i izvora nastiea morskog otpada i identifikacija

lokacija nakupljenog morskog otpada na morskom dkmjél uklju uje izradu studije s
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podacima o lokacijama koje su stalni ili povremenor nastanka morskog otpada (s
kopna, plovila i odobalnih instalacija), procjenalikine i vrste otpada na tim
lokacijama, mjesta nakupljenog morskog otpada neskaon dnu, prijedlog sanacije,
procjenu troskova i odrévanje prioriteta.

- Mjera 2.4.2 ,Uspostava sustava spgeanja, prikupljanja i zbrinjavanja morskog
otpada, kao integralnog djela sustava gospodampadom u RH" koja ukljwije
pripremu i provedbu projekata sprgzanja nastanka, sanacije ilegalnih odlagaliSta na
morskoj obali i otocima te prikupljanje i zbrinjayjja morskog otpada ukljuju i
otpadne ribolovne alate i morski otpad s brodovadobalnih instalacija. Mjera
tako er uklju uje provedbu okoliSno prihvatljivin praksi kao . skupljanje otpada
redovitim ribarskim aktivnostima, provenje akcija iS enja, unaprjeenje sustava za
prihvat otpada s brodova u lukama. Mjera podrazewaiji usklaivanje Plana
upravljanja morskim otpadom s relevantnim Planovivaalinog, poljoprivrednog,
gospodarskog, ribarskog i pomorskog sektora te siapo materijalnih kapaciteta za
prikupljanje i zbrinjavanje morskog otpada.

- Mijera 2.4.3 ,Interventno prikupljanje i zbrinjav@nmorskog otpada“ koja ukljuje
izradu protokola za slaj iznenadnog on& enja morskim otpadom s pregledom
nadle nosti i postupovnih procedura

- Mijera 2.4.4 ,Uspostava suradnje sa susjednim iliggm dr avama vezano za
one iS enje morskim otpadom* koja ukljuje komunikaciju i suradnju s nadle nim
tijelima susjednih i drugih drava u slaju oneis enja morskim otpadom koji je
porijeklom iz susjedne ili druge dr ave.

Rok za provedbu mjera 2.4.1 i 2.4.3 je 2018. gqdmaaprovedbu mjere 2.4.2. rok je 2019.
godina, dok se mjera 2.4.4. planira provoditi kouaiiano. Potrebna financijska sredstva za

uspostavu sustava gospodarenja morskim otpadonjgmjena su na 2.500.000 kuna.

1.4.3.4 Pomorski zakonik

Na skupljanje, predaju i prihvat otpada uke ure aje za prihvat otpada koji stvaraju plovni i
plutaju i objekti tijekom svoje eksploatacije te na ostatkedskog tereta i otpada u vezi s tim
teretom primjenjuju se odredbe Pomorskog zakonjKarpodne novine®, broj 181/04, 76/07,

146/08, 61/11, 56/13 i 26/15) i propisa donesearhdljem tog zakonika.

Prema Pomorskom zakoniku zabranjuje se u moremasku obalu ispustati i odbacivati

kruti i teku i otpad, zauljene vode, fekalije i ostatke terefaomorskog objekta, kao i sve
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druge tvari koje oneS uju more, zrak ili obalu. Plovni i plutajuobjekti mogu prazniti
spremista krutog i tekeg otpada, zauljenih voda, fekalija i ostatakatéesebroda, kao i svih
drugih tvari koje ondaS uju more i obalu samo na mjestima u luci ili izvge gdje postoje
ure aji za prihvat ovih tvar. Isto vrijedi i za ostattereta koji se mogu predati samo ukiel
prihvatne ureaje. Lu ka uprava i koncesionari luka posebne namjene dsuwniosigurati
opremanje luke odgovarajpm opremom i ureajima za rukovanje i prihvat krutog i teleg
otpada, ostatke tereta s plovnih objekata, zahjeroda i fekalija kako su definirane
odredbama MARPOL Konvencije 73/78 kako je izmijegei dopunjena, donijeti i
primijeniti Plan za prihvat i rukovanje otpadom stacima tereta i osigurati prihvat i
skupljanje otpada s plovnih objekata. Pravo na Iguoyje i zbrinjavanje otpada iz luka imaju

osobe koje su za to ovlaStene posebnim propisom.

lako bi potpisnice MARPOL Konvencije morale dostattlinformacije o njihovim sustavima
Me unarodnoj pomorskoj organizaciji, koja je u tu svibsnovala bazu podataka oKim
prihvatnim ureajima Port Reception Facility Database- PRFFDinutar svojeg globalnog
integriranog sustava informacija o brodovin@lgbal Integrated Ship Information System —
GISIS, trenutno se u toj bazi na podjw Istarske upanije nalaze jedino podaci o lucviRg
(HRROV). Za spomenutu luku navedena je mamst prihnvaanja masnih ostataka (taloga),
otpadnih voda i otpada (,sme) putem dva operatera.
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1.5 Ciljevi doktorskog rada

Prvi cilj ovog rada bio je napraviti pregled zakk@segulative o otpadu u moru na globalnoj,
regionalnoj i nacionalnoj razini. Cilj samog istraanja bila je poetna kvalitativha i
kvantitativna analiza i procjena rasprostranjenaessta i koli ina krutog makrootpada u moru
te po mogunosti utvr ivanja njegovog podrijetla na morskoj obali i ptitk infralitoralu
obalnog podrya ju ne Istre. Cilj je takoer bio procijeniti koliine otpada koje nastaju na
kopnu tog podrya te naine na koji on ulazi u morski okoli$ i utvrditi lage zbog kojih se
to dogaa. S obzirom na to da je ovaj rad prvo sustavima iganje usmjereno na otpad u
moru na podryu hrvatskog dijela sjevernog Jadrana, pa samine tintstarske upanije,
rezultati mogu poslu iti kao osnova za budwsporedbe i pranje stanja u sklopu Direktive
2008/56/EZ Europskog parlamenta i Vgeod 17. lipnja 2008. o uspostavljanju okvira za
djelovanje Zajednice u podnu politike morskog okoliSa (Okvirna direktiva o0 ns&oj
strategiji - ODMS) (Tekst znajan za EGP) (SL L 164, 25.6.2008.), odnosno upsklo
Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnimadpu jem Republike Hrvatske. Svrha
doktorskog rada bila je i odrediti postaje i metddeazraditi i testirati obrasce kojie biti
pogodni za daljnje pr&nje stanja otpada u obalnom pogiui plitkom infralitoralu za
potrebe Direktive. Postavljene hipoteze u ovom raitki su: 1) koliina i sastav otpada ovisi
o ljudskim aktivnostima na kopnu i moru, ne samaoliaini istra ivanih postaja vei na
ve im udaljenostima od njih; 2) na rasprostiranje dgpaa obali i dnu istra ivanih postaja
va an utjecaj imaju polo aj, izlo enost morskim sjama i valovima, kao i blizina
podmorskih ispusta otpadne vode; 3) u uvalama naskom dnu otpad se skuplja u
podru jima najni e energije u srediSnjem dijelu uvale;4eotpad na morskom dnu na viSe
na ina mijenja sastav postojé infralitoralnih zajednica (prekrivanje postaie i formiranje

obraStajnih zajednica) te je na njemu maguo iti sukcesiju.

1.6 Ustroj doktorskog rada

Doktorski rad ustrojen je na tradicionalan inai sastoji se od devet poglavlja: (1) Uvod, (2)
Podruje istra ivanja, (3) Materijali i metode, (4) Rezali, (5) Rasprava, (6) Zakljak, (7)
Popis literature, (8) ivotopis i (9) Prilozi. ,Uwvd* definira problem otpada u moru te daje
pregled znanja o uem podnu rada s analizom zakonske regulative na umarodnoj,
europskoj i dr avnoj razini. Ovo poglavlje taker definira ciljeve i glavne hipoteze rada.

Poglavlje ,Podruje istra ivanja“ opisuje Sire podrie istra ivanja koje se odnosi na Istarski
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poluotok te daje detaljan opis pet lokacija istvanja. Detaljno je prikazan i sustav odvodnje
otpadnih voda ju ne Iste. U poglavlju ,Materijalmetode” opisuju se postupci prikupljanja i
analize podataka o nastanku i tokovima otpada pawkoo odabiru lokacije istra ivanja te o
pra enju stanja makrootpada na morskim pla ama i marskimu. Poglavlje ,Rezultati* daje
sadr ajan pregled vlastitih dobivenih rezultataikte i tabli ne i grafi ke prikaze koji su u
poglavlju ,Rasprava“, uz spoznaje o rezultatimagiliuautora, iskoriSteni za izvenje
zaklju aka koji se navode u poglavlju ,Zakljak". ,Popis literature” navodi izvore svih
va nijih tvrdnji i podataka, slijedi poglavlje ,, ivwotopis* s osnovnim podacima o autoru dok
su na kraju rada ,Prilozi, koji sadr e dodatke uli@b ispunjenih obrazaca i tabhih prikaza

rezultata koji zbog veline nisu mogli initi dio teksta, a va ni su za cjelovitost rada.

27



2 PODRU JE ISTRA IVANJA

Istarski poluotok nalazi se na sjevernom dijelurdad te je sa svojom povrSinom od 3.556
km? najve i hrvatski poluotok te ujedno i najviepoluotok istone obale Jadrana. Podjei je
razmee tri drave: Hrvatske, Slovenije i Italije. Najviedio (90 %) pripada Republici
Hrvatskoj, slovensko primorje s Koparskim zaljevomijelom Piranskoga zaljeva do @8
rijeke Dragonje dio je Republike Slovenije, a vrealen dio sjeverne strane Miljskoga
poluotoka pripada Republici Italiji. Od hrvatskogjeth poluotoka najve dio zauzima
Istarska upanija koja obuhva 2.813 km, dok je preostali dio od uvale Brestova prema
zapadnom dijelu Kvarnerskog zaljeva dio Primorskeagske upanije. Najvisa t&a
poluotoka visine 1.401 m (Vojak) nalazi se u skigmuskog hrpta ke na koju se nastavlja
gorska skupinu i arije najvee visine 1.272 m (Planik) koji zajednoine krajnji
sjeverozapadni i sjeveroistu dio istarskog poluotoka. Zapadna je obala nipkdéo ena,

pli a i razvedena, s otocima i otom skupinama (pord&o-vrsarska skupina, rovinjska
skupina, Brijunsko otge, medulinska skupina), dok je ist@a obala strma, slabije razvedena

i slabije naseljena.

Najstarije naslage koje nalazimo na povrsini ig@gspoluotoka su jurske starosti dok su
najrasprostranjenije naslage kredne starosti. Srahbzna litoloSki sastav previadavaju
karbonatne stijene. Zasebno geomorfolosko obiljsiee njezine su obale. Tijekom geoloske
proslosti Zemlje izmjenjivala su se hladnija (gjak) i toplija (interglacijali) razdoblja za
kojih je razina morske vode oscilirala. Tijekom iptecena postojalo je viSe glacijalnih
maksimuma, a nakon zadnjeg glacijalnog maksimumarigel 30.000 do 19.000 godina, kada
je razina morske vode bila 120 metara ispod daeg§Hark i sur., 2009), slijedi porast. More
je po elo nadirati i preplavljivati Jadran prije 18.000dina (Alley i sur., 1997), a stanje
sli no danasnjem nastalo je prije otprilike 7.500 gadi&toga su obalni predjeli Istre vrlo
mladi, a starost obale je raita. Zapadna obala je mlai do prije 10.000 godina bila je dio
naplavne ravnice sjevernog Jadrana, a u jugeistio more je prodrlo ranije, stvorivsi na
us ima rijeka duboke zaljeve (US rijeke RaSe, Plominski zaljev i dr.). Potoplj&rski reljef
karakteristian je za ju nu i zapadnu obalu Istre. Na taj sumaastali Brijuni, manje otame
skupine uza zapadnu obalu (pde-vrsarsko-rovinjski otd i), mnogobrojni specifini
oblici izme u Medulina i Premanture, Limski zaljev te prirodmrastrana pulska luka. Mla
fluvijalni procesi erozije i akumulacije djelonmo su izmijenili obalne oblike, no zbog

relativno malog unosa terigenog materijala, nakepostavljanja danasnjih hidrografskih i
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sedimentacijskih uvjeta, krsko kamenito dno osjalizlo eno te ono dominira na istooj
obali Jadrana (Jura i sur., 1999).

Analizom podatka Dravne geodetske uprave ukupndindu administrativnih granica
Istarske upanije (morska i kopnena) iznosi 643J68 dok ukupna povrSina (kopna i
otoka/otoi a/hridi) iznosi 2.812,95 kfnod ega 2.803,12 kfotpada na kopno, a 9,83 km
na otoke/otoi e/hridi. Duljina obale otoka/oto a i hridi iznosi 87,86 km, a duljina obale
poluotoka 441,60 km te je ukupna duljina obale 829km. Ukupno ima oko 80
otoka/otoi a/hridi od kojih samo dva imaju povrSinu weod 1 km2, a to su Veliki (5,70
km?) i Mali Brijun (1,09 kn?) te se smatraju ,pravim* otocima. Prema popisnstaistva iz
2011. godine (DZS, 2013) Istarska upanija brojB8ZIb5 stanovnika (prosjek 74 stafm
ve inom smjesStenih u obalnom dijelu na podwve ih gradova, dok nijedan otok nije stalno
nastanjen. U 72 od 655 naselja i to u obalnom wijgstanjeno je 117.106 stanovnika,
odnosno vise od 56 % ukupnog stanovniStva, a naupgodju ne Istre u obalnom dijelu
72.275 stanovnika (naselja Banjole, BelgviFa ana, Hrboki, Kavran, Krnica, Linjan,
Medulin, Paviini, Peroj, Peruski, Pjeana Uvala, Pomer, Premantura, Pula, Rakalj, Rebi
Segotii, Sisan, Valbandon, Valtura i Vinkuran) odga u Puli 57.191 stanovnik. Turizam,
ve inom smjesten na obali, karakterizira ovaj prostedna je od temeljnih je gospodarskih
grana Istre. Tijekom 2016. godine prema podacimasiilkke zajednice Istarske upanije
ukupan broj dolazaka turista (ukljju i nautiku) bio je 3.875.839 te je ostvareno 25.808.

no enja.

Pregledom digitalne orto-foto karte i satelitsket&asoogle Maps te daljnjom GIS analizom
obalne linije utvreno je da u znajnoj mjeri previadava stjenoviti (hridinasti) tgbale
(73,50 %), a odmah potom sa 14,31 % slijedi bedowirobala (rive, privezista, gatovi,
sun alista i ostalo). Sljunkoviti tip obale zastupljge sa 8,07 %, ali je vém dijelom
antropogenog podrijetla. Prirodne Sljunkovite pla® u veem dijelu prisutne na istaoj i

ju noj obali Istarske upanije te su vinom kratke i smjeStene na krajevima uemih uvala.

U zaklonjenijim uvalama i kanalima pod utjecajemtqgia rijeka stvaraju se specifia
staniSta zbog nakupljanja terigenog mulja (soliia¢irse) i udio takvih muljevitinh obala je
3,89 %. Pjeskoviti tip obale (0,23 %) vrlo je rigdd a pijesak se taker rijetko koristi kod

nasipavanja. Podrie istra ivanja s lokacijama istra ivanja prikazasu na slici 1.
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Slika 1. Podru je istra ivanja, crnim krugom ozna ene su lokacije istra ivanja.
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2.1 Barbariga — Uvala Mari— Porto Mariccio

Uvala Mari , kao Sto je prikazano na slici 2., nalazi se rmedaoj strani Istarskog poluotoka
nedaleko stambeno-turistiog naselja Barbariga izgranog 1980-tih godina, koje je i danas
razvojno podrue s nizom velikih najavljenih i joS uvijek nereatanih projekata (golf
igraliSte, marina, hoteli). Barbariga se nalazikib sjeverozapadno od Vodnjana u Gradu
Vodnjanu i ini izdvojeni dio naselja Peroj. Prema popisu stam&iva iz 2011. godine na
podru ju Grada Vodnjana broj stanovnika je 6.119, a nadeéroj 833. S druge pak strane,
prema Strategiji razvoja Grada Vodnjana 2015-20&8u(bene novine Grada Vodnjana®,
broj 07/15), turistiko naselje Barbariga ima prihvatni kapacitet ockpr6.000 gostiju, a ha
podru ju Turisti ke zajednice grada Vodnjana tijekom 2016. godingljeeeno je 42.682
dolazaka turista te je ostvareno 563.421emga (Turistika zajednica Istarske upanije,
2017).

Uvala Mari, izme u Rta Mari i Rta Gale otvorena je na jugozapad, wna oko 300 m u
kopno i najvee dubine od oko 5 m, a sastoji se od dvije mangeusjeverne uvale bli e Rtu
Mari i june uvale blie Rtu Gale. Sjeverna uvala jeaghu Sljunkovita pla a turistkog
naselja, ima izgraeen molo te je priveziste za 20-tak stalnih manjibdica, a tijekom ljetnih
mjeseci na tom podrju djeluje i pla ni ugostiteljski objekt. lzmeai sjeverne i ju ne uvale
obala je kamenita (Skrape). Ju na uvala je takoSljunkovita te se tijekom ljetnih mjeseci

koristi za kupanje kao nesto udaljenija i mirnifgqdna pla a.

Lokacija istraivanja nalazi se na sjevernoj stramine uvale jer je krajnji dio te uvale
nedovoljne duljine za transekt, a zbog male Sisienkovite obale nije pogodna za kupa

U tom dijelu nalazi se havarijski ispust crpne starBarbariga koji je potencijalni izvor
onei$ enja, a cijelo podrye karakteristino je po dotoku slatke vode na obali difuzno kroz

stijene.

Do predmetnog podria istra ivanja mo e se dd vozilom po neasfaltiranoj cesti ili pjeSke s
obzirom na to da je turisko naselje Barbariga udaljeno oko 1 km m&linije. Zalee pla e
istraivanog podruja ini grmolika vegetacija s nekoliko niih stabalaalsta crnike.
Geografska pozicija t&e po etka obalnog transekta u slu benom koordinatnontasusna
podru ju Republike Hrvatske (HTRS96/TM) je E = 284089=MN986530, a zavrSetka E =
284191, N = 4986522. Povrsina obalnog transekiasiz06 m. Po etak uzdu nog transekta
na morskom dnu odren je poetnom tokom E = 283958, N = 4986467 u smjeru 234°
duljine 100 m do zavrSne tke E = 283877, N = 4986408, dok je ptak poprenog

31



transekta odreen poetnom tokom E = 283921, N = 4986338 u smjeru 324° duljifd in
do zavrsne tke E = 283862, N = 4986418. Transekti na morskompmbvrsine su 800 fn

Slika 2. Prikaz lokacije PLZ1 — Barbariga — Uvala Mari — Porto Mariccio. utom
ispunom oznaena je povrSina transekta na kopnu, dok su zelenirtinijama ozna eni
transekti na morskom dnu. Oznakama A i B oznaen je poetak i kraj uzdu nog, a
oznakama A i B popre nog transekta na morskom dnu. Crnim linijjama oznaena je
udaljenost od 4 metra od osi transekta na morskom i sa svake strane, a utom,
naran astom i crvenom tokom 25., 50. i 75. metar transekta na morskom dnu.
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2.2 Sisan — Uvala Kale — Kale

Uvala Kale, kako je prikazano na slici 3., nalazima istonoj strani Istarskog poluotoka, a
najbli e naselje Sisan udaljeno je oko 3 km m@ linije. Sidan je zasebno naselje u Bp

Li njan koje se nalazi 7 km istmo od Pule. Prema popisu stanovnistva iz 2011.ngoda
podru ju Op ine Li njan broj stanovnika je 3.965, a naseljag®i®49. Prema publikacijama
»Turizam u primorskim gradovima i omama“ Dr avnog zavoda za statistiku u 2015. godini
u SiSanu je registriran smjestajni kapacitet od pd&elje, a u 2016. godini 865 postelja. Na
podru ju Turisti ke zajednice Opne Linjan tijekom 2016. godine zabilje eno je 282
dolazaka turista te je ostvareno 230.347enga (Turistika zajednica Istarske upanije,
2017). Prema Prostornom planu Istarske upanijé. (Svine Istarske upanije”, broj 02/02,
01/05, 04/05, 14/05 — pr& eni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 — pioeni tekst, 13/12, 09/16 —
pro iS eni tekst) na tom podrju planirana je sportska luka.

Uvala Kale, smjeStena ju no od Rta Gripacole otwarge na jugoistok. To je oko 200 m
duga, uvuena i niti 200 m Siroka i plitka uvala najwedubine od oko 5 m, koja zavrSava
Sljunkovitom obalom. Lijeva i desna obala je kanerfskrape). Unutar uvale privezano je
10-tak stalnih manjih brodica te postoji izgemo staro izvlaliSte plovila i par starih
Lfibarskih ku ica®. Tijekom ljetnih mjeseci na tom podiju djeluje pla ni ugostiteljski objekt

te se Sljunkovita obala koristi za rekreaciju - &oje.

Lokacija istra ivanja nalazi se na samom kraju evatransekt u duljini od 100 m pokriva u
cijelosti Sljunkoviti dio uvale. U neposrednoj bhzne postoji potencijalni izvor on& enja

otpadnom vodom.

Do predmetnog podria istra ivanja mo e se da vozilom po neasfaltiranoj cesti koja iz
SiSana dolaskom na more prati obalu, a odr avaraljstrane Hrvatskih Suma. Zagepla e
istra ivanog podruja iza obalnog puta sastoji se od vegetacije pitetsastavljene od hrasta
crnike. Geografska pozicija tke poetka obalnog transekta u slu benom koordinatnom
sustavu na podrju Republike Hrvatske (HTRS96/TM) je E = 300861,9N4971227, a
zavrSetka E = 300915, N = 4971267. Povrsina obalnmgsekta iznosi 788 inPo etak
uzdu nog transekta na morskom dnu odre je poetnom tokom E = 301036, N = 4971077
u smjeru 125° duljine 100 m do zavrSnek® E = 301118, N = 4971019, dok je ptak
popre nog transekta odren poetnom tokom E = 301165, N = 4971031 u smjeru 216°
duljine 100 m do zavrsne tee E = 301107, N = 4970950. Transekti na morskom dn
povrdine su 800 fn
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Slika 3. Prikaz lokacije PLZ2 — SiSan — Uvala Kale- Kale. utom ispunom ozna ena je
povrSina transekta na kopnu, dok su zelenim linijjama ozna eni transekti na morskom
dnu. Oznakama A i B oznaen je poetak i kraj uzdunog, a oznakama A i B
popre nog transekta na morskom dnu. Crnim linjama oznaena je udaljenost od 4
metra od osi transekta na morskom dnu sa svake stn@, a utom, naran astom i
crvenom to kom 25., 50. i 75. metar transekta na morskom dnu.
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2.3 Linjan — Uvala LakoSase - Vojno

Uvala LakoSaSe, kako je prikazano na slici 4.,ziaa na istonoj strani Istarskog poluotoka,
a najbli e naselje Linjan udaljeno je oko 3 km zre linije. Li njan je zasebno naselje u
Op ini Linjan koje se nalazi 7 km istmo od Pule. Prema popisu stanovnistva iz 2011.
godine na podryu Op ine Linjan broj stanovnika je 3.965, a u samom el@s Li njan
1.340. Prema publikacijama ,Turizam u primorskimadpvima i opinama®“ Dr avnog
zavoda za statistiku u 2015. godini u Li njanu gistriran smjeStajni kapacitet od 1.991
postelje, a u 2016. godini 2.232 postelje. Na pgdrTuristi ke zajednice Opne Li njan
tijekom 2016. godine zabilje eno je 25.342 dolazakasta te je ostvareno 230.347 enja
(Turisti ka zajednica Istarske upanije, 2017). Prema prostplanskoj dokumentaciji Sire
podru je nalazi se unutar zone posebne namjene od iate@e®branu Republike Hrvatske.
Vojni nadzor nad podryem ukinut je unazad 20-tak godina, ali su jos ek/yidljivi ostaci
poligona za vje be gaanja te podrye danas lokalno stanovnistvo naziva ,Vojno*.

Uvala LakoSaSe, izme Rta Uljeva i Rta Debela otvorena je na sjeveokistivu ena je oko
400 m u kopno, Sirine je od oko kilometra i blagopplo ena te dubina u najdubljem dijelu
ne prelazi 15 m. Ispred uvale nalazi se hrid Sikaaena svjetionikom. Sastoji se odtiri
manje Sljunkovite uvale od kojih niti jedna nijeugne neprekinute duljine ve od 80 m.
Izme u uvala obala je kamenita (hridinasta, SkrapekKbin cijele godine na tom podju
nema nikakvih turistkin sadr aja niti stalnih priveziSta za brodice, raém sve uvale

koriste se za kupanje tijekom ljetnih mjeseci.

Lokacija istraivanja nalazi se u junom dijelu uea ine je dvije Sljunkovite uvalice
prekinute s hridi ukupne duljine 50 m tako da jkaldja veim dijelom, ali ne i u cijelosti,

Sljunkovita. U neposrednoj blizini ne postoji patgalni izvor oneis enja otpadnom vodom.

Do predmetnog podria istra ivanja mo e se da vozilom po neasfaltiranoj cesti putevima
koji se koriste za poljoprivredu, a u 2016. gog@pristup po prvi put ureen ravnanjem (ali
ne i Sirenjem) sa strojevima u cilju boljeg prisiupla ama. Takoer od SiSana do Li njana
postoji obalni put koji je vem dijelom neprohodan za automobile, ali se korlstio
neure ena biciklisti ka staza Sto je u novije vrijeme sve popularnigdeZ pla e istra ivanog
podruja iza obalnog puta ini niska vegetacija (preteito travnjaci) i kultrane
poljoprivredne povrSine. Geografska pozicijaki® po etka obalnog transekta u slu benom
koordinatnom sustavu na podju Republike Hrvatske (HTRS96/TM) je E = 301724 =N
4966809, a zavrSetka E = 301694, N = 4966845. Rmvdbalnog transekta iznosi 404.m
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Po etak uzdu nog transekta na morskom dnu odreje poetnom tokom E = 301792, N =
4966945 u smjeru 251° duljine 100 m do zavrSnédad= = 301697, N = 4966913, dok je
po etak poprenog transekta odren poetnom tokom E = 301790, N = 4967002 u smjeru
156° duljine 100 m do zavrsSne ke E = 301830, N = 4966910. Transekti na morskoon dn
povrdine su 800 fn

Slika 4. Prikaz lokacije PLZ3 — Linjan — Uvala LakoSaSe — Vojno. utom ispunom
ozna ena je povrSina transekta na kopnu, dok su zeleniriinijama ozna eni transekti na
morskom dnu. Oznakama A i B oznaen je po etak i kraj uzdu nog, a oznakama A i B
popre nog transekta na morskom dnu. Crnim linijjama oznaena je udaljenost od 4
metra od osi transekta na morskom dnu sa svake stn@, a utom, naran astom i
crvenom to kom 25., 50. i 75. metar transekta na morskom dnu.
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2.4 Veliki Brijun — Uvala Javorika - Soline

Uvala Javorika, kako je prikazano na slici 5., ma®e na ju noj strani otoka Veliki Brijun te
pripada otoju Brijuni. Oto je je zahvaljujui svojim iznimnim obilje jima 1983. proglaseno
Nacionalnim parkom i spomen podjem. Za javnost su Brijuni otvoreni za posy@anje u
travnju 1984. godine. Podre Nacionalnog parka Brijuni nalazi se s ju ne sedstarskog
poluotoka, administrativno pripada Istarskoj ugarkao jedinici podrune (regionalne)
samouprave, a gramis podrujem Grada Pule, Ome Fa ana i Grada Vodnjana. Parkom
upravlja Javna ustanova Nacionalni park Brijunjeldm objekata i pokretninama koje je
Vlada RH dala na raspolaganje Dr avhom protokolue@predsjednika Republike Hrvatske i
Vlade Republike Hrvatske) upravlja Ministarstvo arme imovine, dok Ministarstvo obrane
Republike Hrvatske upravlja objektima i prostoramnpg dijela otoka (Vojarna Peneda) i
tvr avom Tegetthoff. Kroz povijest je ofe bilo nastanjeno, no nakon osnivanja parka i
po etka njegovog posjevanje nema stalnih stanovnika. Na otoku postojgeStajni
kapaciteti u davno izgr&nim, ali i djelomino renoviranim hotelima i vilama (hoteli Istra,
Karmen, Jurin i Franina i vile Primorka, Lovorkayliyavka, Magnolija, Borika i Fa anka) sa
300-tinjak postelja te je ostvareno u 2015. go@®i352 noenja. Iste godine zabilje eno je
ukupno 160.010 posjetitelja i dolazak 1.703 plavBakladno Pravilniku o unutarnjem redu
Nacionalnog parka Brijuni (,Narodne novine*, brd/@0) kretanje plovila u vodama Parka
dozvoljeno je samo uz dopusStenje Ustanove, izuaskadljivog prolaza bez zaustavljanja
plovilima putem izmeu obala Sv. Jerolima i svjetle plutae na rtu Rankun, kao i
neskodljivog prolaza bez zaustavljanja dijelom adrig izme u otoka Sv. Jerolim i Kozada.
U luku Veliki Brijun te priveziSta Mali Brijun i Nea obala, dozvoljeno je uplovljavanje u
svrhu posjete zasStnom podruju. lzuzev uplovljavanja u svrhu posjete na otoklikie
Brijun je dakle mogue doi isklju ivo brodom javne ustanove iz naselja Fa ana te caren

brodom koji ima dozvolu za dovoz turista.

Uvala Javorika, izmeau rta Kozlac i rta Kamik otvorena je na jug, ugna oko 750 m u
kopno, u naju em dijelu Siroka 400 m i u srediSnjdijelu dubine od oko 10 m, a sastoji se
od dvije manje uvale: zapadne uvale istog naziigto ne uvale naziva Soline. Uvale su
odvojene rtom Groma. Prema Planu upravljanja Nacionalnog parka Biriganrazdoblje
2017. do 2026. godine morski dio uvale nalazi e woni - Zoni vrlo stroge zastite. U toj
zoni nisu dozvoljene nikakve aktivnosti osim praja stanja i znanstvenih istra ivanja.

Dakle, zabranjeno je autonomno ronjenje, ronjenjaaskom, sidrenje, plovidba, kupanje,
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ribolov, privezivanje, morski kajak, posjeanje, sport i rekreacija te su zabranjene i sve

ostale aktivnosti koje nisu navedene.

Lokacija istra ivanja nalazi se na istwoj strani uvale Solineije je duljina Sljunkovitog
dijela obale oko 250 m. U neposrednoj blizini nestpp potencijalni izvor onas$ enja

otpadnom vodom.

Do predmetnog podria istra ivanja mo e se da isklju ivo s kopnenog dijela po dolasku na
otok i to asfaltiranom cestom. Zake pla e istraivanog podrya ini nasip iza kojeg se
nalazi vegetacija, preteito grmolika vegetacijanskoliko niih stabala hrasta crnike.
Geografska pozicija t&e po etka obalnog transekta u slu benom koordinatnontasusna
podru ju Republike Hrvatske (HTRS96/TM) je E = 283817=N1977861, a zavrSetka E =
283817, N = 4977832. Povrsina obalnog transekiasizB43 m. Po etak uzdu nog transekta
na morskom dnu odren je poetnom tokom E = 283910, N = 4977552 u smjeru 10° duljine
100 m do zavrSne tke E = 283927, N = 4977651, dok je ptak poprenog transekta
odre en poetnom tokom E = 283957, N = 4977533 u smjeru 280° duljia® in do zavrsSne
to ke E = 283858, N = 4977550. Transekti na morskompmbvr3ine su 800 fn
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Slika 5. Prikaz lokacije PLZ4 — Veliki Brijun — Uvala Javorika — Soline. utom ispunom
ozna ena je povrSina transekta na kopnu, dok su zeleniriinijama ozna eni transekti na
morskom dnu. Oznakama A i B oznaen je po etak i kraj uzdu nog, a oznakama A i B
popre nog transekta na morskom dnu. Crnim linjjama oznaena je udaljenost od 4
metra od osi transekta na morskom dnu sa svake stn@, a utom, naran astom i
crvenom to kom 25., 50. i 75. metar transekta na morskom dnu.

2.5 Mali Brijun — Uvala Tunjarica — Tunjarica

Uvala Tunjarica nalazi se na zapadnoj strani ofdidi Brijun koji pripada otoju Brijuni.
Otok Mali Brijun, kako je prikazano na slici 6., g$ten je sjeverno od otoka Veliki Brijun i
odijeljeni su jedino 120 m Sirokim i nekoliko m cakdm morskim prolazom Tisnac. Otok je
do 1990. godine koriSten u vojne svrhe te je bioecgh kao zona posebne namjene sa
zabranom pristupa posjetiteljima. Od 1997. goditvdren je za pristup koji je omogen u
uvali Sveti Mikula. Otok je spojen na vodoopskrbelgktroenergetsku i telefonsku mre u
Velikog Brijuna i trenutno nema smjesStajnih kapetzf a organizirano je jedino povremeno
razgledavanje. Obilje ava ga relativno dobrauwanost prirodnih raznolikosti i izvornog
krajolika, ali i niz fortifikacijskih graevina (Prostorni plan Nacionalnog parka Brijuni
(,Narodne novine“, broj 45/01)). Prirodni dio otokani znaajan udjel u ukupnoj

vegetacijskoj strukturi parka, a uvala Sv. Mikuddia je od najljepsih i najpogodnijih za ulaz
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plovila i okupljanje posjetitella. Dominantna gewina je tvrava Brioni Minor iz doba
austrougarske uprave (oko 1895-1900). Na otokussm @elike tvrave nalaze joSetiri
utvr enja i zgrada “Siemens” u kojoj su bili smjeStemirvés za odr avanje oruja i
mehanizacije. Na Malom Brijunu 2015. godine wea je pjeS&a edukacijska staza
Brijunske kamene pre. Zahvaljujui raznolikosti i brojnosti ouvanih elemenata vezanih uz
kamen na stazi je postavljeno 15 interpretacijdiabli kojima se posjetitelje upoznaje s
razli itim aspektima i znajkama kamena, od onih geoloskih, tekihi, gra evinskih,
povijesnih, fortifikacijskih, etnografskih, pa doamena i kamenoloma kao inspiracije
likovnim umjetnicima. Staza du ine oko 2.500 m vatl glavne luke prema sjevernoj strani
otoka, rtu Glavina i nedovrSenoj austro-ugarskdelja Femina, graenoj vjerojatno uad

Prvoga svjetskoga rata.

Otok Mali Brijun obuhvaa povrSinu od 108,9 ha i ima 8,28 km razvedene eobalse
promatra kao dio glavnog posjetiteljskog kompleksag veliine, atraktivnosti pojedinih
lokaliteta i blizine Velikog Brijuna jer morski pkaz Tisnac omoguava uspostavu plovidbene

linije obilaska Veliki Brijun - Mali Brijun.

Uvala Tunjarica, izmeau Rta Hlibina i Rta Kadulja otvorena je na zapad) ena oko 180 m

u kopno, u najSirem dijelu Siroka je 350 m i u sgagem dijelu dubine od oko 5 m. Ispred
uvale nalazi se otd Supin povrsine oko 0,016 KmPrema planu upravljanja morski dio
uvale nalazi se u la zoni - Zoni vrlo stroge zastikojoj nisu dozvoljene nikakve aktivnosti
osim praenja stanja i znanstvenih istra ivanja. Lokacijikagvanja nalazi se u samoj uvali
ija je duljina Sljunkovitog dijela obale oko 140 m neposrednoj blizini ne postoji

potencijalni izvor onas enja otpadnom vodom.

Do predmetnog podria istra ivanja mo e se da isklju ivo s kopnenog dijela po dolasku na
otok u priveziste Mali Brijun u uvali Pisak. Zake pla e istra ivanog podrya ini nasip, s
nakupinom trupaca i granja, iza kojeg se nalazieteegja, prete ito grmovi i ni a stabala
hrasta crnike, odnosno makija. Geografska pozitij&ke poetka obalnog transekta u
slu benom koordinatnom sustavu na poduuRepublike Hrvatske (HTRS96/TM) je E =
281451, N = 4980860, a zavrSetka E = 281492, N 804%2. PovrSina obalnog transekta
iznosi 605 M. Po etak uzdu nog transekta na morskom dnu odreje poetnom tokom E =
281350, N = 4980729 u smjeru 50° duljine 100 m dorane toke E = 281426, N
4980794, dok je petak poprenog transekta odren poetnom tokom E = 281297, N
4980757 u smjeru 180° duljine 100 m do zavrSnkdde = 281297, N = 4980657. Transekti

na morskom dnu povrsine su 808.m
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Slika 6. Prikaz lokacije PLZ5 — Mali Brijun — Uvala Tunjarica — Tunjarica. utom
ispunom oznaena je povrSina transekta na kopnu, dok su zelenirtinijama ozna eni
transekti na morskom dnu. Oznakama A i B oznaen je poetak i kraj uzdu nog, a
oznakama A i B popre nog transekta na morskom dnu. Crnim linijjama oznaena je
udaljenost od 4 metra od osi transekta na morskomrii sa svake strane, a tkama s
nijansom ute boje od svjetlje prema tamnijoj 25., 50. i 75. metar transekta na
morskom dnu.

2.6 Sustav javne odvodnje istra ivanog podau

Na podruju ju ne Istre uslugu javne odvodnje otpadnih vogiai aju dva isporuitelja:
Pragrande d.o.o. iz Pule te Albane d.o.o. iz P@né&ragrande d.o.o. upravitelj je sustava
odvodnje u dvije aglomeracije: Pula Sjever i Pulenfar, koje u svom izgranom dijelu
obuhvaaju podruje Grada Pule, Grada Vodnjana i @ Fa ana, dok je Albane d.o.o.
upravitelj sustava javne odvodnje u tri aglomemcdganjole, Premantura i Medulin, koje u
svom izgraenom dijelu obuhvaju Opinu Medulin i Opinu Linjan. Pragrande d.o.o.
obavlja redovno pra njenje sadr aja sefih jama na podryu gradova Pule i Vodnjana te
op ina Fa ana, Svetvirenat, Barban i Maana na uregjima za proiS avanje aglomeracija
Pula Centar (UPOV Valkane) i Pula Sjever (UPOV Pedok se sadr aj septkih i sabirnih

jama iz objekata koji se nalaze na pogiuop ine Medulin i Linjan ispustaju na
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novoizgraenim ureajima kojima upravlja Albane d.o.0. (UPOV Premamtu UPOV
Marlera).

Tako er, na podryu Istarske upanije osnovano je trgoka drustvo Istarski vodozastitni
sustav d.o0.0. u vlasniStvu svih gradova iiop Istarske upanije. DruStvo je osnovano za
realizaciju projekta "Sustav javne odvodnje i psoavanja otpadnih voda za mala naselja u
zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za fstarske upanije" putem kojeg je na poduw

ju ne Istre u Opini Barban u naselju Prhati izvedena kolektorska ennaselja ukljuuju i
susjedna naselja s uggem za pra$ avanje otpadnih voda (UPOV Prhati - bioloski wajes
membranskom filtracijom) izvedenog kapaciteta 2(® £treim stupnjem proiS avanja i
ispusStanjem pras ene vode u podzemlje (Prostorni plan Istarske pa2016). Opinsko
srediSte Barban ima izgran ureaj za proiS avanje otpadnih voda (UPOV Barban)
kapaciteta 350 ES s drugim stupnjem pFavanja i kolektor otpadnih voda do usga za
pro iS avanje te se do spajanja ostalog dijela naseljsstkara optereenje od 70 ES, a
pro iS ena voda takcer se preko upojnog bunara ispusta u podzemljeanizwethodno
navedenih aglomeracija, ha podwususjedne Opne Mar ana postoji sustav javne odvodnje
samo na podryu turisti kog kompleksa Duga Uvala, u sklopu kojeg se nalage aj za
pro iS avanje otpadnih voda (UPOV Duga Uvala) izvedenogakdeta 5.500 ES s
prethodnim stupnjem pr@& avanja i podmorskim ispustom duljine 875 m s difono na
dubini 38 m, aiji je polo aj prikazan na slici 7.

Prema podacima za 2011. godinu postotak prighosti stanovnika Istarske upanije na
sustave javne odvodnje otpadnih voda se procjemajeoko 57 % ((Izvje® o stanju u
prostoru 2007. — 2012. (,Slu bene novine Istarsipanije”, broj 16/14)).
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Slika 7. Prikaz poloaja ure aja za proiS avanje otpadnih voda Duga uvala s
postoje im ispustom u odnosu na lokaciju istra ivanja PLZ2 — SiSan — Uvala Kale —
Kale.

2.6.1 Aglomeracija“ Pula Sjever”

Aglomeracija ,Pula Sjever* obuhva podruje sjevernog dijela Grada Pule - Stinjan, te
podru je Grada Vodnjana i Oe Fa ana na koju je prikljieno oko 65 % korisnika (WYG
International i WYG savjetovanje, 2016). Otpadnede/gproisS avaju se na ur@ju za
pro iS avanje otpadnih voda (UPOV Peroj) s prethodnim rgmp prois avanja otpadnih
voda i podmorskim ispustom duljine 600 m s difuznroa dubini od oko 15 m. Urgj je
pusten u rad 1985. godine, a sada3nji kapacité¥d@D0 ES i protoka 2.800%dan ispod je
postojeeg optereenja koji se ljeti kree od 30.000 do 35.000 ES, a zimi od 5.000 do 10.000
ES, odnosno hidraulnog optereenja ljeti u sudnom razdoblju od 4.000 do 5.060dem, uz
kisni dotok od 8.000 do 9.000%dan. Otpadne vode na ugg dolaze iz tri glavna smijera:
glavni kolektor Vodnjan — ur@j Peroj s prikljuenim kolektorom do naselja Gali ana, ju ni
priobalni kolektor na dionici Stinjan — ValbandonFa ana — prikljuno okno i sjeverni
kolektor Barbariga — ur@j Peroj. Za prihvat sanitarnih otpadnih voda izgra je

kolektorska mre a s pripadajun crpnim stanicama. Trenutno se sustav temelj¥ reapnih

43



stanica od kojih se njih 4 (CS Barbariga, CS Faardadel, CS Valbandon i CS Punti ela)
nalaze na obali s pripadajm havarijskim ispustima. Predwa se skora rekonstrukcija
odnosno proSirenje mre e i crpnih stanica te iztaefe ureaja i podmorskog ispusta zbog
nedovoljnog hidraulinog kapaciteta i prodora mora u sustav. Do danaageaeno 38,3 km

fekalne kanalizacije i 7,7 km oborinske kanalizagijvYG International i WYG savjetovanje,

2016). Sustav odvodnje aglomeracije ,Pula SjeveKgzan je na slici 8.

Slika 8. Prikaz polo aja ure aja za pro iS avanje otpadnih voda Peroj s postojem
podmorskim ispustom, crpnih stanica te postojee oborinske i fekalne kanalizacije u
odnosu na lokacije istra ivanja PLZ4 — Veliki Briju n — Uvala Javorika — Soline i PLZ5 —
Mali Brijun — Uvala Tunjarica — Tunjarica (prilago eno prema Pragrande d.o.0.).
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2.6.1.1 Odvodnja otpadnih voda otja Brijuni

Oto je Brijuni nema izgraen sustav odvodnje i prid avanja otpadnih voda. Prema Planu
upravljanja NP Brijuni iz 2016. godine otpadne vquigedinih graevina ili grupe graevina
se joS uvijek vode najkran putem prema moru te se ispustaju obalnim ispssti more bez
prethodnog pras avanja na mjestima prikazanim na slici 9. Nekoldlpekata ima septke
jame, dok hoteli imaju talo nice te se otpadne vaddepandanse Neptun hotela Istra i hotela
Karmen ispusStaju u Brijunsku luku. Sadr aj talo mig¢ septikih jama prazni se i odvozi
putem ovlaStenog komunalnog drustava. Sveukupnaikal otpadnih voda u sadasSnjem
stanju je oko 258 Aidan. Za podrie oto ja Brijuni planira se sredisnji sustav pi® avanja
samo za centralnu zonu otoka Veliki Brijun s knmapodmorskim ispustom u slaju havarije

te proiS avanje otpadne vode do Il stupnja i skupljanje gr@nih voda za zalijevanje
povrSina, dok se za ostale dislocirane sustaveirpgjJanmanji sustavi na otocima Veliki

Brijun, Mali Brijun, Sveti Jerolim i Krasnica.

Slika 9. Mjerna mjesta ispusta otpadnih voda otokaVeliki Brijun. Zelenim krugom s
crnom to kom ozna ena su mjerna mjesta za analizu otpadnih voda prijespustanja u
more u odnosnu na lokaciju istra ivanja PLZ4 — Veliki Brijun - Uvala Javorika — Soline.
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2.6.2 Aglomeracija ,Pula Centar”

Aglomeracija ,Pula Centar* obuhva urbano podrye grada Pule te naselje PjaBa uvala s
podruja Opine Medulin na koju je prikljlueno oko 89 % korisnika, odnosno 60 %
stanovniStva (Pragrande, 2015). Otpadne vodei$avaju se na ur@ju za prois avanje
otpadnih voda (UPOV Valkane) s prethodnim stupnjero iS avanja otpadnih voda i
podmorskim ispustom duljine 1.204 m s difuzorondoaini od oko 38 m. Urej je puSten u
rad 1991. godine, a sadasnji kapacitet je 35.000sH8otokom otpadne vode od 7.000
m3/dan. Otpadne vode na ugg dolaze iz dva glavna smjera: obalnog kolektonii ke
prote e du pulske luke te ju nog kolektora koji ahva a turisti ku zonu Verudela, podrie
Nova Veruda i naselje Pjedna uvala na podrju Op ine Medulin. Noviji dijelovi grada
(Veruda Porat, Vidikovac, Stoja) i Pje®a uvala imaju izvedenu razdjelnu kanalizacijsku
mre u. S druge strane odvodnja centra grada se dwugmena temeljila na dva glavna
kolektora: Sijanski kolektor i kanal Pragrande muitanjem otpadnih voda bez giavanja

u pulsku luku u procijenjenim kolnama veim od 5.000 n¥dan. Do pustanja u rad obalnog
kolektora tijekom 2015. godine postojala su 42 vmea ispusta kanalizacije u more
rasporeena od uvale Valelunga na sjeveru, do zaljeva Tigercementa na jugu pulske luke.
Dio ispusta je saniran, a dio potpuno zatvorendbBarSetka zadnjeg dijela obalnog kolektora
— kolektora Riva sanirano je ukupno 20 ispusta kzexdje, a preostala je joS sanacija kanala
Pragrande koja se sastoji od izgradnje kanalizamgjskanala Pragrande te rekonstrukcije
dijela postojeeg zatvorenog dijela kanala koji se prote e isp@hta grada i njegovog
koriStenja u sustavu oborinske odvodnje. Trenumasstav temelji na 16 crpnih stanica od
kojih se, zbog havarijskih ispusta, posebno izd&agapnih stanica (CS Rivijera, PoSta, Stoja
- T-Luka, Valsaline, Marina). Predwa se skora rekonstrukcija odnosno prosirenje
sekundarne mre e na prigradska naselja, dogradejaja za proiS avanje otpadnih voda na
drugi (ll) stupanj za Sto je, uz stari, vpostavljen novi podmorski ispust, te rekonstrukcij
kanalizacijskog i vodoopskrbnog sustava samog aegtada i Sijanskog kolektora. Na
podruju Grada Pule paralelno se razvija i sustav obkensdvodnje s odvojenom
kanalizacijskom mre om te se radi na odvajanju N&Hg sustava u centru grada i razvoju
sustava u njegovim novijim dijelovima s kiSnim peeima/vrtovima. Do danas je sagemo
257 km fekalne kanalizacije (Pragrande, 2015) ©4kin oborinske kanalizacije. Sustav

odvodnje aglomeracije ,Pula Sjever” prikazan jeshei 10.
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Slika 10. Prikaz polo aja ure aja za pro iS avanje otpadnih voda Valkane sa starim i
novim podmorskim ispustom, crpnih stanica te post@ e oborinske i fekalne
kanalizacije u odnosu na lokaciju istra ivanja PLZ4 — Veliki Brijun — Uvala Javorika —

Soline. Posebno su istaknuti glavni kolektori (jun, obalni i Sijanski) te kanal

Pragrande (prilago eno prema Pragrande d.o.0.).

2.6.3 Aglomeracija ,Banjole*

Aglomeracija ,Banjole” na podrju Op ine Medulin obuhvaa naselja Banjole, Vinkuran i
Pomer te pokrivenost naselja kanalizacijom iznési 85 %. Otpadna voda pii§ ava se na
ure aju za prois avanje otpadnih voda u Banjolama (UPOV BumbiStgyaznog krajem
1970-tih godina, izvedenog kapaciteta 7.000 ES ethpdnim stupnjem pré&s avanja i
podmorskim ispustom duljine 500 m s difuzorom odr0na dubini od 40 m. Sustav se
temelji na 5 crpnih stanica: Kastanje, Indije, B&a, Rt i Pu od kojih prve dvije imaju
havarijski ispust. Oborine se slijevaju direktno neposredno u sustav odvodnje Sto na
godidnjoj razini rezultira s oko 50.000° mborinskih voda koje proteku sustavom. Planira se
kompletna rekonstrukcija uraja za proi$ avanje otpadnih voda s prvim (I) stupnjem
pro IS avanja, kapaciteta 9.000 ES te rekonstrukcija pogkeg ispusta s produljenjem

morske dionice ispusta na 1.000 m. Ukupna dulpgaa ene kanalizacijske mre e u naselju
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Banjole je 16,6 km (Institut za istra ivanje i ragvodr ivih ekosustava, 2017). Sustav
odvodnje aglomeracije ,Banjole” prikazan je naislit.

Slika 11. Prikaz polo aja ure aja za pro iS avanje otpadnih voda BumbiSte s postojem
i planiranim podmorskim ispustom, postojeim i planiranim crpnim stanicama s
havarijskim ispustima te postojeim i planiranim Kkanalizacijskim sustavom
(prilago eno prema Albane d.o.o.).

2.6.4 Aglomeracija ,Medulin®

Aglomeracija ,Medulin® na podryu Opine Medulin obuhvaa naselje Medulin te
pokrivenost naselja iznosi oko 60 %. Otpadna vadai$ ava se na ur@ju za proiS avanje
otpadnih voda smjeStenom u @u Li njan (UPOV Marlera) koji je pusten u probmad u
prosincu 2015. godine. U prvoj fazi izgradnje dewre samo meharki pred-tretman za
kapacitet od 34.500 ES s podmorskim ispustom kopuakanice duljine 3.213 m, podmorske
dionice duljine 1.025 m i s difuzorom od 80 m naidu od 49 m. Sustav se temelji na 5
crpnih stanica: Burle, 1-01, 1-02, Medulin i Ka etad kojih zadnja ima havarijski ispust. Na
podru ju aglomeracije Medulin postoji djelonmo rijeSena oborinska odvodnja koja se s

postojeom fekalnom kanalizacijom paralelno vodi na dionod oko 3 km. Na ostatku

48



podru ja oborine se slijevaju direktno u sustav odvodsje, na godiSnjoj razini rezultira s
oko 65.500 rioborinskih voda koje proteku sustavom. Planira@gradnja bioloskog dijela
za drugi (Il) stupanj pras avanja na postojem ureaju za proi§ avanje otpadnih voda
kapaciteta 24.000 ES. Sredisnji dio pogimunaselja Medulin ima izgr@nu kanalizacijsku
mre u ukupne duljine oko 22,4 km (Institut za isivanje i razvoj odr ivih ekosustava,
2017). Na podrju Opine Linjan u naseljima Sian i Linjan nema izgenog
kanalizacijskog sustava te se sustav temelji nai &&p i sabirnim jamama upitne

vodonepropusnosti. Sustav odvodnje aglomeracijediMe” prikazan je na slici 12.

Slika 12. Prikaz polo aja ure aja za pro iS avanje otpadnih voda Marlera s postojeim
kopnenim i podmorskim dijelom ispusta, postojeim i planiranim crpnim stanicama s
havarijskim ispustima te postoje im i planiranim kanalizacijskim sustavom u odnosu @
lokacije istraivanja PLZ2 — SiSan — Uvala Kale — Kale i PLZ3 — Linjan — Uvala
LakoSasSe — Vojno (prilago eno prema Albane d.o.o.).
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2.6.5 Aglomeracija ,Premantura®

Aglomeracija ,Premantura® na podju Op ine Medulin, prikazana na slici 13., obuhaa
naselje Premantura te pokrivenost naselja iznogi 3tk %. Otpadna voda pié ava se na
ure aju za proiS avanje otpadnih voda (UPOV Premantura) koji je @udt probni rad u
listopadu 2015. godine. U prvoj fazi izgradnje dam je samo mehaki pred tretman te
podmorski ispust s kopnenom dionicom duljine 4@ogmorskom dionicom duljine 1.040 m
I s difuzorom od 52 m na dubini od 39 m. Sustaveseelji na crpnoj stanici Stupice s
havarijskim ispustom i tlamim vodom u smjeru gravitacijskog priklka na UPOV
Premantura. Kanalizacijska mre a zajedno s kolektorje razdjelnog tipa. Oborine se
slijevaju direktno u sustav odvodnje Sto na godiSmpzini rezultira s oko 28.600 m3
oborinskih voda koje proteku sustavom. Planira egradnja uklanjanja suspendiranih tvari
za prvi (I) stupanj pras avanja na postojem ureaju za proiS avanje otpadnih voda
kapaciteta 8.000 ES. U kanalizacijskoj mre i nasétyemantura do sada je izvedeno oko 7,7
km kanalizacije (Institut za istra ivanje i razvoqlr ivih ekosustava, 2017). Dio naselja nema
izgra en kanalizacijski sustav te se zagn dio odvodnje otpadnih voda iz lamstva rjeSava

septi kim i sabirnim jamama.

U tablici broj 4. prikazani su podaci o uggima za proi§ avanje komunalnih otpadnih voda
po aglomeracijama obalnog podjal ju ne Istre s koliinom ispuStene pris ene vode za

2015. i 2016. godinu u fiprema bazi podataka Registra daeavanja okolia.
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Slika 13. Prikaz polo aja ure aja za pro iS avanje otpadnih voda Premantura s
postoje im podmorskim ispustom, postojeim i planiranim crpnim stanicama s
havarijskim ispustima te postojeim i planiranim sustavom fekalne kanalizacije
(prilago eno prema Albane d.o.o.).
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Tablica 4. Podaci o ure ajima za pro iS avanje komunalnih otpadnih voda po aglomeracijama balnog podru ja ju ne Istre s koli inom
ispustene proi$ ene vode za 2015. i 2016. godinu Wrfizvor http://roo.azo.hr/).

Koli ina ispustene
Ekvivalent stanovnika Podmorski dio ispusti Koordinate (HTRS96TM) pro iS ene vode

Aglomeracija Ispust (m3/god)
Projektirani U(ngggu Dl(th:ll)na DI(J#:)n a X Y 2015. 2016.
Pula sjever UPOQOV Peroj 58.000 14.000 15 600 286200 4983441 1.148.476 1.376.542
UPOV Valkane 98.000 35.000 38 1.254 288781 4971755 1.648.633 2.961.184
Pula centar Pragrande 289964 4973197 760.000
Riviera 290416 4974053 570.000
Banjole UPOV Bumbiste 9.000 2.800 40 500 290760 4967614 185.000 207.000
UPOV Premanturs 8.000 39 1.040 294630 4965051
Premantura -
Stupice 13 303 295837 4965249 55.600 51.000
Medulin UPOV Marlera 24.000 1.800 49 1.025 299503 4966362 250.000  319.084
Duga uvala UPOV Duga Uvala 5.500 38 875 304813 4978637

Ukupna koliina ispustene vode figod) 4.617.709 4.914.810

Napomena: U 2015. godini izgreni UPOV Premantura i Marlera, te izgem obalni kolektor u pulskoj luci



3 MATERIJALI I METODE

3.1 Istraivanja o nastanku i tokovima otpada na kopnu

U sklopu istra ivanja o nastanku i tokovima otpadakopnu za podrie Istarske upanije za
komunalni i proizvodni otpad u razdoblju od 2008®. 2015. godine detaljno je analiziran

Registar ond$ avanja okoliSa Http://roo-preglednik.azo.hr/i ostala slu beno objavljena

izvjeS a Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu. Analizaddregistra oné avanja okoliSa
ra ena je postavljanjem raziiih upita po pojedinim prijavnim obrascima korisjem
jednostavnih i slo enih filtara uz izvoz izabramizova, odnosno dobivenih podataka u Excel
formatu. Provedena je i detaljna provjera svih giosin podataka direktnim pristupom bazi
Registra ond$ avanja okoliSa s obzirom na to da se kroz pregkegnkazuju iskljuivo
verificirani podaci. Za analizu otpada koriStenesgandardne statiske metode, a za izradu

tablica i grafova upotrijebljen je Microsoft Excel.

Iz obrazaca PL-SKO (prijavni list za skuplgprijevoznika komunalnog otpada), za razdoblje
od 2008. do 2015. godine, preuzete su kuodi skuplijenog otpada po jedinicama lokalne
samouprave za kljmi broj otpada 20 03 01 — ,mijeSani komunalni otpad strane 9
pru atelja javnih usluga osnovanih od strane jezhnlokalne samouprave koji djeluju na
podru ju Istarske upanije, a to su: 6. maj d.o.o. iz WaaPark d.o.o. iz Buzeta, 1. maj d.o.o.
iz Labina, Usluga d.o.o. iz Pazina, Usluga Pai®.o. iz Porea, Pula Herculanea d.o.o0. iz
Pule, Komunalni servis d.o.0. iz Rovinja, te prelitkoji opslu uju jednu jedinicu lokalne
samouprave, a to su Med Eko Servis d.o.0. iz Pozeemodruje Op ine Medulin i Contrada
d.o.o. iz Vodnjana za podne Grada Vodnjana. Za odlagaliSta komunalnog/naogas
proizvodnog otpada za isto razdoblje za 7 odlagab$pada (Donji Picudo - Umag, Gria -
Buzet, Cere - Labin, Jeleni V - Pazin, KoSambra - PorgKastijun - Pula i Lokva Vidotto -
Rovinj) iz obrasca PL-OPKO (prijavni list za opoitala/zbrinjavatelja proizvodnog {/ili
komunalnog otpada) preuzeti su podaci o kaéima odloenog otpada (postupak
zbrinjavanja D1- Odlaganje otpada u ili na tlo (@mjer odlagaliste itd.)) za sve vrste
otpada. Dodatno su izdvojeni podaci o otpadu kipg broja 19 08 01 — ,ostaci na sitima i
grabljama® te je izvedena podjela na odlo eni pvodni otpad i komunalni otpad. U
komunalni otpad ubrojen je otpad iz grupe 20 — ,koaini otpad (otpad iz kanstava i
sli ni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnihel@djtnosti) ukljuuju i odvojeno
skupljene sastojke komunalnog otpada“ i otpad idgpope 15 01 — ,ambala a (ukljuju i
odvojeno skupljenu ambalau iz komunalnog otpad®favilnika o katalogu otpada
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(,Narodne novine*, 90/15) bez otpada kljwwg broja 20 02 02, 20 03 04 i 20 03 06, a u
proizvodni otpad ostale vrste odlo enog otpadagddisnjih izvjeSa o komunalnom otpadu
Hrvatske agencije za okoliS i prirodu u razdobljl ®008. do 2015. godine

(http://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/otpad-iis&gtoneciscavanja/gospodarenje-

otpadom/izvjescrizdvojeni su podaci za podie Istarske upanije o0 procijenjenoj ukupno

proizvedenoj koliini komunalnog otpada, skupljenog komunalnog otpasleupljenog
mijeSanog komunalnog otpada, te podaci o kualiotpada odlo enog na odlagaliStima i onog
koji je upu en direktno na oporabu. Za isto razdoblje iz preglpodataka o proizvodnom
otpadu, koji ine dio IzvjeSa o podacima iz Registra om& avanja okoliSa Hrvatske agencija
za okolis i prirodu tittp://www.haop.hr/hr/tematska-podrucja/otpad-iisag

oneciscavanja/postrojenja-i-registri-oneciscavarygsca, izdvojene su koline
proizvedenog opasnog i neopasnog otpada. Poselindame Registra ons avanja okoliSa
preuzete koliine otpada iz PL-SPO (prijavni list za skupf#prijevoznika proizvodnog
otpada) i PL-SKO obrazaca za 2015. godinu za pgeltstarske upanije.

Za 2015. godinu izrainata je stopa recikla e za podpa Istarske upanije za komunalni
otpad tako da je iz PL-SKO obrasca preuzeta uképhaina skupljenog komunalnog otpada
te koli ina otpada koja je postupkom D1 odlo ena na odidgaluz pretpostavku da je sav
preostali upuen na oporabu i recikliran. Potom je iz PL-SPO sbtaapribrojen skupljeni
otpad od strane skuplja klju nog broja grupe 20 i podgrupe 15 01 od kojeg jezetiu
koli ina otpada za koju je iz PL-SKO obrazaca uwwo da je predana drugom skupljana
podru ju Istarske upanije. S obzirom na to da su podacipostupcima oporabe ili
zbrinjavanja manjkavi otpad koji je recikliran izuaat je tako da je u obzir uzet samo otpad
za koji je navedeno da je oporabljen postupkomRRBj R5 te potom sav otpad od koje su
umanjene koliine za koje je navedeno da su zbrinute postupkofdD D10 i D13) Sto
podrazumijeva pretpostavku da je sav skupljeni ebtpsim onog za koji je navedeno da je
zbrinut postupcima D upen na oporabu i recikliran. Iznanati podaci usporeni su s
podacima za 2015. godinu iz Plana gospodarenjalotpaRepublike Hrvatske za razdoblje
2017. - 2022. godine.

Za procjenu godisnjih kolina otpadne plastike koja s kopna ulazi u more adrpju ju ne
Istre, uz podatke o koinhama i tokovima otpada i broja stanovnika, primjigna je
metodologija i odreeni podaci iz istra ivanja kojeg su proveli Jambeckir. (2015).
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3.2 Odabir lokacije istra ivanja

Lokacije istra ivanja odreene su nasummo uz prethodno preliminaran posjet lokacijama
tijekom veljae 2016. godine na osnovu uvida u dostupne digitabmee (TK25, HOKS,
DOF5, Google Maps, Bing Maps). U obzir je uzeto Iobapodruje ju ne Istre od Rt
Barbariga na zapadnoj strani pa doausijeke RaSe (zapadna strana Raskog zaljeva) na
isto noj strani. Minimalni kriteriji koji je lokacija isa ivanja morala zadovoljiti, a uzimaju

u obzir posebnost podna da ne postoje duge pjeskovite pla e kea e Sljunkovite pla e u
uvalama, su bili da uvala ima najmanje 50 do 10@amaeblago polo ene prirodne Sljunkovite
obale, da je bez antropogenih prepreka koje bi azale otpad, da je pristup omogn
tijekom cijele godine te da se u njoj ne nalaze ldlstupne i visoko posjwane pla e koje

se tijekom ljetne turistke sezone redovitaste. Pri odabiru lokacije taker je uzeto u obzir
da su uvale relativno plitke kako bi bile pogodreigtra ivanje otpada na morskom dnu u
plitkom infralitoralu do 20 metara dubine. S obmirma pretpostavku da je otpad u okoliSu
heterogeno rasprostranjen u ovisnosti o0 ljudskimtivakstima te geografskim,
oceanografskim i meteoroloSkim uvjetima, lokacijeotkovanja odreene su tako da se
razlikuju u koristenju (kupanje/nekupanje), dostogtn (s kopna/s mora), nau upravljanja
(nadzor/bez nadzora), izlo enosti (vjetar/valovifsice struje), odnosno po razlim
pritiscima s kopna (ispusti, turizam) i mora (tnaod/ribolov). 1zabrano je ukupno 5 lokacija,
3 na zapadnoj i 2 na istwoj obali ju nog podruja Istre, uz izbjegavanje podia pulske luke

I grada Pule te rta Kamenjak, a to su:

Grad Vodnjan, naselje Peroj (Barbariga), uvala Mari
Nacionalni park Brijuni, Mali Brijun, uvala Tunjaa
Nacionalni park Brijuni, Veliki Brijun, uvala Javika (Soline)
Op ina Li njan, naselje Li njan, uvala LakoSaSe

Op ina Li njan, naselje Sidan, uvala Kale.

Lokacije istra ivanja prikazane su na slici 1.
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3.3 Pra enje stanja makrootpada na pla ama

Prije poetka uzorkovanja obale pripremljeni su obrasci iotwazac karakterizacije pla e
(Obrazac 1), obrazac uzorkovanja transekta (Obr&)ac obrazac za glomazni otpad
(Obrazac 3) (Dodatci 1 do 4.). Po dolasku na IqWazabilje ena su u Obrazac 1 obilje ja
(ukupna duljina, nagib, oblik i preteiti tip obaleuniformnost podloge, vertikalna i
horizontalna razina plime i oseke, zad polo aj u odnosu na smjer vjetra) i karaktekist
obale (pristup, udaljenost i smjer najblieg naagludaljenost i smjer najblie rijeke,
prisutnost dotoka slatke vode, ispusta i privezavifd) (Dodatak 1.). Fotoaparatom je
sainjena fotodokumentacija Sireg podja lokacije u pogledu karakterizacije. Potom je na
lokaciji odre en nasumino i paralelno s obalnom linijom transekt minimaldeljine 50
metara, a po moguosti 100 metara s odriganjem karakteristnih orijentira poetka i kraja
transekta. Za svaku pla u i uzorkovanje odre je identifikacijski kod. Tdke po etka i kraja
transekta odreene su takcer ru nim GPS ureajem Garmin GPSMap 76S, a duljina i
prosje na Sirina transekta okvirno metodom brojanja korékave i korak = 1 metar) ili
upotrebom mekane trake s metarskom skalom duljihen@tara. U prvi dio Obrasca 2
zabilje eni su potom op podaci o transektu (koordinate mbka i zavrSetka, datum
uzorkovanja, vrijeme, sezona, datum zadnjeg uzawhkey trenutno vrijeme, vremenske
neprilike, broj ljudi, duljina uzorkovanog transakt Sirina uzorkovanog transekta,
procijenjena povrSina uzorkovanog transekta, nglamaznog otpada). U plastie vree za
otpad skupljan je sav otpad antropogenog podrigtevrsSine u podryu transekta va od
2,5 cm po duem dijelu i to od linije mora do gangranice pla e, paze potom da se u
transportu sprije njegovo lomljenje, odnosno usitnjavanje (slika)lZa glomazan otpad
koji zbog svoje veliine ne bi mogao biti skupljen predeina je naznaka u Obrascu 2 te upis
karakteristika u Obrazac 3 kako bi se spiigeponovno brojanje u sljedem uzorkovanju.
Skupljeni otpad je naknadno razvrstan u 9 grupasfjia, pjenasta plastika, tkanina, staklo i
keramika, metal, papir i karton, guma, drvo i astal 77 kategorija s mogunoSu
proSirivanja (Cheshire i sur., 2009) te je odnea njegova brojnost prebrojavanjem i masa
izra ena u kilogramima vaganjem elekimom vagom gramske preciznosti. Veredmeti su
za potrebe vaganja rezani na manje dijelove. Akootpadni predmet sastojao od vise
materijala svrstao se u onu grupu koja prevladavsyaki pojedini fragment brojao se kao
jedan otpadni predmet pojedine kategorije. Svakearotpada oznana je jedinstvenim
kodom te su podaci uneseni u drugi dio Obrascadddiak 2.). U prvom dijelu Obrasca 2

ostavljena je mogunost unosa napomene s obzirom na to da brojnipstlogija otpada mo e
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biti pod utjecajem razlitih imbenika (aktiviranje akcidentnih ispusta, vremenskpogode,
zahvati na ureenju plae,...) Sto utjee na analizu i kasniju interpretaciju podataka.orl ak
je u napomenu za svaku kategoriju otpada unijet S je uraunato u pojedinu kategoriju s
unosom brojnosti i mase za eventualnu daljnju prealanalizu te je sav otpad fotografiran.
Otpad je skupljan u proljetnom i jesenskom dijeligkom 2016. godine. Po zavrSetku
skupljeni otpad je putem zelenih otoka i recikl& nivoriSta adekvatno zbrinut. U cilju

unificiranog razvrstavanja otpada izem je slikovni katalog (Dodatak 7.).

Za analizu otpada koriStene su standardne stagstnetode, a za izradu obrazaca i grafova

upotrijebljen je Microsoft Excel.

Slika 14. Prikaz skupljanja otpada u moru na morskg pla i na lokaciji PLZ3 — Li njan
— LakoSaSe - Vojno i njegovog tipinog sastava.

Tako er je, na do sada postaojm klasifikacijama izvora otpada (UNEP/MAP, 201%iya i
sur., 2016; Vlachogianni i sur., 2017) i uzimaju obzir specifinost istra ivanih podrua,
modificirana lista izvora koja se temelji na Intational Coastal Cleanup (ICC) kampanjama
globalno koordiniranim od strane amde nevladine udruge Ocean Conservancy. Otpad u

moru naplavljen na obalu tako je klasificiran ®wdg ih 5 glavnih kategorija:

1. Uzobalne aktivnosti (turizam, rekreacija, gospodaraje otpadom) — otpad koji se
ubraja u ovu kategoriju ukljuje predmete koji nastaju od aktivnosti na kopno &
su turizam i rekreacija (korisnici pla a, otpaddjelatnosti sporta i rekreacije, pla ni
ugostiteljski objekti, hoteli, festivali, neadekmatgospodarenje otpadom na pla i) kao
I otpad koji nastaje na kopnu noSen djelovanjentrajeoluja i rijeka zbog loSeg
gospodarenja otpadom od strane jedinica lokalneosprave. Indikativni predmeti
ove kategorije su plastie trgovake vreice, boce i limenke za p¢, epovi/poklopci,
posu e i pribor za jelo, ambala a hrane, slamke, igg baloni, itd.
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2. Aktivnosti na moru (plovidba, ribolov, marikultura) — otpad koji se ubraja u ovu
kategoriju ukljuuje predmete koji nastaju na bilo kojoj vrsti taeratvojnih/putni kih
plovila poput rekreacijskih amaca, ribolovnih brodova, brodova za krstarenje,
trajekata i kao rezultat gospodarskog i rekreacgskbolova te akvakulture. Taker
uklju uje i otpad odobalne industrije (platforme). Indikai predmeti ove kategorije
su spremnici ribolovnih mamaca, spremnici sredstavas enje, plutae/bove, vrSe,
ribolovhne mree, mree za dagnje i oStrige, riboh@v kaSete, kante, ribolovni
monofilament, Stapi kemijskog svijetla, ambala a naftnih derivatalqia, plastine

folije, konopci i trake za vezivanje, itd.

3. Aktivnosti vezane uz puSenje— otpad koji se ubraja u ovu kategoriju obulara
nepropisno odbacivanje opuSaka, filtera za cigarepaljaa, kutija i vreica za

cigarete kao i ostalog pribora (papir i sprave ndamje duhana).

4. Odbacivanje otpada — otpad koji se ubraja u ovu kategoriju odnosinseotpad
nepropisno ostavljenim ili odloenim u okoliSu odm onaj otpad koji je
karakteristian za ilegalna odlagaliSta kao Sto je gmani otpad, dijelovi automobila,

elektri ni i elektroni ki ure aji i oprema, baterije i akumulatori, odgi obu a, itd.

5. Medicinska i osobna higijena— otpad koji se ubraja u ovu kategoriju obulava
predmete vezane uz medicinsku i osobnu higijenugMuaotjecati od korisnika kojih
ih ostavljaju ili odla u direktno na obali ili ihkacuju u zahodska Skoljke ili odbacuju
na ulicama, a koji kasnije kroz kanalizacijski swstekalne, oborinske ili mjeSovite
odvodnje dostiu u priobalje tj. morski okoliS. Yuluje i sli an otpad kojim se
nepropisno gospodari na moru. Prisutnost ovih pegdmmo e biti indikator
prisutnosti oku nevidljivog on& enja. Indikativni predmeti ove kategorije su
kondomi, djeje pelene, (vla ne) maramice, uloSci, tamponi, &pritablete, razni

aplikatori, flasteri, etkice i paste za zube, Stapa usi, kreme, itd.

Potom je svaka pojedina kategorija otpada poveaivanzvorom na temelju vjerojatnosti
koriste i ,Matrix Scoring Technique* metodologiju (TudorWilliams, 2004) (Dodatak 5.).
Za prevoenje kvalitativne vjerojatnosti da otpad pogeiz odreenog izvora u numetke
vrijednosti koriStena je sljeda frazeologija i sustav bodovanja: vrlo vjerojafw/) — 16
bodova, vjerojatno (V) — 4 boda, mogu(M) — 2 boda, malo vjerojatno (N) — 1 bod, vrlo
malo vjerojatno (NN) — 0,25 i ne razmatra (NR) segonnost — 0 bodova.
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iIsto a pla a procijenjena je naposljetku na osnovu irsdeksto e obale (,Clean Coast
Index”): CCI = (ukupan broj otpada na transektwyrgina transekta) x K gdje je CCI broj
plasti nog otpada po fukupna povrsina transekta jednaka umno3ku Sidiiene transekta
i K (konstanta) = 20 (Alkalay i sur., 2007).

U tijeku ovog istra ivanja pojedini specifii predmeti stranog podrijetla posebno su izdvajani
i fotografirani te analizirani tako da se pokuSgigma i jezika Sto detaljnije utvrditi njihovo

podrijetlo i mogui tok.

3.4 Pra enje stanja makrootpada na morskom dnu

Za istraivanje otpada na morskom dnu po prepordajedni kog istraiva kog centra
Europske komisije — tehrke podgrupe za otpad (Hanke i sur., 2013) koristdametoda
vizualnog pregleda morskog dna ronjenjem s automomronila kim aparatom. Za
predmetno istra ivanje do 20 metara dubine najpehenija je upotreba linijskih transekata
(Cheshire i sur., 2009) koji se ir@koriste kod istra ivanje morske bioraznolikoséinboske
flore i faune. Na svakoj lokaciji postavljena su gha transekta od 100 metara s oEmam
konopom oznakama od po 5 metara i to uz prethaggled ortofoto karte podrja i kratkog
vizualnog pregleda dna plivanjem morskom povrSinaiedan transekt postavijen je
paralelno, a drugi okomito na obalu. Prije urondilgmena je GPS ureajem Garmin
GPSMap 76S pozicija petne toke, a po razvlaenju transekta poma kompasa zabilje en
je smjer pru anja radi lakSeg odiganja krajnje toke, koja je po izronu zabilje ena. Dvojica
ronioca plivajui oko 1,5 m iznad oznane linije transekta biljeila su, na prethodno
pripremljenu ploicu, podatke o u@nom otpadu na morskom dnu gen od 2,5 cm u Sirini
od 4 metra svaki sa svoje strane (slika 15.). Premaotpad je fotografiran, te je zapisan
segment transekta, okomita udaljenost od osi tktasgeli ina otpada (6 kategorija oznake
od A do F), stupanj kolonizacije, dubina i opis gmeeta. Udaljenost od osi transekta
odre ivana je uz pomograviranog plastnog Stapa duljine 2 m kako bi se mogla procijeniti
vjerojatnost opa anja, dok je modificirano preman&&ez i suradnicima (2013) za svaku
zabilje enu vrstu otpada procijenjen stupan) kokauije u rasponu od 0 do 4 gdje se pod
klasu O ubraja otpad bez obraStajnih organizanasukiL otpad prekriven biofilmom, klasu 2
otpad obraSten mnogetinaSima, SkoljkaSima, korastim mahovnjacima njacima, klasu 3
otpad prekriven organizmima iz prethodne klase adatho spu ve, mje$ nice i razgranate

mahovnjake te klasa u otpad koji je u potpunogtkpven organizmima.
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Slika 15. Terensko podvodno istra ivanje otpada nanorskom dnu.

Podaci su po zavrSetku uzorkovanja upisani u ddigiObrasca uzorkovanja transekta za
more uz dodatno upisivanje podataka o vrsti dng&amnisnom tipu. Otpad je najzad, po
MEDITS priru niku za Sredozemno i Crno more (MEDITS, 2013), mhein u 9 grupa i 25
kategorija te u 6 velinskih kategorija (A cm;

E i dio Obrasca uzorkovanja morskog transekta
(Dodatak 3.). Po definiciji gusta otpada po transektu tma se po broju otpada po jedinici
povrSine koriste izraz D = n / a gdje je (D) gusta otpada na morskom dnu, (n) broj
otpadaka i (a) povrSina transekta, Sto je dodatmwipano korista koeficijent vjerojatnosti
opa anja (Katsanevakis, 2009) i program Distanc@ {Thomas i sur., 2010). Metoda
x<distance sampling“ nadogradnja je metode onbg transekta za Sto je potreban novi skup
podataka koji se odnosi nha okomitu udaljenostenog predmeta od osi transekta. Metoda
po iva na pretpostavci da nisu svi predmeti od inte@seni pa udaljenost od osi transekta
koja je obuhvaena istra ivanjem mo e biti vea. Tako er se kod ove metode pretpostavlja da
su svi predmeti iznad osi transekta @i te da vjerojatnost uavanja pada s povanjem
udaljenosti od osi transekta. Istra ivanje otpadamorskome dnu provedeno je u prode
2017. godine, a prethodno su pripremljeni ranijeed@ni standardizirani obrasci. Za analizu
otpada koriStene su standardne stakistmetode, a za izradu obrazaca i grafova upoligjeb

je Microsoft Excel.

Kao i kod odreivanja izvora otpada iz mora na morskim pla amai#ena je ,Matrix
Scoring Technique® metodologija (Tudor i William2004) te je svaka pojedina kategorija
otpada povezivana s izvorom na temelju vjerojain@dt samo ukupno za sve lokacije
(Dodatak 6.).
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4 REZULTATI

4.1 Koli ine i tokovi otpada na kopnu

Prema slu benim izvje3ma Hrvatske agencije za okoliS i prirodu kola prijavljenog
proizvedenog neopasnog i opasnog proizvodnog otpautgavni list proizvoa a/posjednika
proizvodnog otpada na podju Istarske upanije u razdoblju od 2008. do 204&dine bila
je od 60.092,48 do 441.226,94 t (slika 16.). Ukupnaizvedena kolina stagnirala je u
razdoblju od 2010. do 2012. godine te je iznoska #00.000 t., nakorega je uslijedio pad u
2013. i 2014. godini te potom, viSe nego dvostruka, nagli rast 2015. godine. Daljnjim
analizama baze podataka izvjeStajne 2015. godurearto je da se kolina od skoro 270.000

t odnosi na dva subjekta od kojih je jedan unos etv kao greSka (umjesto 184.458,80
proizvedeno 10.700,80 t otpada od rezanja i pdjdkgmena), a drugi se odnosi na otpadnu
zemlju i kamenje u kolini od 84.970,50 t koja je nastala pri rekonstrjikodnosno rusenju i
gradnji novog hotela na podju grada Rovinja. Veoma mali udio od oko 1 do 2 Hi
opasni otpadija je proizvodnja bila od 1.222,03 do 4.273,93eton

450.000 4.274
400.000
350.000
300.000

250.000

3.031 3.840 1.885 436.953
200.000 3.621

2 420 1.814

Koli ina (t)

150.000

100.000 197.368 199.128 199.929

1.222 145.082 153.992 166.541
50.000

58.870

0
2008. 20089. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

Godina

Neopasni (t) & Opasni (t)

Slika 16. Koli ine prijavljenog proizvedenog opasnog i neopasnogrgazvodnog otpada
na podru ju Istarske upanije u razdoblju od 2008. do 2015.godine iz izvjeSa o
podacima iz Registra oneiS avanja okoliSa Hrvatske agencije za okoliS i prirod
(HAOP).
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Pojedine vrste neopasnog proizvodnog otpada (kam $b metal) imaju tr iSnu vrijednost te
iz tog razloga, ali i ve2 mase po jedinici volumenane vei udio u prijavljenim koliinama
proizvedenog proizvodnog otpada. U osmogodiSnjerdatalju od 2008. do 2015. godine u
prosjeku oko 13.000 t proizvodnog otpada odlageloa odlagaliStima na podju Istarske
upanije isklju uju i interno odlagaliSte TE Plomin i odlagalista geanog otpada, a
preostala koliina zbrinjavala se ili oporabljivala ostalim postupa.

Jedan od krutih vrsta otpada koji nastaje naajmma za obradu otpadnih voda kljuog broja
19 08 01 — Ostaci na sitima i grabljama zbrinjagaodlaganjem na odlagaliStima Istarske
upanije te se u prosjeku, uzimajuu obzir razdoblje odetiri godine (od 2012. do 2015.
godine) odlo i ukupno oko 550 t godiSnje, a na pofr ju ne Istre na odlagaliStu Kastijun u

prosjeku nesto viSe od 145 t godiSnje, kako jegadko u tablici 5..

Tablica 5. Koli ine odlo enog otpada klju nog broja 19 08 01 — Ostaci na sitima i
grabljama na odlagalistima otpada na podruju Istarske upanije u razdoblju od 2008.
do 2015. godine iz obrazaca prijavnog lista za opabitelja/zbrinjavatelja proizvodnog
i/ili komunalnog otpada (PL-OPKO) baze Registra oneiS avanja okolisa (ROO).

Koli ina odlo enog otpada KB 19 08 01 (t/god)

Operater odlagaliste
2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

Howga d.o.0. 6756 7472 768 80,16 7452 67,32 7950 64,62
ﬁégi‘ﬁj d.0.0. 1400 16,00 86,40 84,00 830 23,80 1620 22,40
6. maj ... X x 10586 79,67 124,85170,72 150,82 141,48
Umag

Z_L(‘)'%_F'F‘fﬂ‘f:'a”ea 59,81 190,70 293,27 1355714625 137,35 164,63 137,04

Komunalni servis 6760 49,08 3006 2549 4228 52,36 9843

d.o.o. Rovinj

Park d.0.0. 378 463 500 530 1120 11,00 12,30 11.60

Buzet

gz:;gapored'o'o' 23300 7950 60,30 220,0063.80 64,00 71,00
Ukupno 145,15 586,64 69591 47506 610,61 516,27 539.81 546,57

Napomena: X — nisu dostavljeni podaci
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Nadalje, na odlagalistima otpada na poflrdstarske upanije u osmogodiSnjem razdoblju od
2008. do 2015. godine u prosjeku se godiSnje otblagjeo 120.000 t otpada, o@ga se oko
90 % odnosi nha komunalni otpad, kako je prikazanahlici 6. i slici 17. Na podrygu ju ne
Istre, odnosno na odlagaliStu Kastijun kojim upjauwrgovako drustvo Pula Herculanea

d.o.o., odlo i se u prosjeku oko 45.000,00 t komuaog i proizvodnog otpada.
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Tablica 6. Koli ine odlo enog komunalnog i proizvodnog otpada na ddgalistima komunalnog i neopasnog proizvodnog otma na
podru ju Istarske upanije u razdoblju od 2008. do 2015godine iz obrazaca prijavnog lista za oporabiteljabrinjavatelja proizvodnog

i/ili komunalnog otpada (PL-OPKO) baze Registra onei§ avanja okoliSa (ROO).

Operater —

IzvjeStajna godina

Naziv odlagalista Tip otpaa 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
1. maj d.0.0. Komunalni otpad (t) 12.316,00 10.348,00 12.175,27 11.747,66 10.114,86 9.091,55 11.142,58 20.547,64
Labin - Cere Proizvodni otpad (t) 294,69 998,03  4.093,04 8.246,15 873,45 198505 1.009,49 1.027,69
6. maj d.0.0. Komunalni otpad (t) 18.100,00 X 14.910,60 18.199,04 17.591,58 17.820,24 17.54526 16.609,09
Umag — Donji Picudo Proizvodni otpad (t) 0,00 X 1.043,61 789,76  1.064,06 1.190,64 1.591,77 865,65
Komunalni servis d.o.o. Komunalni otpad (t) X 10.294,02 10.710,28 10.085,10 10.229,84 10.613,86 10.831,05 10.475,92
Rovinj — Lokva Vidotto Proizvodni otpad (t) X 102,90 94,56 115,87 97,53 160,58 170,61 209,91
Park d.o.0. Komunalni otpad (t) 411290 2.563,13 2.483,00 2.409,38 2.229,24 2.078,00 213360 2.017,93
Buzet - Gria Proizvodni otpad (t) 1.343,26 1.083,99 511,36 389,02 508,05 599,00 634,70 760,07
Pula Herculanea d.0.0. Komunalni otpad (t)  47.693,42 37.878,75 39.592,77 40.792,92 40.136,41 37.891,54 38.875,76 38.321,62
Pula - Kastijun Proizvodni otpad (t) 5.693,46 6.68590 19.305,66 6.281,21 1.122,27 1.223,47 1.264,30 5.886,59
Usluga d.o.o. Komunalni otpad (t) 7.069,43 8.443,36 8.042,40 8.490,50 8.649,70 8.344,69 8.259,27 8.190,54
Pazin — Jelen iV Proizvodni otpad (t) 1.247,34 1.028,50 881,08  1.034,62 93548 694,90  1.605,17 1.418,85
Usluga Pore d.o.o. Komunalni otpad (t) 19.200,00 24.273,00 22.239,50 21.912,00 18.408,40 18.397,40 23.115,82 20.993,60
Pore - KoSambra Proizvodni otpad (t) 3.000,00 390,10  5.404,50 3.559,83 557,00 418,80 300,38 191,41

UKUPNO

Komunalni otpad (t)

108.491,75 93.800,26 110.153,82 113.636,60 107.360,03 104.237,28 111.903,33 117.156,34

Proizvodni otpad (t)

11.578,74 10.289,42 31.333,81 20.416,46 5.157,84

6.272,44 6.576,42 10.360,16

Komunalni i proizvodni (t) 120.070,49 104.089,68 141.487,63 134.053,06 112.517,88 110.509,72 118.479,76 127.516,50

Napomena: X — nisu dostavljeni podaci
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Slika 17. Ukupne koliine odlo enog komunalnog i proizvodnog otpada u toama na
odlagalistima komunalnog i neopasnog proizvodnog pada na podru ju Istarske
upanije u razdoblju od 2008. do 2015. godine iz dalazaca prijavhog lista za
oporabitelja/zbrinjavatelja proizvodnog i/ili komun alnog otpada (PL-OPKO) baze
Registra oneis avanja okolisa (ROO).

Posebnu kategoriju komunalnog otpadai krupni (glomazni) komunalni otpad Kkoji
obuhvaa predmete ili tvari koje je zbog zapremine i/ilase neprikladno prikupljati u sklopu
usluge prikupljanja mijeSanog komunalnog otpadainzdiorazgradivi komunalni otpad
koji obuhvaa komunalni otpad koji u svom sastavu sadr i bikiogazgradiv otpad, tj. otpad
koji se mo e razgraditi bioloSkim aerobnim ili amabnim postupkom teroblemati ni
otpad koji obuhvaa opasni otpad iz podgrupe 20 01 Kataloga otpaflai@bi ajeno nastaje
u ku anstvu te opasni otpad koji je po svojstvima, sastakoli ini usporediv s opasnim
otpadom koji uobiajeno nastaje u kanstvu pri emu se problematiim otpadom smatra sve

dok se nalazi kod proizva a tog otpada.

Najzastupljenija vrsta komunalnog otpada je mijekamunalni otpad definiran kao otpad iz
ku anstava i otpad iz trgovina, industrije i iz ustaadoji je po svojstvima i sastavu sn
otpadu iz kuanstava, iz kojeg posebnim postupkom nisu izdvopapedini materijali (kao
Sto je papir, staklo i dr.). U Katalogu otpada ozmaje klju nim brojem 20 03 01. Prema
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podacima iz Registra oné avanja okoliSa na podrju Istarske upanije u osmogodiSnjem
razdoblju od 2008. do 2015. godine skupliena ukumguaiSnja koliina mijeSanog
komunalnog bila je od 86.017,89 do 107.840,12 hosdo u prosjeku od 4 godine od 2012.
do 2015. godine 96.497,90 t, kako je prikazano hlida7. ViSe od treine mijeSanog
komunalnog otpada skuplja se na po@ryu ne Istre, a viSe od petine na poduw Grada
Pule.
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Tablica 7. Koli ine skupljenog mijeSanog komunalnog otpada na kljunog broja 20 03 01 na podruju Istarske upanije u razdoblju od
2008. do 2015. godine iz obrazaca prijavnog listazskuplja a/prijevoznika komunalnog otpada (PL-SKO) baze Regitra one iS avanja
okolisa (ROO) po jedinicama lokalne samouprave i pr ateljima javne usluge prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada. Kurzivom
ozna eni neverificirani podaci.

MijeSani komunalni otpada (KB 20 03 01) skupljen ngpodru ju Istarske upanije u tonama

Jeﬂ?ﬂffé‘ﬁkj?\'v”fesfé? lfgueprave/ IzvjeStajna godina T‘;zlgi‘;g
2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013, 2014. 2015.  (2012.-2015)
Krsan X X 151229 150449 1.18319 1.14884 1.101,69 977,24 1.102,74
Labin 12.130,00 10.098,00 5.932,83 5.902,24 4.641,05 450699 4.321,99 3.833,78 4.325,95
Pi an X X 581,65 578,65 45507 441,86 42373 37586 424,13
Rasa X X 221027 2.198,87 172928 1.679,07 1.610,16 1.42827 1.611,70
Sveta Nedjelja X X 1.39596 1.388,76 1.092,18 1.060,47 1.016,94 902,07 1.017,91
1. maj d.o.0., Labin 12.130,00 10.098,00 11.633,00 11.573,01 9.100,77 8.837,23 847450 7.517,22  8.482,43
Brtonigla X X 942,04  1.21851 998,00 1.401,00 1.422,51 1.293,00 1.278,63
Buje X X 232727 278515 2.780,10 2.511,00 2.506,00 2.462,00 2.564,78
Gro njan X X 317,49 696,30 38505 339,00 346,07 339,00 352,28
Novigrad X X 263320 3.481,44 3.376,02 3.450,00 3.640,91 3.288,00 3.438,73
Oprtal| X X 269,97 522,23 299,05 457,00 477,00 440,00 418,26
Umag 18.100,00 X 8.420,63 8.703,60 8.958,00 9.044,00 8.914,77 8.332,00 8.812,19
6. maj d.0.0., Umag 18.100,00 0,00  14.910,60 17.407,23 16.796,22 17.202,00 17.307,26 16.154,00 16.864,87
Vodnjan 1.594,25 157538 2.226,19 2.354,87 2.289,68 2.34586 2.582,35 2.452,78 2.417,67
Contrada d.0.0., Vodnjan 159425 157538 222619 2.354,87 2.280,68 2.34586 2.582,35 245278  2.417,67
Bale X X 81592 543,05 537,54 626,19 66524 613,90 610,72
Kanfanar X X 867,74 597,27 590,11 577,99 600,90 710,60 619,90
Rovinj X 10.146,00 7.977,47 819261 837808 8.66891 854383 8.24143 8.458,06
minj X X 902,31 559,97 60691 572,71 71091 659,20 637,43
Komunalni servis d.0.0., Rovinj 0,00  10.146,00 10.563,44 9.892,90 10.112,64 10.44580 10.520,88 10.22513 10.326,11




MijeSani komunalni otpada (KB 20 03 01) skupljen ngpodru ju Istarske upanije u tonama

Je?»'?fitgﬁkjilv”fesﬂ lfgueprave/ IzvjeStajna godina T‘;zlgi‘;g
2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013, 2014. 2015.  (2012.-2015)
Medulin 15.000,00 6.385,34 6.027,94 586529 601301 560245 522021 4.984,13 5.454,95
Med Eko Servis d.0.0., Medulin  15.000,00 6.385,34  6.027,94 586529 6.013,01 560245 522021 4.984,13  5.454,95
Buzet 3.927,94 243575 2.353,00 227046 210050 1.956,00 2.012,60 1.894,00 1.990,78
Lanis e 184,96 127,38 129,87 134,22 121,50 122,00 121,00 123,93 122,11
Park d.o.0., Buzet 412,90 256313 2.482,87 240468 222200 207800 213360 2.017,93 2.112,88
Barban 587,79 799,98 562,27 544,43 567,46 78953 841,08 828,79 756,72
Faana 1.84027 1.898,42 210858 1.969,05 2.12954 225750 2.317,91 2.002,80 2.176,94
Li njan 965,39 922,97  1.338,79 116551 1.25533 151538 167531 1.614,37 1.515,10
Mar ana 998,38 128583 1.54550 179242 1473,02 143352 148872 1.469,39 1.466,16
Medulin 80,25 6,03 39,31 20,18 2,95 0,00 0,00 0,00 0,74
Pula 25.961,97 19.672,73 20.373,31 20.920,79 19.973,70 19.711,33 21.608,80 21.803,65  20.774,37
Svetvin enat 376,65 52544 482,63 496,38 479,74 488,84 634,72 558,84 540,54
Vodnjan 396,05 34230 362,71 30698 34469 31945 209,68 36,67 227,62
Pula Herculanea d.0.0., Pula  31.206,75 25.453,70 26.813,10 27.215,74 26.226,43 26.51555 28.776,22 28.31451 27.458,18
Cerovlje 440,12 493,60 49350 537,20 523,60 58875 518,95 559,70 547,75
Grais e 372,10 52844 472,10 49440 520,40 491,10 48520 40590 475,65
Karojba 328,82 229,00 15520 154,40 164,00 158,80 15520 172,80 162,70
Lupoglav 356,10 422,50 373,80 421,60 559,60 534,15 490,25 440,05 506,01
Motovun 31698 590,90 590,80 69520 70520 141,40 712,30 678,70 559,40
Pazin 3.996,28 4.42050 4.290,40 4.44820 4.504,10 4.23545 4.33520 4.280,40 4.338,79
Sveti Petar u Sumi 300,80 33840 30590 332,00 288,00 33520 324,80 328,30 319,08
Tinjan 38502 500,00 436,70 480,00 483,30 558,00 536,80 599,90 544,50
Usluga d.o.0., Pazin 6.496,22 752334 7.11840 7.563,00 7.748,20 7.042,85 7.558,70 7.46575  7.453,88
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MijeSani komunalni otpada (KB 20 03 01) skupljen ngpodru ju Istarske upanije u tonama

Jeﬂmc:tgl)jkjgtﬁesﬂ l?gueprave/ IzvjeStajna godina F;rgzlgi‘;g

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013, 2014. 2015.  (2012.-2015)
Funtana X X 715,37  1.953,00 1.65510 1.421,20 1.402,18 1.458,00 1.484,12
Kastelir-Labinci X X 342,70 339,20 300,70 373,30 566,82 512,66 438,37
Pore 19.200,00 22.273,00 12.712,41 8.841,00 8.707,40 815320 9.130,69 8.579,00 8.642,57
Sveti Lovre X X 264,68 25850 213,70 211,30 389,20 352,00 291,55
Tar-Vabriga X X 3.037,28 227,00 2.283,50 2.167,10 2.102,75 2.075,00 2.157,09
Vi§njan X X 577,00 558,00 542,20 563,60 873,80 790,29 692,47
Viinada X X 309,30 29530 26530 294,60 44361 401,16 351,17
Vrsar X X 2.481,26 220300 1.480,80 1.969,20 1.956,39 2.072,00 1.869,60
Usluga Pore d.o.o., Pore 19.200,00 22.273,00 20.440,00 14.675,00 15.448,70 15.153,50 16.86544 16.240,10  15.926,94
Ukupno 107.840,12 86.017,89 102.215,54 98.951,72 95.957,65 95.223,24 99.439,16 95.37155  96.497,90




Ukupna koliina proizvedenog komunalnog otpada na pgdrustarske upanije, prema
slu benim izvjeSima Hrvatske agencije za okoliS i prirodu, u razfolbd 2008. do 2015.
godine bila je od 108.803 t do 138.690 t te uzinmbzir ukupno skupljeni komunalni otpad i
dodatno utvrene koliine koje se odnose na otpad skupljen u okviru madtioh shema za
posebne kategorije otpada, otpad iz uslu nog sektotkupne stanice i procjenu za dio
stanovniStva koji nije obuhvan organiziranim skupljanjem i za ope za koje podaci nisu
dostavljeni i/ili nisu verificirani. Prema obras@nPL-SKO Registra on& avanja okoliSa u
2015. godini ukupno je skuplijeno 117.214,90 t koaminog otpada te prema PL-SPO
obrascima 24.745,86 t otpada iz grupe 20 i 15 0lis#ju uju i otpad koji je meusobno
predan meu skupljaima, iznosi ukupno 137.611,33 t skupljenog komuoglmtpada. S
obzirom na to da je uslugom skupljanja komunalndgada pokriveno cijelo podrje
Istarske upanije koliina skupljenog komunalnog otpada i proizvedenog kaeinog otpada
je gotovo ista i iznosi oko 138.000 t. MijeSani kamalni otpad kojeg je u 2015. godini
skupljeno 95.372 t u cijelosti je bez prethodneadker zbrinut odlaganjem na odlagalista.
Uzimaju i u obzir pretpostavku da je sav skupljeni/proizmidkomunalni otpad osim onog
za koji je navedeno da je zbrinut postupcima zhviapja (D) upuen na oporabu i recikliran
stopa recikla e izraunata na osnovu podataka iz baze Registrai®m@anja okoliSa iznosila
bi 21,25 %, odnosno vrijedi podatak iz izvjeStajgdiske agencije za okolis i prirodu da 23,1
% od proizvedenog komunalnog otpada nije predariagatiStima. Meutim, ako se kod
izra una stope recikla e uzme u obzir samo onaj udicad#pza koji je u bazi Registra
one iS avanja okoliSa navedeno da su oporabljena postapét® R4 ili R5 onda stopa
recikla e komunalnog otpada u 2015. godini izno&48%. Podaci i izraun stope recikla e
prikazani su u tablici 8. Udio komunalnog otpada @mog na oporabu od skupljenog prema
slu benim izvjeSima Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu rasteld% od 2008. godine do
7,9 % u 2015. godini, sa zabilje enim pikom od 18681 2014. godini (tablica 9.).
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Tablica 8. Koli ine komunalnog otpada za izvjeStajnu 2015. godinwiprijavnog lista za
skuplja a/prijevoznika komunalnog otpada (PL-SKO obrazac) i prijavnog lista za
skuplja a/prijevoznika proizvodnog otpada (PL-SPO obrazac) baze Registra
one iS avanja okoliSa (ROQO) za podruje Istarske upanije s izra unatim podacima o
stopi recikla e.

Podaci za izvjeStajnu 2015. godinu iz ROO Koli ina (t)
K1 Ukupno skupljeno komunalnog otpada 117.214,90
K2 Ukupno skupljeno iz grupe 20 110.836,33
K3 Ukupno skupljeno iz podgrupe 15 01 6.378,57
K4 Ukupno skupljeno MKO 20 03 01 95.371,55
PL-SKO K5 Ukupno odlo eno MKO 20 03 01 95.371,55
K6 Ukupno odlo eno na odlagalisSte (postupak D1) 107.895,00
K7 Predano drugom skuplja na podruju Istarske upanije 4.349,43
K8 Ukupno oporabljeno postupcima R3, R4, R5 6.199,23
K9 Ukupno skuplieno umanjeno za odlo eno na odlagalist 9.319,90
(K1-K6)
P1 Ukupno skupljeno iz grupe 20i 15 01 24.745,86
P2 Ukupno odlo eno na odlagaliSte (postupak D1) 407,54
P3 Ukupno zbrinuto (postupci D10 i D13) 68,33
P e e g, 20 10 01 U0 2224 530.3
PL-SPO galiSte (FP2,
P5 Ukupno skupljeno iz grupe 20 i 15 01 izuzeto K7-¢1) 20.396,43
P6 Ukupno oporabljeno postupcima R3, R4, R5 5.558,71
p7 ggtljz%r]o skupljeno umanjeno za postupke zbrinjavéiPjia 24.269.99
Ukupﬁo skupljeno umanjeno za postupke zbrinjavanj
P8 izuzeto K7 (P-K7) 819'920’56
U Ukupno skupljeno komunalnog otpada (K1+P5) 137.611,33
Stopa recikla e uzimaju u obzir samo PL-SKO, u %
SRL" aiK1*100) 7,95
SR2 Stopa reciklae PL-SKO i PL-SPO za postupke oporabe 854
R3, R4iR5, u % ((K8+P6)/U*10 '
SR3 Stopa recikla e uzimaju u obzir PL-SKO i PL-SPO, u % 21,25

((K9+P8)/U*100

Napomena: Stope recikla e u stupcu oznake SR1 it8R@lje se na pretpostavci da je sav
skupljeni otpad osim onog za koji je navedeno dakenut postupcima D upen na
oporabu i reciklira
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Tablica 9. Koli ine i udjeli komunalnog otpada iz slu benih izvjeSa Hrvatske agencije za okolis i prirodu (HAOP).

IzvjeStajna godina

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.

g)'i“p”a koliina proizvedenog komunainog otpadd s, 540 112604 108.803 115.124 107.627 128.786 137.959 138.690

Ukupno skupljeni komunalni otpad (t) 130.469 112.604 108.803 115.124 107.627 110.611 121.303 116.048

Skupljeni mijeSani komunalni otpad (20 03 01) (t) 118.137 102.679 102.216 101.002 95.958 95.223 99.439 95.372

Ostale vrste komunalnog otpada (t)** 12.332 9.925 6.587 14.123  11.669 15.388 21.864 20.676
Predano odlagalistu (t) 129.492 109.922 106.434 108.196 99.754 102.447 100.608 106.631
Direktno na oporabu (t) 1.546 2.668 2.346 6.282 7.300 7.479 20.388 9.148
Ostalo (privremeno uskladiSteno, ostali postupci 5 14 23 646 573 635 307 269
obrade, itd.) (t)

Udio komunalnog otpada predanog odlagaliétima, Od98,8 97,6 97,8 94,0 92,7 79,5 72,9 76,9
proizvedenog (%)

Udio komunalnog otpada predanog odlagalistima, odgg 3 97,6 97,8 94,0 92,7 92,6 82,9 91,9
skupljenog (%)

Udio komunalnog otpada upenog na oporabu, od 12 2.4 2.2 55 6,8 6,8 16,8 7.9

skupljenog (%)

* ukupno skupljeni komunalni otpad i dodatno ueme koliine (otpad skupljen u okviru nacionalnih shema asepne kategorije otpada, otpad iz uslu nog
sektora, otkupne stanice) i procjena (za dio staistxa koji nije obuhveen organiziranim skupljanjem i za ape za koje podaci nisu dostavljeni i/ili nisu
verificirani)

** gve vrste komunalnog otpada osim mijeSanog kaanuwy otpada kljunog broja 20 03 01



Na podruju jedinica lokalne samouprave ju ne Istre (grad®ula i Vodnjan te opna
Barban, Fa ana, Li njan, Ma@ana, Medulin i Svetvirenat) broj stanovnika prema popisu iz
2011. bio je 86.839 dok je u prosjeku od 2012. dd52 godine na istom podiju skupljeno
29.875,85 t mijeSanog komunalnog otpada Sto reauftioizvodnjom od 0,94 kg te vrste
otpada po stanovniku dnevno. Uzimaju obzir da u obalnim naseljima na podtuju ne
Istre stanuje 72.275 stanovnika (DZS, 2013) i preétio navedenu stopu proizvodnje dnevno
se na tom podryu generira 67.939 kg mijeSanog komunalnog otpdtacijenjeni udio
plastike u sastavu mijeSanog komunalnog otpada2j@ 2% (HAOP, 2015) te je dnevna
proizvodnja plastinog otpada 15.558 kg. Procijenjeno je da se nauppdiRepublike
Hrvatske neadekvatno gospodari sa 9 % otpada, se da% otpada nepropisno odlo i na
divlja odlagaliSta (Jambeck i sur., 2015). Uzimaju obzir navedeno u obalnom podu
june Istre neadekvatnim gospodarenjem mijeSanomkmalnog otpada nastaje 1.400 kg
plasti nog otpada dnevno i dodatno 311 kg nepropisnim @daajem otpada, tj. ukupno
1.711 kg dnevno ili 0,024 kg po stanovniku dnevbDakle, mo e se procijeniti da se u
obalnom podryu june Istre na godiSnjoj razini neadekvatno god@ri sa 625 tona
plasti nog otpada odega prema procjenama 15 — 40 % zavrSava u morskahswo tj.

izme u 94 i 250 t godiSnje.
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4.2 Rezultati praenja stanja makrootpada na pla ama

4.2.1 Otpad u moru na morskim pla ama

Ukupan broj skupljenih otpadnih predmeta iz morasnan lokacijama kroz ukupno 10
transekta iznosi 34.447 oeéga preko 80 %ine umjetni polimeri (slika 18.). Drvo, papir i
karton, metal, staklo i keramika te tkanina u ukumpnbroju ine 4% udjela, dok je grupa
Ostalo zastupliena sa 15% udjela. U grupi Ostaloheadene su kategorije razitog

materijalnog sastava, no i unutar navedene grugdekd najzastupljeniji su otpadni predmeti

od umijetnih polimernih materijala (Dodatak 2.).

Drvo, 1%
Gumeg, 1%

Papir i kartol, 0%
Metal, 1% 7
Staklo i keramik, 2%
Tkaning, 0%

Pjenasta plastika, 3%

Plastika, 77%

Slika 18. Udio pojedinih grupa otpada u ukupno skupenom otpadu na morskim
pla ama.

Ukupna masa skupljenog otpada iznosi 198,79 kgasem udio grupe plastika i pjenasta
plastika je 56 %. Prosjaa masa otpadnog predmeta iznosi 5,77 g. Nijejeadnl glomazan
otpad kojeg nije bilo moge pomaknuti, odnosno skupiti i izvagati, a katggootpada koja

ima najvei udio u masi je kategorija WD04 — Obemo drvo i palete.

Najve i broj predmeta ukupno po lokacijama, i to 13.8kidpdjen je na plai PLZ2 — Kale na
isto noj obali Istre, a najmaniji broj 4.374 na plai PLZ Tunjarica na zapadnoj obali (slika

19.). Obzirom na to da je povrSina transekata mmuaazliita zbog razliitih konfiguracija
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uvala (duljine i Sirine, odnosno oblika) za uspdmedje najprimjerenije Koristiti broj

skupljenih predmeta poin

Na plai PLZ2 — Kale u prosjeku je zabilje eno 176adnih predmeta po%ra najmanje na

plai PLZ4 — Soline 6,5 otpadnih predmeta pé. trdkupno za sve lokacije taj prosjek iznosi
10,6 otpadnih predmeta pc?r(slika 20.). Na istanoj obali Istre broj otpadnih predmeta po
m? visi je od prosjeka za sve lokacije, dok je naoptale tri lokacije na zapadnoj obali

prosjek po lokacijama ni i od prosjeka za sve ldjeac
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Porto Mariccio Kale Vojno Soline Tunjarica
PLZ1 PLZ2 PLZ3 PLZ4 PLZ5

Slika 19. Ukupan broj otpadnih predmeta skupljenih na morskim plaama po
lokacijama istra ivanja.
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Broj skupljenih otpadn

Slika 20. Ukupan broj otpadnih predmeta skupljenih na morskim plaama po
lokacijama istraivanja izraen u broju otpadnih pr edmeta po mi. Crvena linija
ozna ava ukupan prosjek.

Udio grupe plastika u rasponu je od 66,8 % na @2 - Kale do 92,1 % na plai PLZ1 —
Porto Mariccio. Ako grupi plastika pridodamo i deuglvije grupe koje se nedvojbeno
ubrajaju u umjetne polimere (pjenasta plastikamgyonda su ti udjeli mnogo e Sljede a
dominantna grupa otpada je Ostalo koja obulkategorije razlitog materijalnog sastava, a
udio se kree od 4 % na plai PLZ1 — Porto Mariccio do 26,5 % plai PLZ2 — Kale. S
malim udjelom od 1 do 2 % zastupljene su grupe kigjgu uju staklo i keramiku, drvo i
metal, dok je samo nekoliko otpadnih predmeta k&asino u grupu papir i karton te tekstil
(slika 21.).
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90%
80% — OOT Ostalo
70% — OWD Drvo
00% ORB Guma
282;2 O PC Papir i karton
30% OME Metal
20% GC Staklo i keramika
10% CL Tkanina
0% FP Pjenasta plastika
PLZ1 PLZ2 PLZ3 PLZ4 PLz5  CPL Plastika
Porto Kale Vojno Soline  Tunjarica
Mariccio

Slika 21. Udio razli itih grupa otpada u moru na morskim plaama po lokacijama
istra ivanja.

Broj skupljenih otpadnih predmeta na svim lokacgamproljetnom dijelu godine iznosio je
17.121, dok je na istim lokacijama u jesenskomldligodine skupljeno 17.326 otpadnih
predmeta, odnosno ukupan broj skupljenih otpadmédipeta bio je gotovo isti. Najve
sezonsko odstupanje zabilje eno je na lokacijam@PL Porto Mariccio i PLZ4 — Soline.
Ve i broj pronaenih predmeta u proljetnom dijelu na lokaciji PLZ45o0line i u jesenskom
dijelu za PLZ1 — Porto Mariccio odnosi se prvenstvena razlomljene komadk tanke
plastike svrstane u plastiu ambala u od hrane, plastie vreice i plasti ne folije (slika 22.).
Masa skupljenog otpada na svim lokacijama u prodjet dijelu godine iznosi 146,56 kg, a u
jesenskom 52,23 kg te je u jesenskom @ngu stanja na svim lokacijama zabilje eno
smanjenje koliina otpada, osim na lokaciji PLZ1 — Porto Maricgdje je masa skupljenog

otpada u proljetnom i jesenskom dijelu gotovo jédngslika 23.).
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Slika 22. Ukupan broj skupljenih otpadnih predmetana morskim pla ama u proljetnom

I jesenskom praenju stanja za sve lokacije istra ivanja.
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Slika 23. Ukupna masa (kg) skupljenih otpadnih predheta na morskim plaama u
proljetnom i jesenskom pra enju stanja za sve lokacije istra ivanja.
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Po broju skupljenih otpadnih predmeta u proljetnopesenskom dijelu godine na svim
lokacijama najviSe varira grupa plastika, a potompg Ostalo (slika 24.). U grupi Ostalo,
unutar kategorije OT2 - Higijenski pribor u kojaj siajzastupljenija vrsta otpada Stama
usi u jesenskom pranju na lokacijama PLZ2 — Kale i PLZ3 — Vojno zgbéno je 557,
odnosno 2459 predmeta, dok je u proljetnom dijeloile eno 345, odnosno 1112 predmeta
(Dodatak 2.).

Za kategoriju PL11 - Cigarete, opusci i filtri, koje indikator poveanja aktivnosti u u em
podru ju kroz sezone, najva brojnost i najvea razlika u broju skupljenih otpadnih predmeta
zabilje ena je na lokaciji PLZ2 — Kale, a potom oad na lokacijama PLZ3 — Vojno, PLZ1 —
Porto Mariccio, PLZ4 - Soline i PLZ5 — Tunjarica.
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prolje e jesen proljee jesen prolijee jesen proljee jesen proljee jesen
PLZ1 - Porto PLZ2-Kale PLZ3-Vojno PLZ4 - Soline PLZ5 -
Mariccio Tunjarica
PL Plastika FP Pjenasta plastika CL Tkanina
GC Staklo i keramika OME Metal PC Papir i karton
ORB Guma OWD Drvo OOT Ostalo

Slika 24. Kretanje broja skupljenih otpadnih predmeta na morskim pla ama na svih 5
lokacija istraivanja kroz proljetno i jesensko pra enje stanja uz prikazan udio
razli itih grupa otpada.

Na razini svih lokacija istra ivanja otpada iz mara morskim pla ama u 20 najzastupljeniji
kategorija otpada obuhvano je 94,8 % ukupnog broja skupljenog otpada. &lajyprosjena

gustoa od 0,22 otpadna predmeta pd mabilie ena je za PL0O6 - Ambalau hrane. U
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navedenu kategoriju ukljene su plasthe asSe i tanjuri te sva plastia ambala a od hrane, a
koja se veinom sastojala od malih fragmenata tanke SusSkaliprppilenske folije. Drugu
najzastupljeniju kategoriju sa 0,16 otpadnih pre@np® n? inila je PL24 - Ostala plastika
koja sadr ava svu ostalu nespecificiranustu plastiku manjih dimenzija koja nije svrstana
ostale 23 kategorije grupe plastika, a #&rekategorija po zastupljenosti sa 0,15 otpadnih
predmeta po fbila je OT2 - Higijenski pribor u koju su prvensho ubrojeni Stapi za usi

te pelene, tamponi, vla ne maramicetkice za zube i slho, tako er po sastavu od plastike.
Na etvrtom i petom mjestu najzastupljenijin kategorgabilje eni su PLO1 - epovi i
poklopci sa 0,09 otpadnih predmeta pé 1@ PLO7 - Plastne vreice sa 0,07 otpadnih
predmeta po f PL11 - Cigarete, opudci i filtri, PL20 - Ribarskare a (PL20), PL19 —
Konopac, PL18 - monofilament te PL13 - KoSevi, sand ladice kategorije su koje slijede
redom do 10 mjesta. Od 20 najzastupljenijin katggd6 spada u grupu plastika, dok se,
osim grupe Ostalo, na listi nalaze grupa pjendststiga s kategorijom FP04 - Stiropor na 13.
mjestu, grupa staklo i keramika s kategorijom GEB&Ddmadi stakla i keramike na 14. mjestu
te grupa drvo s kategorijom WDO04 - Obeao drvo i palete na posljednjem 20. mjestu.
Dvadeset najzastupljenijin kategorija ukupno namsVokacijama istra ivanja iskazane u

prosje nom broju komada po fprikazane su na slici 25.

Na plai na lokaciji PLZ1 — Porto Mariccio najzagptienija kategorija je PLO6 - Ambala a
hrane s prosjekom od 2,14 otpadnih predmeta faerslijede redom do 5. mjesta PLO7 -
Plasti ne vreice sa 1,03, PL20 - Ribarska mre a sa 0,23, OTbRgienski pribor sa 0,17 i
PL16 - Folija s u prosjeku 0,14 otpadnih predmetarg, 5to je prikazano na slici 26.

Na plai na lokaciji PLZ2 — Kale najzastupljenijategorija je OT2 - Higijenski pribor s
prosjekom od 22,66 otpadnih predmeta p9 1@ slijede redom do 5. mjesta PL24 - Ostala
plastika sa 18,93, PLO1 -epovi i poklopci sa 8,62, PL11 - Cigarete, opusiiri sa 8,27 i
PLO6 - Ambala a hrane s u prosjeku 3,51 otpadnédpreta po M $to je prikazano na slici
27.

Na plai na lokaciji PLZ3 — Vojno najzastupljenijeategorija je PL24 - Ostala plastika s
prosjekom od 1,24 otpadnih predmeta po t@ slijede redom do 5. mjesta OT02- Higijenski
pribor sa 1,12, PLO1 - epovi i poklopci sa 0,61, PLO6 - Ambala a hrane(s49 i PL18 -

Monofilament s u prosjeku 0,25 otpadnih predmetanfdsto je prikazano na slici 28.

Na pla i na lokaciji PLZ4 — Soline najzastupljenj@PL06 - Ambala a hrane s prosjekom od
1,97 otpadnih predmeta pdnte slijede redom do 5.mjesta PLO7 - Plastivreice sa 0,52,
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PL19 — Konopac sa 0,09, PL21 - Trake za pakiraaj®,88 i PL20 - Ribarska mrea s u
prosjeku 0,08 otpadnih predmeta p8 &to je prikazano na slici 29.

Na plai na lokaciji PLZ5 — Tunjarica najzastupljgnje PL24 - Ostala plastika s prosjekom
od 0,82 otpadnih predmeta po m2, te slijede redorh.dnjesta PLO1 - epovi i poklopci sa
0,69, PL15 - Mre aste vre sa 0,28, PLO2 - BoceL sa 0,21 i OT02 - Higijenski pribor s u
prosjeku 0,20 otpadnih predmeta p@ &to je prikazano na slici 30.
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,01 Obra eno drvo i palete (WDO04)

,01 Boce, bave, kanistri, kante > 2 L (PLO3)
,01 Boce <2 L (PLO2)
0,01 Dijelovi ambala e prstenastog oblika...
0/02 Pribor za jelo (PLO4)
Ebz Trake za pakiranje (PL21)
Ebz Komadi stakla/keramike (GCO07)
Ebz Stiropor (FP04)
10,02 Folija (PL16)
@2 Mre aste vree (PL15)
EZ KosSevi, sanduci i ladice (PL13)
EZ Monofilament (PL18)
0,0 Konopac (PL19)
@ Ribarska mre a (PL20)
0,05 Cigarete, opusci i filtri (PL11)
0,07 Plasti ne vreice (PLO7)
0,09 | epovi i poklopci (PLO1)
0,15 | Higijenski pribor (OT02)
0,16 | Ostala plastika (PL24)
0,22 | Ambala a hrane (PLO6)

o

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
prosje no kom/n?

Slika 25. Dvadeset najzastupljenijih kategorija ot@da u moru na morskim pla ama
ukupno na svim lokacijama istra ivanja. Vrijednosti su iskazane u prosjenom broju
komada po n¥.
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0,08 Cigarete, opusci i filtri (PL11)

0,08 Mre aste vree (PL15)

0,10 Konopac (PL19)

0,12 epovi i poklopci (PLO1)

0,15 Ostala plastika (PL24)

0,17 Folija (PL16)

0,17 Higijenski pribor (OT02)

0,23 Ribarska mre a (PL20)
1,03 | Plasti ne vreice (PLO7)

2,14 | Ambala a hrane (PL06)
0 1 2 3

prosje no kom/n#

Slika 26. Deset najzastupljenijih kategorija otpadau moru na plai na lokaciji
istraivanja PLZ1 — Porto Mariccio. Vrijednosti su iskazane u prosjenom broju
komada po n¥.

1)61 Pribor za jelo (PL04)
2,34 Konopac (PL19)
2,34 KoSevi, sanduci i ladice (PL13)
3,00 Monofilament (PL18)
3,06 Ribarska mre a (PL20)
3,51 Ambala a hrane (PLO6)
8,27 | Cigarete, opusci i filtri (PL11)
8,62 | epovi i poklopci (PLO1)
18,93 | Ostala plastika (PL24)
22,66 | Higijenski pribor (OT02)
0 5 10 15 20 25

prosje no kom/n¥

Slika 27. Deset najzastupljenijih kategorija otpadau moru na plai na lokaciji
istra ivanja PLZ2 — Kale. Vrijednosti su iskazane u prosje nom broju komada po n?.
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0,2

(63

0,49

0,61

1,12

1,24

o

0,5

prosje no kom/n%

Trake za pakiranje (PL21)
Folija (PL16)
Konopac (PL19)
KoSevi, sanduci i ladice (PL13)
Ribarska mre a (PL20)
Monofilament (PL18)
Ambala a hrane (PL0O6)

epovi i poklopci (PLO1)
Higijenski pribor (OT02)
Ostala plastika (PL24)

15

Slika 28. Deset najzastupljenijih kategorija otpadau moru na plai na lokaciji
istra ivanja PLZ3 — Vojno. Vrijednosti su iskazane u prosje nom broju komada po nt.

10,05
10,06
10,06
10,06
10,06
10,08
10,08
0,09
0,52 ]

1,97

1

prosje no kom/n#

Obra eno drvo i palete (WD04)
Ostala plastika (PL24)

epovi i poklopci (PLO1)
Higijenski pribor (OT02)
Folija (PL16)
Ribarska mre a (PL20)
Trake za pakiranje (PL21)
Konopac (PL19)
Plasti ne vreice (PLO7)
Ambala a hrane (PL0O6)

Slika 29. Deset najzastupljenijih kategorija otpadau moru na plai na lokaciji
istra ivanja PLZ4 — Soline. Vrijednosti su iskazaneu prosje nom broju komada po n.
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0,08 Dijelovi ambala e prstenastog oblika (PLO5)

0,13 Ko3evi, sanduci i ladice (PL13)
0,15 Stiropor (FP04)
0,16 Ambala a hrane (PLO6)
0,19 Komadi stakla/keramike (GCOQ7)
0,20 Higijenski pribor (OT02)
0,21 Boce <2 L (PLO2)
0,28 Mre aste vree (PL15)
0,69 epovi i poklopci (PLO1)
0,82 Ostala plastika (PL24)
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

prosje no kom/n%

Slika 30. Deset najzastupljenijih kategorija otpadau moru na plai na lokaciji
istra ivanja PLZ5 — Tunjarica Mariccio. Vrijednosti su iskazane u prosjenom broju
komada po n¥.

Primjenom metode ,Matrix Scoring Technique® svakgepina kategorija otpada povezna je
S potencijalnim izvorom otpada te ne postoji katggo,nepoznat izvor“. Izvori otpada
razlikuju se po lokacijama istra ivanja kao i pazeai u kojoj je raeno praenje stanja. Za
uzobalne aktivnosti (turizam, rekreacija) najvedio od 53,75 % zabilje en je u jesenskom
pra enju stanja na lokaciji PLZ1 — Porto Mariccio, gnmanji udio od 31,07 % na lokaciji
PLZ2 — Kale takoer u jesenskom dijelu. Za aktivnosti na moru (piit»a, ribolov,
marikultura) najvel udio od 46,55 % zabilje en je u jesenskom m@mju stanja na lokaciji
PLZ4 — Soline, a najman;ji udio od 28,18 % na i&ikgaciji, ali u proljetnom dijelu godine. Za
aktivnosti vezane uz pusSenje najvedio od 16,73 % zabilje en je u jesenskom pEngu
stanja na lokaciji PLZ2 - Kale, a najmanji udio &89 % na lokaciji PLZ5 — Tunjarica
tako er u jesenskom dijelu. Za kategoriju odbacivanjpada najve udio od 5,91 %
zabilje en je na lokaciji PLZ5 — Tunjarica u prdi@m praenju stanja, a najmaniji udio od
2,74 % na lokaciji PLZ2 — Kale u proljethom dijejodine. Za kategoriju medicinska i
osobna higijena najva vrijednost od 31,52 % zabilje ena je na loka&jLZ2 — Kale u

jesenskom praenju stanja, a najman;ji udio od 5,23 % na lokd®ijZz4 — Soline u proljetnom
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dijelu. Razlika meu prosjenim ukupnim udjelima u proljethom i jesenskom @u stanja
za uzobalne aktivnosti iznosila je 45,64 napremat3®, za aktivnosti na moru 35,66
naprema 34,00 %, za aktivnhosti vezane uz pusSerdjg Baprema 6,22 %, za kategoriju
odbacivanje otpada 4,75 naprema 4,54 % te za k@gteguoedicinska i osobna higijena 10,83
naprema 14,81 %. Gledajupo kategorijama iste se poveanje udjela za aktivnosti vezane
uz pusenje i kategoriju medicinska i osobna higijenjesenskom pranju stanja, odnosno
nakon ljetne sezone. Uzimajw obzir ukupan prosjek za sve lokacije i da sevaksti na
moru pripisuju izvorima s mora, a sve ostale katggazvorima s kopna 34,83 % otpada
nastaje na moru, a preostalih 65,17 % kopnenogdgkijptla (Dodatak 5.). Udio pojedinog
izvora otpada u moru na plaama po lokacijama istaaja u proljethom i jesenskom

pra enju stanja sa sezonskim i ukupnim prosjekom zalakacije prikazan je u tablici 10.
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Tablica 10. Udio pojedinog izvora otpada u moru ngla ama po lokacijama istra ivanja u proljetnom i j esenskom praenju stanja sa
sezonskim i ukupnim prosjekom za sve lokacije.

Udio izvora otpada (%) / sezona

Uzobalne aktivnosti “+<Uvnosti na moru
(turizam, rekreacija) (Plovidba, ribolov, PuSenje Odbacivanje otpade

marikultura)

Medicinska i osobna
higijena
Lokacija istra ivanja

prolje e jesen prolje e jesen prolje e jesen prolje e jesen prolje e jesen

.8

PLZ1 - Porto Mariccio 45,44 53,75 36,91 32,35 4,20 4,29 4,34 4,29 9,11 5,32
PLZ2 - Kale 40,44 31,07 33,85 17,94 247 16,73 4,01 2,74 19,23 31,52
PLZ3 - Vojno 3745 3586 41,00 3132 290 5,88 4,46 4,37 14,19 22,57
PLZ4 - Soline 57,60 38,74 2818 4655 3,97 2,31 5,02 5,60 5,23 6,80
PLZ5 - Tunjarica 4725 42,71 3835 4183 212 1,89 5,91 5,71 6,37 7,86
PROSJEK (sezona) 45,64 40,43 3566 34,00 3,13 6,22 4,75 454 10,83 14,81
PROSJEK (ukupno) 43,03 34,83 4,68 4,65 12,82




Prema indeksuisto e obale (CCI) sve istraivane pla e u proljetnonesenskom pranju
stanja klasificirane su kao ,veoma prljave* s wigokim vrijednostima indeksa, osim pla e
PLZ4 — Soline koja je u jesenskom peaju stanja klasificirana kao ,prljava® s CCI
vrijednosti 13,74 uzimaju u obzir plastiku, odnosno 16,54 uzimajw obzir ukupno
skupljen otpad. Ako se uzme u obzir sav skupljeépad kod izrauna indeksa ,najprljavija“
pla a s indeksom 196,90 je pla a PLZ2 — Kale u jesem praenju stanja, dok je to, ako se
u obzir uzme samo plastika plaa PLZ1 — Porto Madcs indeksom 141,29, a Sto je
prikazano u tablici 12. U tablici 11. navedene gsijednosti i definicije kvalitativnih

kategorija indeksaisto e obale.

Tablica 11. Indeks isto e obale, Clean Coast Index: vrijednosti i definicg za pojedine
kvalitativne kategorije (Alkalay i sur., 2007).

Kvalitativna kategorija  Vrijednost indeksa Definicija

Veoma isto 0-2 Nema vidljivog otpada

isto 2-5 Nema vidljivog otpada na vem podruju
Umjereno 5-10 Mo e se uoiti nekoliko otpadaka
Prljavo 10-20 Velika koli ina otpada na obali

Tablica 12. Klasifikacija isto e pla e na lokacijama istra ivanja prema indeksu isto e
obale (CCI) uzimaju i u obzir brojnost otpada od plastike i ukupno skugjenog otpada.

CCl Kvalitativha CCl Kvalitativha

LLCERRIETE Sl (plastika)  kategorija  (ukupno)  kategorija

PLZ1 - Porto Mariccio

PLZ2 - Kale

PLZ3 - Vojno

PLZ4 - Soline

jesen 13,74 Prljavo 16,54 Prljavo

PLZ5 - Tunjarica
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4.2.2 Specifi ni otpadni predmeti stranog podrijetla

Podaci o specifnim predmetima bili su vénom sadr ani na kutijama cigareta, ambala i
hrane, ambalai pia (boce, limenke, epovi, tetrapak ambala a), trgovinskim plastm
vre icama i raznim kantama te sigurnosnim vezicamaroStgpredmeta nije bilo moge
uvijek utvrditi.

Od specifinih predmeta na podrju plae PLZ1 — Porto Mariccio u Uvali Mariprona ene
su kutije cigareta iz Italije i Slovenije, metalr(aluminijski) ep boce hrvatskog
bezalkoholnog pia iz 1977. godine (Inka od Badela 1862 d.dep boce piva iz Austrije,
omot od bombona iz Gke, komad natpisa s dgim slovima, narukvica iz Gkog vodenog
zabavnog parka (Aquapark Corfu na Krfu), omot odjaké iz Albanije te deklaracija od
uzgojenih Skoljkasa (vongole Ruditapes decussatui Italije. Gr ki vodeni zabavni park
udaljen je gotovo 800 kilometara zre linije od mjesta pronalaska Sto je prikazanslic
31.

Slika 31. Geografski prikaz lokacije vodenog zabawyg parka (A) u Gr koj (Krf) i
lokacije istra ivanja PLZ1 — Barbariga — Uvala Mari — Porto Mariccio (B) na kojoj je
prona ena narukvica za ulaz u park. Crvenom linijjom oznaena je zrana (oko 800
km), a plavom (oko 1600 km) cestovna udaljenost.
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U istra ivanoj uvali na Malom Brijunu na lokacijilZ5 - Tunjarica pronaena je pasta za
zube, boca vode (Aqua Fonte Elisa) i spremnik za ea ribolov iz Italije (Il Veronese — Il
grosso da Fiume)epovi bezalkoholnog pa iz Albanije te nekoliko PE-HD ribarskih kaSeta
iz Slovenije (Iplas Koper) u zale pla e koje nisu ubrojene u rezultate, ali su &jae za
spomenuti s obzirom na to da posjeduju oznake seogan i godinom proizvodnje. Najstarija
prona ena ribarska kaSeta koje je cjelovita bila je predena u kolovozu 1970. godine, te
ostale redom u velja1972., o ujku 1990., sijenju 1995., listopadu 1995., prosincu 1996. i
prosincu 2008.

Tako er pretragom na Internetu putem natpisaem@u ,FRESKI & DHURATA" povezan je
naziv nagradne igre s vremenskim razdobljem u kggemagradna igra trajala u Albaniji i
koji su joS lokalni brendovi sudjelovali te je paam joS jedanep boce vode (Glina) sa
zemljom podrijetla (slika 32.). Nagradna igra thajge od 21. svibnja do 31. kolovoza 2013.

godine.

Slika 32. Letak, pravila i dva prona ena plastina epa od boce albanske nagradne igre
.Freski & Dhurata® iz 2013. godine s lokacije istraivanja PLZ5 — Mali Brijun — Uvala
Tunjarica — Tunjarica.
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Na Velikom Brijunu u uvali Javorika na lokaciji tativanja PLZ4 - Soline pronani su
omoti od hrane (omotokoladnih bombona i itarica punjenih kakaom ,CheseBweetos") iz
Gr ke, omot hrane (salame) iz Albanije, a iz ltalijjaai hrane (kroasana) i plaste vreice
gra evinske tvrtke (Edil Friuli) s podrya regije Furlanija — Julijska krajina. Na regiomajl
razini pronaena je narukvica nmog kluba iz Dubrovnika (Culture club Revelin) de&
lokalno isti e nakupljanje trupaca navoza brodogradiliSta izskwmlluke. Valja takoer
napomenuti da je pronan omot kondoma u potpunosti ispisan na kineskampikojeg nije
bilo mogue povezati sa zemljom proizvodnje/podrijetla kaomot od hrane (Sharbatly

Chicken zamrznuta piletina) sa oznakom uvoznikaaadijske Arabije.

Na istoj, istonoj obali, u uvali Kale na podrju Siana na lokaciji PLZ2 - Kale proreni su
tetrapak soka iz Gke i mlijeka iz Tunisa te plastii poklopac kante boje iz Gte. Na
regionalnoj razini pronan je omot Seera za kavu iz ugostiteljskog objekta sa popru
Opatije (Kon - Tiki bar Volosko), dok se lokalndii® utjecaj pla nog ugostiteljskog objekta
koji sezonski posluje u toku ljetne sezone. Takosu pronaene i sigurnosne vezice s
oznakama hrvatskog eljezrkog prijevoznika iz 1978. godine, kao i nekad rgawe
petrokemijske industrije kontinentalne Hrvatsket{®eemija Kutina). Na predmetnoj lokaciji
pronaena je i skupina balona s oznakom osnovne skole iZlaustrije udaljenje preko 200
kilometara zrane linije od mjesta pronalaska (slika 33. i 349k#5aj stupanja u kontakt te
prikupljanja viSe informacija o tome kada su i logki koje prigode su baloni pusteni u zrak

bio je bezuspjesSan.

Slika 33. Skupina balona s oznakom Skole u Austrima ena na lokaciji istra ivanja PLZ
— 2 Kale skupljena u proljetnom uzorkovaniju.
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Slika 34. Geografski prikaz lokacije osnovne SkoldA) u Austriji (Zlan) i lokacije
istra ivanja PLZ2 — SiSan — Uvala Kale — Kale (B) m kojoj je prona ena skupina
balona. Crvenom linijjom oznaena je zrana (oko 210 km), a plavom (oko 330 km)
cestovna udaljenost.

U istraivanoj uvali LakoSaSe na lokaciji PLZ3 - k@aSe na podrju Linjana nisu
zabilje eni predmeti iz susjednih zemalja koji sespbno istiu, ali s druge pak strane
zabilje ene su vee koli ine sigurnosnih vezica nekad razvijene petrokenaijghkdustrije
kontinentalne Hrvatske (Petrokemija Kutina), spré@nulja takoer domae naftne

industrije (INA d.d.), kao i plastnih tuba masti za podmazivanje stranih naftnih kanijg.
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4.3 Rezultati praenja stanja makrootpada na morskom dnu

Ukupan broj zabilje enog otpada u moru s morskog da svim lokacijama istra ivanja kroz
10 transekta iznosi 164 o@ga 63 % ine umjetni polimeri u koje su ubrojene dvije grupe
plastika i guma. Prema zastupljenosti potom slijg@¢ali sa 15 %, u grupu Ostalo svrstano je
11 % predmeta, staklo i keramikime 6 %, tekstil i prirodna vlakna 3 %, a 1 % pagkarton

i obra eno drvo (slika 35.). U grupi Nespecifirano nijéiji@ en niti jedan predmet (Dodatak
3.).

Nespecificiran, 0%

Papir/kartol, 1% -
Drvo (obraeno, 1% \
Tekstil/prirodna viakna, 3;

Staklo/keramik, 6%

Metali, 15% Plastika, 58%

GUma, 5%

Slika 35. Udio pojedinih grupa otpada u ukupno zabllje enom otpadu na morskom dnu.

Najve i broj predmeta ukupno po lokacijama, i to 58 Zzeleh je na lokaciji PLZ1 — Porto
Mariccio, a najmaniji broj i to 2 na lokaciji PLZ5unjarica (slika 36.). Obje lokacije nalaze
se na zapadnoj obali. Na lokaciji PLZ1 — Porto Meio u prosjeku je zabilje eno 0,0725
predmeta po A a najmanje na plai PLZ5 — Tunjarica 0,0025 pretimpo m. Ukupno za
sve lokacije taj prosjek iznosi 0,0410 predmetapdslika 37.). Na lokacijama PLZ1 — Porto
Mariccio i PLZ2 — Kale na kojima je zabilje en na&jv broj otpada u blizini se nalaze privezi
za plovila. Najmanje je predmeta zabilje eno nadokma PLZ5 — Tunjarica i PLZ4 —
Soline koje se nalaze unutar Nacionalnog parkgyBii.
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Slika 36. Ukupan broj zabilje enih otpadnih predmeta na morskom dnu po lokacijama
istra ivanja.
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Slika 37. Ukupan broj zabilje enih otpadnih predmeta na morskom dnu po lokacijama

istra ivanja izra en u broju predmeta po m 2. Crvena linija ozna ava ukupan prosjek za
sve lokacije.
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Metodom ,distance sampling” izranata je procjena gust® i brojnosti. Za detekcijsku
funkciju koja opisuje odnos izma udaljenosti i vjerojatnosti detekcije (detectifumction

exp(-y* / 2! %)) na osnovu najni eg AIC (Akaike Information Criten) izabrana je polu-
normalna kljuna funkcija (half-normal key function) sa 2-paraamskom kosinusnom

prilagodbom (2-parameter cosine adjustment) te ijgrgeni koeficijent vjerojatnosti

opaanja ( iznosi 0.44725. Gusta je procijenjena sljedem formulom —na

0,0458 otpadnih predmeta pd gdje je n — broj ucenih otpadnih predmeta, w — pola Sirine
transekta i L — ukupna duljina transekta. Efektivppla Sirine transekta (effective strip half
width) odnosno udaljenost kod koje je broj prednaseektiran iznad te udaljenosti isti broju
otpadnih predmeta koji nije detektiran unutar taljghosti procijenjeno je na 1,79 metara.
Grafi ki prikaz detekcijske funkcije za otpad u moru narskom dnu ju ne Istre prikazan je

na slici 38.).

Vjerojatnost detekcije
c o o o =
N EaN (o] (o) L N

o

0,33 0,67 1,00 1,33 1,67 2,00 2,33 2,67 3,00 3,33 3,67 4,00
Okomita udaljenost od osi transekta (m)

Slika 38. Grafi ki prikaz detekcijske funkcije za otpad u moru na norskom dnu ju ne
Istre izabran na osnovu AIC (Akaike's Infomation Criterion) kriterija konvencionalnog
.distance sampling® modela (CDS - Conventional Disince Sampling) modela. Graf
prikazuje vjerojatnost detekcije za svaki interval udaljenosti. Plava linija je detekcijska
funkcija koja prikazuje vjerojatnost da e otpad u moru biti uo en ovisno o udaljenosti
od osi transekta. Zelena linija prikazuje efektivnh pola Sirine transekta.
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Ukupno najzastupljenija velnska kategorija je kategorija ,B“ koja obuhwa predmete
manje od 10x10 cm, odnosno povrsine od 25 do 130dmavedenoj kategoriji zabilje en je
ukupno 61 otpadni predmet Stmi udio od 37,2 %. Sljeda kategorija po zastupljenosti je
kategorija ,A“ koja obuhvaa predmete manje od 5x5 cm, odnosno povrSine dsl @225
c?. U veli inskoj kategoriji ,A" zabilje ena su ukupno 53 ofgi@a predmeta 3tdni udio od
32,3 %. Veliinskim kategorijama ,A" i ,B* povrSine do 100 cirobuhvaeno je 69,5 %
ukupno zabilje enih predmeta, a preostalih 30,5 %eum veli inskim kategorijama s time
da predmeti velinske kategorije ,F* povrSine preko 12mmisu zabilje eni. Ukupan broj
zabilje enih otpadnih predmeta na morskom dnu resgm po veliinskim kategorijama

prikazan je na slici 39.
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Veli inska kategorija

Slika 39. Ukupan broj zabilje enih otpadnih predmeta na morskom dnu raspore en po
veli inskim kategorijama.

Od 5 klasa stupnja kolonizacije ukupno najmanjeugdiena je klasa 0 sa 7 zabilje enih
otpadnih predmeta (4,3 %) koji su bez obraStajapagastupljenija je klasa 1 sa 69
zabilje enih otpadnih predmeta (42,1 %) na kojirear@azvijen biofilm. Otpadnih predmeta
obraslih mnogeetinaSima, SkoljkasSima, korastim mahovnjacima njacima zabilje eno je

41 (25 %) i svrstano u klasu 2, u klasi 3 koja panganizme iz klase 2 dodatno obrasla
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spu vama, mjesS nicama zabilje eno je 32 (19,5 %) otpadna predmdtk je u klasi 4
zabilje eno 15 (9,1 %) otpadnih predmeta koji spatpunosti obrasli organizmima. Ukupan
broj zabilje enih otpadnih predmeta na morskom dagporeen po stupnju kolonizacije

organizmima prikazan je na slici 40.

70 0 - bez obrastaja
60
50 1 - biofilm
69 2 - obraslo mnogeetinaSima,

Broj zabilje enih otpadnih predmeta
N
o

30 Skoljkasima, korastim
mahovnjacima i arnjacima
20 41
32 3 - prethodna klasa uz dodatno

10 spu ve, mjesi nice i

- 15 razgranate mahovnjake

0 04 - potpuno prekriveno
0 1 5 3 4 organizmima

Klasa stupnja kolonizacije

Slika 40. Ukupan broj zabilje enih otpadnih predmeta na morskom dnu raspore en po
stupnju kolonizacije organizmima.

Grupa plastika najzastupljenija je na svim istranim lokacijama. Udio grupe plastika u

rasponu je od 36,2 % na lokaciji PLZ2 — Kale do ¥W®a lokaciji PLZ5 — Tunjarica gdje su

zabilje ena samo 2 predmeta i to oba od plastikastdpljenost svih ostalih grupa varira po
lokacijama. Tako je na lokaciji PLZ1 — Porto Maredruga grupa po zastupljenosti tekstil /
prirodna vlakna sa 5,2 %, na lokaciji PLZ2 — Kataga ostalo sa 25,5 %, na lokaciji PLZ3 —
Vojno grupa metali sa 38,1 %, na lokaciji PLZ4 -iis® grupa staklo/keramika sa 13,3 %,
dok na lokaciji PLZ5 — Tunjarica nije zabilje en&inedna druga vrsta otpada osim, \@ije

spomenuta, 2 predmeta u grupi plastika (slika 41.).
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Slika 41. Udio razli itih kategorija otpada u moru na morskom dnu po lokacijama
istra ivanja.

Na svim istra ivanim lokacijama na morskom dnu uzuim transektima zabilje eno je 108,
dok je poprenim transektima zabilje eno 56 otpadnih predmetdnasno gotovo duplo
manje. Na lokacijama PLZ1 — Porto Mariccio, PLZ2Kale i PLZ3 — Vojno vei broj

otpadnih predmeta zabilje en je u uzdu nim trang®lt, a na lokacijama PLZ4 — Soline i
PLZ5 — Tunjarica u popraim transektima, maitim u tim transektima ukupno zabilje en

broj otpadnih predmeta je 17 (slika 42.).
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Slika 42. Ukupan broj predmeta zabilje enih u uzdu nim i popre nim transektima na
morskom dnu za sve lokacije istra ivanja.

U uzdu nom transektu na lokaciji PLZ2 — Kale i peprom transektu PLZ3 — Vojno grupa

plastika nije udjelom najzastupljenija, vge to grupa ostalo s otpadnim ciglama, odnosno
grupa metali s metalnim dijelovima vje bovne avikgasombe (slika 43.).
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Slika 43. Kretanje broja predmeta zabilje enih na morskom dnu na svih 5 lokacija
istraivanja u uzdunom i popre nom transektu uz prikazan udio razli itih grupa
otpada.

Na razini svih lokacija istra ivanja u 10 najzadiepiji kategorija otpada obuhvano je 81,1
% ukupnog broja zabilje enog otpada. Najaeprosjena gustoa od 300 otpadnih predmeta
po kn? zabilje ena je za Al - Vrdce. Drugu najzastupljeniju kategoriju sa 288 otphd
predmeta po ki inili su A5 - Ostali plastini objekti, ve inom komadi stakloplastike, a tie
C4 - Veliki metalni objekti sa 250 otpadnih predeng@b kn?. Na etvrtom i petom mijestu
najzastupljenijih kategorija zabilje eni su H - @Btpredmeti, veinom cigle, sa 225 otpadnih
predmeta po kfte A4 - Plastine folije sa 163 otpadna predmeta po’kA2 - Boce, A3 -
Omoti od hrane, A7 - Monofilament za pecanje, ARonopci i vezice te D3 - Keranke
posude kategorije su koje slijede do 10 mjestdim ibrojem od 88 otpadnih predmeta po
km?. Deset najzastupljenijih kategorija na ukupno winslokacijama na morskom dnu s
vrijednostima prikazanim u broju zabilje enih otpald predmeta po kfprikazane su na slici
44,
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Slika 44. Deset najzastupljenijin kategorija na moskom dnu ukupno na svim
lokacijama istra ivanja. Vrijednosti su iskazane u prosje nom broju komada po kn¥.

Uzobalne aktivnosti (turizam, rekreacija) imajuweaj udio od 36,02 % u udjelima izvora
otpada u ukupnosti za sve lokacije. Potom slijeghad kategorije odbacivanja otpada sa
28,90 %, aktivnosti na moru (plovidba, ribolov, fkaltura) ine 28,65% udjela, dok
aktivnosti vezane uz puSenje sa 3,43 % udjela. A&oaktivhostima na moru pribroji
kategorija odbacivanja otpada s obzirom se saswjinom od teSkih dijelova koji su
najvjerojatnije naeni blizu mjesta potona 57,55 % nastalo je direktno na moru, a preostalih
42,45 % veinom je kopnenog podrijetla (Dodatak 6.).

101



5 RASPRAVA

5.1 Tokovi otpada na kopnu

Tokovi otpada na kopnu prate se prema kijm brojevima otpada koji se dodjeljuju na
osnovi djelatnosti i procesa u kojima nastaju teakierizacije otpada. Otpad, definiran kao
svaka tvar ili predmet koje posjednik odbacuje, jeaava ili mora odbaciti, razlitog je
postanka. Prema nastanku se tako razlikuju promvidcbmunalni otpad. U proizvodni otpad
se sukladno Zakonu o odrivom gospodarenju otpadgNarodne novine®, broj 94/13 i
73/17) ubraja otpad koji nastaje u proizvodnom esoc u industriji, obrtu i drugim
procesima, dok se u komunalni otpad ubraja otpgide&kpo prirodi i sastavu slan otpadu iz
ku anstva, osim proizvodnog otpada i otpada iz polopde i Sumarstva. Na temelju
svojstava otpad se nadalje dijeli na opasni i nsopatpad. Opasni otpad je otpad koji
posjeduje jedno od sljedé definiranih svojstava: eksplozivno, oksidiragy zapaljivo,
nadra uju e — ko ne iritacije i ozljede oka, specifia toksinost za ciljni organ / aspiracijska
toksi nost, akutna toksnost, karcinogeno, nagrizag, zarazno, toksno za reprodukciju,
mutageno, oslobanje akutno toksnih plinova, senzibilizirajue, ekotoksino i otpad koji
mo e imati navedena opasna svojstva koja izvormadt nije pokazivao. Neopasnhi otpad
nema tih svojstava. Proizva otpada odgovoran je za gospodarenje proizvodnadaim, a
za osiguravanje odvojenog prikupljanja otpadnogrpapnetala, stakla, plastike i tekstila te
krupnog (glomaznog) komunalnog otpada, prikupljam@eSanog komunalnog otpada i
biorazgradivog komunalnog otpada te smj@anje ilegalnog odbacivanja otpada i uklanjanje
tako odbaenog otpada na kvalitetan, postojan i ekonomsknkovit nain u skladu s
na elima odrivog razvoja, zastite okoliSa i gospodgee otpadom, zadu ena je jedinica

lokalne samouprave.

Na podruju Istarske upanije u prosjeku se u bazu Registna iS5 avanja okoliSa prijavi
godiSnje od 150.000 do 200.000 t proizvodnog otpKd&o se oko 100.000 t godiSnje odnosi
na otpad nastao u termoelektranama izgaranjei$ enjem dimnih plinova te zbog velikog
udjela metala u ukupnoj masi kao i inertnog granog otpada, ali i koriStenja nusproizvoda
te optimizacije i nadzora procesa uz odlaganjelaijgroizvodnog otpada na uena
odlagalista (oko 13.000 t godiSnje), moe se prstaaiti da samo manje koine
proizvodnog otpada na kraju zavrSavaju u morskomwli®k Me utim, na podruju ju ne
Istre postoji industrija koja je usko vezana uz skarobalu kao Sto je to npr. brodogradnja i

lu ke djelatnosti koje stvaraju ve koli ine proizvodnog otpada koji potencijalno mo e lakSe
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zavrsiti u morskom okoliSu. Na podju pulskog akvatorija nisu r&@na istra ivanja te nema
podataka o kolinama i sastavu otpada u moru, no pram trupci S navoza na lokaciji
PLZ4 — Soline na Velikom Brijunu ukazuju na postgga takvog unosa usprkos ve
uspostavljenom sustavu skupljanja klizne masti talds vrsta otpada nakon porirai od
strane ovlastenog trgoMeog druStva i specijaliziranog brodasta a. Osim navedenog,
zna ajno je istaknuti da se na sitima uag za proiS avanje otpadnih voda skupljaju kruti
ostaci prije same obrade i komag ispusStanja prés ene vode u recipijent — more. Prema
prijavljenim koli inama na podryu ju ne Istre na odlagaliStu Kastijun takve seterstpada

u prosjeku godisnje odloi oko 145 t. Efikasnoditritanja sita ureaja za proiS avanje
otpadnih voda u odnosu na najzastupljenije katggotpada u moru na podiju istra ivanja
nije poznata, a osim o razmaku otvora sita ovisstanju i tipu sustava. Redovito odr avani i
nadograivani sustavi koji su adekvatno dimenzionirani kojima se skupljaju odvojeno
samo sanitarne otpadne vode trebali bi biti veofikasni, ali u osnovi ograneni na veinu
makrootpada bez inka na mikrootpad. Oborinske vode u takvim sustavipoveavaju
protok i uzrokuju este nalete vode iznad kapaciteta aja Sto ponekad zahtijeva ispustanje
bez proiS avanja te dodatno doprinose donosu krutog otpadeenaj u ovisnosti o razmaku
otvora reSetke slivnika. Kao posljedica klimatskitomjena u budwosti se na podrju
Republike Hrvatske @kuje poveanje prizemne temperature zraka i smanjenje oboana
postoji tendencija porasta ekstremnih dnevnih kwdi oborina ak i u podrujima u kojima
projekcije daju smanjenje ukupne katie oborine (DHMZ, 2009). Takvim promjenama koje
potencijalno doprinose povanju problema na ur@jima za proiS avanje mijeSanih otpadnih

voda potrebno se prilagoditi i pokusati sprifepove anje unosa krutih tvari s kopna u more.

Opasne vrste proizvodnog otpada, sa zastupljegnod 1 — 2 % ukupne mase prijavljenih
godisnjih koli ina proizvodnog otpada, néne znaajan udio u skupljenom otpadu u moru
iako je sustav obrade opasnog otpada necjelovib$novi ovisan 0 njegovom izvozu te je
veliki rizik s aspekta zastite okoliSa i zdravljadi. Ukupno gledaju na svim lokacijama
istra ivanja od opasnog otpada skupljeno je ukupf@dprica koje se ubrajaju u otpag je
skupljanje i odlaganje podvrgnuto specijalnim zaitpa radi prevencije infekcije te maniji
broj spremnika i komada spremnika ulja, masti, bojaemikalija koji se ubrajaju u

ambala u koja sadr i ostatke opasnih tvari ili jpeiS ena opasnim tvarima.

Za ambalani je otpad na razini Republike Hrvatsispostavljen program proSirene
odgovornosti proizvoa a kojim se kroz propisane naknade proizva financira skupljanje i

oporaba otpada nastalog u post-potrkSp fazi proizvoda. Najveu koli inu ambala e
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stavljene na tr iSte tijekom 2015. godinmi ambala a od kartona i papira te potom, gotovo u
jednakim koliinama, staklena ambala a i ambala a od plastikest&wom praenja godiSnje
se evidentira na razini Republike Hrvatske oko @00.t ambala e koja se stavlja na tr iSte i
na temelju tih podataka radi se analiza ciljevaktieanja otpadne ambala e. Meatim,
navedena kolina ne obuhvaa ukupnu koliinu nastale otpadne ambala e zato Sto nisu
obuhvaeni nepouzdani tokovi otpadne ambala e koja sadrije oneiS ena opasnim
tvarima i dodatni izvori podataka prema kojima jaikna prazne ambala e stavljene na
tr iSte Republike Hrvatske skoro dvostruko @eod registriranih kolina (Plan gospodarenja
otpadom RH, (,Narodne novine®, broj 3/17)). lakot@e sav otpad koji se sakupi bude
oporabljen (materijalno ili energetski), ukupno 2015. godine skupljeno oko 60 %
ambala nog otpada u odnosu na kwolu koja je stavljena na triSte. Taker, manje od
polovice ambala e od plastike koja je stavljenatni&te je skupljena i oporabljena (HAOP,
2015)., a upravo takva plastika prevladava u otpaduoru. Sustavom povratne naknade
adresiran je problem PET ambala e zaapidok gospodarenje ostalim vrstama otpadne
ambala e nije ureeno na zadovoljavajuna in. lako je posebna kategorija otpada, ambala ni
otpad ini dio sustava gospodarenja komunalnim otpadonem@r preporuci Eurostata
ambala ni otpad potrebno je ukljii u tokove komunalnog otpadaak i kada nije jasno
odijeljeno podrijetlo izmeu komercijalnog i privatnog (k@anstava), a vrloesto tesko je i
odvoijiti koli ine ambala nog otpada koriStenog u transportu (p@gi nije sli an otpadu iz
ku anstva) i ambala e koja nastaje u kastvima u post-prodajnom razdoblju. Ukupna
koli ina proizvedenog komunalnog otpada na pgdrulstarske upanije varira i
koncentrirana je na podne ju ne Istre, a najzastupljenija vrsta je mijeSeomunalni otpad.
PokuSavajui generalizirati tokove za komunalni otpad na poflrustarske upanije mo e se
procijeniti da se prema dostupnim podacima godigmg@zvede oko 138.000 t ockga se
108.000 t odloi na odlagalista. Od ukupne kwole odlo enog komunalnog otpada oko
96.000 tona ini mijeSani komunalni otpad te se trenutno tak@yad nakon skupljanja u
cijelosti i bez prethodne obrade odlae na odlagalineopasnog otpada do otvaranja
upanijskog centra za gospodarenje otpadom za pgeristarske upanije — ,Kastijun®.
Nakon otvaranja navedenog centra skuplieei se mijeSani komunalni otpad preko
pretovarnih stanica smjeStenim na postopeodlagaliStima kamionima dovoziti i obraati u
zatvorenom meharko - bioloSkom postrojenju. Obradone se izdvajati metali, tee se
stvarati gorivo iz otpada i metanogena frakcijaakag se odlagati na biorekatorsku plohu.
Nakon popunjavanja i zatvaranja biorektorske plaize dodavanje vode pokrenue se

prethodno zaustavljen proces razgradnje organség twz proizvodnju bioplina koji se
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planira koristiti za proizvodnju elektne energije. Teke se preostali mineralizirani i inertni
dio trajno odlo iti ili iskoristiti za u druge sven(npr. nasipavanje). Kolhu od oko 30.000 t
koja je proizvedena, ali nije odlo enane odvojeno prikupljene vrste otpada iz komunalnog
otpada (ukljuuju i i ambala u) koje se u odrenom veem dijelu mogu oporabiti, odnosno
reciklirati. Me utim, kolika je stvarna stopa recikliranja komuragrotpada tesko je odrediti
zbog netonih i nepotpunih podataka o nastanku i tijeku ofpath 2015. izvjeStajnu godinu
procijenjena je stopa recikla e komunalnog otpadapodruju Istarske upanije od 7,95 %
do maksimalnih 21,25 % ako se u obzir uzme prefytist da je sav otpad koji nije odlo en
recikliran, Sto je vrlo malo vjerojatno. Slu benoglatak Hrvatske agencije za okolis i prirodu
za istu godinu iznosi 7,9 %. U svakom g€ju stopa recikla e komunalnog otpada je joS
uvijek niska i ispod cilja lanica Europske unije da se do 2020. godine pripreenponovnu
uporabu i recikliranje otpadnih materijala kao Stobarem papir, metal, plastika i staklo iz
ku anstava, a po moguoosti i iz drugih izvora do mjere u kojoj su tietjovi otpada slini
otpadu iz kuanstava, pove na minimalno 50 % cjelokupne mase. Stoga je @i,
dosljednost i vjerodostojnost podataka kao i ujedna primjena (definiranje komunalnog
otpada) veoma znajna. Modifikacija do sada postoje, kao i uvo enje novih tehnologija
pred-obrade i obrade komunalnog otpada je sve &0 dovodi do sve ve slo enosti
sustava gospodarenja komunalnim otpadom. Tok swakte otpada trebao biiiod
proizvo a a, preko skupljaa do obraiva a te bi takve tokove trebali pratiti i podaci o
koli inama otpada kako je to regulirano zakonom i présiina u domeni gospodarenja
otpadom.

O nastanku i/ili prijenosu izvan mjesta nastankasopg otpada u ukupnoj kahi ve oj od

ili jednakoj 0,5 tona godisnje i/ili neopasnog atpau ukupnoj koliini ve oj od ili jednakoj
20 tona godiSnje operater je obveznik dostave jpéidal bazu Registra ong avanja okoliSa
sukladno Pravilniku o Registru ong avanja okolisa (,Narodne novine®, broj 87/15). Kako
postoji veliki broj malih proizvoa a otpada (obrti i mala trgoviea drustva) valja imati na
umu da odreeni dio proizvoa a nema obvezu unosa u prijave u Registar iSnevanja
okolisa i te koliine stvarno nastalog/proizvedenog otpada nisu abeme u daljnjim
izvjeStajima. U prethodnom Pravilniku o registruedd avanja okoliSa (,Narodne novine®,
broj 35/08) obveza prijave bila je odema ako je proizvedeno ukupno viSe od 50 kilograma
opasnog otpada godisnje i/ili 2000 kilograma nenpgsotpada godiSnje. Obveznicima
dostave podataka omo@n je unos podataka prema vlastitoj interpretgeijine postoji
obvezujua metodologija, a upute o unosu se kroz izvjeStgpaine mijenjaju u skladu s

izmjenom pravilnika u domeni gospodarenja otpadahrazaca za unos. S druge pak strane
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provjera upisanih kolina od stane nadle nog tijela nijje mogus obzirom na to da se
0 evidnici o nastanku i tijeku otpada ne vode krdmrimacijski sustav osim za dio subjekata
u gospodarenju otpadom i to tek od @ika 2018. godine. Isto tako pratdistovi ne
obuhvaaju cjeloviti tok otpada niti nan obrade otpada te nije obvezan unos
oporabitelja/zbrinjavatelja otpada niti oznake ppgka pri prijavi. U provjeri podataka
propisanim odredbama ekuje se suradnja s nadle nom inspekcijom zaStkeli®&a no
reagiranje koje bi trebalo biti brzo i inkovito, zbog velikog broj obveznika u pravilu
izostaje. Nemogunost detaljnog pranja tokova otpada le i i uinjenici da se otpadesto
viSe puta predaje ma skupljaima (podugovoreni skupljai predaja drugom skuplja) te je
zbog prethodno navedenog tesko utvrditi koje koé otpada su kod izvje&anja viSestruko
prikazane. U sustavu gospodarenja otpadom t&kasim proizvoa a, skupljaa i obraiva a
djeluju posjednici otpada kao i posrednici otpadagznici i uvoznici otpada te prijevoznici i
trgovci otpada ija uloga i obveze nisu jasno definirane i provediao niti postupci ukidanja
statusa otpada, proglaSavanja nusproizvoda i ets&ey@porabe. esto se niti ne moe
utvrditi kamo je otpad u konaici zavrSio na oporabu/zbrinjavanje i koji udigoatia se
direktno, odnosno nakon predobrade stvarno ponoyadrijebi ili reciklira. Otpad koji npr.
dolazi sa ,zelenih otoka“ u pravilu je veoma oBeen te se zbog troSkova gospodarenja
otpadom i upitnog plasmana samo dio reciklira, ang&eponovno zavrSava na odlagalistima.
U pojedinim se sluajevima ak i otpad koji je po slu benoj evidenciji zbrinuta a nazad u
okolis kao Sto je to zabilje eno na odlagalistimamkunalnog otpada kad uslijed jakog vjetra
lakSe frakcije (veinom vreice) bivaju otpuhane s tijela odlagaliSta. Stoga pmdaci
objavljeni u izvjeSima Hrvatske agencije za okoliS i prirodu zajai jer su jedini slu beni
podatak, iako zbog upitnih ulaznih podataka negau stvarno stanje.

Sadasn;ji udio biorazgradivog dijela otpada u mie$a komunalnom otpadu iznosi 65 %, a
udio biootpada u mijeSanom komunalnom otpadu izBd$. Procijenjeni udio metala, drva,
papira i kartona, stakla, plastike i gume u sastayjesSanog komunalnog otpada je 53,1 %
((Plan gospodarenja otpadom RH (,Narodne novingj, ®117)). 1z navedenih udjela vidljivo
je da ambala a ini zna ajni udio u volumenu mijeSanog komunalnog otpaddaeoostoji
potencijal za povenje udjela odvojeno prikupljenog otpada i smamjeli ine mijeSanog
komunalnog otpada kojeg je potrebno obraditi i keizadovoljava kriterije za odlaganje na
postojeim odlagaliStima otpada u Republici Hrvatskoj. Zkav je sustav s druge strane
potrebno pripremiti infrastrukturu za odvojeno skamme i Sto je joS va nije infrastrukturu za
adekvatnu obradu. Odvojeno prikupljanje je skupbez mogunosti da se takav otpad

oporabi u neposrednoj blizini nije ekonomski isplatlako se sortiranje mijeSanog
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komunalnog otpada nanme kao brzo i kvalitetno rjeSenje za gospodarenjgSanim
komunalnim otpadom glavni nedostatak je da je tadwojen otpad prethodno on& en
ostalim vrstama otpada i ima manju vrijednost i )@au mogunost za recikliranje.
Sortiranje odvojeno prikupljenog otpada iz komuoglotpada je zato prihvatljivije rjeSenje
dok se ne postigne visok stupanjnkovitog odvojenog prikupljanja otpada koje biliaéo
uslijediti nakon edukacije lokalnog stanovnistvpodizanja njihove svijesti o posljedicama
neadekvatnog gospodarenja otpadom. Upravo su tokowunalnog otpada, odnosno
mijeSanog komunalnog otpada na kopnu, i njegovokwateo gospodarenje bitni za
smanjenje unosa otpada s kopna u morski okoli®%tBawl u mijeSanom komunalnom otpadu
kao i otpadni papir i karton zbog relativno brzegradnje nisu toliko znajni koliko udio
plastike koja zbog svojih svojstava ima gevrijeme zadr avanja u okoliSu, a samim time i

potencijal za ulazak u more.

5.2 Otpad u moru na morskim pla ama

Na podruju ju ne Istre preko 80 % otpadnih predmeta u maeu morskim pla ama od
umjetnih su polimernih materijala Sto odgovara poaa o otpadu iz mora Sirom svijeta gdje
prosje an udio plastike varira izma 50 - 80 %, a mo e dosei do 90 - 95 % u ukupnom
broju predmeta (Derraik, 2002; Barnes i sur., 20@8eta i sur., 2014; UNEP/MAP, 2015;
Munari i sur., 2016). Na podrju Jadransko - jonske regije udio plasth predmeta u
ukupnom broju takcer odgovara prethodno navedenim udjelima i iznaki7d do 92 %,
odnosno gledaju u ukupnosti sve istraivane plae 91 %, a pretbta8 % ini
staklo/keramika, metal, papir, odgtekstil i guma (Vlachogianni i sur., 2017). Zbaglike

u kategorizaciji druga grupa po zastupljenosti @daojnosti otpadnih predmeta na pla ama
ju ne Istre je grupa Ostalo koja na plai PLZ2 - [€aini i preko etvrtine udjela po broju
predmeta. Daleko najzastupljenija kategorija ungtape Ostalo je otpad OT2 - Higijenski
pribor (pelene, Stapi za usi, aplikator tampona etkice za zube) unutar koje su dominantni
Stapi i za usi, ali valja spomenuti i vla ne maramice glioga Sto je ueno da su zbog svoje
strukture od finih plastnih vlakana esto zapetljane s ostalim kategorijama otpadahersu
granama i algama tako stvardjlagregate. Stoga se, @mito gledajui, i ova grupa uz
pjenastu plastiku (vénom polistiren) i gumu mo e ukljuti u umjetne polimere koji u tom
slu aju ine preko 90 % udjela po brojenosti otpadnih predme svim lokacijama, a na
lokaciji PLZ1 — Porto Mariccio 98 %. Valja taker napomenuti da na razliku u zastupljenosti

grupe plastika u razlitim sezonama na istim lokacijama istra ivanja, egtale imbenike,
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ima fragmentacija plastike jer je metodologijomguwieeno skupljanje otpada veg od 2,5
cm i bilje enje svakog otpatka kao jednog otpadpogdmeta.

S druge strane maseni udio grupe plastika i pjanglsistika u ukupno skupljenom otpadu u
moru na istra ivanim pla ama od 56 % usporediv jgliian s masenim udjelom od 50 % na
pla ama u hrvatskom dijelu ju nog Jadrana (Tutmasur., 2017). Maseni udio zrgan je
podatak kod stope prinosa i masenih tokova otpaklapsa u morski okolis. U jesenskom
dijelu istra ivanja skupljeno je za oko tri@u po masi manja kolina otpada u moru u odnosu
na proljetni dio kada su pla e prvi puta sustavitoene. Navedeno mo e ukazivati na to da
je prvo prikupljanje kroz dulje razdoblje nakuplggnotpada provedeno detaljno te tadio
ukazivati na stopu donosa. S obzirom da ne poséoievno organizirane akcijes enja niti

je uspostavljena javna usluga prikupljanja otpadalakacijama, osim na lokaciji PLZ2 —
Kale, ne mo e se sa sigurnasre i koje su sve pla e iS ene poetkom ljetne turistike
sezone Sto utje na rezultate o kolinama i sastavu otpada. Prema izjavi predstavrakael
ustanove nacionalni park Brijuni s plae PLZ4 — i8eluklanja se povremeno naplavljeni
otpad veih dimenzija iz estetskih razloga s obzirom se radivisoko posjeenom
nacionalnom parku, a taker Op ina Li njan povremeno organizira akcij@és enja pla a na

svom podruju koje uklju uju i podmorije.

Prosjean broj skupljenih otpadnih predmeta na istra ivamorskim pla ama po #od 6,5
do 17,6 s prosjekom od 10,6 znatno jeival prosjenog broja otpadnih predmeta pd m
zabilje enog dosadasnjim istra ivanja provedenilldadranskom moru gdje se prosjek kretao
od 0,2 do 2,91 (Laglbauer i sur., 2014; Munari 1.,.s2016; Vlachogianni i sur., 2017).
Me utim, rezultati su veoma shi s rezultatima za plau Zaglav na otoku Visu ggkeu
sklopu projekta DeFishGear talar zabilje en ekstreman prosjek od 10,6 otpadnédpreta
po n? s maksimumom od 15 otpadnih predmeta po Binamika Jadranskog mora pod
izrazitim je utjecajem vjetra, rijeke Po i amito vremenskih prilika stoga je i morsko
strujanje oekivano sezonalno (Ursella i sur., 2007), tj. ousimeteo-oceanografskim
prilikama. S obzirom na to da je cirkulacija u Jadtkom moru u osnovi ciklonalna sgan i
uskom priobalnom strujom u smjeru jugoistoka naadaoj strani (Zapadnojadranska struja),
slabom strujom koja se u smjeru sjeverozapada puusrem obuhvatu istaom obalom
(Isto nojadranska struja) te tri karakterista vrtloga (Poulain i sur., 2012), zaegivati je
razli it donos s obzirom na geografski polo aj. Na ragphdotpada za podrie Istre, osim
utjecaja ulazne Istmojadranske struje koja zakee od vrha istarskog poluotoka prema

zapadu gdje se na mjestu razgranja s vodom sjevernog Jadrana stvara uska kommekti
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zona tzv. ,Istarska fronta“, bitan utjecaj zasigurima i strujanje u sjevernom Jadranu.
Ciklonalni vrtlog juno od Istre nagSe se stvara zimi (Kuzmii sur., 2006), a slab
anticiklonalni vrtlog kod Rovinja mo e nastati izme tog ciklonalnog vrtloga i sjevernog
ciklonalnog vrtloga kod Trsta (Ursella i sur., 200Dio anticiklonalnog vrtloga uz Istru
stvara ,Istarsku obalnu protustruju” uz istarskalob od sjevera prema jugu (KuzmiL991,;
Supi i sur., 2000). Zimska bura u podju TrS anskog i Rijekog zaljeva uzrokuje advekciju
povrSinske vode prema zapadnoj (talijanskoj) olaafipvrSinska voda od w&rijeke Po mo e
doprijeti do obale Istre Sto se u odeaim okolnostima takeer mo e dogoditi i ljeti (Orli i
sur., 1992). Dakle, transverzalne struje usmjeranerete no od istae prema zapadnoj
obali (Borzelli i sur., 1999) te se za vrijeme burenzivira recirkulacija transverzalnih struja
i ekstenzija Zapadnojadranske struje dalje od kpgok za vrijeme juga dominira tok struje u
smjeru sjevera bez recirkulacije u istom dijelu bazena (Ursella i sur., 2007). Visoke
vrijednosti prosjenog broja predmeta po2Zmabilje ene na podriju ju ne Istre odgovaraju u
odre enoj mjeri strujanju, odnosno modeliranom trangpgittaju eg otpada u Jadranskom i
Jonskom moru (Liubartseva i sur., 2016). Na zappdbali Jadranskog mora prema modelu
zavrSava VviSe otpada nego na istm obali s najvem koncentracijama na podiju delte
rijeke Po te bliskim sjevernim i ju nim okolnim pad jima. Me utim, prema istom modelu,
Pula smjeStena na ju nom vrhu istarskog poluotaka inajveu stopu donosa na cijeloj
isto noj obali u prosjeku od 24.9 kg/km na dan s ujednan donosom za sve sezone te
slijede Mljet (18,8 kg/km na dan) i Split (15.7 kgl na dan), dok je donos na obale Rovinja,
Pirana i Kopra prosj@o oko 10 puta manji nego donos na poprdPule (Liubartseva i sur.,
2016.)

Otpad s kopna u morski okoli§S donosi vjetar/olujgke, sustavi odvodnje, a posljedica su
loSeg gospodarenja otpadom i neodgovornog ponasaimasno nedovoljne svijesti i nebrige
pojedinaca i druStva. Na podju Istarske upanije nema velikih rijeka pa je z&fpostaviti
da takav unos nije znajan, ali mogu je utjecaj rijeke Po iz susjedne Italije s obziramto

da je to rijeka s najvan dotokom vode u Sredozemnom moru i procijenjeninosom
otpada u more od 1.349 t godisSnje (Liubartsevar.i, 2016). Zatvorenost Jadranskog mora
uvjetuje da je vrijeme nakon kojeg 50 % predmetajesplutati na morskoj povrsSini nakon
unosa kratko i iznosi 43,7 dana (Liubartseva i,s2016) te modeliranje upuje da nema
mogu nosti nakupljanja i dugormog zadr avanja plutajuieg otpad u moru (Mansui i sur.,
2015; Liubartseva i sur., 2016) Sto znda ve ina noSena morskim strujama relativho brzo

zavrsi na morskoj obali ili na morskome dnu.
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Na zapadnoj obali Istre u sklopu ovog istra ivapfana eni su predmeti iz Italije Sto upuje

da je donos iz Italije mogu a takoer su pronaeni i predmeti iz Gike i Albanije koji su
tako er potencijalno doneseni morskim strujama. Mem, znaajniji je lokalni unos
plasti nog otpada koji je procijenjen na 94 do 250 t go@i&Za podruje ju ne Istre Sto je,
izme u ostalog zbog iste metodologije, u skladu s peoggnom koliinom za cijelo obalno
podru je Republike Hrvatske od 14.461 t plasthg otpada godiSnje s kojim se neadekvatno
gospodari (Jambeck i sur., 2015) od strane 1.6@2st@8novnika. Krski tip reljefa Istre
tako er potencijalno mo e omogiti unos otpada s kopna u more (odbacivanje otgada
ilegalna odlagalista) bujim tokovima za vrijeme naglih oborina i otpada peawveli ine
podzemnim tokovima kroz priobalne izvore.

Za razumijevanje problema otpada u moru, inenicu da prevladavaju polimerni materijali,
znaajno je odrediti i najzastupljenije kategorije adpa Uzimajui u obzir da su
najzastupljenije kategorije gledajuukupno za sve istraivane lokacije redom PLO6 -
Ambala a hrane, PL24 - Ostala plastika, OT02 - féigski pribor, PLO1 - epovi i poklopci,
PLO7 — Plastine vreice, PL11 — Cigarete, opusci i filtri te potom PL2®Ribarska mre a,
PL19- Konopac, PL18 - Monofilament, PL13 - KoSesanduci i ladice i PL15 - Mre aste
vre e sastav je slan dosadasnjim istraivanjima u Sredozemnom moruSHRA GES
Technical Subgroup on Marine Litter, 2011; Munarsur., 2016; Poeta i sur., 2016;
Vlachogianni i sur., 2017) te u neSto manjoj mglobalnom sastavu za sva svjetska mora
(Ocean Conservancy, 2017) gdje su, za razliku eiéG@emlja, na prvom mjestu opusci
cigareta, a Stapi za uSi nisu znajnije zastupljeni. Detaljna usporedba sastavadatdog
velikog broja kategorija kao i razite klasifikacije predmeta (ICC, UNEP, TSG-ML) je
ote ana no najzastupljeniji su predmeti ili manijetbvi vezani uz prehranu (ambala a hrane,
boce, epovi i poklopci, aSe, slamke, vréce), higijenski pribor (posebice Stapkza usi) te
puSenje (opusci) koji su karakteristi za onei$ enje s kopna, odnosno predmeti jednokratne

upotrebe.

Na razli itim lokacijama istra ivanja prevladavaju shie kategorije otpada, ali su razio
zastupljene. Na lokacijama PLZ1 — Porto Maricci®Liz5 — Tunjarica za razliku od ostalih
visoko je zastupljena kategorija mre aste w€PL15) Sto se mo e pripisati marikulturi koja
je razvijenija na zapadnoj obali, ali i otvorenodokacija donosu sa sjevera lItalije gdje je
marikultura josS razvijenija. Za razliku od dosaddsrstra ivanja (Vlachogianni i sur., 2017)
osim mre a za dagnje i oStrige na istraivanom poglr visoko su zastupljeni i ostali

predmeti vezani uz ribolov kao Sto su to ribolovnes e, konopci, ribolovni monofilament,
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ribolovne kaSete i kante s obzirom na zabilje ehkvéroj fragmenata. Takcer, podatak da
je na razini svih lokacija istra ivanja u 20 najagdjenijih kategorija obuhvano gotovo 95
% ukupnog broja otpada te da je prvih 6 kategddgeakteristino za onei§ enje s kopna
govori u prilog da kod adresiranja problema otpadmoru fokus mora biti na prevenciji
prepoznatih najzastupljenijin vrsta otpada. Spewgfimjere trebale bi se odnositi na predmete
jednokratne upotrebe i ribolovni alat uzimajw obzir razliite kriterije kao Sto su to npr.
znaajnost Stetnog utjecaja na okolis, poznavanja mvortokova otpada, potrebnim

financijskim sredstvima, itd.

Problem je upravo u tome Sto se wa otpada ne mo e povezati s izvorom (Veiga i,sur.
2016). Dosadasnjim istra ivanjem na podruHrvatske u sklopu projekta DeFishGear manje
od polovice otpada u moru skupljenog na morskimapkdresirano je prema izvoru, a
prevladava otpad iz uzobalnih aktivnosti, turizrmakreacije te loSeg gospodarenja otpadom,
slijedi medicinski i higijenski otpad te u manjojjeri otpad koji potjee od ribolova i
marikulture (Vlachogianni i sur2017). Me utim, u koriStenoj ,Matrix Scoring Technique*
metodi nije svaka kategorija otpada svrstana u sjohou kategoriju izvora ili u kategoriju
nesvrstano, nego je za svaku kategoriju ogeina vjerojatnost da potje od nekog izvora pa
ustvari prikazuje relativan doprinos pojedinog, pmjad odreenog izvora, na 0snovi
brojnosti pojave otpada razlie kategorije zabilje enog u istra ivanju. Kako jeobzir uzeta
pretpostavka da je mogel s velikom pouzdano8 za pojedinu kategoriju otpada odrediti
izvor, a nije izvjesno u kojoj mjeri drugi manjeewpjatni izvori doprinose pojavi odrene
kategorije otpada, primijenjen je sustav bodovaaj® kategorija i vrijednostima od O do 16.
Nedostatak je pak metoda subjektivnost jer se jemalprocjeni vjerojatnosti i ovisna je o
specifi nost lokacije i lokalnim spoznajama. Kategorijeaatp u kojima je zabilje ena velika
brojnost znaajno mijenjaju udjele pojedinih izvora, a za pojediokacije kao Sto je to PLZ5
— Tunjarica na Malom Brijunu gdje je pristup ljudtoma ogranien kroz du i niz godina
zbog posebne namjene (vojni objekti | zas&tio podruje prirode) odreivanje izvora otpada i
na ina na koji su pojedine kategorije otpada dosppeldokaciju mo e biti veoma izazovno.
Velika brojnost otpada u odrenim sluajevima ne zna nu no i veliku aktivnost u tom
podru ju jer se npr. samo jedan komad ribolovne mre @ ®jnaplavljen na obalu mo e
raspasti u mnogobrojne dijelove poggajui time udio aktivnosti na moru. Pozitivha strana
metode je da se, jednom kada se pripremi matriesmg novim spoznajama mogu mijenjati
procijenjene vjerojatnosti, a samim time i udjedjgdinih izvora (Dodatak 5.). Uzimajuu

obzir rezultat za sve lokacije istra ivanja, omjevora otpada u moru s mora i kopna od 35
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naprema 65 % ne smije se krivo interpretirati kBnj8 to esto spominjan omjer da 80 %
mase otpada u moru dolazi iz kopnenih izvora, agiedih 20 % od aktivhosti na moru
(Velis, 2014) jer se oba ne odnose na masene tokaieg otpada. Znajna razlika je i u
odnosu na rezultate za Mediteran za razdoblje 62.20 2006. godine gdje je udio uzobalnih
aktivnosti i rekreacije procijenjen na 52 %, aktgti vezanih uz pusenje na 40 % te samo 5%
za aktivnosti na moru, a preostala 3 % na aktivnnspropisnog odbacivanja otpada,
medicine i osobne higijene (UNEP/MAP, 2011). Pramdgelima pojedinog izvora otpada iz
mora na plaama mo e se udi da je u prosjeku, suprotno odekivanog, udio uzobalnih
aktivnosti manji u jesenskom uzorkovanju koje jéjedilo nakon ljetne turistike sezone u

odnosu na proljetno uzorkovanje koje je uslijedigdkon zime.

Me utim, treba uzeti u obzir da je proljetno uzorkgearprvo sustavno i cjelovito
prikupljanje otpada na pla ama nakon dugogodiSmakupljanja te da se nakon ljetne sezone
pove ava udio otpada vezanog uz pusenje i vezanog uxcimskll i osobnu higijenu. Udio
aktivnosti na moru varira u odnosu na sezonu padipkma, ali u prosjeku nema zagije
sezonske razlike. Isto vrijedi i za razliku sezagskudjela koji se odnosi na odbacivanje
otpada, uz razliku Sto je udio odbacivanja otpagitaispod 5 % ukupno skupljenog otpada,
dok je to za aktivnosti na moru visokih oko 35 %noC5to je jasno izra eno je powvanje
udjela otpada vezanog uz puSenje u jesenskom uzmko nakon ljeta na pla ama PLZ2 —
Kale s pla nim ugostiteljski objektom i PLZ3 — Vama kojima je broj kupa ve i u odnosu
na druge istra ivane pla e. Povanje udjela otpada od medicinske i osobne higijake er

je izra eno na istim pla ama u istoj sezoni Stonse e povezati s povanjem posjeenosti od
strane kupaa u ljetnim mjesecima, ali i opnitom poveanju broja ljudi i njihove aktivnosti

u toku turistike sezone kada se na razini upanije broj stan@a/nige nego udvostruje
(HGK, 2017). Naime, veliki priljev turista karakisti an za ljetni period ote ava
dimenzioniranje sustava kao Sto su odvodnja otpadoida, skupljanje i odvoz otpada,
parkiraliSta, promet, dostava robe i Bbb pa je proizvodnja otpada poema. Aktivnosti
vezane uz puSenje te medicinska i osobna higijesk® su vezani uz uzobalne aktivnosti
(turizam, rekreacija, gospodarenje otpadom) Stadava naizgled neuobijeni rezultat da
je najmaniji udio uzobalnih aktivnosti od svih lokadstra ivanja zabilje en na lokaciji PLZ2

— Kale u jesenskom dijelu.

Ve je utvr eno da sastav i kolha otpada u razlitim sezonama varira u ovisnosti o
izvorima otpada i dinamici mora (Thiel i sur., 2QGago i sur, 2014) te sezonalnosti lokalnih

aktivnosti i koli ini vode koja rijekama ulazi u more (Poeta i s@0Q16; Liubartseva i sur.,
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2016). Slina brojnost otpada u proljethom i jesenskom uzak@y upuuje da na stalan
donos otpada, ali veprethodno spomenuta tri puta manja masa otpadstizkupljeni broj
predmeta upwije na va nost masenog donosa, koji pak mo e jakoirati u odnosu na
sposobnost pojedinih materijala da upijaju teku. Mogu e je da su predmeti skupljeni u
jesen bili manjih dimenzija zbog toga Sto seiv@edmeti koji su ujedno i tei ljeti ipak
uklanjaju s pla a ak i kad to nije organizirano putem javne usluggrdatno to ine sami

posijetitelji pla a iz estetskih razloga te zbogwvigene svijesti o brizi zaisti okolis.

Pri procjeni isto e istra ivanih morskih plaa primjenom indeksasto e obale (CCI) u
proljetnom i jesenskom dijelu godine sve su plalasKicirane kao ,veoma prljave“, osim
jedne koja je klasificirana kao ,prljava®“. U iztanu se osnovhom metodom u obzir uzima
isklju ivo plastika, dok je za procjenu stanja u Jadrangkaskoj regiji (Vlachogianni i sur.,
2017) uzet ukupan broj otpada te je 48 % istrailapla a svrstano u kategoriju veoma
prljavih, prljavih i umjereno prljavih pla a s nagim indeksom 211 za pla u Zaglav na otoku
Visu. Veoma visoki indeksi ukazuju da metodologijge sasvim primjenjiva na razvedenoj
kamenitoj hrvatskoj obali. Naime, uzimajw obzir isklju ivo vizualni (estetski) dojam nisu
sve pla e bile prekrivene otpadom niti bi se mogdoi da je na obali bila velika kolina
otpada ako se u obzir uzmu veredmeti. Meutim, sve istra ivane pla e bile su Sljunkovite i
duboko u uvali te je izvjesno da takva konfiguraaijobliku lijevka pogoduje koncentriranju
otpada u moru na istra ivanim lokacijama jer narion kamenim stranama uvale kao niti na
kamenom dijelu lokacije PLZ3 — Vojno nije wmna vea koli ina otpada niti njegovo
nakupljanje. Dodatno se otpad drobi valjanjem @atte je, zbog metodologije da se jedan
fragment koji je vidljiv bez otkopavanja broji kgedan predmet, brojnost powana Sto
direktno utjee na poveanje indeksa. Kolina otpada u moru na takvim pla ama je vrlo
vjerojatno podcijenjena zato Sto drobljenjem sitdijelovi ulaze dublje u pukotine ma
oblutcima i nisu dostupni za skupljanje. ¥ekoli ine otpada mogu se nalaziti i u
naplavinama lisa posidonije i granja kao Sto je to bilo na plaliZ2 — Kale u proljetnom
uzorkovanju nakon zimskog vremena kada je dinamik@a najvea, a Sto je prikazano na
slici broj 45.

113



Slika 45. Naplavine liSa posidonije pomijeSane s otpadom u moru na plai PZ2 — Kale
u proljetnom uzorkovanju (o ujak, 2016).

KoriStena metodologija za prnje stanja otpada u moru na morskim pla ama, étd 8
same provedbe, nije bila zahtjevha. U vrijeme pi@kija istraivanja nisu postojali
standardizirani obrasci niti je postojao protokoji loi bio primjenjiv za Jadran. 1z tog razloga
koriStena je klasifikacija prema smjernicama IUCNGheshire i sur., 2009) u 9 grupa i 77
kategorija, koja je proSirena u tijeku istraivanga 3 dodatne kategorije u grupi ostalo:
kompozitna ambala a, kemijske olovke i ko ni predin&amo skupljanje r&no je veinom

od strane jedne osobe i zahtjevno je s obziromondat se otpad skuplja s tla te je teSko
izvedivo otpad skupljati dulje od 2 sata na dartoty razloga otpad na pojedinim lokacijama
skupljale su 2 osobe u razdoblju od 2 dana. Tereaskje zahtjevan i s obzirom na veliki
broj malih predmeta, ali joS viSe vremena (oko 4apuiSe) oduzima sortiranje otpada po
kategorijama i njegovo vaganje koje nije moguaditi pri skupljanju. Slikovni katalog
(dodatak 7) koji je izraen poma e prilikom Klasifikacije od strane razih osoba te mo e
poslu iti kod razvrstavanja otpada prema druginsKlacijama. Dakle, koriSteni pristup nije
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zahtjevan kada se u obzir uzme financijski dionema potrebe za skupom opremom (Hanke
I sur., 2013; Vlachogianni i sur., 2017), ali jefidgivno vremenski zahtjevan kao Sto navode
Poeta i sur. (2016). KoriStenje volontera pri tslem radu uz prethodnu obuku svakako je
preporuljivo kao i standardizirana klasifikacija otpadaapéri visoko obrazovanih stmjaka

ne bi trebali biti usmjereni na prikupljanje i smahje otpada u moru, vena koordinaciju te
analizu i interpretaciju dobivenih podataka. Guaska znanost (Citizen science), odnosno
sudjelovanje graana u znanstvenim aktivnostima u cilju unapgjga zasStite okolisa i
popularizacije znanosti, mo e biti od koristi te vigostoje takvi primjeri za britanske (Nelms

I sur., 2017) i arktike (Bergmann i sur., 2017) plae. U posljednje emie u upotrebi je
klasifikacija preporuena od TSG-ML koja obuhva viSe od 200 kategorija. Upotrebom
navedene sveobuhvatne klasifikacije mogu se jedwmosti u detalje klasificirati gotovo svi
predmeti koje se mogu nana morskim pla ama Mediterana (Poeta i s@016), ali za

o ekivati je da iziskuje dodatno vrijeme. Daljnje efije popisa je upitno u odnosnu na
vrijednost podataka pri daljnjoj analizi i usporegimdataka s obzirom na kvalitativho -
kvantitativnu te prostorno - vremensku heterogemdptda, ali i na razlite klasifikacije
otpada za razlita mora. Isto tako potrebno bi bilo i utvrditi pelbu za praenjem stanja kroz
sve sezone (4 puta godisSnje) u odnosu naepija u proljethom i jesenskom dijelu godine
nakon ljetne i zimske sezone. Ne mo e se integrgabstalim istra ivanjem, kao Sto je to
istra ivanje morskog dna koje se mo e integriratipgsa enjem staniSta na morskom dnu
(Hanke i sur., 2013).

5.3 Specifi an otpad i njegovi tokovi

Deklaracije i barkodovi, odnosno oznake na otpadrpredmetima mogu biti izvor
informacija o vrsti proizvoda, proizva u, zemlji proizvodnje kao i o starosti predmeta.
Me utim, nemaju svi predmeti takve oznake te one snerem mogu postati nidjive ili
otpasti s predmeta. Skupljeni podaci od pojediripadaka stoga mogu dati generalnu sliku
da li je izvor lokalan, regionalan ili globalan, nioterpretacija takvih podataka je
komplicirana zbog sve ve globalizacije triSta. lako je ponekad moguutvrditi zemlju
proizvodnje predmeta teSko je sa sigurmo$itvrditi koji su transportni mehanizmi bili
uklju eni u rasprostiranju te u kojem trenutku je predowitaen u okolis, jer ustvari tada

postaje otpad.
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Naj eS e se podaci o proizvodu nalaze na ambalai i vésto sam sadr aj nedostaje. Za
pojedine vrste predmeta promme na plai mogue je utvrditi zemlju podrijetla i nan
donosa ne samo iz deklaracija i carinskih markieaix jezika na kojem su napisane poruke
kao i iz ostalih karakteristika lokacije. Tako jprniz kutija za cigarete iste marke svjetski
poznatog brenda, iako se po licenci proizvode sanmekoliko zemalja Europeak i bez
carinske markice moge utvrditi zemlju podrijetla iz poruka koje se rmdana kutijama
cigareta. Na plai u Barbarigi pronano je nekoliko kutija cigareta s razlim porukama te
je iz tih natpisa poput ,Pusenje ubija“, ,Kajenjbija“ i ,Il fumo uccide” mogue zakljuiti

da su one na plau dospjele od strane korisnikaepkoji su mahom turisti obli njeg
turisti kog naselja iz Hrvatske, Slovenije i Italije. Ketiga cigarete dio su grupe otpada od
papira koji ne mo e dugo opstati u moru a da seraspadne tako da je i s te strane
vjerojatnost da je otpad doSao s morske strane @ewmiada. 1zoliranost lokacije, bila ona
uvjetovana geografskim polo ajem ili naom upravljanja, mo e takeaer biti va na znaajka
kod utvr ivanja izvora otpada. Za podia sjeverne Australije udruga GhostNets Austraha u
pomo prethodnog rada udruge WWF Australia izradila jgu k za odreivanje vrste
ribolovne mre e. Susjedne zemlje poznate po ribotyvtradiciji (Tajvan, Indonezija,
Tajland, Koreja) proizvode i koriste ribolovne meespecifine po karakteristikama poput
veli ine oka, tipa i debljine niti, vrstevorova i boje na osnoviega je izraen klju koji slu i

za odreivanje izvora otpadahftps://www.ghostnets.com.au/what-)et/obzirom na to da se

na obalama Australije kao otwe dr ave nakupljaju velike koline otpada stranog podrijetla.
Podruje pak s druge strane mo e biti izolirano zbogina upravljanja kao Sto je to otok
Mali Brijun na kojemu je pristup ljudima zbog pra§enja nacionalnog parka i povijesnih
razloga (bivSe vojno podrie) ogranien kroz du e vrijeme. Trenutno je to podje dostupno
istra iva ima i malom broju posjetitelja koji mogu svojim plthma pristati u sidriStu u luci
Sveti Nikola (Sv. Mikula) te tuinjenicu treba svakako uzeti u obzir kod interpcgéaizvora
otpada. Na takvim podrjiima koja su vrlo rijetko posjena od strane kupa otpad se
akumulira veinom s morske strane kroz dugi niz godina i nemaosd otpada, odnosno
organiziranih akcija iS enja. LakSe frakcije otpada se pomovalova i vjetra pomu u
zale e pla e. U dubljim dijelovima makije, skrivene uadlu i djelomino pokrivene lisem i
humusom, koji spravaju djelovanje kemijskih (UV zrake/svjetlost, {@mnatura, kisik, ozon)

I fizi kih (drobljenje plastike Sljunkom)mbenika mo e se na plasti an otpad star preko 45
godina u gotovo nepromijenjenom obliku. Kada netg@esoznake s datumom proizvodnje
onda se starosti otpada na morskoj obali mo e poiti po stanju pronanih predmeta

(krtost i boja), ali i po tipu ambala e. Crne bospremnika ulja za pripremu mjesSavine
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dvotaktnih motora zapremnine pola litre domg proizvoa a naftnih derivata pronane na
plai u Linjanu te stari modeli igraaka s lokacije na Malom Brijunu upyu na to da se
otpad akumulira na tom podiju ve du i niz godina jer su stare serije boca bile cboge, pa
potom bijele dok su u novije vrijeme sive boje,raepplastine igrake bile su bez pomnih
dijelova iz jednog punog komada plastike. Dakleiso@ 0 tipu otpada i njegovu stanju
mogu e je odrediti razliite pretpostavke do razlie razine. Kod odravanja podrijetla i
starosti otpada u obzir se mora uzeti cijeli skaplgtaka o lokaciji i polo aju, podaci o
sveukupnom sastavu otpada, a u samom zakdjoju znaajno je i generalno poznavanje
lokalnih prilika i obi aja. Veliku pomo u deSifriranju/odreivanju izvora otpada uz lokalno
stanovnistvo 1 korisnike podrja pru a i pretraga podataka o tipu i svojstvimaima enih
predmeta putem interneta. Primjer za to je nagraghaau Albaniji ,Freski & Dhurata® koja
se odnosila na promociju bezalkoholnihgia za koju se utvrdilo da je trajala od kraja
svibnja do kraja kolovoza 2013. godine.

Pojedine kategorije otpada mogu se smatrati indikat za pojedine izvore. Tako ribarske
kaSete i ribarske mre e mogu biti indikator za atp#olovnog podrijetla, vezice za teret
indikator za otpad podrijetlom iz pomorskog trams@oS druge pak stranespi i za usSi
protiv buke u veem broju pronaeni na morskoj obali na podiju SiSana vjerojatno se
koriste pri boravku u motornom dijelu broda te male i s ribarskih brodova i brodova za
prijevoz tereta. Motorna ulja koriste se za podweazje i rad hidraulike na brodovima, ali
iskoriSteni spremnici veoma sesto koriste i kao oznake za ribolovni alat te ggani kao
ispolac/SeSula. Pronana plastina tuba masti za podmazivanje stranih naftnih kanga
deklaracijom na engleskom jeziku najvjerojatnijéados plovila no da li je plovilo s kojeg je
ba en predmet u more bio domali strani brod, da li je bio teretni, putrki ili ribolovni, da

li je ulazio ili izlazio i iz koje od luka, da ligj izvor lokalna ili ribarica susjednih zemalja
nemogue je sa sigurno$ tvrditi. Utvr ivanjem geografskog podrijetla samo jednog
predmeta mo e se nagati na koji nain je predmetni objekt doSao do obale, odnosno jkoji
bio put predmeta i transportni mehanizmi. Pronalaskarukvice vodenog parka na Krfu
(Gr ka) na podruju Barbarige udaljenog gotovo 800 kilometara mealinije najprije se ne
ini vjerojatnim da je otpad doSao morskim putem, se kao jednako vjerojathna mogust
mo e uzeti i ta da je otpad donesen na to pgeérili neko blisko podrue od strane nekog
turista koji je prethodno posjetio Gau. Nije neobino da takve i sline narukvice s raznih
festivala posjetitelji skupljaju tijekom odrenog vremena, u pravilu ljetne sezone, te ih
potom skidaju i odbacuju. Metim kada se i na ostalim lokacijama na zapadnajidbtre

prona e i komunalni otpad iz Albanije (omoti od hraneepovi boca) te narukvica od nug
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kluba iz Dubrovnika vrlo je vjerojatno da otpad zepadnoj obali Istre u malim kolnama
mo e morskim strujama do s krajnjeg juga Jadranskog mora. Ta#o je na toj obali
pronaen otpad iz Italije i to s podrja trS anskog zaljeva (najlon vriga), venecijanske
lagune i rijeke Po (deklaracija uzgojenih Skoljkasparemnik za crve za ribolov). Na istmj
obali Istre takve vrste otpada nije bilo no progr@ omot Seera za kavu iz ugostiteljskog
objekta s podrya Opatije te sigurnosne vezice nekad razvijene@ogemijske industrije
kontinentalne Hrvatske i vezice s oznakama hrvaskeljezni kog prijevoznika
karakteristinin za veu luku mo e ukazivati da otpad jednim dijelom dalaz podruja
Kvarnera. Otpad na obali ponekad mo e biti zdragstyroblem te je va no utvrditi izvor
takve vrste otpada kako bi se ujedno smanijio kr@lje ivanja i rizik za ljudsko zdravlje.
Pronalaskom Sprice na morskoj plai nemogye utvrditi da li je izvor loSe gospodarenje
medicinskim otpadom u medicinskim ustanovama (fgacanje upotrijebljenih Sprica u
odvode) ili je ostavljena od strane korisnika (dga ar, narkoman) na ili u blizini mjesta
upotrebe ili je izvor nesto sasvim teei lokalno specifino. Sprice su u vém koli inama
pronaene na istanoj obali Istre. Na podryu luke BrSica u Raskom zaljevu smjeSten je
sto ni terminal te se iz toga mo e pretpostaviti daiggmu veim koli inama mogu potjecati
od lije enja ivotinja, ali i osoblja s brodova za prijevetoke i ostalih brodova jer u blizini
nema veih ispusta te su pla e udaljene od naselja.

Stapii za usi je kategorija otpada koja je po brojnoasdbma zastupliena. Najvise ih je
zabilje eno 2.404 komada u jesen na pla i u SiSanoajmanje 22 komada u jesen na pla i na
Velikom Brijunu. Smatra se da je glavni mana koji Stapii za uSi zavrSavaju u morskom
okoliSu nepropisno bacanje iskoristenih Stapza uSi od strane korisnika u wc Skoljku i
njihov unos efluentom u vode/more iz uaga za proiS avanje otpadnih voda. Postoje
me utim i drugi naini kao Sto su odbacivanje na mjestu nastanka aandkon kupanja za
Sto je za pretpostaviti da nije zagno s obzirom na to da viea pronaenih Stapia nema
pamuni dio Sto znai da se razgradio pod duljim utjecajem vanjskimbenika kao i
nepropisno ispustanje otpadnih voda s plovila. Bnkodakle takva vrsta orgé enja mo e
do i kanalizacijom i rijekama, a kasnije se otpad pod utjecajem morskih struja i morskih
mijena. Najblii ure aji za proi$ avanje otpadnih voda lokacijama istra ivanja na isbj
obali su ispust UPOV-a Marlera za naselje Meduénidpust UPOV-a Duga uvala za
istoimeno turistiko naselje. UPOV Marlera je urg koji se redovno odr ava uz planirane
nadogradnje, dok je UPOV Duga uvala starijeg datustabo odr avan. Njihova sposobnost
da na reSetkama zadr avaju Staka usi nije istra ivana, ali pretpostavlja senjja znaajna

s obzirom na to da je promjer Stagiza uSi svega nekoliko milimetara. Koje mjere ili
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kombinacija mjera su prikladne za rjeSavanje ovadplema ovisi o izvoru i nanima unosa.
Ako se eli djelovati na izvor onda je potrebnogddi u podizanje svijesti stanovniStva, a ako
se eli djelovati na sprjeavanje unosa u morski okolis onda se kao rjeSeaneere ulaganje

u poveanje efikasnosti UPOV-a. U obzir treba uzeti i amjgdo enog i dobivenog jer
zasigurno investiranje u UPOV-e zahtijeva velikadstva. Lokalno specifni problem ovog
podru ja mogu biti i ilegalne graevine na potezu od uvale Kale do ulaska u RasS}ewzéabje
nisu spojene na sustav jave odvodnje te bi i sré@e valjalo sagledavati efikasnost mjere u
ulaganje u poboljSanje efikasnosti UPOV-a. Kaodrepcija koja bi zasigurno smanijila unos
plasti ninh Stapia za uSi je zabrana njihove prodaje, odnosno njiteaizajn i koriStenje
prirodnih (drvo, papir) materijala umjesto polimerda takvu mjeru potrebno je pak
prethodno podi svijest o njihovoj brojnosti i Stetnosti te utgc na donositelje zakona i
podzakonskih akata i isto raspraviti sa sadasnjmizpo a ima plastinih Stapia za usi.

Za pojedine vrste otpadak i nakon detaljnije analize mogu je samo nagati kako su
dospjele na mjesto pronalaska kao Sto je to tetregpabala a mlijeka iz Tunisa na
francuskom jeziku za koju postoji mogwst da je u more bacila posada broda za prijevoz
stoke ili kamena na putu za luku BrSica jer su dadakvih brodovaesto Tuni ani, dok je za
npr. omot kondoma koji je u potpunosti ispisan meg&kom pismu kao i za omot od hrane s
oznakom uvoznika iz Saudijske Arabije bespredmeétimsto nagaati.

5.4 Otpad na morskom dnu

Za istra ivanje, odnosno pranje stanja otpada na morskom dnu plitkog infredi do
dubine od 20 metara, najprihvatljivija je metodaualnog pregleda morskog dna ronjenjem s
autonomnim ronilakim aparatom zato Sto se mo e primijeniti na svippvima morskog dna

I nije invazivna jer nema utjecaj na morske orgar@z Metoda zahtjeva odrenu opremu i
dozvole Sto podrazumijeva financijska sredstvagaarzaciju tima, ali s druge strane pru a
direktno opa anje i lociranje pronanih predmeta te moguoost njihova skupljanja. Uz
foto/video dokumentaciju moga je i digitalna analiza elektrokih zapisa. U plitkom
infralitoralu mo e se primijeniti i metoda snimanjedna s povlenom podvodnom kamerom
pri vr$ enom na nosau obliku saonica koja se vel barkom. Prednosti ove metode jesu niski
troSkovi i mogunost samostalnog rada, ali je zbog potrebe pewia pri malim brzinama
metoda osjetljiva na stanje mora tj. vremensketavjeundqvist, 2013) te joS uvijek nije u
Sirokoj primjeni za praenje otpada na morskom dnu u plitkom infralitoraRo etna

istraivanja otpada na morskom dnu (Galil i sur99%) vezana su uz istraivanje
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dubokomorskog okoliSa i faune dred om na dubinamek@ 200 m na pomnom dnu. Takva
istra ivanja (Galgani i sur2000; loakeimidis i sur., 2014; Strafella i suO18) prevladavaju

i danas uz koriStenje daljinski upravljanih roralioa vrstim dnima gdje povlanje mre a
nije mogue (Angiolillo i sur., 2015; Melli i sur., 2017). Eaci dobivenih koarenjem u
dubljim dijelovima i ronjenjem u plitkim dijelovimanora nisu usporedivi Sto se mo e
pripisati razliitosti metodologije, razlitosti ekosustava i udaljenosti od izvora otpada
(Vlachogianni i sur., 2017). Dred anjem je omoguo skupljanje otpada koje je prekriveno
sedimentom i samim time ostaje nezabilje eno kozlualnog pregleda. Rezultati dobiveni
ovim istra ivanjem su prvi podaci o stanju makroada na morskom dnu u plitkom
infralitoralu na podryu Istarske upanije, te koliko je poznato i na pogu Republike
Hrvatske, koji su dobiveni ronjenjem. Gusdootpada na morskom dnu koja se na lokacijama
kretala od 0,25 do 7,25 predmeta na 10D syprosjekom od 4,58 predmeta na 100 m
usporediva je s gustama slinih istra ivanja provedenim u sjevernom Atlantskaoeanu
(Bauer i sur., 2008) i istmom dijelu Sredozemnog mora (Katsanevakis i Katga2004) te s
istra ivanjima provedenim u sklopu projekta DeFig®® u Jadranskom moru (Slovenija,
Bosna i Hercegovina i Crna Gora) pgmu je zabilje ena prosj@ea gustoa od 2,78+3,35
predmeta na 100 f(Vlachogianni i sur., 2017). Meatim, zabilje ena gusta znaajno je
viSa od gustce otpada vezanog uz ribolov na morskom dnu Havgjskebena (Donohue i
sur., 2001), te znajno ni a od gustoe zabilje ene u zaljevu Agaba u Crvenom moru (Abu-
Hilal i Al-Najjar, 2009) Sto je prikazano u tablidi3. Istra ivanja provedena raziiim
metodama, na razltim lokacijama, dubinama i tipovima dna znatnaa&ikuju te su stoga

teSko usporediva.

Gustoa otpada na morskom dnu #eje na lokacijama bli e obali (Galgani i sur., 599
Pham i sur., 2014; Strafella i sur., 2015) i u pagwnim uvalama bli e obali (Katsanevakis i
Katsarou, 2004), a niska u dubljim dijelovima isgaihtinentske podine/Selfa izvan plovnih
putova (Galil i sur., 1995). Topografija dna bitgn imbenik kod agregiranja otpada na
morskom dnu (Galgani i sur., 2000) kao i tip moggkina. Na vrstim dnima, pogotovo u
onim podrujima gdje je ribolov intenzivan, zabilje en je u skdasnjim istra ivanjima visok
udio otpadne ribolovne opreme koja je odiaa ili izgubljena (Donohue i sur., 2001; Bauer i
sur., 2008; Angiolillo i sur., 2015; Melli i sur2017). Veina transekata u ovom istra ivanju
nalazila se na pormom dnu uz procijenjeni udio opreme koja je direkttezana u ribolov
ispod 6 % te nije zabilje en niti jedan komad ribohe mre e kao niti metala ribolovnog

podrijetla.
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Tablica 13. Prosjena gustoa makrootpada na morskom dnu primjenom metode
vizualnog pregleda morskog dna ronjenjem s ili beautonomnog ronila kog aparata
(ARA) u razli itim morima svijeta (adaptirano prema Vlachogiannii sur, 2017; Melli i
sur., 2017). DFG (Derelict Fishing Gear) oznava odba enu ribolovnu opremu.

Prosjek br.

Podruje Metoda Tip dna Dl(Jrzl)na predmeta/ Plg;t)lka ?;? Izvor
100 n? i 0

juni dio -

Istre, ARA - veimdielom 5 45 458 58 54 Predmetno
ronjenje pomi no istra ivanje

Hrvatska

Jadransko ARA omi no/ Vlachogianni

more (SLO, ronjenje/ P 3-24 2,78+ 3,35 36 6 . 9

. L Vrsto i sur., 2017

BiH, CG) ronjenje

Zaljev ARA Abu-Hilal i

Aqgaba, ronienie vrsto 0-10 280 42 31 Al-Nagjjar,

Crveno more Jen) 2009

Sjeverno

Havajsko o 0,4x103- Donohue i

oto je, otok romene vrsto 10 62x108 - 1000 g 2001

Lisianski

Grey's Reef

National .

Marine ARA vrsto 16-20 052+011 - 66 Sauer i sur,
ronjenje 2008

Sanctuary,

SAD

Isto ni dio ARA Katsanevakis

Sredozemnog . - 0-25 15 55 8,89 i Katsaoru,
ronjenje

mora 2004

U provedenom istraivanju otpada na morskom dnuvipgava plastika sa 58 %
zastupljenosti Sto je sho s ostalim rezultatima dosadasnjih istraivanjako je u
dosadasnjim istra ivanjima u Jadranu na poglruBosne i Hercegovine te Crne Gore
(Vlachogianni i sur., 2017) kao i na otoku Kawausjeveroistoku Novog Zelanda (Backhurst
i Cole, 2000) staklo i keramika, a posebno bocepko zastupljeno ili najzastupljenije
njihova zastupljenosti na istra ivanom podjwod 6 % je relativno niska i vénom se odnosi
na dijelove keramike vjerojatno starijeg datuma.tévigal koji je drugi po zastupljenosti je
metal sa 15 %, a vemom se odnosi na metalne dijelove vje bovnih agkih bombi s
lokacije PLZ3 — Vojno koja je u proslosti bila vopoligon. U kategoriju Ostalo, koja je tie
po zastupljenosti prevladavaju cigle koje su istkot starijeg datuma te taker betonski
komadi vje bovnih avionskih bombi. Materijalni sastotpada na morskom dnu ovisan je
dakle o blizini izvora, odnosno o specifim aktivnostima na odrenom podruju. Visoka je

sli nost podataka provedenog istra ivanja i istra iveljatsanevakis i Katsarou (2004.) sto se
mo e pripisati slinostima istra ivanog podrya, odnosno zatvorenijih uvala u kojima stalno

ili povremeno sidri maniji broj plovila i koja veaom nisu u blizini velikih gradova. Matim,
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pri usporedbi udjela pojedinih kategorija otpaddjavaizeti u obzir i relativno mali broj
skupljenih predmeta kako na pojedinim lokacijanmakoti op enito u sklopu provedenog
istra ivanja. Prosjean broj predmeta po transektu iznosio je 16,4 guand O - 52, s time da
je u 40 % transekata zabilje eno manje od 10 predm&o je veoma sio s rezultatima
dosadasnijih slnih istra ivanja u Sloveniji, Bosni i HercegoviniGrnoj Gori (Vlachogianni i
sur., 2017). Usprkos tome Sto je na istra ivanira @na koje se nalaze u uvalama gdje se
istra ivalo i morsko dno zabilje en veliki udio psdke i mali udio metala, zastupljenost
plastike na morskom dnu znatno je manja, a me&la iz mogueg razloga Sto te i predmeti
ostaju blizu mjesta unosa dok se lakSi predmetiav§pju na obalu. Na lokacijama PLZ4 —
Soline i PLZ5 — Tunjarica gdje je pristup i sidretjrodicama zabranjeno otpad na morskom
dnu je veoma rijedak. Karakterigtio je i to da je otpad na morskom dnu na navedenim
lokacijama ili izrazito star (keramika i cigle) j& kra e vrijeme u moru.

U otpadu na morskom dnu prevliadavao je otpad matijitenzija povrsine do 100 3rs
udjelom od gotovo 70 %, dok se s poaejem veliine otpada brojnost smanjivala. Predmeti
velikin dimenzija povrdine ve od 1 M nisu zabilje eni. Znaajno je napomenuti da je
najve i broj otpada zabilje en u biocenozi infralitoralpamekonsolidiranog kamenja koja se
sastoji od kamenog krSa i iako se mo e ubrojitianp na kamena dna za pretpostaviti je da
pomicanje nije izra eno i estalo. Mogue je da je na takvim podrima pronaena vea
koncentracija otpada s obzirom na to da postojé me uprostori meu kamenjem u kojem
otpad ili zaglavljuje ili ostaje ,zaS&n" u tim prostorima manje energije. Narstom
kamenom dnu u biocenozi infralitoralnih algi proeai otpad veinom je bio zaglavljen u
liebovima i jako obrasSten. Za pretpostaviti je gadonijet strujama i valovima te da tamo
stoji dulje vrijeme, odnosno da narstim dnima ne stoji dulje vrijeme osim ako nelaagili

je direktno odbaen i ve e mase. Te i predmeti neravnomjerno su raspeameu blizini mjesta
gdje su postali otpad, dok je wemo da se lakSi predmeti nakupljaju u dijelovimanjaa
energije gdje se u uvali nakupljaju otkinuti listgosidonije te ostale neprirS ene alge Sto
ne mora nu no biti sredisnji dio uvale. U wei uzdu nih transekata koji su polagani u
srediSnjem dijelu uvale pronan je vei broj predmetaemu, osim Sto bi to trebala biti mjesta
manje energije, moge doprinosi i to Sto se otpad djelovanjem strujalova u uvalama

pomi e longitudinalno prema krajnjim dijelovima tj. pama ili s pla a ulazi u morski okolis.

Otpad na morskom dnu mo e utjecati na normalno €umkiranje ekosustava inhibiranjem
prijenosa hranijivih tvari i plinova izme vode i sedimenta (Islam i Tanaka, 2004) i

stvaranjem novih veza izme plijena i predatora (Katsanevakis i sur., 200&)nto e
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promijeniti topografsku i bioloSku strukturu morgkana (Deudero i Alomar, 2015) sa
sporim ali znaajnim promjenama u strukturi makrofaune (Akoumianiakur., 2008). Za
veoma mali udio otpada golim okom nije zabilje ekalonizacija, dok se s povanjem
stupnja kolonizacije smanjuje broj zabilje enih gneeta. Navedeno ide u prilog konstataciji
Melli i sur. (2017) da iako prirodni procesi kolaacije vrste podloge mogu smanijiti utjecaj
otpada na morsko dno ti procesi mogu dovesti dnoe u ivotnim zajednicama morskog
dna zbog prednosti brzo rasitu organizama nad spororasim konstruktorima stanista.
Podaci dobiveni istra ivanjem ne omo@vaju detaljniju analizu utjecaja otpada na faunu i
staniSta, no zbog relativno male gustootpada na morskom dnu u kojem prevladavaju
predmeti manjih dimenzija obrasli mikroorganizmim@edmeti poput plastnih vre ica koji
nisu pogodan supstrat za visok stupanj kolonizaczigepretpostaviti je da u ekosustavnom
smislu utjecaj na istra ivanim lokacijama joS u¥jaije znaajan i isklju ivo negativan. Nije
zabilje en direktan utjecaj otpada na organizme, vadja napomenuti da se istra ivanje
temeljilo na trenutnom lokaliziranom vizualnom uvidmakrootpada te je vjerojatno
podcijenjen utjecaj morskog otpada na ivotnu zajed jer nije uzet u obzir mikrootpad s
ve im potencijalom kemijskog on& enja, gutanja i ulaska u hranidbeni lanac. Na osnov
stupnja kolonizacije i vrstama organizama koji suokizirali odre eni predmet mo e se
zaklju ivati o vremenu kada je predmet zavrSio na morsko thko da nii stupan;
kolonizacije ukazuje na recentniji otpad koji jedaeno potonuo Sto ukazuje da postoji otpad
novijeg i starijeg datuma. Cigle, dijelovi keramjkge bovne avionske bombe i predmeti
zaglavljeni u pukotinama navrstom dnu procijenjeni su kao otpad koji je nagluna

morskom dnu.

Istra ivanjem su zabilje ene gotovo sve prethodndreoene kategorije otpada te nijedan
otpad nije nespecificiran. Najzastupljenijih 10 dgrija obuhvaaju vise od 80 % ukupno
zabilje enog otpada. Istraivane lokacije razlikujge prema zastupljenosti pojedinih
kategorija meutim najzastupljenije su plastie vreice, te potom slijede ostali plagti
objekti (ve inom stakloplastika), veliki metalni objekti (v@aom metalni dijelovi vje bovne
avionske bombe), kategorija Ostalo (wv@m cigla i betonski dijelovi vje bovnih avionskih
bombi) te plastine folije iza kojih slijede plasthe boce i plastni omoti od hrane. Visoko
zastupljeni predmeti karakteristi su za pojedine lokacije. Tako je za lokaciju RL-ZKale
karakteristina stakloplastika koja je nastala raspadom brotkceigle starijeg datuma.
Lokacija je otvorena na jugo te u njoj tijekom @jegodine sidri manji broj brodica te je

nevrijeme najvjerojatniji uzrok potona, a podrijetlo cigli mo e se tra iti u moguosti da je
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uvala potencijalno bila anta luka. Na navedenoj lokaciji, kao i na lokacifiZ2 — Soline
pronaeni su joS i komadi keramike koji ukazuju na postje prisutnost ljudi na tom
podru ju. Za lokaciju PLZ3 — Vojno karakteristii su pak metalni i betonski dijelovi
vje bovnih avionskih bombi Sto neudi s obzirom na dugogodiSnju vojnu prisutnost. Aleo
izuzmu lokalno specifne vrste otpada prevladava plaati otpad vezan uz ambala u hrane i
pi a. lzvor koji najviSe doprinosi s procijenjenih oB6 % jesu uzobalne aktivnosti u koji su
ubrojeni turizam i rekreacija Sto je i eékivano s obzirom na malu udaljenost lokacija
istra ivanja od obale. Meutim, procijenjen je i doprinos od oko 29 % od aktisti na moru,
koje uz ribolov i marikulturu obuhvaju i plovidbu, te od odbacivanja otpada. Upravo
plovidba uvelike doprinosi povanju udjela aktivnhosti na moru zbog velikog broja
zabilje enih komada stakloplastike raspadnute hredna lokaciji PLZ2 — Kale, dok
odbacivanju otpada doprinose komadi vje bovnih agiah bombi s lokacije PLZ3 — Vojno
te cigle koje su takaeer ubrojene u tu kategoriju. Za aktivnosti vezare pusenje te
medicinsku i osobnu higijena procijenjeno je da kamr doprinose s po 3 %. Udio izvora
medicinska i osobna higijena na kopnu od oko 13n#ano je vei od udjela na morskom
dnu, a valja napomenuti da niti jedan Stapa uSi nije pronaen na morskom dnu. Powan
udio iz izvora odbacivanje otpada zabilje en je a podruje Crne Gore te Bosne i
Hercegovine (Vlachogianni i sur., 2017) iz mogg razloga da za glomazan otpad ne postoje
adekvatni sustavi za gospodarenjem otpadom kads iupjek prisutnog stava ljudi da
predmeti odbaeni na morsko dno nisu ugroza. Samim time Sto jgadobhe vidi i estetski ne
naruSava kopno te Sto joS uvijek nisu poznati doigoru inci nakupljanja otpada na

morskom dnu ne znada oni nisu prisutni i znajni za pravilno funkcioniranje ekosustava.
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6 ZAKLJU AK

U radu je dan pregledni prikaz recentne zakonsgalative vezane uz otpad u moru na
globalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini.

Unato tome Sto slubeni podaci o tokovima otpada nisutppaoi, dosljedni i
vjerodostojni, mo emo zakljuti da je stopa recikla e komunalnog otpada, koj2Qi5.
godini nije dosegla ni 8 %, veoma niska na raziardpske unije. Skupljeni mijeSani
komunalni otpad bez izdvajanja biorazgradive kongmi@ u cijelosti se odlae na
odlagaliSta bez prethodne obrade. Plastiambala a od hrane i @ te higijenski pribor
(Stapi i za usi), odnosno opnito plastini predmeti jednokratne upotrebe, najzastupljeniji
su na morskim pla ama ju ne Istre. Izvor otpadaimem su uzobalne aktivnosti u koje su
uklju eni turizam i rekreacija. Procijenjeno je da sebaloom podruju ju ne Istre na
godisnjoj razini neadekvatno gospodari sa 625 tplagti nog otpada odega prema
procjenama 15 — 40 % zavrSava u morskom okoliSizrje u 94 i 250 tona godisnje.
Tijekom ljetne sezone povavaju se i aktivnosti na moru koje su ukupno ize&o
tre ine otpada, dok kao izvor otpada na morskom dnuaaa udio ima odbacivanje
otpada. Isto tako, na lokacijama na morskom dnuagidthalnom parku Brijuni gdje je
aktivnost na moru ograrena manje je otpada na morskom dnu. Zabilje emaziadtpada
talijanskog, albanskog i gkog podrijetla na istra ivanim lokacijama za kog gotovo
sigurno da su djelovanjem vjetra i struja dospielizvornih zemalja dodatno potwju
hipotezu da koliina i sastav otpada ovisi o ljudskim aktivnostinreakopnu, ne samo u
blizini istra ivanih postaja vei na veim udaljenostima od njih.

Provedeno istraivanje je prvo istraivanje otpada moru na morskim plaama u
sjevernom dijelu hrvatskog Jadrana te prvo istanje o otpadu na morskom dnu
metodom vizualnog pregleda uz pomautonomne ronil&ke opreme u hrvatskom dijelu
Jadrana. Podaci ukazuju da je stanje otpada u neoistra ivanim morskim pla ama na
podru ju ju ne Istre koriStenjem preporanih metoda i indeksa veoma loSe, odnosno
znatno loSije od dosadasnjih malobrojnih istra ilanladrana provedenih u sklopu
projekta DeFishGear. Meatim, valja napomenuti da su prepagna metoda kao i indeks
isto e obale (CCI) razvijani i prilag@ni dugim pjeskovitim pla ama kakvih nema na
podru ju Istarske upanije te su za lokacije istra ivargdre ene kratke Sljunkovite pla e
na krajevima uvala. Rezultati upyu da se u takvim uvalama otpad koncentrira i@la s
umjetni polimerni materijali, koji su ujedno i nagtupljeniji, dodatno usitnjavaju

pomicanjem oblutaka s obzirom na zabilje en vebkoj otpadnih predmeta (prosjek 10,6
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predmeta po A malih dimenzija i mase. Taker, otpad stranog podrijetla iz Italije,
Gr ke i Albanije, za koji se gotovo sa sigurnedno e rei da je na predmetno podia
doSao noSen valovima i morskim strujama, utwrje na obalama Istarske upanije.

Na isto noj obali Istre na istra ivanim morskim pla ama kogu otvorene na dominantne
vjetrove jugo i buru broj predmeta po jedinici p&ive, visSi je od prosjeka za sve lokacije,
dok je na preostale tri lokacije na zapadnoj opsedisjek po lokacijama nii od ukupnog
prosjeka Sto govori u prilog tome da uz polo aj,ndoantan utjecaj na rasprostiranje
otpada ima vjetar tj. valovi, a manje strujanje anoa Siroj skali koje donosi otpad iz
udaljenijih dijelova ju nog Jadrana i rijeke Po. Ikaciji PLZ1 — Porto Mariccio gdje se
nalazi havarijski ispust crpne stanice utmo je da ispust dulje vrijeme nije aktivan, u
neposrednoj blizini ostalih ispusta nisu se obawdjastra ivanja, a za karakteristiu
kategoriju OT2 — higijenski pribor koja se weom sastojala od Sta@ za usi nije utvren
izvor pa se o0 utjecaju ispusta otpadne vode naossianje otpada ne mo e zakljuati,

ve isklju ivo konstatirati da je broj otpadnih predmeta uniiategorije izrazito visok.
Vezano za otpad na morskom dnu istra ivanog pgdruna osnovu malog broja predmeta
i kategorijama, mo e se zakljui da prevladava otpadiji je izvor lokalan i ovisan o
karakteristinim aktivnostima na pojedinim lokacijama.

Uzimaju i u obzir injenicu da je u 20 najzastupljenijin kategorija marskim pla ama
obuhvaeno gotovo 95 % ukupnog broja otpada spewdfimjere upravljanja trebale bi se
odnositi na predmete jednokratne upotrebe i ribodoalate uzimaju u obzir razliite
kriterije kao Sto su to npr. zn@nost Stetnog utjecaja na okoliS, poznavanja euor
tokova otpada, potrebna financijska sredstva, litlecaj otpada u moru na morskim
plaama zasigurno je estetski problem koji sa soboasi ekonomske gubitke, ali
prepoznat je i potencijalan problem na ljudsko ¥ljeazbog postojanja Sprica i ostrih
predmeta.

Zbog malog broja predmeta promsih na morskom dnu ne mo e se potvrditi hipoteza d
se u uvalama na morskom dnu otpad skuplja u ppara najni e energije u srediSnjem
dijelu uvale. Ipak, rezultati ukazuju da je to veoimgledno no podrya niske energije
nisu uvijek u srediSnjem dijelu nego su neravnongemsporeena du uvale u ovisnosti
o konfiguraciji dna i manjeg su obuhvata. Pogauu kojima je zabilje en va broj
plasti nih predmeta relativno niske gusto podudaraju se s podjem nakupljanja
otrgnutih listova posidonije te ostalih nemnS enih algi. Ostali te i predmeti koji nisu od
plastike neravnomjerno su raspagai Sto ne ovisi 0 obliku uvale, v® nainu na Kkoji i
mjestu gdje je predmet postao otpad.
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Na ukupno 95,7 % zabilje enih otpadnih predmetam@skom dnu utvren je odreeni
stupanj kolonizacije od klase 1 — biofilm do klake- potpuno prekriveno organizmima.
Pove anjem stupnja kolonizacije smanjuje se broj zalaifjin otpadnih predmeta te se
mo e govoriti 0 sukcesiji. Na ciglama, dijelovimaetamike i vje bovnim avionskim
bombama, za koje je na osnovu nhajviSeg stupnjankzdgcije procijenjeno da su najdu e
na morskom dnu, a koje su se nalazile na poom pjeskovitom dnu utvena je
prisutnost odreenih vrsta algi, mnog@tinasa, mahovnjaka karakterisih za vrstu
podlogu. Dakle, utvrena je mogunost da otpad omoguje pojavu i razvoj vrsta
karakteristinih za vrstu podlogu na pommnim dnima time u manjoj mjeri mijenjaju
sastav postojeh pomi nih infralitoralnih zajednica.

U cilju provedbe Okvirne direktive EU o morskoj atgiji i Protokola o integralnom
upravljanju obalnim podryima Sredozemlja preporljivo je daljnje praenje stanja, ako
ne na svim lokacijama zbog opse nosti terenskog ramda barem na jednoj lokaciji na
svakoj strani obale, i to na zapadnoj obali nad¢gkBLZ5 — Tunjarica te na istooj obali
na lokaciji PLZ3 — Vojno. Poradi nu ne standardigadkodove otpada i klasifikaciju

potrebno je uskladiti sa smjernicama Tekeipodgrupe o otpadu u moru.
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Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Otpad u moru

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi
podatke
Obrazac
karakterizacije pla e
Datum 27.veljae 2016. Datum popunjavanja obrasca
Obrazac 1
Kod pla e (Oznaka PLZ sa brojem
Kod pla e PLZ1 00 evai od 1)
. Barbariga - Uvala Mari- Porto NEELY .na]b“ €9 nas_elj_a, naziv-
Naziv pla e podru ja/uvale u kojoj se nalazi te

Mariccio

naziv po kojem je pla a poznata

Dr ava, upanija

Hrvatska, Istarska upanija

Naziv dr ave i upanije

LME

Sredozemno more

Naziv LME (Large Marine
Ecosystem) podrija

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava (alias)

OBILJE JE PLAE (od po etka transekta)
U slu aju da granica pla e nije
Ukupna duljinaplae <200 m odre ena u prostoru procijeniti
duljinu
: Blago (do 15°), Umjereno (15-30°),
Nagib pla e Blago strmo (viSe od 25°)
Upisati - uvuena (uvala), ravna
Oblik pla e Uvala (pravocrtna), ispugena (rt, punta),
valovita (vijugava)
Odreditidal li je plaa
Prete iti tip pla e Sljunkovita predominantno stjenovita,
Sljunkovita ili pjeskovita
Uniformnost podloge 90 Egg{é\éingzt) P O I TR
Vertikalna razlika <i1m Vertikalna razlika u plimi i oseci
plime i oseke izra ena u metrima
Horizontalna razlika _Horizontqlna _razlika u metrima
5do15m izme u plime i oseke (do 5m, 5 do

plime i oseke

15 m, 15 do 30 m)

Zale e plae

Vegetacija (grmlje)

Definirati granicu pla e prema
kopnu (npr. vegetacija, put, itd.)

Polo ajplaeu
odnosu na smjer
vjetra

JZ - lebi

Smijer otvorenosti pla e u odnosu nha
smjer vjetra (gledaju s mora prema
kopnu, npr. JI - jugo)

KARAKTERISTIKE PLA E (od po

etka transekta)

Urbana
Lokacija i prete na Izabrati_ [ odrgditi prete nu namjenu
namjena Suburbana (npr. p'Ilvanje I sunanje, zabava,
———— surfanje, pecanje, itd.)
Ruralna pllvanjg !
sun anje
Pristup Vozilom Vozilom, Pjeske, Izolirano

(plovilom)
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Najbli e naselje Barbariga Naziv najbli eg naselja
Udaljenost od 1 Zra na udaljenost u kilometrima od
najbli eg naselja srediSta najbli eg naselja
Smier naibli e Smijer najbli eg naselja u
JEr najoll €9 315 stupnjevima gledaju od smjera
naselja plae
G i Naziv najbli e rijeke (prazno ako
Najbli a rijeka nema u blizini)
Udaljenost najbli e ) Zra na udaljenost u kilometrima od
rijeke us a
Smier najbli e rijeke i Smjer_ n_ajbll e r_ueke u stupnjevima
gledajui od smjera pla e
DA NE Postoji li dotok slatke vode na pla u

Dotok slatke vode

Dotok slatke vode s kopna difuzno
kroz stijene

Kratak opis vrste dotoka

Ispust

DA NE

Postaiji li ispust oborinske odvodnje,
havarijski ispust ili kanalizacijski
ispust

Havarijski ispust iz crpne stanice

Kratak opis vrste ispusta

Privez plovila

U blizini na udaljenosti od oko 500
metara

Upisati - nema u blizini, u blizini
(viSe od 100m), uz pla u, na plai

Ostale biljeSke

Odnosi se na sporednu pla u stambeno-tuksty naselja Barbariga




Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Otpad u moru

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi
podatke
Obrazac
karakterizacije pla e
Datum 05. o ujka 2016. Datum popunjavanja obrasca
Obrazac 1
Kod pla e (Oznaka PLZ sa brojem
Kod pla e PLZ2 0o ev&i od 1)
. Naziv najbli eg naselja, naziv
Naziv pla e SiSan - Uvala Kale - Kale podru ja/uvale u kojoj se nalazi te

naziv po kojem je pla a poznata

Dr ava, upanija

Hrvatska, Istarska upanija

Naziv dr ave i upanije

LME Sredozemno more

Naziv LME (Large Marine
Ecosystem) podrija

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava (alias)

OBILJE JE PLAE (od po etka transekta)
U slu aju da granica pla e nije
Ukupna duljinaplae <200 m odre ena u prostoru procijeniti
duljinu
: Blago (do 15°), Umjereno (15-30°),
Nagib pla e Blago strmo (viSe od 25°)
Upisati - uvuena (uvala), ravna
Oblik pla e Uvala (pravocrtna), ispugena (rt, punta),
valovita (vijugava)
Odreditidal li je plaa
Prete iti tip pla e Sljunkovita predominantno stjenovita,
Sljunkovita ili pjeskovita
Uniformnost podloge 90 ;F))g(lj(lrcl)\éeen(oozg S PITEITIT EIEer
Vertikalna razlika <1m Vertikalna razlika u plimi i oseci
plime i oseke izra ena u metrima
Horizontalna razlika Horizontalna razlika u metrima
J 5do15m izme u plime i oseke (do 5m, 5 do
plime i oseke 15 m, 15 do 30 m)
- Definirati granicu pla e prema
Zale eplae Bijeli put kopnu (npr. vegetacija, put, itd.)
Polo aj plae u Smjer otvorenosti pla e u odnosu na
odnosu na smjer JI - jugo smijer vjetra (gledaju s mora

vjetra

prema kopnu, npr. Jl - jugo)

KARAKTERISTIKE PLA E (od po

etka transekta)

Urbana
Lokacija i prete na Izabrati i oo!re_diti prete nu namjenu
namjena Suburbana (npr. p_IlvanJe I sunanje, zabava,
——— surfanje, pecanje, itd.)
Ruralna pllvanjge !
sun anje
Pristup Vozilom Vozilom, PjesSke, Izolirano

(plovilom)




Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Najbli e naselje Sigan Naziv najbli eg naselja
Udaljenost od 31 Zra na udaljenost u kilometrima od
najbli eg naselja ' srediSta najbli eg naselja
Smier naibli e Smijer najbli eg naselja u
JEr najoll €9 270 stupnjevima gledaju od smjera
naselja
plae
G i Naziv najbli e rijeke (prazno ako
Najbli a rijeka nema u blizini)
Udaljenost najbli e ) Zra na udaljenost u kilometrima od
rijeke us a
Smier najbli e rieke - Smjer_ n_ajbll e r_ueke u stupnjevima
gledajui od smjera pla e
DA NE Postoji li dotok slatke vode na plau
Dotok slatke vode
- Kratak opis vrste dotoka
Postoji li ispust oborinske odvodnje,
DA NE havarijski ispust ili kanalizacijski
Ispust ispust
- Kratak opis vrste ispusta
Privez plovila Uz pla u Upisati - nema u blizini, u blizini

(viSe od 100m), uz pla u, na pla i

Ostale biljeSke




Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Otpad u moru

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi
podatke
Obrazac
karakterizacije pla e
Datum 16. travnja 2016. Datum popunjavanja obrasca
Obrazac 1
Kod pla e (Oznaka PLZ sa brojem
Kod pla e PLZ3 0o ev&i od 1)
Naziv najbli eg naselja, naziv
Naziv pla e Li njan - Uvala LakoSaSe - Vojno  podru ja/uvale u kojoj se nalazi te

naziv po kojem je pla a poznata

Dr ava, upanija

Hrvatska, Istarska upanija

Naziv dr ave i upanije

LME Sredozemno more

Naziv LME (Large Marine
Ecosystem) podrija

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava (alias)

OBILJE JE PLAE (od po etka transekta)
U slu aju da granica pla e nije
Ukupna duljinaplae <200 m odre ena u prostoru procijeniti
duljinu
. , Blago (do 15°), Umjereno (15-30°),
Nagib pla e Umjereno strmo (vige od 25°)
Upisati - uvuena (uvala), ravna
Oblik pla e Uvala (pravocrtna), ispugena (rt, punta),
valovita (vijugava)
Odreditidal li je plaa
Prete iti tip pla e Sljunkovita predominantno stjenovita,
Sljunkovita ili pjeskovita
Uniformnost podloge 90 Egg{é\éingzg S PITEITIT EIEer
Vertikalna razlika <1m Vertikalna razlika u plimi i oseci
plime i oseke izra ena u metrima
Horizontalna razlika _Horizontglna _razlika u metrima
J 5do15m izme u plime i oseke (do 5m, 5 do
plime i oseke 15 m, 15 do 30 m)
- Definirati granicu pla e prema
Zale eplae Bijeli put kopnu (npr. vegetacija, put, itd.)
Polo aj plae u Smjer otvorenosti pla e u odnosu na
odnosu na smjer Sl - bura smijer vjetra (gledaju s mora

vjetra

prema kopnu, npr. Jl - jugo)

KARAKTERISTIKE PLA E (od po

etka transekta)

Urbana
Lokacija i prete na Izabrati i oo!re_diti prete nu namjenu
namjena Suburbana (npr. p_IlvanJe I sunanje, zabava,
——— surfanje, pecanje, itd.)
Ruralna pllvanjg !
sun anje
Pristup Vozilom Vozilom, PjesSke, Izolirano

(plovilom)




Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Najbli e naselje Li njan Naziv najbli eg naselja
Udaljenost od 39 Zra na udaljenost u kilometrima od
najbli eg naselja ' srediSta najbli eg naselja
Smier naibli e Smijer najbli eg naselja u
Jer najoll €g 300 stupnjevima gledaju od smjera
naselja
plae
G i Naziv najbli e rijeke (prazno ako
Najbli a rijeka nema u blizini)
Udaljenost najbli e ) Zra na udaljenost u kilometrima od
rijeke us a
Smier najbli e rieke - Smjer_ n_ajbll e r_ueke u stupnjevima
gledajui od smjera pla e
DA NE Postoji li dotok slatke vode na plau
Dotok slatke vode
- Kratak opis vrste dotoka
Postaiji li ispust oborinske odvodnje,
DA NE havarijski ispust ili kanalizacijski

Ispust

ispust

Kratak opis vrste ispusta

Privez plovila

Nema u blizini

Upisati - nema u blizini, u blizini
(viSe od 100m), uz pla u, na pla i

Ostale biljeSke

Vi



Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Otpad u moru

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi
podatke
Obrazac
karakterizacije pla e
Datum 27. svibnja 2016. Datum popunjavanja obrasca
Obrazac 1
Kod pla e (Oznaka PLZ sa brojem
Kod pla e PLZ4 po evai od 1)
. Veliki Brijun - Uvala Javorika - NEELY .na]b“ €9 nasglj_a, haziv-
Naziv pla e podru ja/uvale u kojoj se nalazi te

Soline

naziv po kojem je pla a poznata

Dr ava, upanija

Hrvatska, Istarska upanija

Naziv dr ave i upanije

LME

Sredozemno more

Naziv LME (Large Marine
Ecosystem) podrija

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava (alias)

OBILJE JE PLAE (od po etka transekta)

U slu aju da granica pla e nije
Ukupna duljinaplae <200 m odre ena u prostoru procijeniti

duljinu

: Blago (do 15°), Umjereno (15-30°),

Nagib pla e Blago strmo (viSe od 25°)

Upisati - uvuena (uvala), ravna
Oblik pla e Uvala (pravocrtna), ispugena (rt, punta),

valovita (vijugava)

Odreditidal li je plaa
Prete iti tip pla e Sljunkovita predominantno stjenovita,

Sljunkovita ili pjeskovita
Uniformnost podloge 90 Egg{é\éingzg S PITEITIT EIEer
Vertikalna razlika <1m Vertikalna razlika u plimi i oseci
plime i oseke izra ena u metrima
Horizontalna razlika _Horizontglna _razlika u metrima

J 5do15m izme u plime i oseke (do 5m, 5 do
plime i oseke 15 m, 15 do 30 m)
. Definirati granicu pla e prema

Zale eplae Vegetacija kopnu (npr. vegetacija, put, itd.)
Polo aj plae u Smjer otvorenosti pla e u odnosu na
odnosu na smjer JI - jugo smijer vjetra (gledaju s mora

vjetra

prema kopnu, npr. Jl - jugo)

KARAKTERISTIKE PLA E (od po

etka transekta)

Urbana

Lokaciia i brete na Izabrati i odrediti prete nu namjenu

n{e\m'gna Suburbana (npr. plivanje i sunanje, zabava,
I ——— surfanje, pecanje, itd.)
Ruralna pllvanjg !
sun anje
. : . Vozilom, PjesSke, Izolirano
Pristup Izolirano (plovilom)

(plovilom)

VIl



Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Najbli e naselje Stinjan Naziv najbli eg naselja
Udaljenost od 4.4 Zra na udaljenost u kilometrima od
najbli eg naselja ' srediSta najbli eg naselja
Smier naibli e Smijer najbli eg naselja u
JEr najoll €9 90 stupnjevima gledaju od smjera
naselja
plae
G i Naziv najbli e rijeke (prazno ako
Najbli a rijeka nema u blizini)
Udaljenost najbli e ) Zra na udaljenost u kilometrima od
rijeke us a
Smier najbli e rieke - Smjer_ n_ajbll e r_ueke u stupnjevima
gledajui od smjera pla e
DA NE Postoji li dotok slatke vode na plau
Dotok slatke vode
- Kratak opis vrste dotoka
Postoji li ispust oborinske odvodnje,
DA NE havarijski ispust ili kanalizacijski
Ispust ispust
- Kratak opis vrste ispusta
Privez plovila Uz pla u Upisati - nema u blizini, u blizini

(viSe od 100m), uz pla u, na pla i

Ostale biljeSke

Vil



Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Otpad u moru

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi
podatke
Obrazac
karakterizacije pla e
Datum 23. lipnja 2016. Datum popunjavanja obrasca
Obrazac 1
Kod pla e (Oznaka PLZ sa brojem
Kod pla e PLZ5 po evai od 1)
. Brijuni - Mali Brijun - Uvala AR ol El ISR, MR
Naziv pla e podru ja/uvale u kojoj se nalazi te

Tunjarica

naziv po kojem je pla a poznata

Dr ava, upanija

Hrvatska, Istarska upanija

Naziv dr ave i upanije

LME

Sredozemno more

Naziv LME (Large Marine
Ecosystem) podrija

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava (alias)

OBILJE JE PLAE (od po etka transekta)

U slu aju da granica pla e nije
Ukupna duljinaplae <200 m odre ena u prostoru procijeniti

duljinu

: Blago (do 15°), Umjereno (15-30°),

Nagib pla e Blago strmo (viSe od 25°)

Upisati - uvuena (uvala), ravna
Oblik pla e Uvala (pravocrtna), ispugena (rt, punta),

valovita (vijugava)

Odreditidal li je plaa
Prete iti tip pla e Sljunkovita predominantno stjenovita,

Sljunkovita ili pjeskovita
Uniformnost podloge 90 Egg{é\éingzg S PITEITIT EIEer
Vertikalna razlika <1m Vertikalna razlika u plimi i oseci
plime i oseke izra ena u metrima
Horizontalna razlika _Horizontglna _razlika u metrima

J 5do15m izme u plime i oseke (do 5m, 5 do
plime i oseke 15 m, 15 do 30 m)
. Definirati granicu pla e prema

Zale eplae Vegetacija kopnu (npr. vegetacija, put, itd.)
Polo aj plae u Smjer otvorenosti pla e u odnosu na
odnosu na smjer Z - zapadnjak smjer vjetra (gledaju s mora

vjetra

prema kopnu, npr. Jl - jugo)

KARAKTERISTIKE PLA E (od po

etka transekta)

Urbana

Lokaciia i brete na Izabrati i odrediti prete nu namjenu

n{e\m'gna Suburbana (npr. plivanje i sunanje, zabava,
J = . surfanje, pecanje, itd.)
Ruralna nue'dqzvo.ljeno
posje ivanje
. : Vozilom, PjesSke, Izolirano
Pristup Izolirano

(plovilom)




Dodatak 1. Ispunjeni obrasci karakterizacije pla ®brazac 1

Najbli e naselje Fa ana Naziv najbli eg naselja
Udaljenost od 58 Zra na udaljenost u kilometrima od
najbli eg naselja ' srediSta najbli eg naselja
Smier naibli e Smijer najbli eg naselja u
JEr najoll €9 100 stupnjevima gledaju od smjera
naselja
plae
G i Naziv najbli e rijeke (prazno ako
Najbli a rijeka nema u blizini)
Udaljenost najbli e ) Zra na udaljenost u kilometrima od
rijeke us a
Smier najbli e rieke - Smjer_ n_ajbll e r_ueke u stupnjevima
gledajui od smjera pla e
DA NE Postoji li dotok slatke vode na plau
Dotok slatke vode
- Kratak opis vrste dotoka
Postoji li ispust oborinske odvodnje,
DA NE havarijski ispust ili kanalizacijski

Ispust

ispust

Kratak opis vrste ispusta

Privez plovila

Nema u blizini

Upisati - nema u blizini, u blizini
(viSe od 100m), uz pla u, na pla i

Ostale biljeSke




Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 27.veljae 2016.  Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ1 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ1 O _P_1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Barbariga - Uvala Mari- Porto
Mariccio

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=284089 N=4986530

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=284191 N=4986522

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

27. veljae 2016.

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

11:45-14:20 (2 sata i 35 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Prolje e

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

11 °C, istonjak, 100 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

10. veljae 2016.

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 6 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 600 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

Xl



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 16. listopada 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ1 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ1_O_J 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Barbariga - Uvala Mari- Porto
Mariccio

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=284089 N=4986530

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=284191 N=4986522

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

16. listopada 2016. godine

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

11:15-12:45 (1 sat i 30 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Jesen

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

27. veljae 2016. godine

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

15 °C, zapadnjak, 100 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 6 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 600 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

Xl



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 05. oujka 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ2 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ2 O P 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Sisan - Uvala Kale - Kale

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=300861 N=4971227

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=300915 N=4971267

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

05. o ujka 2016. i 12. o ujka 2016

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

08:10-14:20 (6 h i 10 minuta) - 10:2(

13:40 (3 h i 20 min)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Prolje e

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

12 °C, jugo, 80 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

10. veljae 2016.

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 75 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta ' transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 750 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

Jako jugo, naslage posidonije

X



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 11. listopada 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ2 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ2_O_J 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Sisan - Uvala Kale - Kale

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=300861 N=4971227

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=300915 N=4971267

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

11. listopada 2016. i 13. listopada
2016.

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

17:10-18:40 (1 h i 30 minuta) - 16:3(
18:50 (2 h'i 20 min)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Jesen

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

05. o ujka 2016. i 12. o ujka 2016.

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

13 °C, bura, 100 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 75 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta ' transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 750 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

XV



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 16. travnja 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ3 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ3 O P 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Li njan - Uvala Lako3aSe - Vojno

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=301724 N=4966809

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=301694 N=4966845

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

16. travnja 2016.

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

10:00-12:50 (2 h i 50 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Prolje e

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

19 °C, bura, 0% naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

10. veljae 2016.

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 50 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 75 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta ' transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 375 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

XV



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 24.rujna 2016.  Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ3 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ3_O J 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Li njan - Uvala Lako3aSe - Vojno

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=301724 N=4966809

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=301694 N=4966845

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

24. rujna 2016.

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

17:00-19:15 (2 h i 15 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Jesen

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

16. travnja 2016.

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

19 °C, bura, 0% naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 50 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 75 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta ' transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 375 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

XVI



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 27. svibnja 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ4 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ4 O P 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Veliki Brijun - Uvala Javorika -Soline

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=283817 N=4977861

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=283915 N=4977832

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

27. svibnja 2016.

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

07:30-10:50 (3 h'i 20 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Prolje e

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

27 °C, jugo , 0 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

10. veljae 2016.

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 85 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta ' transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 850 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Izrazita oseka, otpad prete ito najlon - tri slajarnji rub, sredina ve
komadi najlona, uz more sloj fine "juhe od plastjketpad se povremeno
isti od strane djelatnika NP Brijuni

Napomena

XVII



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 10. prosinca 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e pLZ4 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ4 O _J 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Veliki Brijun - Uvala Javorika -Soline

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=283817 N=4977861

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=283915 N=4977832

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

10. prosinca 2016.

Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

10:45-12:40 (1 h i 55 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Jesen

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

27. svibnja 2016.

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

10 °C, maestral , 0 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 12 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 1200 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

Izrazita oseka, pronani komadi masti i drvenih dijelova navoza

brodogradilista Uljanik

XVII



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 23. lipnja 2016.  Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ5 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ5 O P 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Mali Brijun - Uvala Tunjarica -
Tunjarica

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Unos N i E koordinata peka

Koordinate po etka E=281451 N=4980860 transekta

Koordinate zavrsetka ~ E=281492 N=4980772 ~ onos NiE koordinata zavrsetka
transekta

Datum uzorkovanja 23. lipnja 2016. Datum poetka uzorkovanja

Vrijeme

07:00 - 10:15 (3 h'i 15 minuta)

Unijeti po etak i kraj te ukupno
potroSeno vrijeme

Sezona

Prolje e

Prolje e, ljeto, jesen, zima

Datum zadnjeg
uzorkovanja

Datum zadnjeg uzorkovanja ili
znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

31 °C, bura, 0 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

10. veljae 2016.

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 6 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 600 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

XIX



Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Otpad u moru

Obrazac uzorkovanja
transekta

Obrazac 2

Ime i prezime osobe koja unosi

Ime osobe Mirko Radolovi podatke
Datum 11. prosinca 2016. Datum popunjavanja obrasca
Kod pla e PLZ5 Koc_i plae (Og_naka PLZ sa
brojem poevsi od 1)
Kod uzorkovanja ((Kod
Kod pla e_mjesto (O-obala, M-
PLZ5_0_J 1 more)_sezona (P-prolje, L-

uzorkovanja

ljeto, J-jesen, Z-zima)_redni broj
uzorkovanja u sezoni))

Podaci o transektu

Naziv pla e

Mali Brijun - Uvala Tunjarica -
Tunjarica

Naziv najbli eg naselja, naziv
podru ja/uvale u kojoj se nalazi
te naziv po kojem je pla a
poznata

Koordinatni sustav

HR_ETRS89 (HTRS96/TM)

Oznaka referentnog sustava
(alias)

Koordinate po etka

E=281451 N=4980860

Unos N i E koordinata peka
transekta

Koordinate zavrSetka

E=281492 N=4980772

Unos N i E koordinata zavrSetka
transekta

Datum uzorkovanja

11. prosinca 2016.

Datum poetka uzorkovanja

Unijeti po etak i kraj te ukupno

Vrijeme 11:15-13:20 (2 sata i 5 minuta) potroseno vrijeme
Sezona Jesen Prolje e, ljeto, jesen, zima
Datum zadnjeg 23. lipnja 2016 Datum zadnjeg uzorkovanja ili

uzorkovanja

znanog odr avanjaiS enja pla e

Trenutno vrijeme

10 °C, bez vjetra, 100 % naoblaka

Temperatura (°C), smjer vjetra,
postotak naoblake

Vremenske neprilike

Upisati da li i kada je bilo véh
vremenskih neprilika u razdoblju
od zadnjeg uzorkovanja

Broj ljudi koji je sudjelovao u

Broj fjud 1 uzorkovanju

Duljina uzorkovanog 100 Duljina uzorkovanog transekta
transekta (m)

Sirina uzorkovanog 6 Prosje na Sirina uzorkovanog
transekta transekta (m)

PovrSina uzorkovanog 600 PovrSina uzorkovanog transekta

transekta

(m?)

Glomazni otpad

Broj otpada koji zbog veline
nije bilo mogu e sakupiti (upisati
u Obrazac 3)

Napomena

XX
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_P_1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
. . . : epovi od boca (39 kom 78 g),
PLO1 Plastika epovi i poklopci Bottle caps & lids 108 0,219 ostali epovi (69 kom, 141 g)
1 boce za pie, boca od tekiine
PLO2 Plastika Boce<2L Bottles <2 L 3 0,107 za pranje stakla i jedna polovica
boce od automobilskog ulja
. Boce, bave, kanistri, Bottles, drums, jerrycans
PLO3 Plastika kante > 2 L & buckets > 2 L 1 0,004 1 fragment kante
No evi, vilice, lice, Knives, forks, spoons
PLO4 Plastika slamke, mukalice, » T01KS, Sp ’ 21 0,012 slamke, liice
! ) straws, stirrers, (cutlery)
(pribor za jelo)
PLO5 Plastika Dijelovi ambala'e od pia  Drink package fings, six- 34 0,013 prstenovi ispoepa od boca
prstenastog oblika pack rings, ring carriers
Ambala a hrane (fast Food containers (fast ozfgl’atag::ilng;nﬁ%rglfigd) Ihrane
PLO6 Plastika food, Salice, kutije za food, cups, lunch boxes 164 0,133 . p I
- ot SuSkava plastika" (137 kom, 102
ru ak i sli no) & similar) 9
PLO7 Plastika Plastl' nevreice Plastic bags (opaque & 64 0,427 10 tak cijelih ostalo fragmenti
(prozirne i neprozirne)  clear)
PLO8 Plastika Igreke i konfeti Toys & party poppers 0 0
PLO9 Plastika Rukavice Gloves 0 0
PL10 Plastika Upalja Cigarette lighters 2 0,028
PL11 Plastika Cigarete, opusci i filtri Cigarettbsits & filters 40 0,009
PL12 Plastika Sprice Syringes 1 0,006
PL13 Plastika KoSevi, sanduci i ladice Basketdesr& trays 0 0




[IXX

Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_P_1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
PL14 Plastika Plastne plutae Plastic buoys 0 0
Mesh bags (vegetable, : i .
PL15 Plastika Mre aste vree (povr €, oyster nets & mussel 66 0,314 2 vre e od Ifrgmplra, 30-tak cuehh
za dagnje i oStrige) bags) mre a za oStrige ostalo fragmenti
Folija (cerada ilidruga  Sheeting (tarpaulin or .. I .. .
PL16 Plastika tkana plastina vre a, other woven plastic bags, 40 0,163 u folu_u ubro_j_em deblji komadi
plasti ne folije
omot palete) palette wrap)
PL17 Plastika RlboIO\_/na oprema Fishing gear (lures, traps 1 0,001 1 plovak za pecanje
(mamci, zamke, vr3e) & pots)
PL18 Plastika Monofilament Monofilament line 29 0 uzet u 'ob2|_r | deblji monofilament
za vezivanje tereta
uzeto u obzir ono Sto se smatralo
PL19 Plastika Konopac Rope 55 0,102 kao Spaga i za Sto je bilo jasno da
nije dio mre e
PL20 Plastika Ribarska mre a Fishing net 165 0,083 ? vea ko_mada, ostalo sitni
ragmenti
PL21 Plastika Trake za pakiranje Strapping 32 0,058 f[rak_e za palete, selotejp i ostale
izolir trake
PL22 Plastika Komadi stakloplastike Fibreglassinmagts 0 0
PL23 Plastika Plastni peleti Resin pellets 0 0
. e . sva ostala nespecificiranarsta
PL24 Plastika Ostalo (specificirati) Other (spekify 120 0,245 plastika (komadi)
FPO1 Pjenasta plastika Spuva Foam sponge 2 0,002
FP02 Pjenasta plastika Poklopcii ambala a Cups & food packs 0 0

hrane
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_P_1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Te ina (kg) Napomena
FPO3 Pjenasta plastika Spu vasti plovci Foam buoys 2 0,010 plovci mre a
: . _Stiropor (izolacija i Foam (insulation & : . o
FPO4 Pjenasta pIaSt'kapakiranje) packaging) 62 0,025 stiropor, PUR pjena i karimati
FPO5 Pjenasta plastika Ostalo (specificirati) Otbpecify) 0 0
cLo1 Tkanina Odje_ g, obua, kape i Clothing, shoes, hats & 5 0.010 4 podstave iz tenisica i 1 etiketa
ru nici towels odje e
CLO2 Tkanina Ruksaci i torbe Backpacks & bags 0 0
cLO3 Tkanina Platna: platno za jedra, Can\_/as, sallcl_oth & 0 0
vre e (jutena) sacking (hessian)
CLO4 Tkanina Konopci i niti Rope & string 0 0
CLO5 Tkanina Tepih i pokstvo Carpet & furnishing 0 0
CLO6 Tkanina Ostgle t_ka_nlne Other cloth (including 0 0
(uklju uju i krpe) rags)
Staklo i Gra evinski materijal Construction material
GCo01 . . e X X 0 0
keramika (cigla, cement, cijevi) (brick, cement, pipes)
GCO02 Staklo.l Boce i staklenke Bottles & jars 1 0,097 boca zarra
keramika
GCOo3 Staklo_l vPrlpor za jelo (tanjurii  Tableware (plates & 0 0
keramika Salice) cups)
Staklo i . .
GCo04 keramika arulje Light globes/bulbs 0 0
GCO05 Staklo | Fluorescentne arulje Fluorescent light tubes 0 0
keramika J 9
GCO06 Staklo_l Staklene plutee Glass buoys 0 0
keramika
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_P_1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
GCOo7 Staklo.l Koma(_jl stakla ili Glass or ceramic 40 0.197 komadl boca raznih boja
keramika keramike fragments (prozirno, zeleno, sme)
Staklo i e .
GCO08 keramika Ostalo (specificirati) Other (specify) 0 0
Pribor za jelo (tanjuri, Tableware (plates, cups
MEO1 Metal Salice te lice, vilice i P » Cup 0 0
i & cutlery)
no evi)
MEOQ2 Metal epovi, poklopci i jezici Elobtéle caps, lids & pull 5 0,010 epovi staklenih boca
MEO3 Metal Aluminijske limenke Aluminium drink cans 0 0
MEO4 Metal 2sza|'_')meta'”' SPremnict - iher cans (< 4 L) 0 0
Spremnici plina, bave i Gas bottles, drums &
MEO5 Metal koSevi (> 4 L) buckets (> 4 L) 0 0
MEO6 Metal Folija Foil wrappers 16 0,036 alumingsiolija
Ribolovnog podrijetla Fishing related (sinkers,
MEO7 Metal (olova, mamci, udice, lures, hooks, traps & 4 0,001 4 udice od kojih 1 cijela
zamke i vrse) pots)
MEO8 Metal Fragmenti Fragments 1 0,014
MEO9 Metal !ca, mre a i bodljikava  Wire, erg mesh & 5 0.019
ica barbed wire
Ostalo (specificirati), .
ME10 Metal uklju uju i ku anske  Other (specify), 0 0
including appliances
aparate
. L . Paper (including
PCO1 Papir i karton Papir (ukljuuju i novine newspapers & 0 0

i asopise)

magazines)
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_P_1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
. tuljac od sladoleda, kutije
PCO02 Papir i karton Kartonskg kutije | Cardboard boxes & 10 0,140 cigareta, komad od papirnate
fragmenti fragments kutije
Salice, kutije za hranu, Cups, food trays, food
PCO03 Papir i karton ~ omoti od hrane, kutije za wrappers, cigarette 0 0
cigarete, papirnateaSe  packs, drink containers
PCO04 Papir i karton Tuljci petardi Tubes for firek® 0 0
PCO05 Papir i karton Ostalo (specificirati) Othgrgsify) 0 0
RBO1 Guma Baloni, lopte i igr&e Balloons, balls & toys 0 0
RBO02 Guma Obua (japanke) Footwear (flip-flops) 0
RBO03 Guma Rukavice Gloves 1 0,011 1 rukavica
RB0O4 Guma Auto gume Tyres 0 0
RBO05 Guma Zranice i gumene plahte Inner-tubes and rubber 0 0
sheet
RB06 Guma Lastici i gumene trake Rubber bands 3 020,0
RBO7 Guma Kondomi Condoms 0 0
RBO8 Guma Ostalo (specificirati) Other (specify) 4 0,012 ostala guma od cijevi itd.
wDO01 Drvo Pluteni epovi Corks 0 0
wDO02 Drvo Ribolovne zamke i vrSe Fishing traps pots 0 0
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_P_1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena

Stapi i od sladoleda, Ice-cream sticks, chip

wWDO03 Drvo drvene vilice, Stapi za forks, chopsticks & 0 0
jeloi a kalice toothpicks

wD04 Drvo Obraeno drvo i palete Processed timber and 2 0,615 komad palete i drva

pallet crates

WDO05 Drvo Sibice i vatromet Matches & fireworks 0 0

WDO06 Drvo Ostalo (specificirati) Other (specify) 0 0

OT01 Ostalo Parafin ili vosak Paraffin or wax 0 0
éHtlzggieinzS;( Iu%rilb;rgli(lfaifrne’ Sanitary (nappies, cotton f]?r?zlfil;g:ts(lz( ?(?)rl:]OT’gg) gg:stpirnate

0T02 Ostalo S buds, tampon applicators, 109 0,223 . ’ ’
tampona i etkice za toothbrushes) maramice (3 kom, 9 g), vla ne
zube) maramice (39 kom, 204 g)
Ku anski aparati i . .

OT03 Ostalo elektronika Appliances & Electronics 1 0,007 1 starter za nkerlampe

OoT04 Ostalo Baterija (za svjetiljke) Batteries ¢fotype) 0 0

OTO05 Ostalo Ostalo (specificirati) Other (specify)
Kompozitha ambala a 4 0,052 tetrapak amlzala
Kemijske olovke 3 0,011
Ko ni predmeti 2 0,019

Ukupno 1228 3,481

Napomena: Otpad iz mora skupljan na obali i tognden dijelu istonog dijela uvale.
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_J 1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
. . . : epovi od boca (28 kom 49 g),
PLO1 Plastika epovi i poklopci Bottle caps & lids 39 0,086 ostali epovi (11 kom, 37 g)
3 boce za pe i 2 dijela boce od
PLO2 Plastika Boce<2L Bottles <2 L 7 0,099 automobilskog ulja i 2 dijela
manjih boca
. Boce, bave, kanistri, Bottles, drums, jerrycans
PLO3 Plastika kante > 2 L & buckets > 2 L 1 0,022 1 fragment kante
No evi, vilice, lice, , .
PLO4 Plastika slamke, mukalice, Knives, fo_rks, Spoons, 23 0,015 _slvamk_g (20_kor_n)_ , liica (1 kom)
) , straws, stirrers, (cutlery) i Stapii od lizaljki (2 kom)
(pribor za jelo)
PLO5 Plastika Dijelovi ambala'e od pia  Drink package fings, six- 28 0,012 prstenovi ispoepa od boca
prstenastog oblika pack rings, ring carriers
Ambala a hrane (fast Food containers (fast ozfaele§4glal(s(iirr]11él i?n%a'd;%%ga Irllhr;:]e
PLO6 Plastika food, Salice, kutije za food, cups, lunch boxes 2435 0,855 . p I
- ot Suskava plastika" (2386 kom,
ru ak i sli no) & similar)
769Q)
PLO7 Plastika Plastl' nevreice Plastic bags (opaque & 1182 1,039 20 tak cijelih, ostalo fragmenti
(prozirne i neprozirne)  clear)
PLO8 Plastika Igreke i konfeti Toys & party poppers 0 0
PLO9 Plastika Rukavice Gloves 0 0
PL10 Plastika Upalja Cigarette lighters 2 0,014 1 cijeli, 1 fragment
PL11 Plastika Cigarete, opusci i filtri Cigarettbsits & filters 53 0,017
PL12 Plastika Sprice Syringes 0 0
PL13 Plastika KoSevi, sanduci i ladice Basketdesr& trays 3 0,023 3 mala fragmenta ribarske lkaSet




HIAXX

Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaektenorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_J 1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
PL14 Plastika Plastne plutae Plastic buoys 0 0
Mre aste vree (povr e Mesh bags (vegetable, 1 mali komad vree od krumpira,
PL15 Plastika > Vree (p ' oyster nets & mussel 31 0,167 15 cijelih mre a za ostige i 15
za dagnje i ostrige) .
bags) fragmenti
Folija (cerada ilidruga  Sheeting (tarpaulin or . - . .
PL16 Plastika tkana plastina vre a, other woven plastic bags, 165 0,311 u folu_u ubro_j_em deblji komadi
plasti ne folije
omot palete) palette wrap)
PL17 Plastika RlboIO\_/na oprema Fishing gear (lures, traps > 0,003 vrh_ stapva za pecanje | 1 kemijsko
(mamci, zamke, vr3e) & pots) svijetlo-Stapi
PL18 Plastika Monofilament Monofilament line 20 @70 uzet u 'ob2|_r | deblji monofilament
za vezivanje tereta (6 kom)
uzeto u obzir ono Sto se smatralo
PL19 Plastika Konopac Rope 62 0,297 kao Spaga i za Sto je bilo jasno da
nije dio mre e (1 vei komad)
PL20 Plastika Ribarska mre a Fishing net 119 0,029 sve sitni fragmenti
trake za palete (7 kom, 17 g),
PL21 Plastika Trake za pakiranje Strapping 29 0,050 selotejp (19 kom) i ostale izolir
trake (3 kom)
PL22 Plastika Komadi stakloplastike Fibreglassrinagts 0 0
PL23 Plastika Plastni peleti Resin pellets 0 0
sva ostala nespecificiranarsta
PL24 Plastika Ostalo (specificirati) Other (spegify 57 0,137 plastika (komadi), epova patrona
(5 kom, 11 g)
FPO1 Pjenasta plastika Spuva Foam sponge 3 0,004 anji komadi
FPO2 Pjenasta plastika Poklopcii ambala a Cups & food packs 5 0,004 5 fragmenata

hrane




XIXX

Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_J 1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
FPO3 Pjenasta plastika Spu vasti plovci Foam buoys 0 0
: : I . . stiropor (9 kom, 3 g), pur pjena (4
FPO4 Pjenasta pIastikaSt'eror. (izolacija | Foam (|'nsulat|on & 15 0,007 kom, 3 g), PUR pjena i karimati (2
pakiranje) packaging) K
om, 1q)
FPO5 Pjenasta plastika Ostalo (specificirati) Otbpecify) 0 0
cLo1 Tkanina Odje_ a, obua, kape i Clothing, shoes, hats & 5 0.089 podstave iz tenisica (4 kom) i
ru nici towels ga ice za kupanje
CLO2 Tkanina Ruksaci i torbe Backpacks & bags 0 0
CLO3 Tkanina Platna: platno za jedra, Can\_/as, sallcl_oth & 0 0
vre e (jutena) sacking (hessian)
CLO4 Tkanina Konopci i niti Rope & string 0 0
CLO5 Tkanina Tepih i pokstvo Carpet & furnishing 0 0
CLO6 Tkanina Ostgle t_ka_nlne Other cloth (including 0 0
(uklju uju i krpe) rags)
Staklo i Gra evinski materijal Construction material
GCo01 . : - ) : 0 0
keramika (cigla, cement, cijevi) (brick, cement, pipes)
GCO02 Staklo.| Boce i staklenke Bottles & jars 0 0
keramika
GCo3 Staklo_l E’rlpor zajelo (tanjurii  Tableware (plates & 0 0
keramika Salice) cups)
Staklo i . .
GC04 keramika arulje Light globes/bulbs 0 0
Staklo i : :
GCO05 . Fluorescentne arulje Fluorescent light tubes 0 0
keramika
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_J 1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
GCO06 Staklo.| Staklene plutee Glass buoys 0 0
keramika
Staklo i Komadi stakla ili Glass or ceramic komadi boca raznih boja
GCo7 . : 0,037 )
keramika keramike fragments (prozirno, zeleno)
Staklo i R .
GCO08 keramika Ostalo (specificirati) Other (specify) 0 0
Pribor za jelo (tanjuri, Tableware (plates, cups
MEO1 Metal Salice te lice, vilice i P » CUP 0
. & cutlery)
no evi)
MEOQ2 Metal epovi, poklopci i jezici ;%tge caps, lids & pull 0
MEO3 Metal Aluminijske limenke Aluminium drink cans 0,003 dno limenke
MEO4 Metal 25;[1a||_|)metaln| SPrEMNIC! 5ther cans (<4L) 0 0
Spremnici plina, bavei  Gas bottles, drums &
MEDS Metal koSevi (> 4 L) buckets (> 4 L) 0
MEO6 Metal Folija Foil wrappers 6 0,011 aluminijsicdija
Ribolovnog podrijetla Fishing related (sinkers,
MEO7 Metal (olova, mamci, udice, lures, hooks, traps & 0
zamke i vrse) pots)
MEO8 Metal Fragmenti Fragments 0 0
MEO9 Metal ica, mre a i bodljikava  Wire, wire mesh & 0
ica barbed wire
Ostalo (specificirati), ,
ME10 Metal uklju uju i ku anske  Other (specify), 0

aparate

including appliances
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_J 1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
. S . Paper (including

PCO1 Papir i karton _Paplr (L.jklju tju tnovine newspapers & 0 0

i asopise) ;

magazines)

PCO?2 Papir i Karton ;(artonsk_e kutije i Cardboard boxes & 0 0

ragmenti fragments

Salice, kutije za hranu, Cups, food trays, food
PCO3 Papir i karton ~ omoti od hrane, kutije za wrappers, cigarette 2 0,008 papirnate vree

cigarete, papirnateaSe  packs, drink containers
PCO04 Papir i karton Tuljci petardi Tubes for firek® 0 0
PCO05 Papir i karton Ostalo (specificirati) Othardsify) 0 0
RBO1 Guma Baloni, lopte i igrée Balloons, balls & toys 3 0,001 fragmenti balona

: . komad spu vate klompe
RBO02 Guma Obua (japanke) Footwear (flip-flops) 1 0,007 (kroksica)
RB0O3 Guma Rukavice Gloves 3 0,014 3 rukavice
RB0O4 Guma Auto gume Tyres 0 0
RBO05 Guma Zranice i gumene plahte Isnhr:a(ee)r{tubes and rubber 0 0
RBO06 Guma Lastici i gumene trake Rubber bands 3 110,0 3 kqmgda lastika od maske za
ronjenje

RBO7 Guma Kondomi Condoms 1 0,001 1 fragment korsdom
RBO8 Guma Ostalo (specificirati) Other (specify) 2 0,004 ostala guma od maske za ronjenje
wDO01 Drvo Pluteni epovi Corks 1 0,001 komad plutencgpa
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ1_O_J 1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
wDO02 Drvo Ribolovne zamke i vrSe Fishing traps pots 0 0
étapi i od sladoleda, Ice-cream sticks, chip
WDO03 Drvo drvene vilice, Stapi za forks, chopsticks & 0 0
jeloi a kalice toothpicks
WDO04 Drvo Obraeno drvo i palete Processed timber and 0 0
pallet crates
WDO05 Drvo Sibice i vatromet Matches & fireworks 0 0
WDO06 Drvo Ostalo (specificirati) Other (specify) 0 0
OoT01 Ostalo Parafin ili vosak Paraffin or wax 0
-~ o Stapii za usSi (62 kom, 10 g),
éHtg“ﬁnzS;Iur')érilb;rli(lfaetlc()arne’ Sanitary (nappies, cotton hanzaplast (3 kom, 1 g), papirnate
0T02 Ostalo P usl, ap buds, tampon applicators, 102 0,245 maramice (10 kom, 35 g), vla ne
tampona i etkice za hbrush ice (21 k 193 i
zube) toothbrushes) maramice ( kom, g), enski
uloSci - komadi (6 kom, 6 @)
OT03 Ostalo Ku ansk_l aparatl| Appliances & Electronics 0 0
elektronika
OT04 Ostalo Baterija (za svjetiljke) Batteries ¢fotype) 0 0
OT05 Ostalo Ostalo (specificirati) Other (specify)
Kompozitha ambala a 4 0,006 4 fragmentaagmk ambala e
Ukupno 4421 3,636

Napomena: Nanos vrlo krte plastike u jednom kratkijedu. Otpad vagan vila an.
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ2_O_P_1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
. - . . epovi od boca (490 kom, 1033
PLO1 Plastika epovi i poklopci Bottle caps & lids 829 2,020 9), ostali epovi (339 kom, 987 g)
PLO2 Plastika Boce<2L Bottles <2 L 58 1,401 é(23 nisu za pe)
. Boce, bave, kanistri, Bottles, drums, jerrycans poklopac kante i fragmenti kante,
PLO3 Plastika kante > 2 L & buckets > 2 L 91 3,900 fragmenti kanistara i bae
No evi, vilice, lice, , -
PLO4 Plastika slamke, mukalice, Knives, fo_rks, spoons, 120 0,063 _slvamk_g, I Ice, NO (76 kom, 43g)
: , straws, stirrers, (cutlery) i Stapi i od lizaljka (44 kom, 20Q)
(pribor za jelo)
PLO5 Plastika Dijelovi ambala'e od pia Drink package fings, six- 83 0,047 prstenovi ispoepa od boca
prstenastog oblika pack rings, ring carriers
Ambala a hrane (fast Food containers (fast ?:;} La;gj ;éga?gg hlrgﬁeg)('zs
PLO6 Plastika food, Salice, kutije za food, cups, lunch boxes 307 0,579 Eom 226 ) | "Suskava plastika”
ru ak i sli no) & similar) (224’ kom 9199 9) P
PLO7 Plastika Plastl' nevreice Plastic bags (opaque & 90 0,415 10 tak cijelih ostalo fragmenti
(prozirne i neprozirne)  clear)
PLO8 Plastika Igreke i konfeti Toys & party poppers 42 0,236
PLO9 Plastika Rukavice Gloves 0 0
PL10 Plastika Upalja Cigarette lighters 18 0,192
PL11 Plastika Cigarete, opusci i filtri Cigarettbsits & filters 32 0,005
PL12 Plastika Sprice Syringes 8 0,025
PL13 Plastika KosSevi, sanduci i ladice Basketdesr& trays 158 5,250 ribarske kaSete prete no




NAIXXX

Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaektenorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ2_O_P_1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
PL14 Plastika Plastne plutae Plastic buoys 0 0
Mesh bags (vegetable, .
PL15 Plastika Mre aste vree (povr €, oyster nets & mussel 87 0,980 1vvre a O(.j krumplra, mre € za
za dagnje i ostrige) bags) ostige veinom cijele
Folija (cerada ilidruga  Sheeting (tarpaulin or - - . .
PL16 Plastika tkana plastina vre a, other woven plastic bags, 57 0,707 u folu_u ubro_J_em deblji komadi
plasti ne folije
omot palete) palette wrap)
PL17 Plastika RlboIO\_/na oprema Fishing gear (lures, traps 9 0,040 1 v_ablllca, 2 plovka i ambala a od
(mamci, zamke, vr3e) & pots) udica
flaks (24 kom, 30 g)uzeti u obzir i
PL18 Plastika Monofilament Monofilament line 259 527 najlon Spage za vezivanje tereta
(235 kom, 492 g)
uzeto u obzir ono Sto se smatralo
PL19 Plastika Konopac Rope 253 3,770 k?.O spagalza Sto je bilo jasno da
nije dio mre e, naenol0 tak
debelih Spaga za brodove
PL20 Plastika Ribarska mre a Fishing net 165 0,126 f vea ko'mada, ostalo sitni
ragmenti
trake za palete (22 kom, 80 @)
PL21 Plastika Trake za pakiranje Strapping 124 0,34 selotejp i ostale |_zoI|_r tr_ake (46
kom, 131 g), vezice i sigurnosne
vezice (56 kom, 136 Q)
PL22 Plastika Komadi stakloplastike Fibreglassinagts 6 0,306
PL23 Plastika Plastni peleti Resin pellets 0 0
tuljci (4 kom, 21g), fragmenti
PL24 Plastika Ostalo (specificirati) Other (spekify 1630 5,508 (1565 kom, 4109g), zapaljena

plastika (45 kom, 3749), lijevak
veliki (1 kom, 154g), komadi
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ2_O_P_1

Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Teina (kg) Napomena
cijevi (15 kom, 850q)
FPO1 Pjenasta plastika Spuva Foam sponge 82 0,264
FPO2 Pjenasta pIastikaErOakrllzpC' tambala a Cups & food packs 0 0
FPO3 Pjenasta plastika Spu vasti plovci Foam buoys 5 0,013
: . . . . stiropor (103kom, 116 g), PUR
FPO4 Pjenasta plastikasglr((i)rg?]r.é;zc’lacua ! Fgg&g ('i?]SL)JIatlon & 153 0,203 pjena (17 kom, 70 g) i karimati,
b ) b ging izolacija ( 33 kom, 17 g)
spu vasti tepih, lopta, brusna
: . e : spu va, ulo ak za cipele (7689) i
FPO5 Pjenasta plastika Ostalo (specificirati) Otbpecify) 5 2,726 spu vasti bokobran za velike
brodove (1 kom, 1958q)
odje a (7 kom, 385Q), podstave
. Odje a, obua, kape i Clothing, shoes, hats & tenisica (9 kom, 21g), rukavice (3
CcLot Tkanina ru nici towels 33 2,488 kom, 434q), obua (14 kom, 1669
9)
CLO2 Tkanina Ruksaci i torbe Backpacks & bags 0 0
CLO3 Tkanina Platna: platno za jedra, Can\_/as, sallcl_oth & 0 0
vre e (jutena) sacking (hessian)
CLO4 Tkanina Konopci i niti Rope & string 0 0
CLO5 Tkanina Tepih i pokstvo Carpet & furnishing 0 0
CLO6 Tkanina Ostgle t_ka_nlne Other cloth (including 5 0.966 1 krpa i 1 izolacijska motora od
(uklju uju i krpe) rags) tkanine
Staklo i Gra evinski materijal Construction material
GCo01 . ; S . . 0 0
keramika (cigla, cement, cijevi) (brick, cement, pipes)
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Dodatak 2. Ispunjeni obrasci uzorkovanja transaktanorskim pla ama — Obrazac 2

Kod uzorkovanja: PLZ2_O_P_1
Kod otpada Materijal Opis (hrv) Opis (eng) Broj (kom) Te ina (kg) Napomena
GC02 Etaklo.l Boce i staklenke Bottles & jars 5 1,451 4 velikedol mala
eramika
GCo3 Staklo.l E’rlpor zajelo (tanjurii  Tableware (plates & 0 0
keramika Salice) cups)
Staklo i . .
GC04 keramika arulje Light globes/bulbs 0 0
Staklo i . .
GCO05 . Fluorescentne arulje Fluorescent light tubes 0 0
keramika
Staklo i
GCO06 keramika Staklene plutee Glass buoys 0 0
GCOo7 Staklo_l Koma(_jl stakla ili Glass or ceramic 75 0.318 komadi boca raznih boja, Salica i
keramika keramike fragments staklo od namla
Staklo i I .
GCo08 keramika Ostalo (specificirati) Other (specify) 0 0
Pribor za jelo (tanjuri, Tableware (plates, cups
MEO1 Metal Salice te lice, vilice i P » CUP 0 0
. & cutlery)
no evi)
MEO?2 Metal epovi, poklopci i jezici Bottle caps, lids & pull 29 0,063 epovi pive, boca i poklopci
tabs konzerve
MEO3 Metal Aluminijske limenke Aluminium drink cans 8 0,074 I|menk(_e za pie od kojih neke u
komadima
MEO4 Metal E)<s;[1all_|)metaln| SPremicl - 5iher cans (<4L) 6 0,049 limenke od paStete
Spremnici plina, bavei  Gas bottles, drums &
MEO5 Metal koSevi (> 4 L) buckets (> 4 L) 0 0
MEO6 Metal Folija Foil wrappers 25 0,036 alu folija
Ribolovnog podrijetla Fishing related (sinkers,
MEOQ7 Metal (olova, mamci, udice, lures, hooks, traps & 0 0

zamke i vrse)

pots)

























































































































































































































































































































































































































































































































