
�P�r�o�s�t�o�r�n�a� �o�p�t�i�m�i�z�a�c�i�j�a� �f�u�n�k�c�i�j�a� �u� �R�i�j�e�c�i

�G�u�a�t�i�n�,� �T�o�n�i

�M�a�s�t�e�r�'�s� �t�h�e�s�i�s� �/� �D�i�p�l�o�m�s�k�i� �r�a�d

�2�0�1�9

�D�e�g�r�e�e� �G�r�a�n�t�o�r� �/� �U�s�t�a�n�o�v�a� �k�o�j�a� �j�e� �d�o�d�i�j�e�l�i�l�a� �a�k�a�d�e�m�s�k�i� �/� �s�t�r�u�
�n�i� �s�t�u�p�a�n�j�:� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b�,� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �S�c�i�e�n�c�e� �/� �S�v�e�u�
�i�l�i�a�t�e� �u� �Z�a�g�r�e�b�u�,� �P�r�i�r�o�d�o�s�l�o�v�n�o�-�m�a�t�e�m�a�t�i�
�k�i� �f�a�k�u�l�t�e�t

�P�e�r�m�a�n�e�n�t� �l�i�n�k� �/� �T�r�a�j�n�a� �p�o�v�e�z�n�i�c�a�:�h�t�t�p�s�:�/�/�u�r�n�.�n�s�k�.�h�r�/�u�r�n�:�n�b�n�:�h�r�:�2�1�7�:�0�6�8�5�4�5

�R�i�g�h�t�s� �/� �P�r�a�v�a�:�I�n� �c�o�p�y�r�i�g�h�t

�D�o�w�n�l�o�a�d� �d�a�t�e� �/� �D�a�t�u�m� �p�r�e�u�z�i�m�a�n�j�a�:�2�0�2�0�-�1�0�-�2�1

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �/� �R�e�p�o�z�i�t�o�r�i�j�:

�R�e�p�o�s�i�t�o�r�y� �o�f� �F�a�c�u�l�t�y� �o�f� �S�c�i�e�n�c�e� �-� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y� �o�f� 

�Z�a�g�r�e�b

https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:068545
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:6376
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:6376
https://dabar.srce.hr/


 

�7�R�Q�L���*�X�ã�W�L�Q 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prostorna optimizacija funkcija u Rijeci  

 

 

 

 

 

Diplomski rad 

 

 

 

Zagreb 

2019. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I 

 

�7�R�Q�L���*�X�ã�W�L�Q 

 

 

 

 

 

Prostorna optimizacija funkcija u Rijeci  

 

 

 

 

 

Diplomski rad 

predan na ocjenu Geografskom odsjeku 

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X 

radi stjecanja akademskog zvanja 

magistra geografije 

 

 

 

 

 

Zagreb 

2019.  

 



II 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�2�Y�D�M���M�H���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���L�]�U�D�ÿ�H�Q���X���V�N�O�R�S�X���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J���V�W�X�G�L�M�D Geografija; smjer: 

Prostorno planiranje i regionalni razvoj na Geografskom odsjeku Prirodoslovno-

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����S�R�G���Y�R�G�V�W�Y�R�P��prof. dr. sc. �'�U�D�å�H�Q�D���1�M�H�J�D�þ�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

III 

TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���=�D�J�U�H�E�X����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   Diplomski rad 
Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W 
Geografski odsjek 

Prostorna optimizacija funkcija u Rijeci  
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Izvadak: Neracionalna organizacija prostora predstavlja velik problem i izazov za prostorne 
�S�O�D�Q�H�U�H�����.�D�N�R���E�L���U�L�M�H�ã�L�O�L���W�D�M���S�U�R�E�O�H�P�����S�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q�H�U�L���V�H���V�O�X�å�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�N�X�S�R�Y�L�P�D���P�H�W�R�G�D���L��
�W�H�K�Q�L�N�D���P�H�ÿ�X���N�Rje spada i prostorna optimizacija. Predmet rada je primijeniti metode i tehnike 
prostorne optimizacije u reorganizaciji  funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke. Cilj je 
predstaviti prostornu optimizaciju kao skup tehnika i metoda kojima se �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�R�V�W�L�ü�L��
�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���D�O�R�N�D�F�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���Y�H�ü�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����W�R��
jest kvalitetnija funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����D���V�Y�H���W�R���X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L��
�Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y���Q�D�þ�L�Q�����.�D�N�R���E�L se to postiglo formirani su model alokacije 
(simulira stanje funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 2050. godine nakon provedbe 
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�U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �G�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X��
optimizacijom ukazuje na bolju kompaktnost i raznovrsnost funkcionalnih zona, odnosno 
funkcionalno-prostorn�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�H�J�R���V�F�H�Q�D�U�L�M���N�R�M�L���Q�H���V�D�G�U�å�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�����0�H�W�R�G�H��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X�� �U�D�G�X�� �V�X�� �Y�L�ã�H-agentni sustavi, genetski algoritmi, optimizacija kolonijom mrava, 
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�0�Q�R�J�L�� �R�G�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �V�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �U�H�G�D�� �L�� �N�D�R�V�D���� �1�D�L�P�H���� �L�D�N�R�� �V�H��prostornim 

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�P���Q�D�V�W�R�M�L���X�Y�H�V�W�L���U�H�G���W�H���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�R���Y�U�L�M�H�G�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�H���J�U�D�G�D���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�G�U�å�D�W�L��

�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���L�]�P�H�ÿ�X���O�M�X�G�L���L���S�U�R�V�W�R�U�D���Q�D���N�R�M�H�P���W�L���O�M�X�G�L���å�L�Y�H���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�D���R�G�U�å�D�W�L���K�D�U�P�R�Q�L�M�D���L��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �V�N�O�D�G���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� ���Q�S�U����nezakonita gradnja) ili nekih interesnih 

�V�N�X�S�L�Q�D�����N�R�M�L���V�H���Y�R�G�H���Q�H�N�L�P���V�Y�R�M�L�P���R�V�R�E�Q�L�P���L�Q�W�H�U�H�V�L�P�D���L���þ�H�V�W�R���Q�H���P�D�U�H���]�D���R�S�ü�H���G�R�E�U�R���L���R�S�ü�X��

�N�R�U�L�V�W���� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �W�D�M�� �U�H�G�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �L�� �Q�H�M�H�G�Q�D�N�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �P�R�ü�L�� �N�R�M�L�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���G�R�Y�R�G�H���G�R���N�D�R�V�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X�����3�U�L�W�R�P���V�H���W�R���Q�H���R�þ�L�W�X�M�H���V�D�P�R���X���I�L�]�L�þ�N�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���J�U�D�G�D��

�Y�H�ü�� �L�� �X�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�M�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L���� �7�D�N�R���� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �M�H�G�Q�H�� �J�U�D�G�V�N�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�� �P�R�å�H�� �R�G�X�]�H�W�L�� �P�M�H�V�W�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �Q�H�N�H�� �G�U�X�J�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �U�D�]�P�M�H�ã�W�D�� �Q�D��

lokaciju objekta �Q�H�N�H���W�U�H�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���W�R���G�D���V�H���W�D���W�U�H�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���J�X�E�L���L�O�L���V�H���U�D�]�P�M�H�ã�W�D��

�G�D�O�M�H���X���S�U�R�V�W�R�U�X���� �7�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���ã�W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�D���X��

socijalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L���� �1�D�L�P�H���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �Q�D�V�W�R�M�D�W�L�� �ü�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �V�Y�R�M�X��

�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���G�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���ã�W�R���P�R�å�H���S�R�W�D�N�Q�X�W�L���W�U�å�L�ã�Q�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���]�D���R�Q�D�M���G�L�R��

�S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�M�L���S�R�N�D�]�X�M�H���Y�H�ü�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�����3�R�M�D�Y�D���W�U�å�L�ã�Q�R�J���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���S�R�G�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�V�W�R�U�D��

pa on postaje dostupan bogatijim i utjecajnijim socijalnim skupinama, a manje dostupan ili 

�S�R�Q�H�N�D�G���Q�H�G�R�V�W�X�S�D�Q���V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�L�P���L���V�O�D�E�L�M�H���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�P���V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P���V�N�X�S�L�Q�D�P�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Q�D��

dijelu prostora koji ima slabiju dostupnost, slabi zainteresiranost socijalnih skupina za 

�S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �þ�L�P�H�� �W�R�P�� �S�U�Rstoru pada vrijednost pa on postaje dostupniji 

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�L�P�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�P�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �V�N�X�S�L�Q�D�P�D���� �7�L�P�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �V�H�J�U�H�J�L�U�D�Q�L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R-

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �P�R�]�D�L�N�� �V�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �X�� �U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�L�� �P�R�ü�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�K��

skupina. Navedeni primjer pokazuj�H���N�D�N�R���M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���J�U�D�G�D���R�G�U�D�]���V�O�R�å�H�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��

�R�G�Q�R�V�D�� �N�R�M�L�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �Y�O�D�G�D�M�X�� �L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �W�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �L�]�E�D�F�H�� �L�]�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �W�R�� �P�R�å�H�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R��

�S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���W�H���N�U�R�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���N�D�R�V�D����

Kako bi vr�D�W�L�O�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�G�Q�R�V�H���X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�����S�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�O�D�Q�H�U�L���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�Q�H���P�H�W�R�G�H���L���W�H�K�Q�L�N�H����

�P�H�ÿ�X���N�R�M�H���V�S�D�G�D���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�����Ä���3�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���E�D�Y�L���V�H���P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���L�O�L��

�P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�P�� �F�L�O�M�D�� �Y�H�]�D�Q�R�J�� �]�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �S�U�L�U�R�G�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�D�Eir rute, 

modeliranje raspodjele lokacije, prostorna �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�³��

(Delmelle, 2010������ �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �M�H�� �Q�L�]�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

postupaka koji po strogo definiranim uvjetima pronalaze najbolje m�R�J�X�ü�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

prostornog problema (Ligmann-Zielinska, 2017) te je kao takva usko povezana s geografijom i 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�D�å�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� 
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 1.1. Predmet rada, cilj evi rada �L���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

Predmet rada je primijeniti metode i tehnike prostorne optimizacije u reorganizaciji  

funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke. Glavni cilj je predstaviti prostornu optimizaciju 

kao skup tehnika i metoda kojima se nastoji p�R�V�W�L�ü�L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �D�O�R�N�D�F�L�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D��

�þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���Y�H�ü�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����W�R���M�H�V�W���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �D�� �V�Y�H�� �W�R�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�� �Q�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y��

�Q�D�þ�L�Q�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����M�H�G�D�Q���Rd cilj eva rada je i �L�V�W�U�D�å�L�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�S�R�W�U�H�E�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H��

u urbanom i prostornom planiranju na primjeru reorganizacije funkcionalno-prostorne strukture 

Rijeke.  

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�H���R�Yom konkretnom 

�W�H�P�R�P���� �1�D�M�Y�H�ü�X�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �V�� �R�Y�R�P�� �W�H�P�H�P�� �L�P�D�M�X�� �U�D�G�R�Y�L�� �/�L�J�P�D�Q�Q-Zielinske, Churcha i 

Jankowskog (2005) te Zhanga, Zenga i Biana (2010) koji koriste prostornu optimizaciju u 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� U tim radovima oni koriste 

�Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���� �5�D�]�O�R�J�� �R�G�D�E�L�U�D�� �Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H��

�O�H�å�L�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �M�H�� �W�D�M�� �R�E�O�L�N�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���L�P�D�� �P�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�U�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�R�P��

�P�L�Q�L�P�X�P�X�� �ã�W�R�� �P�X�� �G�D�M�H�� �R�V�M�H�W�Q�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�H�� �P�Htode (npr. genetski 

�D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�L�ã�H-agentni sustavi, 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�R�P���P�U�D�Y�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����L�P�D�M�X���Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���J�U�H�ã�N�H�������,���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L��

�Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�����8�]���U�D�Q�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���U�D�]�O�R�J�H�����M�R�ã���M�H�G�D�Q���U�D�]�O�R�J���]�D�ã�W�R���M�H���W�R��

tako je i taj da �V�H���M�H�G�L�Q�R���N�U�R�]���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�H�W�R�G�D���P�R�å�H���V�K�Y�D�W�L�W�L���S�X�Q�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W��

�S�U�R�V�W�R�U�D���ã�W�R���M�H���þ�H�V�W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D���R�]�E�L�O�M�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H����    

 

1.2. Hipoteze 
 

Sukladno ranije navedenim ciljevima, u radu su postavljene �V�O�L�M�H�G�H�ü�H���K�L�S�R�W�H�]�H�� 

1) Razvoj funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���E�H�]���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���X�W�M�H�F�D�W�L���ü�H���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

centralizacije gradskih funkcija u centru grada 

2) Provedbom prostorne optimizacij�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���ü�H���V�H heterogena funkcionalno-prostorna struktura 

������ �1�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-�S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�X���N�R�K�H�]�L�M�X�����L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�� 
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2. P�5�2�6�7�2�5�1�,���2�%�8�+�9�$�7���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�R�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �*�U�D�G�D�� �5�L�M�H�N�H���� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �J�U�D�G�� �5�L�M�H�Nu i naselje Sveti 

�.�X�]�D�P�����7�D���G�Y�D���Q�D�V�H�O�M�D���V�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�R�Y�H�]�D�Q�D���S�D���V�X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�D���N�D�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D��  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���U�D�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L���S�R���P�M�H�V�Q�L�P���R�G�E�R�U�L�P�D�����6�O�����������8���*�U�D�G�X��

Rijeci postoje  34 mjesna odbora.  

 

Sl.1. Mjesni odbori Grada Rijeke 

Izvor: izradio autor prema Izvor 14 
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3. �0�(�7�2�'�2�/�2�*�,�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

Metodologija ovog rada je usko vezana uz matema�W�L�þ�N�H���P�R�G�H�O�H���L���Q�M�L�K�R�Y�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���J�H�R�J�U�D�I�L�M�L��

i urbanom planiranju. M�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O�L���X���X�U�E�D�Q�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���W�U�L���Y�H�O�L�N�H���J�U�X�S�H�����D��

to su: deskriptivni, prediktivni i planski modeli (Vresk, 1990). Deskriptivni modeli nastoje 

objasniti odnose u nekom zadanom vremenu, prediktivni modeli nastoje predvidjeti pojave u 

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���N�D�R���I�D�N�W�R�U���X�]�L�P�D�M�X���Y�U�L�M�H�P�H�����D���S�O�D�Q�V�N�L�����X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���V�H���M�R�ã��

upotrebljavaju nazivi evaluativni ili perspek�W�L�Y�Q�L���� �P�R�G�H�O�L�� �� �V�O�X�å�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K��

alternativa u planiranju (Vresk, 1990). Za razliku od cjelovitih ili kompleksnih modela koji se 

�U�D�]�P�D�W�U�D�M�X���X���W�H�R�U�L�M�L�����X���S�U�D�N�V�L���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L���P�R�G�H�O�L���X���N�R�M�L�P�D���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���M�H�G�D�Q��

segment ili jedna pojava (Vresk, 1990).  

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���X�S�U�D�Y�R���W�D�N�Y�L���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L���P�R�G�H�O�L. Prvi model (model promjene) 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D���E�H�]���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���L���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���ü�H�O�L�M�V�N�L�P��

automatima, a drugi model (model alokacije) je hibridni model koji analizira promjenu 

funkcionalnih zona nakon provedbe prostorne optimizacije. �8���R�E�D���P�R�G�H�O�D�����X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�V�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�X���V�Y�U�V�W�D�Q�H���X���S�H�W���J�O�D�Y�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D�����D���W�R���V�X���Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�]�R�Q�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���]�R�Q�D�����V�W�D�P�E�H�Q�D���]�R�Q�D�����S�R�V�O�R�Y�Q�D��zona i industrijska zona. Na temelju 

raspodijele tih funkcionalnih zona u prostoru �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H funkcionalno-prostorna struktura 

Grada Rijeke. �1�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���]�R�Q�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�Y�H���R�E�M�H�N�W�H���N�R�M�L���L�O�L���Q�H�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���R�G���J�U�D�G�V�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D���L�O�L���M�X���M�H���W�H�ã�N�R���U�D�]�D�E�U�D�W�L. O�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D (restriktivna) �]�R�Q�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��funkcije odmora, 

�R�S�V�N�U�E�H�����R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���W�H���S�U�R�P�H�W�D���L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�����D���Q�D�]�L�Y�D���V�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���]�R�Q�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R��

�R�E�M�H�N�W�L���W�H���]�R�Q�H���U�L�M�H�W�N�R���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����6�W�D�P�E�H�Q�D���]�R�Q�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���R�E�M�H�N�W�H���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P��

stanovanja. Poseban s�O�X�þ�D�M���V�X���R�E�M�H�N�W�L���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���U�D�G�D���N�R�M�L���V�X���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���Q�D��

poslovne i industrijske zone. �9�H�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�D�N�H���]�R�Q�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���X�N�X�S�Q�L�P���]�E�U�R�M�H�P���ü�H�O�L�M�D��

�R�E�M�H�N�D�W�D���N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���W�R�M���]�R�Q�L�����V���W�L�P���G�D���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�Y�D�N�H���ü�H�O�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�������P��

x 35m. 

 

3.1.Prostorna simulacija 
 

Prostorna simulacija (engl. Spatial Simulation���� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

�D�Q�D�O�L�]�H���N�R�M�D���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D�V�W�R�M�L���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���V�W�D�Q�M�H���X���S�U�R�V�W�R�U�X���X���Q�H�N�R�P��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X (de Sousa i da Silva, 2011)���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �]�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���M�H���X�S�R�W�U�H�E�D���ü�H�O�L�M�V�N�L�K���D�X�W�R�P�D�W�D. 
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3.1.1�����û�H�O�L�M�V�N�L���D�X�W�R�P�D�W�L 
 

�û�H�O�L�M�V�Ni automati (engl. Celullar Automata - CA) je vrsta prostorno-vremenskog �G�L�Q�D�P�L�þ�Nog 

diskretnog sustava �Q�D���U�D�V�W�H�U�V�N�R�M���P�U�H�å�L���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X lokalnih pravila �S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Vvaki 

�V�X�V�W�D�Y���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���þ�H�W�L�U�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H-�ü�H�O�L�M�H�����S�L�N�V�H�O�L���X���X�P�M�H�W�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X���G�L�V�N�U�H�W�Q�H���P�U�H�å�H���*�,�6-

�D�������V�W�D�Q�M�D�����N�O�D�V�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���X���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P���V�O�L�N�D�P�D���L�O�L�����N�R�Q�N�U�H�W�Q�R���X���Rvom radu, zone 

u funkcionalno-prostornoj strukturi), susjedstvo (�V�Y�H���ü�H�O�L�M�H���N�R�M�H���R�N�U�X�å�X�M�X���Q�H�N�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�X���ü�H�O�L�M�X��

(Von Neumannovo susjedstvo, Mooreovo susjedstvo, kru�å�Q�R�� �V�X�V�M�H�G�V�W�Y�R, itd.)) i prijelazna 

pravila (Jogun, 2016; Tharayil, 2016 prema Sharaf i Jie, 2008). 

 

3.1.2. Model promjene 
 

Model promjene dobiven je metodom prostorne simulacije �S�R�P�R�ü�X�� �ü�H�O�L�M�V�N�L�K�� �D�X�W�R�P�D�W�D��na 

temelju kombinacije programskih dodataka  SIMLANDerR i MOLUSCE.  

SIMLANDerR ili �6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �X�� �5-u (engl. Simulation of Land 

Use in R���� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �ü�H�O�L�M�V�N�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�� �]�D�� �5�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���N�R�M�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H���R�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M��

�S�U�R�P�M�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�L�P�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L��

�S�U�L�N�D�]�D�O�D�� �X�U�E�D�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� ��Tharayil, 2016). S druge strane, 

�0�2�/�8�6�&�(���L�O�L���0�R�G�X�O�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J���S�R�N�U�R�Y�D�����H�Q�J�O����Modules for Land Use 

Change Simulations) je programski dodatak za QGIS koji �S�U�X�å�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�Y�H�G�E�H�� �E�U�]�H�� �L��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J�� �S�R�N�U�R�Y�D�� ��Izvor 1������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

standardne primjene, u ovom radu se ti programski dodatci koriste kako bi se ustanovile 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��pravilnosti �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K��promjena funkcionalnih zona i na temelju tih pravilnosti 

�S�U�H�G�Y�L�G�L�R���L�]�J�O�H�G���L���U�D�V�S�R�U�H�G���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����6�,�0�/�$�1�'�H�U�5��

�L���0�2�/�8�6�&�(���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���S�U�R�F�H�V�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���E�X�G�X�ü�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorne 

strukture.         

�.�D�N�R���E�L���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�D���E�X�G�X�ü�D���S�Uomjena funkcionalno-prostorne �V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��

zahtjev za promjenom strukture i ukupni tranzicijski potencijal. Cijeli postupak dobivanja 

�P�R�G�H�O�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�P�R�ü�X���G�L�M�D�J�U�D�P�D���W�R�N�D�����6�O���������� 
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Sl. 2. Dijagram toka modela promjene 

Izvor: modificirao autor prema Tharayil, 2016 

 

3.1.1.1. Zahtjev za promjenom strukture 
 

Zahtjev za promjenom strukture �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���E�U�R�M���ü�H�O�L�M�D���N�R�M�H���ü�H���S�U�R�ü�L���N�U�R�]���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H��

funkcionalne zone, a �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��se �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H��

�S�R�G�L�M�H�O�L���V���E�U�R�M�H�P���J�R�G�L�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�þ�H�W�Q�H���������������������L���]�D�Y�U�ã�Q�H�������������������J�R�G�L�Q�H���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D����Drugim 

�U�L�M�H�þ�L�P�D����usp�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �N�R�O�L�N�L�� �M�H�� �E�U�R�M�� �ü�H�O�L�M�D�� �S�U�H�ã�D�R�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �X�� �G�U�X�J�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �]�R�Q�X u 

razdoblju od 2014. do 2019. godine, odnosno koliko se promjenila funkcionalno-prostorna 

struktura 2019. (Prilog 1.) u odnosu na funkcionalno-prostornu strukturu 2014. (Prilog 2.) 

godine. �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�N�X�S�Q�L�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X���G�R�ü�L���G�R���S�U�R�P�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���� 

 

3.1.1.2. Ukupni tranzicijski potencijal  
 

�9�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���W�U�D�Q�]�L�F�L�M�V�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���Q�H�N�H���O�R�N�D�F�L�M�H���]�Q�D�þ�L���G�D���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü�D �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���ü�H���V�H���Q�D��

�W�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �J�U�D�G�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �X�� �G�U�X�J�X�� �L�� �R�E�U�Q�X�W�R���� �,�]�� �Q�L�]�D�� �P�R�J�X�ü�L�K��

�I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �W�U�D�Q�]�L�F�L�M�V�N�R�J�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X��

�V�O�L�M�H�G�H�ü�L���I�D�N�W�R�U�L�� 
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1) Potencijal susjedstva (N) 

�������6�W�R�K�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W ���.�� 

�������'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H (A) 

4) Sukladnost (S) 

5) Urbana pravila (U) 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���]�D�G�D�Q�R�M���I�R�U�P�X�O�L 

                          Ukupni tranzicijski  potencijal ���8�7�3����� ���1���[���.���[���$���[���6���[���8 

dobiva se vrijednost ukupnog tranzicijskog potencijala (Prilog 3.) (Tharayil, 2016). 

�7�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���E�R�G�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X���V�N�O�R�Q�R�V�W���Q�H�N�H���ü�H�O�L�M�H���G�D���S�U�R�P�M�H�Q�L���Y�U�V�W�X���V�Y�R�M�H��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�H�����3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���U�H�þ�H�Q�R�����X�N�X�S�Q�L���W�U�D�Q�]�L�F�L�M�V�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���R�]�Q�D�þ�D�Y�D��koliko su 

pojedini fragmenti neke funkcionalne zone pogodni za prenamjenu u neku drugu vrstu 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�R�Q�H���� �1�D�M�Q�L�å�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� ���� �L�� �R�Q�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �]�E�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �L�]�X�]�H�W�D�� �L�]�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �S�Uomjena 

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�H�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H���������L���R�Q�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D���N�R�M�D��

�M�H���L�]�Y�M�H�V�Q�R���G�D���ü�H���X���G�R�J�O�H�G�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�L�M�H�ü�L���X���Q�H�N�X���G�U�X�J�X���Y�U�V�W�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�H�� �0�H�ÿ�X�W�L�P����

kako bi se u potpunosti razumio princip dobivanja ukupnog tranzicijskog potencijala potrebno 

je detaljnije analizirati varijable na temelju kojih je on dobiven. 

 

3.1.2.1. Potencijal susjedstva 
 

Potencijal �V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D�� ���1���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�]�J�U�X�� �P�R�G�H�O�D�� �ü�H�O�L�M�V�N�L�K�� �D�X�W�R�P�D�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��potencijal 

�V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�H�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �ü�H�O�L�M�H�� �F�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

vremenskom razdoblju Tn (Tharayil, 2016). �8���V�N�O�D�G�X���V���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D���R�Yu temu 

(Tharayil, 2016�������V�X�V�M�H�G�V�W�Y�R���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�D�W�U�L�F�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���W�H�å�L�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�H 5 x 5 

(Sl. 3.), koja funkcionira na �Q�D�þ�L�Q���G�D���X�N�R�O�L�N�R se u susjedstvu �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���ü�H�O�L�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��broj onih 

�ü�H�O�L�M�D��koji predstavljaju objekte s nekom od gradskih funkcija, automatski se �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���X�N�X�S�Q�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���ü�H�O�L�M�H . �7�D���V�H���P�D�W�U�L�F�D���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���S�R�P�L�þ�X�ü�H�J filtera (w). 
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Sl. 3. Pomi�þ�X�ü�L filter �P�D�W�U�L�F�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���W�H�å�L�Q�D��dimenzije 5 x 5 

Izvor: Hewitt, Diaz Pacheco i Moya Gomez, 2013 

Primjenom pomi�þ�X�ü�H�J filtera dobivena je karta potencijala susjedstva (Sl. 4�������N�R�M�D���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D��

�W�R�� �J�G�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �]�R�Q�H�� �9�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�P�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�H�� �1�D�M�Y�H�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D�����Y�L�ã�H��

�R�G�������������E�R�G�R�Y�D�����L�P�D�M�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����1�D�L�P�H�����E�X�G�X�ü�L���G�D���Q�D���W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�L��

osnovna infrastruktura (infrastrukturni vodovi vodoopskrbe, elektroopskrbe i plinoopskrbe) ta 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�üu vjerojatnost prijelaza u neku drugu vrstu funkcionalnih zona. S druge 

�V�W�U�D�Q�H�����]�E�R�J���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���P�U�H�å�H���Q�H�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���L���V�O�D�E�R���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���L�P�D�M�X���Q�D�M�P�D�Q�M�L���Sotencijal susjedstva (manje od 1000 bodova). 

 

Sl. 4. Potencijal susjedstava za promjenu funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 

Izvor: izradio autor prema Izvor 14 
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�������������������6�W�R�K�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W 
 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M�� �O�M�X�G�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �L�]�J�O�H�G�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorne 

�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�L�M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�Y�H�V�W�L�� �I�D�N�W�R�U�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�J��

�U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M�D���N�R�M�L���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q���S�R�P�R�ü�X���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����6�W�R�K�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�����.�����M�H���P�H�W�R�G�D���G�R�G�L�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�D��

�Y�L�V�R�N�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�X�þ�D�M�Q�L�P �W�R�þ�N�D�P�D����Tharayil, 2016)�����D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�U�H�G�L�W�L��

�G�D���O�L���S�R�V�W�R�M�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W���S�U�R�P�M�H�Q�H���L�O�L���M�H���R�Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�O�X�þ�D�M�Q�R�V�W�L�����6�O����5.). �$�N�R���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���ü�H�O�L�M�H��

�����S�R�V�W�R�M�L���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�����X���V�X�S�U�R�W�Q�R�P�H���U�D�G�L���V�H���R���V�O�X�þ�D�M�Q�R�V�W�L. Dobivene vrijednosti ukazuju na to da 

pravilnost promjene funkcionalno-prostorne strukture imaju rubni dijelovi Grada, dok u ostalim 

dijelovima nema pravilnosti. �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �]�E�R�J�� �P�D�Q�M�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �L�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�G�V�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�� �O�D�N�ã�H�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �E�X�G�X�ü�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorne strukture na rubovima 

�*�U�D�G�D���Q�H�J�R���X���Q�M�H�J�R�Y�R�P���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�� 

  

Sl. 5. Vjerojatnost promjene funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke prema Weibull 

distribuciji 

Izvor: izradio autor prema Izvor 14 
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�������������������'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H 
 

Dostupnost cestovne �P�U�H�å�H����engl. Accesibility �± A) (Sl. 6.) �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���O�D�N�R�ü�X���V���N�R�M�R�P���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L��

�P�R�J�X�� �G�R�ü�L�� �R�G�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �G�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� ��Tharayil, 2016������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� ��Tharayil, 2016) 

�Q�D�Y�R�G�L���G�D���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���V�O�M�H�G�H�ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H��  

 

�X�� �N�R�M�R�M�� �D�M�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���� �'�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���� �D�� �/i �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �F�H�V�W�H�� ���X�� �R�V�W�D�O�L�P��

analizama dostupnosti �/i �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���F�H�V�W�H���G�R�E�L�Y�D���V�H���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�P���N�D�U�W�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���F�H�V�W�D�����7�R���M�H���X�þ�L�Q�M�H�Q�R���W�D�N�R���G�D��

�Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���F�H�V�W�D���G�R�E�L�M�X���P�D�Q�M�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���F�H�V�W�H�����.�D�N�R���V�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���F�H�V�W�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �V�H��smanjuje. Reklasifikacija je napravljena naredbom Reclassify u 

ArcGIS-u. 

 

�6�O�����������'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H���X���*�U�D�G�X���5�L�M�H�F�L 

Izvor: Izvor 12; Izvor 14 
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Dobivene vrijednosti pokazuju da �E�R�O�M�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�P�D�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�*�U�D�G�D�����G�R�N���V�H���S�U�H�P�D���S�H�U�L�I�H�U�L�M�L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���V�P�D�Q�M�X�M�H�����5�D�]�O�R�]�L���]�D���W�R���O�H�å�H���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��

�G�L�M�H�O�R�Y�L���*�U�D�G�D���L�P�D�M�X���V�O�R�å�H�Q�L�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X��u kojoj se �J�X�V�W�D���F�H�V�W�R�Y�Q�D���P�U�H�å�D��koristi u 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�Rm povezivanju pojedinih dijelova te strukture, ali i kao sredstvo povezivanja te 

�V�W�U�X�N�W�X�U�H���V���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P���V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���R�V�W�D�O�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���*�U�D�G�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����S�H�U�L�I�H�U�L�M�D���*�U�D�G�D���L�P�D��

�P�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���ã�W�R���J�H�Q�H�U�L�U�D���P�D�Q�M�X���J�X�V�W�R�ü�X���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H�����D �W�L�P�H���L���O�R�ã�L�M�X��

dostupnost. 

 

3.1.2.4. Sukladnost 
 

�6�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �N�R�M�D�� �J�R�Y�R�U�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X���� �7�K�D�U�D�\�L�O��

(2016) navodi da se analiza sukladnosti �S�U�R�Y�R�G�L���S�R�P�R�ü�X���N�D�U�D�W�D���Q�D�J�L�E�D (Sl. 7.).  

 

Sl.7. Kategorije nagiba padina u Gradu Rijeci 

Izvor: izradio autor prema Izvor 16 
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�3�U�H�P�D�� �R�S�ü�R�M�� �R�F�M�H�Q�L���� �X�U�E�D�Q�L�� �U�D�V�W�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �Q�D�J�L�E�R�P �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X��

�S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�H�J�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �Q�D�J�L�E�R�P. Naime, Bognar (1992) navodi da se 

�S�U�H�P�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�M���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L���Q�D�J�L�E���S�D�G�L�Q�D���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� 

���������ƒ��- ���ƒ�����S�D�G�L�Q�H���Y�H�R�P�D���S�R�Y�R�O�M�Q�H���]�D���J�U�D�G�Q�M�X�� 

2) ���ƒ��- ���ƒ�����S�D�G�L�Q�H���S�R�Y�R�O�M�Q�H���]�D���J�U�D�G�Q�M�X�� 

3) ���ƒ��- �����ƒ�����S�D�G�L�Q�H���S�R�Y�R�O�M�Q�H���]�D���J�U�D�G�Q�M�X���X�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� 

4) �����ƒ��- �����ƒ�����Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���S�D�G�L�Q�H���N�R�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���J�U�D�G�Q�M�X���V�D�P�R���X�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���]�D�K�Y�D�W�H�� 

5) �!�������ƒ�����S�D�G�L�Q�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���]�D���J�U�D�G�Q�M�X�� 

Dakle, prema Bognarovoj klasifikaciji, karta nagiba je reklasificirana tako da su �S�R�G�U�X�þ�M�D��

niskog nagiba dobila su visoku vrijednost sukladnosti, odnosno prikladnosti za gradnju, a 

p�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�L�V�R�Nog nagiba dobila su nisku vrijednost prikladnosti za gradnju (Bognar, 1992; 

Tharayil, 2016). Ukratko���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������ �M�H�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �Q�D�J�L�E�R�P�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� �����ƒ���� �D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������ �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V���Q�D�J�L�E�R�P���L�]�P�H�ÿ�X�����ƒ���L�����ƒ�� Dobiveni rezultati pokazuju da se prema 

�Q�D�J�L�E�X���S�D�G�L�Q�D���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D���J�U�D�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�O�D�]�H���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X, a nepovoljna na 

periferiji Grada �L���X�]���N�D�Q�M�R�Q���5�M�H�þ�L�Q�H�� 

 

3.1.2.5. Urbana pravila 
 

Urbana pravila (U) predstavljaju set posebnih zakonitosti kojima se funkcionalno-prostorna 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�H�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�U�L�J�L�U�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�V�H�E�Q�L�K���R�G�U�H�G�E�L���N�R�M�H���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R-

planskoj dokumentaciji�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���V�D�P���Q�D�]�L�Y���X�U�E�D�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�M�L���M�H���S�U�H�X�]�H�W���L�] Generalnog 

�X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�O�D�Q�D���*�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����X�U�E�D�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�ã�L�U�H�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D����Sl. 8.).  

�8���P�R�G�H�O�X���S�U�R�P�M�H�Q�H�����X�U�E�D�Q�D���S�U�D�Y�L�O�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���V�X���N�D�R���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���P�D�V�N�D���N�R�M�R�P���V�X���V�H���L�]���D�Q�D�O�L�]�H��

�L�]�X�]�H�O�D���R�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorne strukture, to jest 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�W�U�R�J�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D���� �Q�D �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�P�� �M�H��

�G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������� �3�R�G�U�X�þ�M�D���V�W�U�R�J�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�X�� �R�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H��

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�L�P���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�O�D�Q�R�P���R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�D���G�D�O�M�Q�M�D���J�U�D�G�Q�M�D�����D���M�H�G�D�Q���R�G���U�D�]�O�R�J�D���]�D���W�R���M�H���L��

nepovoljna konfiguracija terena. Naime, ako se razmotri ve�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Q�D�J�L�E�D�� �S�D�G�L�Q�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �V�Q�D�å�Q�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�G�L�Q�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �]�D��
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�J�U�D�G�Q�M�X���L���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�W�U�R�J�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����S�R�G�U�X�þ�M�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�D��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �U�H�V�W�U�L�N�W�L�Y�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �Q�D �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �]�E�R�J�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �X�U�E�D�Q�H�� �I�R�U�P�H��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���Q�H�N�X���G�U�X�J�X���Y�U�V�W�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Qe zone. 

 

 

Sl. 8. Urbana pravila promjene funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 

Izvor: izradio autor prema Izvor 2, Izvor 3, Izvor 14, Izvor 16 

 

3.2. Prostorna optimizacija 
 

Prostorna optimizacija u radu se primijenjuje kako bi se odredio izgled optimalne funkcionalno-

prostorne strukture �X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����3�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���M�H���X���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�L�M�H�O�M�H�O�M�H�Q�D���Q�D��dva 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D��u geografiji i model alokacije. U podpoglavlju 

Prostorna optimizacija u geografiji razmatra se teorijska veza prostorne optimizacije i 

geografije���� �D�� �X�� �S�R�G�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �0�R�G�H�O�� �D�O�R�N�D�F�L�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �V�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�L��je 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���I�X�Qkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke.   
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3.2.1. Prostorna optimizacija u geografiji 
 

�3�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�� �G�X�J�R�� �Y�D�å�Q�D�� �V�X�E�V�S�H�F�L�M�D�O�Q�R�V�W���X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�P�D�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�H����

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���� �H�N�R�Q�R�P�V�N�D�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�D�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���� �S�R�O�L�W�L�þ�N�D��

�J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���L���G�U�X�J�H���V�O�L�þ�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�����7�R�Q�J���L���0�X�U�U�D�\������������������ 

Te se �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H���R�V�O�D�Q�M�D�M�X���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�X���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���N�D�R���W�H�K�Q�L�N�X���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H����

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����7�R�Q�J���L���0�X�U�U�D�\���������������� 

�=�Q�D�þ�H�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���X���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���Q�M�H�]�L�Q�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�H�����S�D���]�D�W�R���Q�H��

�L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�H���G�D���V�H���W�H�P�H�O�M�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���W�H�R�U�L�M�H���� �N�D�R���ã�W�R���V�X���Y�R�Q���7�K�•�Q�H�Q�R�Y���P�R�G�H�O���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K��

�N�U�X�J�R�Y�D���� �:�H�E�H�U�R�Y�D�� �P�L�Q�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �N�R�G�� �L�]�E�R�U�D�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �W�H��

Christallerova i Loschova teorija centralnih naselja ( Tong i Murray, 2012, prema: Kuby, 1989; 

Church 2001; Church i Murray, 2009), koriste prostornom optimizacijom u �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�X�� �L��

�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���O�R�J�L�N�H���L�O�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����7�R�Q�J���L���0�X�U�U�D�\���������������� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �V�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L�����S�U�R�E�O�H�P�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���R�E�L�þ�Q�R���V�D�V�W�R�M�H���R�G�������Y�U�V�W�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����D��

to su: 

1) ciljevi  

2) odluke 

�������R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 

Cilj optimizacije �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�Y�U�K�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�O�L��

maks�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �R�G�O�X�N�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�S�U�R�Y�H�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D�����G�R�N�����V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�X�Y�M�H�W�H���N�R�M�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���N�D�N�R���E�L���G�R�E�L�Y�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���E�L�O�D���X���V�N�O�D�Gu s realnim stanjem 

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�D�� �V�H���þ�H�V�W�R���W�H���W�U�L���Y�U�V�W�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�U�D�]�L�O�L���L���U�L�M�H�ã�L�O�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�L���Y�H�]�D�Q�L���X�]���J�H�R�J�U�D�I�L�M�X���L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�H�G�P�H�W���L�Q�W�H�U�H�V�D�����7�R�Q�J���L���0�X�U�U�D�\����

2012). U ovom radu cilj prostorne optimizacije je reorganizirati funkcionalno-prostornu 

�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�Q�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��te da je maksimalno 

�H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

posebnih odredbi prostorno-planske dokumentacije (Izvor 2; Izvor 3). 

�'�D�N�O�H�����S�U�H�P�D���7�R�Q�J���L���0�X�U�U�D�\�������������������S�U�R�E�O�H�P�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���L�P�D�M�X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H��

�X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�P�D���� �D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L��
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�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �U�L�M�H�ã�L�O�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�K�� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�W�L�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�� �� �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�� �V�D�P�R�J��

�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����D�O�L���L���R�V�Q�R�Y�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���N�R�M�H���V�D�P�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���Q�X�G�L�� 

�1�D�M�R�þ�L�W�L�M�L�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �X�� �J�H�R�J�U�D�I�L�M�L�� �V�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H��

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���M�H�U���þ�H�V�W�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���G�D���Q�H�N�H���R�G�O�X�N�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���G�R�Q�H�V�H�Q�H���R�Y�L�V�Q�R���R���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���V�D�P�R�J��

�S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�V�W�R�M�L���U�L�M�H�ã�L�W�L���W�H���S�U�L�W�R�P���W�U�H�E�D�M�X���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���S�L�W�D�Q�M�D���N�R�O�L�N�R���Q�H�þ�H�J�D���W�U�H�E�D���Q�H�J�G�M�H��

smjestiti, kako odabrati najbolji put ili pak kako treba izgledati uzorak neke aktivnosti u 

prostoru (Tong i Murray, 2012). Sukladno tome,o�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L���V�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q��

�V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �L�� �I�R�U�P�X�O�L�U�D�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q predstavljali stvarnost i njezine 

�S�U�R�E�O�H�P�H�� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �Q�L�P�D�O�R�� �O�D�J�D�Q�� �]�D�G�D�W�D�N���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �S�U�R�E�O�H�Pima i situacijama 

vezanim uz prostorni kontekst (Tong i Murray, 2012). �6�O�R�å�H�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���R�G�Q�R�V�L���þ�H�V�W�R���W�U�D�å�H���G�D��

�V�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �� �L�� �S�U�L�Q�F�L�S�H�� �Q�D�� �O�R�J�L�þ�N�L�� �V�P�L�V�O�H�Q��

�Q�D�þ�L�Q���V���W�L�P�H���G�D���V�X���S�R�S�X�W�����P�Q�R�J�L�K���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D�����P�R�G�H�O�L���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �V�Y�R�M�R�M�� �R�V�Q�R�Y�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�� ���7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\���� ������������ �7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\����

�����������S�U�H�P�D�����$�U�P�V�W�U�R�Q�J�������������������.�D�R���Q�H�N�L���R�G���U�D�]�O�R�J�D���]�D�ã�W�R���V�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L��

�L�]�D�]�R�Y�Q�L���L���W�H�ã�N�R���U�M�H�ã�L�Y�L���V�X���V�O�R�å�H�Q�R�V�W��prostornih odnosa i oblika, konstantne potrebe za dodatnim 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���L���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���W�H���V�W�D�O�Q�L���S�R�U�D�V�W���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���Y�H�ü�X���G�H�W�D�O�M�Q�R�V�W���L��

�G�R�G�D�W�Q�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� ���7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\���� �������������� ���7�D�N�R�ÿ�H�U���� �W�L�S�L�þ�D�Q��

interes prostorne optimizacije je da �X���V�N�X�S�X���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H ekstreme ( min i max ) 

�W�U�D�å�H�Q�H�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �S�U�D�Y�R�P�� �V�P�L�V�O�X�� �U�L�M�H�þ�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �N�U�R�]�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L��

�P�L�Q�L�P�X�P���L�O�L���P�D�N�V�L�P�X�P���R�Y�L�V�Q�R���G�D���O�L���M�H���V�Y�U�K�D���U�D�G�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���F�L�O�M�D����

�D�O�L���S�U�L�W�R�P���þ�H�V�W�R���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���P�R�J�X�ü�H���Q�D�ü�L���G�H�U�L�Y�D�F�L�M�X���W�U�D�å�H�Q�H���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L��

se �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �L�]�Y�H�G�L�Y�R�V�W�L�� ���7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\���� �������������� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�O�R�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �G�Y�L�M�X�� �J�U�X�S�D��

�P�H�W�R�G�D�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K �S�U�R�E�O�H�P�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �W�R�þ�Q�H�� �L�� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

(Tong i Murray, 2012, prema: Scott, 1971, Miller i Shaw, 2001, Church i Murray, 2009).  

�7�R�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�X�� �R�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �L�V�S�U�R�E�D�Y�D�Q�M�H�P�� �V�Y�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P��

�S�U�R�E�O�H�P�V�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���R�G�D�E�L�U �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D, a temelje se na tehnikama kao 

�ã�W�R���V�X���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�����O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�����F�M�H�O�R�E�U�R�M�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���W�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�S�X�W�� �0�D�ÿ�D�U�V�N�R�J�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H�� �V�L�P�S�O�H�N�V�� �P�H�W�R�G�H����

Dijkstra algoritma i s�O�L�þ�Q�R�� ���7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\���� �������������� �8�]�� �W�R���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �W�R�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H��

predstavljaju osnovu prostorne optimizacije. Naime, �I�R�U�P�D�O�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �X��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�R�M�D�Y�D���N�U�H�Q�X�O�R���M�H���V���U�D�]�Y�R�M�H�P���O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D�����P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

pristupa koj�L���M�H���E�D�]�L�U�D�Q���Q�D���O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���D�O�J�H�E�U�L���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���V�X�V�W�D�Y�D���O�L�Q�H�D�U�Q�L�K���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���S�U�L���þ�H�P�X���V�X��

�F�L�O�M�H�Y�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���O�L�Q�H�D�U�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����D���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�O�X�N�H���L�P�D�M�X���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����7�R�Q�J��
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�L�� �0�X�U�U�D�\���� �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�Dcije, linearno 

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�K�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �8�]�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�����M�H�G�Q�D���R�G���W�R�þ�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���V�H���þ�H�V�W�R���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���X��

prostornoj optimizaciji je i cjelobrojno programiranje. Cj�H�O�R�E�U�R�M�Q�R�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �W�R�þ�Q�D��

�P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �R�G�O�X�N�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �Q�D�� �F�M�H�O�R�E�U�R�M�Q�L�P��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�G���N�R�M�L�K���O�L�Q�H�D�U�Q�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�X�M�H��

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� ���7�R�Q�J�� �L�� �0�X�U�U�D�\���� �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����S�U�R�V�W�R�U�Q�R���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P�L���V�X���W�H�ã�N�R���U�M�H�ã�L�Y�L���X�S�R�W�U�H�E�R�P���W�R�þ�Q�L�K��

�P�H�W�R�G�H���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�W�L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���R�G�Q�R�V�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����V�X�V�M�H�G�V�W�Y�R����

povezanost, zatvorenost���� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �R�E�O�L�N���� �R�S�ü�L�Q�D�� �L�� �X�]�R�U�D�N���� �V�D�� �å�H�O�M�H�Q�R�P�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P��

strukturom �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �P�Q�R�J�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �W�H�ã�N�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X��

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M���V���W�R�þ�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�����7�R�Q�J���L���0�X�U�U�D�\�������������������8�S�U�D�Y�R��

zbog tog razloga s�H�����X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L����

�V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H�����1�D�L�P�H���]a razliku od �W�R�þ�Q�L�K���P�H�W�R�G�D, heuristi�þ�N�H metode 

su metode koje po potrebi u zadanom vremenu pronalaze kvalitetna �U�M�H�ã�H�Q�M�D (Tong i Murray, 

2016). �1�H�N�H���R�G���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H���V�H���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���V�X�� 

�������1�D�L�Y�Q�D���L�O�L���V�O�X�þ�D�M�Q�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D 

2) Pohlepni algoritam 

�������6�L�P�X�O�L�U�D�Q�R���å�D�U�H�Q�M�H 

�������7�D�E�X���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H 

�1�D�L�Y�Q�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���M�H���S�U�L�V�W�X�S���N�R�M�L���L�]���V�N�X�S�L�Q�H���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�O�X�þ�D�M�Q�R�J���R�G�D�E�L�U�D���E�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�E�U�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �S�U�L�W�R�P�� �Q�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �S�U�L�� �R�G�D�E�L�U�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �V�H��

�V�P�D�W�U�D���Y�U�O�R���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���� �D�O�L���L�S�D�N�����X�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H�����Q�X�P�H�U�L�þ�N�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���Q�D�L�Y�Q�R�P��

strategijom stvaraju dobru donju granicu u procjenjivanju kval�L�W�H�W�H���R�V�W�D�O�L�K���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D��

(Delmelle, 2010������ �1�H�ã�W�R�� �E�R�O�M�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �S�R�K�O�H�S�Q�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P���� �3�R�K�O�H�S�D�Q�� ���L�O�L�� �N�U�D�W�N�R�Y�L�G�D�Q����

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �N�R�M�L�� �R�G�D�E�L�U�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���� �D�� �]�D�W�L�P�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�ÿ�H�� �E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�Q�G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�� �V�� �W�L�P�� �G�U�X�J�L�P���� �E�R�O�M�L�P��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�����D���W�D�M���V�H���S�U�R�F�H�V���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�Y�H���G�R�N���V�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�Y�H���E�R�O�M�L�K���L���E�R�O�M�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���ã�W�R���J�D���þ�L�Q�L��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P���]�D���X�S�R�W�U�H�E�X���L���Y�U�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P���D�N�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���Y�L�ã�H���S�X�W�D����Delmelle, 2010). Za 

razliku od pohlepnog alg�R�U�L�W�P�D�����V�L�P�X�O�L�U�D�Q�R���å�D�U�H�Q�Me �M�H���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���L�P�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�U�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�L�P�X�P�X�� �ã�W�R�� �P�X�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���N�R�U�L�V�W�L���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�R���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�L�P���V�H���R�G�D�E�L�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D���� �D�O�L���L���P�D�Q�M�H��
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�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�M�X�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X�� ��Delmelle, 2010). S druge 

�V�W�U�D�Q�H���� �W�D�E�X�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�R�P�� �å�D�U�H�Q�M�X�� �N�R�M�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �å�D�U�H�Q�M�D����

�]�D�E�U�D�Q�M�X�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �Y�H�ü�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �U�D�]�P�R�W�U�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �W�R��

�U�D�Q�L�M�H���U�D�]�P�R�W�U�H�Q�R���L���R�G�E�L�M�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X�Y�U�V�W�L���X���O�L�V�W�X���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�L�K���S�R�W�H�]�D���þ�L�P�H���V�H���S�U�L���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X��

�D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �W�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�H�V�N�D�þ�H�� ��Delmelle, 2010������ �'�D�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�D�� �M�R�ã�� �N�Y�D�O�L�W�Ht�Q�L�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�Ne metode mogu se kombinira�W�L���S�U�L�W�R�P���G�D�M�X�ü�L �P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�X���P�H�W�R�G�X, a kao jedan od 

najpoznatijih �S�U�L�P�M�H�U�D�� �P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H��navode se evolucijski algoritmi (Delmelle, 

2010). �(�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�� �Ä�V�X�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �N�R�M�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�R�P�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �Q�D�G�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�R�P��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �Q�M�H�Q�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�D�� �E�R�O�M�H�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�X���� �D�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L��

�Q�D�M�E�R�O�M�H�P�³�����'�D�P�M�D�Q�L�ü�������������������������3�R�V�H�E�Q�D���Y�U�V�W�D���H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�X���J�H�Q�H�W�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L����

�*�H�Q�H�W�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �M�H�� �P�H�W�D�K�H�X�U�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H���Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �L�]��

evolucijske biologije nastoj�L�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �L�W�H�U�D�F�L�M�L�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�H�å�L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���L�]�Y�H�G�L�Y�R�J���L�O�L���Q�H�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D���N�R�M�L�P�D���V�H���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X��

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����Delmelle, 2010�������D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D��

�N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�E�O�H�P�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���U�L�M�H�ã�L�W�L���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D���L���L�O�L���X�]��

�S�R�P�R�ü���N�R�P�E�L�Q�D�W�R�U�L�N�H���W�H���S�U�R�E�O�H�P���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���S�X�W�Q�L�N�D�����=�K�D�Q�J�����=�H�Q�J���L���%�L�H�Q�������������������*�R�W�R�Y�R���V�Y�L��

�J�H�Q�H�W�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���V�H���V�D�V�W�R�M�H���R�G���W�U�L���N�O�M�X�þ�Q�D���G�L�M�H�O�D�����D���W�R���V�X���V�H�O�H�N�F�L�M�D�����U�H�N�R�P�E�Lnacija i mutacija. 

�6�H�O�H�N�F�L�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�L���R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�F�D���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���L�O�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���V�N�X�S�X��

i izboru najboljih pojedinaca koji se kasnije koriste u rekombinaciji i odabiru najprikladnijeg 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D����Delmelle, 2010). Operator rekombinac�L�M�H���M�H���V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�L���E�L�Q�D�U�Q�L���R�S�H�U�D�W�R�U���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���N�R�M�L��

�Y�U�ã�L���L�]�E�R�U���G�L�M�H�O�R�Y�D���J�H�Q�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���V���U�R�G�L�W�H�O�M�D���Q�D���S�R�W�R�P�N�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R��

�V�S�D�M�D�M�X�� �S�R�å�H�O�M�Q�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H��

�S�R�W�R�P�D�N�D���N�R�M�L���ü�H �R�E�M�H�G�L�Q�L�W�L���S�R�å�H�O�M�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�Y�R�M�L�K���U�R�G�L�W�H�O�M�D�����'�U�R�å�G�M�H�N�������������������6���G�U�X�J�H��

strane, operator mutacije je unarni operator kod kojeg je ulazni podatak jedan genotip, a kao 

�L�]�O�D�]�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�� ���V�� �W�L�P�� �G�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �U�D�G�L�� �R�� �P�D�Q�M�L�P�� �S�U�R�P�Menama) 

���'�U�R�å�G�M�H�N���� �������������� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �Ä�P�X�W�D�F�L�M�D�� �M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� �L�P�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �L�]��

�J�H�Q�R�W�L�S�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �U�R�G�L�W�H�O�M�D�� �N�U�H�L�U�D�M�X�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�� �G�L�M�H�W�H���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �Q�H�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�³�� ���'�U�R�å�G�M�H�N���� ������������ �������� �3�U�L�W�R�P�� �Y�D�O�M�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�H�� �N�R�G�� �P�X�W�D�F�L�M�D uvijek radi o 

�V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�R�P���R�S�H�U�D�W�R�U�X���N�R�G���N�R�M�H�J���J�H�Q�R�W�L�S���S�R�W�R�P�N�D���Q�D�V�W�D�M�H���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�H�N�R�J���Q�L�]�D���V�O�X�þ�D�M�Q�R��

�Q�D�V�W�D�O�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D�����'�U�R�å�G�M�H�N�������������������8�N�R�O�L�N�R���V�H���]�Q�D���G�D���Q�L�M�H���V�Y�D�N�L���X�Q�D�U�Q�L���R�S�H�U�D�W�R�U���P�X�W�D�F�L�M�D���Y�H�ü��

�G�D�� �E�L�� �R�Q�� �W�R�� �E�L�R�� �R�Q�� �P�R�U�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�H�S�U�L�V�W�U�D�Q�R�V�W�� �L�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R�V�W���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �L�� �U�D�]�O�R�J�� �]�D�ã�W�R�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �Q�L�V�X�� �P�X�W�D�F�L�M�H�� �X�� �S�U�D�Y�R�P��

�V�P�L�V�O�X���U�L�M�H�þ�L�����'�U�R�å�G�M�H�N����������������  
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�0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�D�N�R���K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���L���P�H�W�D�K�H�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D�S�U�H�G�D�N���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�R�þ�Q�H��

metode, ni one nisu bez mana. �.�D�R���N�O�M�X�þ�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���Q�D�Y�R�G�L���V�H���W�R���G�D���þ�H�V�W�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�D�þ�L�Q��da 

�V�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L���W�R�þ�Q�R�V�W dobivenih rezultata �ã�W�R���S�R�V�H�E�Q�R���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���N�R�G���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D��

koji su �P�Q�R�J�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���R�G���R�V�W�D�O�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���]�D�W�R���ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���L���L�Q�W�H�U�H�V�H���X��

�S�U�R�V�W�R�U�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�������H�N�R�O�R�ã�N�L�����H�N�R�Q�R�P�V�N�L�������S�R�O�L�W�L�þ�N�L�������S�U�D�Y�Q�L���L���V�O�L�þ�Q�L���L�Q�W�H�U�H�V�L���N�R�M�L���V�H��

�þ�H�V�W�R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �V�X�N�R�E�O�M�D�Y�D�M�X���� �D�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �W�L�K�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��

���U�L�M�H�W�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �N�R�M�D�� �� �þ�H�V�W�R�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �N�R�P�S�U�R�P�L�V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

ciljeva raznih aktera (Tong i Murray, 2012). 

�.�D�N�R���E�L���V�H���W�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���X�N�O�R�Q�L�O�L���þ�H�V�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���K�L�E�U�L�G�Q�L���P�R�G�H�O�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�����+�L�E�U�L�G�Q�L���P�R�G�H�O�L��

�V�X���Y�U�V�W�D���P�R�G�H�O�D���N�R�M�L���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�R�P���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���P�H�W�R�G�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�L���Q�D�M�E�R�O�M�L��

�P�R�J�X�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�����-�R�J�X�Q������������������Sukladno tome, u ovom radu se �W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���K�L�E�U�L�G�Q�L���P�R�G�H�O��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �D�� �W�D�M�� �V�H�� �P�R�G�H�O�� �Q�D�]�L�Y�D�� �P�R�G�H�O�� �D�O�R�N�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D���� �L�O�L�� �N�U�D�ü�H���� �P�R�G�H�O��

alokacije. 

 

3.2.2. Model alokacije  
 

Model alokacije je hibridni model prostorne optimizacije koji u sebi integrira analize u GIS-u, 

�Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H���� �X�P�M�H�W�Q�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �Y�L�ã�H-agentne 

�V�X�V�W�D�Y�H���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���N�R�O�R�Q�L�M�R�P���P�U�D�Y�D�����6�Y�D�N�D���R�G���W�L�K���P�H�W�R�G�D���L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���V�D�P�R�P��

modelu���� �$�Q�D�O�L�]�H�� �X�� �*�,�6�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �P�R�G�H�O�D�� �D�O�R�N�D�F�L�M�H���� �=�D�� �S�U�R�Y�R�ÿenje 

analiza u GIS-�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�� �S�D�N�H�W�L�� �$�U�F�*�,�6�� �L�� �4�*�,�6���� �9�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�No vrednovanje 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�G�L�M�H�O�L�O�H�� �W�H�å�L�Q�V�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�� �R�G�O�X�N�H���� �7�H�� �W�H�å�L�Q�V�N�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���N�R�O�L�N�R���M�H���N�R�M�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���Y�D�å�Q�D���X���S�U�R�F�H�V�X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���Rdluka�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q��se 

�S�R�Y�H�]�X�M�X���P�H�W�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���V�L�Q�W�H�]�H���Y�D�U�L�M�H�E�O�L���R�G�O�X�N�H���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�R���ã�W�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H����

Genetski algoritmi �X�Y�R�G�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�þ�H�Q�Ma �L�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �L�]�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �X��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���G�R�E�L�Y�D�M�X���V�Y�H���E�R�O�M�H���L���E�R�O�M�H���M�H�G�L�Q�N�H�����8�P�M�H�W�Q�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���M�H���R�E�O�L�N���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D��

koji na temelju grupiranih uzoraka podataka �P�H�W�R�G�R�P�� �S�R�N�X�ã�D�M�D�� �L�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D��pronalazi 

�S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����-ogun, 2016). U kontekstu modela alokacije, umjetne neuronske 

�P�U�H�å�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X��programskom dodatku FLUKS programskog paketa GeoSOS za 

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H��operatora �V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D�����Ä�9�L�ã�H-agentni sustavi predstavljaju skup agenata koji 

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P �Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�³�����-�R�J�X�Q���������������������������9�D�å�Q�R�V�W���Y�L�ã�H-agentnih 

�V�X�V�W�D�Y�D���X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L���M�H���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���D�N�W�H�U�D���X���D�Q�D�O�L�]�X���N�D�N�R���E�L��

ona �G�R�E�L�O�D���Q�D���ã�W�R���Y�H�ü�R�M���W�R�þ�Q�R�V�W�L�����8���P�R�G�H�O�X���D�O�R�N�D�F�L�M�H�����V�Y�L���D�J�H�Q�W�L���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���W�L�S�R�P�����Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D��
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odluke�����S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�����7�L�S���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�U�V�W�X���D�J�H�Q�D�W�D��

�N�R�M�L���L�P�D�M�X���V�Y�R�M���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�����Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X��

�I�D�N�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �D�J�H�Q�W�L�P�D�� �]�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D, p�D�U�D�P�H�W�U�L�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �W�H�å�L�Q�V�N�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�O�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�H��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�D�� ���=�K�D�Q�J���� �=�H�Q�J�� �L�� �%�L�D�Q���� �������������� �D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �D�J�H�Q�W���P�R�U�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�R�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�D�Q�����'�U�R�å�G�M�H�N���� ������������

Zhang, Zeng i Bian, 2010). Optimizacijom kolonijom mrava �S�U�R�Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

potrebno optimizirati.  

Model alokacije ima nekoliko faza. Faze u modelu alokacije su: 

1) Faza odabira najpovoljnijih varijabli i njihova analiza  

2) Faza integracije varijabli upotrebom AHP metode i kreiranje agenata 

�������)�D�]�D���R�G�D�E�L�U�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���S�R�þ�H�W�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���Y�U�V�W�X���D�J�H�Q�D�W�D�� 

�������)�D�]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���D�J�H�Q�D�W�D��od optimalnih lokacija 

�������)�D�]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Ä�E�D�U�L�M�H�U�D�³ 

6) Faza optimizacije kolonijom mrava 

7) Faza alokacije gradskih funkcija 

 

3.2.2.1. Faza odabira najpovoljnijih varijabli i njihova analiza  
 

�2�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���D�J�H�Q�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�O�X�N�H���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�G�O�X�þivanja (razlikuju 

se ovisno o vrsti agenata na koje se odnose). �'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���V�O�X�å�H���]�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�R�J�D�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�P�� �D�J�H�Q�W�X�� �Q�H�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �Y�D�å�Q�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�H�� �R��

�L�G�H�D�O�Q�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L���]�D���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�H���L���L�O�L�����ã�L�U�H�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D�����9�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�O�X�N�H���R�G�D�E�U�D�Q�H���V�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q��

�G�D���S�R���V�Y�R�M�R�M���S�U�L�U�R�G�L���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�H�����H�O�H�P�H�Q�W�H�����5�D�]�O�R�J���]�D���W�R���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D��

da je funkcionalno- �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Q�H�R�G�Y�R�M�L�Y�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �L��

socijalnih elemenata, a samim t�L�P�H�� �L�� �V�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P�� �L�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���� �D�O�L�� �L�� �W�R�� �G�D�� �V�X��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���X�]�U�R�þ�Q�R-�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���S�D��

�S�U�R�P�M�H�Q�D���M�H�G�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���N�R�P�S�O�H�W�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�����.�D�N�R��

bi se odredil�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�O�X�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���D�J�H�Q�D�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�M���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�L���J�U�D�G�V�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D���*�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�H��varijable: 
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1) Nagib padina 

�������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���F�L�M�H�Q�D���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D 

�������.�D�N�Y�R�ü�D���R�N�R�O�L�ã�D 

4) Kompleksnost planiranja 

5) Dostupnost �F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H 

6) Grupiranje industrije 

Varijable nagib padina �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H�� �X�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�G�D��

vezanom uz CA modele. 

 

3.2.2.1.1. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���F�L�M�H�Q�H���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D 
 

�9�D�U�L�M�D�E�O�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���F�L�M�H�Q�H���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���Q�D��temelju procijene vrijednosti nekretnine 

�X�S�R�W�U�H�E�R�P���W�U�R�ã�N�R�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H�� �7�U�R�ã�N�R�Y�Q�D���P�H�W�R�G�D���M�H���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���V�H���X���S�U�R�F�M�H�Q�L���F�L�M�H�Q�D���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D��

�W�H�P�H�O�M�L���Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���J�U�D�G�Q�M�H�����R�S�U�H�P�D�Q�M�D���L���L�O�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�N�H���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�H�����+�R�U�Y�D�W����

2007). 

 Prema Horvatu (2007), t�U�R�ã�N�R�Y�Q�D���P�H�W�R�G�D���X���L�]�U�D�þ�X�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�� 

1) Cijena izgradnje 

�������&�L�M�H�Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D 

3) Starost zgrada 

�&�L�M�H�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��na temelju P�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���J�U�D�G�Q�M�H (Izvor 4���������'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D����

cijena izgradnje dobivena je ovisno o tome o kojem se objektu radi�����N�R�O�L�N�D���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

i koja je njegova namjena. 

�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����F�L�M�H�Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��C�M�H�Q�L�N�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���*�U�D�G�D��

Rijeke (Izvor 5�������1�D�L�P�H�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���Q�D�V�W�R�M�D�O�D���S�U�R�F�M�H�Q�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�����X��

�U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���M�H���X�]�H�W�D���V�D�P�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���M�H�U���M�H���M�H�G�L�Q�R���Q�D���Q�M�H�P�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D��

�L�]�J�U�D�G�Q�M�D�����&�L�M�H�Q�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L���F�L�M�H�Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���V�H���]�E�U�D�M�D�M�X���L���R�G���W�H���F�L�M�H�Q�H���V�H���R�G�X�]�L�P�D�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D���� �6�W�D�U�R�V�W�� �]�J�U�D�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �W�L�S�R�O�R�J�L�M�H��



 

21 
 

gradnje prema razdoblju gradnje i energetskim potrebama. Tipologija gradnje prema razdoblju 

�J�U�D�G�Q�M�H���L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����9�U�þ�H�N�����������������U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���J�U�X�S�D�F�L�M�H���]�J�U�D�G�D�� 

�������]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���S�U�L�M�H���������������J�R�G�L�Q�H 

�������]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H 

�������]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H 

�������]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H 

�������]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���Q�D�N�R�Q��������6. godine 

�3�U�Y�D���L���G�U�X�J�D���J�U�X�S�D�F�L�M�D���]�J�U�D�G�D���þ�L�Q�H���]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���S�U�L�M�H���������������L���]�J�U�D�G�H���J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G��

������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �þ�L�M�D�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �J�U�D�G�Q�M�H�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

tehnikama i materijalima te nepostojanje �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H ���9�U�ã�H�N���� �������������� �7�U�H�ü�X�� �J�U�X�S�D�F�L�M�X��

�]�J�U�D�G�D�� �þ�L�Q�H�� �]�J�U�D�G�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �þ�L�M�D�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D����

vitke skeletne konstrukcij�H���� �S�R�S�U�H�þ�Q�L��betonski nosivi zidovi te zidne ispune s izrazito slabim 

toplinskim karakteristikama ���9�U�ã�H�N���� ����������. �ý�H�W�Y�U�W�X�� �J�U�X�S�D�F�L�M�X�� �]�J�U�D�G�D�� �þ�L�Q�H�� �]�J�U�D�G�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X��

razdoblju od 1987. do 2006. godine �þ�L�M�D���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D��gradnja s dostupnim materijalima 

�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D���X�S�R�W�U�H�E�R�P���N�D�P�H�Q�H���Y�X�Q�H���L���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�D�����9�U�ã�H�N������������������ �3�H�W�X���J�U�X�S�D�F�L�M�X���þ�L�Q�H��

zgrade �J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �þ�L�M�D�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��je �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W. Iz tih 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���F�L�M�H�Q�D���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�����6�O��9.).  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���F�L�M�H�Q�D���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D���V�X���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���M�H�I�W�L�Q�L�M�L�P��

nekretnina�P�D���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����D���R�Q�L�P�D���V���V�N�X�S�O�M�L�P���Q�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����7�D�N�R�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U����

nekretninama koje su procijenjene na vrijednost manju od 4000 kn/m2 je dodijeljena vrijednost 

�������D���R�Q�L�P���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�P�D���N�R�M�H���V�X���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�������������N�Q���P�����M�H���G�R�G�L�Meljena vrijednost 1. 

�,�]���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���F�L�M�H�Q�H���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D���X�]���R�E�D�O�X���W�H���G�D���X�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H���R�G��

�R�E�D�O�H�� �F�L�M�H�Q�D�� �Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�� �S�D�G�D���� �6�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�Q�D�� �R�G�� �R�E�D�O�H�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

objasniti padom atraktivnosti geografske lokacije ( �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�]�� �P�R�U�H�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�M�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P���N�X�S�F�L�P�D���S�D���M�H���L���Q�M�H�J�R�Y�D���F�L�M�H�Q�D���Y�H�ü�D���R�G���F�L�M�H�Q�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���*�U�D�G�D�������W�H��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� ���� �R�E�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �*�U�D�G�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �J�U�D�G�V�N�L�K��

�I�X�Q�N�F�L�M�D�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�U�L�M�Hme putovanja od mjesta stanovanja do mjesta rada, obrazovanja, 

�R�G�P�R�U�D���L���V�O�L�þ�Q�R���S�D���V�X���]�E�R�J���W�R�J�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���N�X�S�F�L��s�S�U�H�P�Q�L���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���Y�L�ã�H���Q�R�Y�F�D���ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���Y�H�ü�R�P���F�L�M�H�Q�R�P���R�G���R�Q�H���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���� 
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Sl. 9. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���F�L�M�H�Q�D���Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D u Gradu Rijeci 

Izvor: Izradio autor prema: Horvat (2007) 

 

3.2.2.1.2. �.�D�N�Y�R�ü�D���R�N�R�O�L�ã�D 
 

�.�D�N�Y�R�ü�D���R�N�R�O�L�ã�D���M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���N�R�M�D���M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���� 

1) �N�D�N�Y�R�ü�D���]�U�D�N�D 

2) �N�D�N�Y�R�ü�D���Y�R�G�H���� 

�������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���M�D�þ�L�Q�D���E�X�N�H 

4) �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���R�W�S�D�G�D��  

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �Wi �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �Y�D�O�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�L�P�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�P isto kao i varijable 

�R�G�O�X�N�H���X���P�R�G�H�O�X���D�O�R�N�D�F�L�M�H�����P�R�å�H���V�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�D�N�Y�R�ü�D���R�N�R�O�L�ã�D��

zapravo mini verzija prve i druge faze modela alokacije.   
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�.�D�N�Y�R�ü�D���]�U�D�N�D��klasificirana je na temelju indeksa kvalitete zraka (Prilog 4.), ali b�X�G�X�ü�L���G�D���X��

G�U�D�G�X�� �5�L�M�H�F�L�� �Q�H�P�D�� �Y�U�O�R�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �V�W�X�S�Q�M�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�R�U�H�N�F�L�M�H���X��toj klasifikaciji �N�D�N�R���E�L���V�H���R�Q�D���P�R�J�O�D���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H. 

�7�D�N�R���M�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���U�D�V�S�R�Q���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���X�������V�Nupina (Prilog 5.)�����3�U�Y�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�L��

�S�R�G�U�X�þ�Ma Grada Rijeke na kojima su vrijednosti indeksa manje od 10, u drugoj skupini 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���V�H���N�U�H�ü�X���R�G���������G�R�����������X���W�U�H�ü�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���R�G���������G�R�����������X���þ�H�W�Y�U�W�R�M���R�G���������G�R����������

�D���S�H�W�X���V�N�X�S�L�Q�X���þ�L�Q�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���Y�H�ü�R�P���R�G�����������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���L�]��

podataka dobivenih na temelju rezultata izmjerenih vrijednost na postajama kvalitete zraka 

�X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �P�H�W�R�G�H�� �R�E�L�þ�Q�R�J�� �N�U�L�J�L�Q�J�D (naredba Kriging) u programskom paketu ArcGIS. 

�'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�U�D�N�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�U�D�N�D��

�X���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���� �D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���X���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X�� �*�U�D�G�D���� �5�D�]�O�R�J���]�D���W�D�N�Y�X���U�D�V�S�R�G�L�M�H�O�X���N�D�N�Y�R�ü�H��

���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �]�U�D�N�D�� �O�H�å�L�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�N�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L��

�Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �M�X�å�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �*�U�D�G�D�� �L�O�L�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L���� �1�D�L�P�H���� �X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X��Nacrt 

�S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �]�U�D�N�D���� �R�]�R�Q�V�N�R�J�� �V�O�R�M�D���� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H��

klimatskim promjenama Grada Rijeke za razdoblje 2018. - 2022. (Izvor 6) kao glavni 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �V�H�� �����0�D�M�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H���� �%�U�R�G�R�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H�� �9�L�N�W�R�U�� �/�H�Q�D�F���� �S�R�J�R�Q�L�� �W�Y�U�W�N�H��

�(�Q�H�U�J�R���� �.�O�L�Q�L�þ�N�L�� �E�R�O�Q�L�þ�N�L�� �F�H�Q�W�D�U�� ���.�%�&���� �5�L�M�H�N�D���� �3�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�� �.�R�P�E�L�Q�D�W�� �G���G����

Rijeka, INA Rafinerija nafte Rijeka, Termoelektrana Rijeka, MGK-PACK i �V�O�L�þ�Q�L���R�E�M�H�N�W�L�� 

�'�U�X�J�L�� �Y�D�å�D�Q�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�D��pitke �Y�R�G�H���� �,�D�N�R�� �M�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �S�L�W�N�H�� �Y�R�G�H�� �X��

�5�L�M�H�F�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���� �L�S�D�N�� �S�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�D�N�Y�R�ü�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D��

�5�L�M�H�N�H���� �.�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D��je �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K��

�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���S�R���X�]�R�U�N�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���S�R���X�]�R�U�N�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���P�D�Q�M�X��

�N�D�N�Y�R�ü�X���Y�R�G�H, i obrnuto. Te su �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�H���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�P���L�]�Y�R�U�D���S�L�W�N�H���Y�R�G�H���Q�D���ã�L�U�H�P��

�U�L�M�H�þ�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� ��Prilog 6.) �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Dnalizom �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R��

ocijenjenih parametara po uzorku (Prilog 7.) pokazalo �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�D�N�Y�R�ü�D�� �Y�R�G�H��ima Sveti 

Kuzam, a najmanju �6�X�ã�D�N�����'�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V��

�Y�H�ü�R�P�� �N�D�N�Y�R�ü�R�P�� �Y�R�G�H�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�R�P�� �Y�R�G�H��

manje vrijednosti. Neki od razloga postojanja razlike u k�D�N�Y�R�ü�L pitke vode mogu se vezati uz 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D��otpadnih voda�����D�O�L���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���U�D�]�O�L�N�H���M�D�N�R���P�D�O�H���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

�M�H���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D���Q�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�R�M���U�D�]�L�Q�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U����u �N�Y�D�O�L�W�H�W�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D��

�ü�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L realizacijom projekta �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�X�V�W�D�Y�D��

odvodnje te izgradnjom �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �Y�R�G�D�� ���8�3�2�9���� �V�D�� �,�,�� �V�W�X�S�Q�M�H�P��

�S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� ���E�L�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�U�D�G�D����u sklopu kojega se planira izgraditi  oko 200 km sustava 
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�R�G�Y�R�G�Q�M�H�����G�R�G�D�W�Q�L�K���N�L�ã�Q�L�K���S�U�H�O�M�H�Y�D��te �U�H�W�H�Q�F�L�M�V�N�L�K���E�D�]�H�Q�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�R�P���V�X�V�W�D�Y�X��

odvodnje (Izvor 6).  

�8�]���Y�R�G�X���L���]�U�D�N�����Y�D�å�D�Q���I�D�N�W�R�U���N�D�N�Y�R�ü�H���R�N�R�O�L�ã�D���M�H���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���M�D�þ�L�Q�D��buk�H�����N�R�M�D���P�R�å�H���X�S�X�ü�L�Y�D�W�L��

�Q�D�� �W�R�� �X�� �N�R�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �E�X�N�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�H�� �R�N�R�O�L�ã���� �)�X�]�L�M�R�P�� �U�D�V�W�H�U�D�� �M�D�þ�L�Q�H�� �E�X�N�H�� �S�R�� �G�D�Q�X�� �L�� �Q�R�ü�L��

�G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D���N�D�U�W�D���M�D�þ�L�Q�H���E�X�N�H����Prilog 8), koja pokazuju da �M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�X�N�R�P��

naj�M�D�þ�H �X�]�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�U�D�Y�F�H���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�W�D�W�N�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �E�X�N�R�P��

relativno niska. 

 S druge strane, u�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���R�W�S�D�G�D���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���H�X�N�O�L�G�V�N�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�O�R�N�D�F�L�M�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���R�W�S�D�G�D���L���L�O�Hgalnih deponija (Prilog 9.�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���V�H���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D��

nalaze na prihvatljivoj udaljenosti �R�G���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���*�U�D�G�D��i daleko od izvora pitke vode. 

Nakon analize, navedeni pokazatelji su valorizirani �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �$�+�3�� �P�H�W�R�G�H�� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L��

hijerarhijski proces (engl. The Analytic Hierarchy Process - AHP���� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �Y�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�H��

�D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�L�R�U�L�W�H�Wa 

�U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P���X���M�H�G�Q�D�N�R�M���P�M�H�U�L���L���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H���L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H���D�V�S�H�N�W�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����.�H�J�D�O�M����

2015, prema: Nieto-Morote i Ruz-Vila, 2011, Saaty, 1977, 1980).  

�'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D���� �$�+�3���X���V�H�E�L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H���L���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�Me 

�S�U�R�E�O�H�P�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�O�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���N�R�M�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P���F�L�O�M�H�Y�L�P�D����

�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���L�P�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���U�H�G�X�Q�G�D�Q�F�L�M�H���$�+�3���P�H�W�R�G�D���M�H�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�U�X�J�L�K���V�O�L�þ�Q�L�K���P�H�W�R�G�D����

�P�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �J�U�H�ã�N�H�� �N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�J�U�H�ã�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�H�O�M�D���� �W�H��

�N�U�R�]�� �V�L�P�X�O�L�F�L�M�X�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

stabilnost (Kegalj, 2015). 

�1�D���S�U�L�P�M�H�U�X���N�D�N�Y�R�ü�H���R�N�R�O�L�ã�D���X���*�U�D�G�X���5�L�M�H�F�L�����Q�D�M�Y�H�ü�H���W�H�å�L�Q�V�N�H��vrijednost su dodijeljene varijabli 

�N�D�N�Y�R�ü�D���]�U�D�N�D�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���E�X�N�D�����7�D�E��1.). 

Tab.1�����9�L�ã�H�N�U�L�W�H�U�L�M�V�N�R���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���N�D�N�Y�R�ü�H���R�N�R�O�L�ã�D u Gradu Rijeci primjenom AHP metode 

 

�<���l�À�}�������Ì�Œ���l���<���l�À�}�������À�}����Razina buke�h�����o�i���v�}�•�š���}�����}���o���P���o�]�“�š�����}�š�‰������
�<���l�À�}�������Ì�Œ���l�� 1 2 5 4
�<���l�À�}�������À�}���� 0,5 1 3 5
Razina buke 0,2 0,33 1 0,33
�h�����o�i���v�}�•�š���}�����}���o���P���o�]�“�š�����}�š�‰������0,25 0,2 3 1
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�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �W�H�å�L�ã�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

reklasificirana �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �N�D�N�Y�R�ü�R�P��

�R�N�R�O�L�ã�D�����D���Q�L�V�N�H���R�E�U�Q�X�W�R�� �1�D�M�Y�H�ü�X���N�D�N�Y�R�ü�X���R�N�R�O�L�ã�D���L�P�D���V�M�H�Y�H�U�Q�L���G�L�R���� �D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���Mugozapadni 

�G�L�R�� �*�U�D�G�D���� �5�D�]�O�R�]�L�� �W�D�N�Y�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�]�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�L��

vrijednosti analiziranih pokazatelja. 

 

3.2.2.1.3. Kompleksnost planiranja 
 

�.�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���N�R�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D��za planiranje 

�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�X�����7�D���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���U�D�]�L�Q�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W���S�U�R�V�W�R�U�D���W�H���G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�R�J���S�U�L�W�L�V�N�D���Q�D��

�W�D�M���L�V�W�L���S�U�R�V�W�R�U�����.�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�L�S�R�O�R�J�L�M�H�����8���L�]�U�D�G�L���W�L�S�R�O�R�J�L�M�H��

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L��pokazetelji: 

a) udaljenost od centra grada 

�E�����X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

Udaljenost od centra grada (Prilog 10.�����M�H���X�]�H�W���X�� �R�E�]�L�U���N�D�R���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���L�]�� �U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���M�H���Q�D��

temelju analize funkcionalne strukture, samostalnog terenskog rada i analize plana grada 

�X�V�W�D�Q�R�Y�L�O�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �X�� �F�H�Q�W�U�X�� �J�U�D�G�D�� �þ�L�P�H�� �U�D�V�W�H�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�S�U�R�V�W�R�U�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P���X���W�R�P���L�V�W�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���S�D���W�D�M���S�U�R�V�W�R�U��

�S�R�V�W�D�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�����8�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G���F�H�Q�W�U�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H �V�H���S�R�W�U�D�å�Q�D���]�D���S�U�R�V�W�R�U�R�P���þ�L�P�H��

�V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �M�H��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K��

potreba (potreba za vodom, hranom, strujom i s�O�L�þ�Q�R������ 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���G�Y�L�M�H���I�D�]�H�� 

�������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���M�H���O�L���Q�H�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R���L�O�L���Q�H 

�������2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���Q�D�M�E�O�L�å�H�J���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D 

�3�U�Y�D���I�D�]�D�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���M�H���O�L���Q�H�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R���L�O�L���Q�H�����S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D��

dobivenih iz Open Street Map-a. Na osnovi tih podataka �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���N�D�U�W�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L��(Prilog 

11.)�����N�R�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���*�U�D�G�D�����G�R�N���V�X��krajnju 

�L�V�W�R�þ�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �*�U�D�G�D �V�O�D�E�R�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�����'�U�X�J�D�� �I�D�]�D�� ���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�J��
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�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�R�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �F�H�Q�W�U�D��grada, dakle 

upotrebom euklidske udaljenosti (Prilog 12.).  

Navedeni pokazatelji su reklasificirani i zbrojeni, a kao rezultat tog zbroja dobivena su �þ�H�W�L�U�L��

tipa kompleksnosti planiranja (Sl. 10.). �3�U�Y�L�� �W�L�S�� ���,�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�O�L�]�X�� �F�H�Q�W�U�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

izgra�ÿ�H�Q�H���S�U�R�V�W�R�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���E�O�L�]�X���F�H�Q�W�U�D���*�U�D�G�D���N�R�M�L�P�D���M�H���U�H�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���Q�D�M�Q�L�å�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �������� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D. Ta visoka razina 

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���*�U�D�G�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]��historijskogeografskih uvjeta u 

�N�R�M�L�P�D���V�H���W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�O�R�����1�D�L�P�H�����S�R�Y�L�M�H�V�W���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�H�å�H���M�R�ã���L�]���U�L�P�V�N�R�J��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D���N�D�G�D���V�H���Q�D���S�U�R�V�W�R�U�X���]�D�S�D�G�Q�R���R�G���5�M�H�þ�L�Q�H�����G�D�Q�D�ã�Q�M�L���6�W�D�U�L���J�U�D�G�����U�D�]�Y�L�O�R���Q�D�V�H�O�M�H���7�U�V�D�W�L�N�D����

�Q�D���þ�L�M�L�P���M�H���U�X�ã�H�Y�L�Q�D�P�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�Ma Rijeke (Do�O�X�ã�L�ü���������������� �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�X���U�D�]�O�R�]�L���]�D�ã�W�R���V�H��

�X�S�U�D�Y�R�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �X�U�E�D�Q�D�� �M�H�]�J�U�D�� �*�U�D�G�D, a s �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �D�V�S�H�N�W�D���� �N�D�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L��

razlog tog razvoja, spominje se povoljan prometno-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M tog dijela Grada.  

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �W�L�S�X (�Q�H�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D dalje od centra) reklasifikacijom je 

�G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����������]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���L�P�D���P�D�O�X���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D koja se javlja 

kao posljedica slabije stambene izgradnje. 

 

  

Sl. 10. Tipologija kompleksnosti planiranja u Gradu Rijeci 

Izvor: Izvor 12 
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3.2.2.1.4. Grupiranje industrije  
 

�*�U�X�S�L�U�D�Q�M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���M�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���N�R�M�D���S�R�N�D�]�X�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���N�O�D�V�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�*�U�D�G�D���� �5�D�]�L�Q�D�� �D�J�O�R�P�H�U�D�F�L�M�H�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �$�U�F�*�,�6�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �Q�D�U�H�G�E�H�� �8�V�P�M�H�U�H�Q�D��

udaljenost (naredba Directional Distance) (Sl. 11)�����7�D���Q�D�U�H�G�E�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�X��

�V�Y�D�N�H�� �W�R�þ�N�H�� �R�G�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�M�H�� �N�U�H�L�U�D�� �H�O�L�S�V�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�� �N�R�M�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���W�R�þ�N�H���V���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�����6�X�N�O�D�G�Q�R���Wome, vrlo visoka 

�U�D�]�L�Q�D���D�J�O�R�P�H�U�D�F�L�M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D���W�R�þ�N�H���V���Q�D�M�Q�L�å�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���S�U�Y�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H��

�W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �9�L�V�R�N�D�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�D��

�D�J�O�R�P�H�U�D�F�L�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���W�R�þ�N�H���V���Q�D�M�Q�L�å�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���G�U�X�J�H���L���W�U�H�ü�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H�������V��

�L�]�X�]�H�W�N�R�P���R�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���N�R�M�H���Y�H�ü���S�U�L�S�D�G�D�M�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���� �S�R�G�U�X�þ�M�H���V���Q�H�ã�W�R��

�Q�L�å�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �1�L�V�N�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �D�J�O�R�P�H�U�D�F�L�M�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�P��

gotova pa nema prisutne koncentracije industrije. �'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L��

�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �1�D�L�P�H���� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �U�L�M�H�þ�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�R�� �Q�D�N�R�Q��

�'�U�X�J�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���N�D�G�D���M�H���J�O�D�Y�Q�L���O�R�N�D�F�L�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���E�L�O�L���Q�L�V�N�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L pa su �V�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���W�R�P�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���S�R�J�R�Q�L���X���*�U�D�G�X���5�L�M�H�F�L���V�P�M�H�ã�W�D�O�L���X���E�O�L�]�L�Q�X���P�R�U�V�N�H��

�O�X�N�H���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H���S�U�X�J�H���J�G�M�H���V�X���L���G�D�Q���G�D�Q�D�V���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L��  

 

Sl. 11. Grupiranje (razina aglomeracije) industrije u Gradu Rijeci 

Izvor: Izvor 12; Izvor 14 



 

28 
 

3.2.2.2. Faza integracije varijabli upotrebom AHP metode i kreiranje agenata 
 

U ovoj fazi modela alokacije �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �$�+�3�� �P�H�W�R�G�D. Iako, kao 

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�D�� �P�H�W�R�G�D���� �$�+�3�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���.�H�J�D�O�M���� ������������

Ligmann-Zielinska, Church i Jankowski, 2005; Zhang, Zeng i Bian, 2010) su pokazala da 

�X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �$�+�3�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �D�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �V�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D���� �R�Q�D�� �G�D�M�H�� �Y�U�O�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���X���V�Y�R�M�R�M���R�V�Q�R�Y�L���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�X�����M�D�V�Q�R���M�H���G�D���$�+�3���P�H�W�R�G�D��

�P�R�å�H���E�L�W�L���Y�U�O�R���N�R�U�L�V�Q�D���L���X���U�L�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���P�Rdela alokacije. Glavna uloga 

AHP-a u modelu alokacije je vrednovanje prethodno navedenih i analiziranih varijabli. S 

�R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���P�R�G�H�O�X���D�O�R�N�D�F�L�M�H���V�O�L�þ�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P�D���X���P�R�G�H�O�X��

M-MAGA autora (Zhang, Zeng i Bian, 2010), pri �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�X���P�R�G�H�O�X���D�O�R�N�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���L�V�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���N�D�R���L���X���P�R�G�H�O�X���0-MAGA, to jest za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �D�Q�D�O�R�J�L�M�H���� �6�X�N�O�D�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P, 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�Ma pa je tako provedbom AHP metode dobiveno je 7 tipova 

�D�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�X���Q�D���Y�L�ã�R�M���K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���X�������Y�U�V�W�H���D�J�H�Q�D�W�D (Tab. 2.).  

Tab. 2�����9�D�U�L�M�D�E�O�H���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�H�P�D���W�L�S�R�Y�L�P�D���D�J�H�Q�D�W�D 

 

Izvor: modificirao autor prema Zhang, Zeng i Bian, 2010 

Te 3 vrste agenata su stambeni agenti, industrijski agenti i poslovni agenti. Stambeni agenti su 

�S�R���W�L�S�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���Q�D���E�R�J�D�W�H�����V�U�H�G�Q�M�H���E�R�J�D�W�H���L���V�L�U�R�P�D�ã�Q�H���V�W�D�P�E�H�Q�H���D�J�H�Q�W�H�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���D�J�H�Q�W�L��

�S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���V�X���Q�D���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H�����H�N�R�O�R�ã�N�L��prihvatljive industrijske agente ili eko-industrijske agente 

i stare �Ä�S�U�O�M�D�Ye�³�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�Mske agente ili �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �D�J�H�Q�W�H, a poslovni agenti 

podijeljeni su na krupne i sitne poslovne agente. Krupni poslovni agenti �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�D�� �L��

srednje vel�L�N�D���S�R�G�X�]�H�ü�D�����W�U�J�R�Y�D�þ�N�H���F�H�Q�W�U�H�����U�R�E�Q�H���N�X�ü�H�����E�D�Q�N�H���L���V�O�L�þ�Q�H��prostorne aktere. S druge 

strane�����V�L�W�Q�L���S�R�V�O�R�Y�Q�L���D�J�H�Q�W�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���P�D�O�D���S�R�G�X�]�H�ü�D�����O�R�N�D�O�Q�H���W�U�J�R�Y�L�Q�H�����R�E�L�W�H�O�M�V�N�H���R�E�U�W�H���L���V�O�L�þ�Q�H��

prostorne aktere. �)�X�Q�N�F�L�M�X�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �]�E�Uoja vrijednosti 
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�Y�D�U�L�M�D�E�O�L�����'�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���W�H�å�L�Q�V�N�L�K���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D���L���]�E�U�D�M�D�Q�M�H�P���W�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���G�R�E�L�Y�H�Q�D��

�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�D�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �V�Y�D�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�N�W�H�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �W�L�S��

kreirano je sedam rastera, po jedan za svaku tip. Bud�X�ü�L���M�H���S�R�M�H�G�L�Q�X���O�R�N�D�F�L�M�X�����ü�H�O�L�M�X�����]�D�X�]�L�P�D��

�Y�L�ã�H���W�L�S�R�Y�D���D�J�H�Q�D�W�D���ã�W�R���X���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H�����]�D�W�R���ã�W�R���X���M�H�G�Q�R�M���ü�H�O�L�M�L���P�R�U�D���E�L�W�L���W�R�þ�Q�R���M�H�G�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�E�M�H�G�L�Q�L�W�L���U�D�V�W�H�U�H�����.�D�N�R���E�L���W�R���E�L�O�R���P�R�J�X�ü�H�����X���P�R�G�H�O�X���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �J�H�Qetskih algoritama. Primjenom samo genetskih algoritama dobivanje 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���þ�H�V�W�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���]�E�R�J���J�O�D�Y�Q�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�����D���W�R���M�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�U�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�R�P�� �R�S�W�L�P�X�P�X���� �W�R�� �M�H�V�W�� �þ�H�V�W�D�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���3�D�U�H�W�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���F�L�M�H�O�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����3�D�U�H�W�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H��

�R�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�H���S�R�V�W�L�å�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���3�D�U�H�W�R���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�����Ä�3�D�U�H�W�R���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�W�D�Q�M�H��

�X�� �N�R�M�H�P�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�L�N�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�� �M�H�G�Q�H�� �R�V�R�E�H���� �D�� �G�D�� �W�R�� �Q�H�� �L�G�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�X�� �G�U�X�J�H�³�� ��Izvor 7������ �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �3�D�U�H�W�R��

�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �E�L�� �E�L�O�L�� �R�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �X�� �V�Y�R�P�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�P�� �N�R�G�X�� �L�P�D�M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K��

jedinki (aktera) u populaciji (svi akteri na nekom prostoru) te time predstavljaju najbolje 

�P�R�J�X�ü�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����.�R�G���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�H���P�R�å�H���M�D�Y�L�W�L���V�L�W�X�D�F�L�M�D���G�D���V�H���E�L�U�D���Q�D�M�E�R�O�M�D���M�H�G�L�Q�N�D��

u nekom susjedstvu, ali u usporedbi s cijelom populacijom, ta jedinka ne predstavlja najbolje 

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �G�U�X�J�L�P�� �V�X�V�M�H�G�V�W�Y�L�P�D���M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �E�L�O�D�� �E�R�O�M�D�� �R�G��

�G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �V�X�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�G�E�D�þ�H�Q�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �V�X�V�M�H�G�V�W�Y�X��

�S�R�V�W�R�M�D�O�R�� �E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�� �P�R�J�X�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X��

prihvatljiva na razini susjedstva, ali ne i na razini cijelog prostora. Upravo taj nedostatak je i 

�U�D�]�O�R�J���]�D�ã�W�R���V�H���J�H�Q�H�W�V�N�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���þ�H�V�W�R���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���V���P�X�O�W�L-agentnim sustavima. Naime, multi-

�D�J�H�Q�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �G�R�Y�R�G�H�� �D�J�H�Q�W�H�� �X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��

�Y�H�ü�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D���3�D�U�H�W�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P����

�8���R�Y�R�P���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����R�S�H�U�D�W�R�U�L���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���V�H���G�R�G�M�H�O�M�X�M�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���D�J�H�Q�D�W�D��

�þ�L�P�H���D�J�H�Q�W�L���G�R�E�L�Y�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�D�N�R���E�L���E�L�O�L���X���V�W�D�Q�M�X���R�G�D�E�U�D�W�L���3�D�U�H�W�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H����

�2�S�H�U�D�W�R�U�L�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�� �R�Y�R�M�� �I�D�]�L�� �V�X�� �H�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���� �V�H�O�H�N�F�L�M�D����

�U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�����N�U�L�å�D�Q�M�H�����L���P�X�W�D�F�L�M�D�����2�S�H�U�D�W�R�U���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�D���P�M�H�U�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�Y�D�N�H���M�H�G�L�Q�N�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q��

�G�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �Q�M�H�]�L�Q�X�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�� �S�R�P�R�ü�X�� �I�Xnkcije pogodnosti (funkcija dobrote, funkcija 

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�����I�X�Q�N�F�L�M�D���F�L�O�M�D�����H�Q�J�O�����I�L�W�Q�H�V�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q�����V���W�L�P���G�D���Y�H�ü�D���S�R�J�R�G�Q�R�V�W���D�J�H�Q�W�D���]�Q�D�þ�L���L���Y�H�ü�X��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���ü�H���W�D�M���D�J�H�Q�W���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���L���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���S�U�R�F�H�V�X���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�����'�D�P�M�D�Q�L�ü������������������

a s druge strane �]�D���D�J�H�Q�W�H���V���P�D�Q�M�R�P���S�R�J�R�G�Q�R�ã�ü�X���Y�U�L�M�H�G�L���R�E�U�Q�X�W�R�����8���P�R�G�H�O�X���D�O�R�N�D�F�L�M�H���H�Y�D�O�X�D�F�L�M�D��

je napravljena u ArcGIS-�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �6�O�L�F�H���� �7�R�P�� �V�X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P��

funkcijom vrijednosti dobivene AHP metodom podjednako podijeljene u tri grupe od kojih 

svaka predsta�Y�O�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �N�R�M�X�� �D�J�H�Q�W�� �]�D�X�]�L�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �D�J�H�Q�W�H�� �� �V��



 

30 
 

�N�R�M�L�P���V�H���R�Q�����E�R�U�L�����N�D�N�R���E�L���S�R�V�W�L�J�D�R���V�Y�R�M���F�L�O�M�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�N�R���E�L���G�R�ã�D�R���G�R���P�D�N�V�L�P�X�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��

podobnosti, to jest svoje optimalne lokacije. Sukladno tome, za vrstu agenta �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��su tri 

vrste strategije, a to su: 

1) Dominantna 

2) Slabo dominirana 

3) Strogo dominirana 

�'�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�����Q�D�G�U�H�ÿ�H�Q�D�����V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���M�H���Y�U�V�W�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���N�R�M�D�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���L�]�E�R�U�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���G�U�X�J�L�K��

�D�J�H�Q�D�W�D�����D�J�H�Q�W�X���N�R�M�L���M�X���N�R�U�L�V�W�L���S�U�X�å�D���Y�H�ü�H���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �D�J�H�Q�W�H�� ���ý�D�O�L�M�D�� �0�D�W�L�M�H�Y�L�ü�� �L�� �5�D�G�L�ã�L�ü���� �������������� �6�O�D�E�R�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� ���V�O�D�E�R�� �S�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D����

strategija je vrsta strategije koja, neovisno o izboru strategije drugih agenata, agentu koji ju 

�N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�X�å�D�� �P�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �D�J�H�Q�W�H��

���ý�D�O�L�M�D�� �0�D�W�L�M�H�Y�L�ü�� �L�� �5�D�G�L�ã�L�ü���� �������������� �6�� �G�U�X�J�H �V�W�U�D�Q�H���� �V�W�U�R�J�R�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� ���V�W�U�L�N�W�Q�R�� �S�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D����

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�D�R�� �L�� �V�O�D�E�R�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�Q�D�� �V�� �W�R�P�� �U�D�]�O�L�N�R�P�� �G�D�� �V�W�U�R�J�R�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�Q�D��

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���D�J�H�Q�W�X���N�R�M�L���M�X���N�R�U�L�V�W�L���S�U�X�å�D���V�W�U�R�J�R���P�D�Q�M�H���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���X��

odnosu na sve ostale �D�J�H�Q�W�H�����ý�D�O�L�M�D���0�D�W�L�M�H�Y�L�ü���L���5�D�G�L�ã�L�ü�������������������2�V�L�P���W�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���V�W�U�R�J�R���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�X�����V�W�U�L�N�W�Q�R���Q�D�G�U�H�ÿ�H�Q�X�����V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����E�X�G�X�ü�L���G�D���W�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D��

�D�J�H�Q�W�L�P�D���N�R�M�L���M�X���N�R�U�L�V�W�H���S�U�X�å�D���V�W�U�R�J�R���Y�H�ü�H���L�O�L���M�H�G�Q�D�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���X��odnosu 

�Q�D���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���D�J�H�Q�W�H�����ý�D�O�L�M�D���0�D�W�L�M�H�Y�L�ü���L���5�D�G�L�ã�L�ü�������������������R�Q�D���Q�L�M�H���]�D�G�D�Q�D���Y�H�ü���V�H���G�R���Q�M�H���Q�D�V�W�R�M�D�O�R��

�G�R�ü�L�� �N�U�R�]�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �L�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �V�W�U�R�J�R��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �X�V�Y�D�M�D�M�X�� �V�D�P�R�� �R�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �þ�L�M�D�� �V�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�D�� �G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �W�R�þ�N�H��

�H�Y�R�O�X�F�L�M�H�����8�N�U�D�W�N�R�����ã�W�R���M�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�M�D���W�R���M�H���Q�M�H�]�L�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L��

�Y�H�ü�D���þ�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���D�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���W�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�����.�D�N�R���E�L���V�H��

�]�Q�D�O�R���N�R�M�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���D�J�H�Q�W �N�R�U�L�V�W�L�����W�L�S���D�J�H�Q�W�D���M�H���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X�]���E�U�R�M��

�N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �W�L�S�� �D�J�H�Q�W�D�� �G�R�G�D�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���� ���X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�M�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�L������ ����

(ukoliko se radi o slabo dominiranoj strategiji) ili 2 (ukoliko se radi o strogo dominiranoj 

strategiji).   

�1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���U�D�V�W�H�U�L���V�X���S�U�H�N�O�R�S�O�M�H�Q�L���S�R�P�R�ü�X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H��

naredbe Combine. Iz dobivenih kombinacija rastera potrebno je bilo odabrati  one vrijednosti 

�N�R�M�H���L�P�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�����7�R���M�H���X�þ�L�Q�M�H�Q�R �S�R�P�R�ü�X���R�S�H�U�D�W�R�U�D���V�H�O�H�N�F�L�M�H�� 

�2�S�H�U�D�W�R�U���V�H�O�H�N�F�L�M�H���L�P�D���X�O�R�J�X���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���L���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���L�]���D�N�W�X�D�O�Q�H��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �X�� �V�Y�D�N�X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �Q�H�� �L�]�X�P�U�X�� ���'�D�P�M�D�Q�L�ü���� �������������� �%�X�G�X�ü�L���G�D�� �&�R�P�E�L�Q�H�� �X�]�L�P�D�� �V�Y�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H��
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�D�J�H�Q�D�W�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�Q�L�P��

�D�J�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X���� �7�L�P�H�� �V�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L��

�V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D���]�D�U�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H���X���O�R�N�D�O�Q�R�P���R�S�Wimumu. 

�0�H�ÿ�X���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�P���V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�L�P�D�����S�U�H�P�D���'�D�P�M�D�Q�L�ü�������������������L�V�W�L�þ�X���V�H���� 

1) jednostavna selekcija 

2) turnirska selekcija 

3) eliminacijska selekcija  

4) elitizam 

Jednostavna selekcija (selekcija roditelja ruletom, engl. roulette wheel parent selection)  je 

selekcijski mehanizam koji u svakoj generaciji agenata iz stare populacije stvara u potpunosti 

�Q�R�Y�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� ���'�D�P�M�D�Q�L�ü���� �������������� �ã�W�R�� �X�� �R�Y�R�M�� �I�D�]�L�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �L�]�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K��

�U�D�V�W�H�U�D�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�O�R�Q�L�U�Dju, odnosno kopiraju, da bi se zatim originalni 

�D�J�H�Q�W�L���R�G�E�D�F�L�O�L���L���G�D���E�L���V�H���X�P�M�H�V�W�R���Q�M�L�K���X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���U�D�V�W�H�U�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�L���N�O�R�Q�R�Y�L���þ�L�P�H���M�H��

�D�J�H�Q�W�L�P�D���V���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P���V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P���R�V�W�D�Y�O�M�D�Y�H�Q�D���Y�H�ü�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�����3�R�W�H�ã�N�R�ü�H��

koje mogu nastati ov�L�P���V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�R�P���V�X���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�U�L�U�R�G�H���� �3�U�R�E�O�H�P�L��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�X�� �S�R�M�D�Y�X�� �G�X�S�O�L�N�D�W�D�� ���G�Y�D�� �N�O�R�Q�D�� �L�V�W�R�J�� �D�J�H�Q�W�D���� �W�H�� �Q�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�� �O�R�ã�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���� �3�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �S�R�M�D�Y�H��

duplikata, Damja�Q�L�ü�����������������Q�D�Y�R�G�L���G�D���N�R�G���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���V�H�O�H�N�F�L�M�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�Y�M�H�U�H���N�R�M�L��

�E�L���S�R�W�Y�U�G�L�R���L�O�L���R�S�R�Y�U�J�Q�X�R���G�D���O�L���M�H���Q�H�N�L���D�J�H�Q�W���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���V�H�O�H�N�F�L�M�L���ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���W�R���G�D��

�P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�M�D�Y�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���G�X�S�O�L�N�D�W�D���þ�L�P�H���V�H���� �]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���J�H�Q�H�W�V�N�H���U�D�]nolikosti, 

�X�V�S�R�U�D�Y�D���L���R�W�H�å�D�Y�D���N�R�P�S�O�H�W�D�Q���S�U�R�F�H�V���S�U�R�Y�H�G�E�H���D�O�J�R�U�L�W�P�D�����3�U�R�E�O�H�P���G�X�S�O�L�N�D�W�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���M�H��

�U�L�M�H�ã�H�Q�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �&�R�P�E�L�Q�H�� �V�Y�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �V�Y�U�V�W�D�Q�L�� �X�� �J�U�X�S�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���S�R���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���O�R�N�D�F�L�M�V�N�R�P���V�Y�R�M�V�W�Y�X�����=�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���O�R�N�D�F�L�M�V�N�R��svojstvo je prostorno 

�V�Y�R�M�V�W�Y�R���N�U�H�L�U�D�Q�R���X���R�Y�R�P���P�R�G�H�O�X�����D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���V�H���V�Y�L���D�J�H�Q�W�L���N�R�M�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�V�W�H�U�L�P�D���G�L�M�H�O�H��

�L�V�W�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �J�U�X�S�X�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �W�L�S�R�Y�D��

�D�J�H�Q�D�W�D���� �1�D�N�R�Q�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �J�U�X�S�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�D�M�H�G�L�Q�þ�N�R�J�� �O�R�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �V�Y�H��

�J�U�X�S�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���L�V�W�X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X���W�L�S�R�Y�D���D�J�H�Q�D�W�D���V�H���X�G�U�X�å�X�M�X���X���M�H�G�Q�X���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X���J�U�X�S�X�����D���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���W�L�K���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���J�U�X�S�D���V�H���Y�U�ã�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���V�H�O�H�N�F�L�M�D���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���E�U�R�M���N�O�R�Q�R�Y�D�����D��

time i broj potencijalnih dup�O�L�N�D�W�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���X���R�Y�R�M���I�D�]�L���U�D�G�D���U�D�G�L���V���P�D�O�L�P���E�U�R�M�H�P���U�D�V�W�H�U�D���L��

�Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �G�D�M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���U�D�V�W�H�U�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���P�R�J�X�ü�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���M�D�Y�O�M�D���V�H���S�R�W�U�H�E�D���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���S�R�V�H�E�Q�R�J��
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svojstva prema kojemu je rezultat interakcije dva agenta uvijek isti neovisno o redoslijedu 

kojim su oni selektirani (A : B = B : A) pa se kao takav zapisuje samo jednom. S druge strane, 

�S�U�R�E�O�H�P���O�R�ã�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D�W�L���W�R���G�D svi agenti imaju 

�M�H�G�Q�D�N�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���� �7�D�M�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �U�L�M�H�ã�H�Q�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D��

evaluacije.  

�3�U�R�E�O�H�P�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�U�L�U�R�G�H���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���W�R���G�D���L�D�N�R���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P���V�H�O�H�N�F�L�M�R�P���V�W�Y�R�U�H�Q�L���X�Y�M�H�W�L��

�S�R���N�R�M�L�P�D���Y�H�ü�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D �L�P�D�M�X���D�J�H�Q�W�L���V���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P���V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P���S�U�L���þ�H�P�X��

�Q�L�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L���R�Q�L�K���D�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H�����G�R�P�L�Q�L�U�D�Q�W�Q�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X����

�8���Y�H�ü�L�Q�L���R�V�W�D�O�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���W�R���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�E�O�H�P���Y�H�ü���S�R�å�H�O�M�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���V�H�O�H�N�F�L�M�H��

jer se njime p�R�W�L�þ�H�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�� �U�D�G�D�� �X�� �R�Y�R�M�� �I�D�]�L�� �G�R�E�L�W�L�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H��

�D�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���V�H�O�H�N�F�L�M�D���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P��

s eliminacijskom selekcijom i elitizmom.  

Eliminacijska selekcija (engl. steady-state selection���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H��

selekcije s tom razlikom da jednostavna strategija izabire i prenosi dobre kromosome (agente) 

�X���V�O�L�M�H�G�H�ü�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�����D���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�V�N�D���V�H�O�H�N�F�L�M�D���G�M�H�O�X�M�H���V�X�S�U�R�W�Q�R�����W�R���M�H�V�W���L�]�D�E�L�U�H���L���X�N�O�D�Q�M�D���O�R���ã�H��

kromosome (agente) iz populacije da bi se upotrebom genetskih operatora od preostalih agenata 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �G�R�� �V�Y�R�M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H ���'�D�P�M�D�Q�L�ü���� �������������� �9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

eliminacije agenata ovisi o vrijednosti funkcije kazne (funkcija suprotna funkciji podobnosti) 

�N�R�M�X�� �W�D�M�� �D�J�H�Q�W�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H���� �7�R�þ�Q�L�M�H���� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�D�]�Q�H�� �M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �D�J�H�Q�W�L�� �V��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P���V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P���L�P�D�M�X���Q�L�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�]�Q�H���ã�W�R���L�P���S�U�X�å�D���Y�H�ü�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

�]�D�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���� �,�D�N�R�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�J�� �D�J�H�Q�W�D�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�D�� ���þ�H�V�W�R�� �M�H�G�Q�D�N�D��

�Q�X�O�L���� �ã�W�R�� �þ�H�V�W�R�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�D�� �G�D�� �W�D�M�� �D�J�H�Q�W�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �X�N�O�R�Q�M�H�Q�� �L�]�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�� �þ�L�W�D�Y�R�J��

�S�U�R�F�H�V�D���P�R�å�H���S�R�Y�L�V�L�W�L���W�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�Y�H�V�W�L���X���S�L�W�D�Q�M�H���R�S�V�W�R�M�Q�R�V�W���W�R�J���D�J�H�Q�W�D���ã�W�R��

za posljedicu ima nazadovanje popul�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�K�� �F�L�N�O�X�V�D�� ���'�D�P�M�D�Q�L�ü����

�������������� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�R�� �U�L�M�H�ã�L�O�R�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �V�H�� �X�E�D�F�X�M�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �N�R�M�L�� �ã�W�L�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �D�J�H�Q�W�H�� �R�G��

�H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �L�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�� �D�V�L�P�S�W�R�W�V�N�R�� �Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�P�D��

globalnom optimumu kroz nekoliko generacija, a taj selekcijski mehanizam je poznat kao 

�H�O�L�W�L�]�D�P�������'�D�P�M�D�Q�L�ü�������������������(�O�L�W�L�]�D�P���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���V�H���S�R�þ�H�W�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�R�Q�R�Y�Q�R��

�]�E�U�R�M�L�O�H���� �D�O�L�� �R�Y�R�J�� �S�X�W�D�� �E�H�]�� �W�H�å�L�ã�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �G�R�E�L�W�L�� �X�N�X�S�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��

funkcije podobnosti. Ukupna vrijednost funkcije podobnosti je potom reklasificirana kako bi se 

�G�R�E�L�O�D�� �H�O�L�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���� �(�O�L�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�N�X�S�Q�R��

�Q�D�M�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�M�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R�����G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����J�O�R�E�D�O�Q�L���P�D�N�V�L�P�X�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�Enosti. 

�3�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�� �H�O�L�W�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ������ �D�� �V�O�D�E�L�M�L�P�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D��
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�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������þ�L�P�H���M�H���N�U�H�L�U�D�Q���Q�R�Y�L���U�D�V�W�H�U�����U�D�V�W�H�U���H�O�L�W�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�����8�]���W�R�����S�R�Q�R�Y�Q�R���M�H��naredbom 

�&�R�P�E�L�Q�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �U�D�V�W�H�U�D�� �V�� �W�R�P�� �U�D�]�O�L�N�R�P�� �G�D�� �M�H�� �V�D�G�� �W�L�P�� �S�R�þ�H�W�Q�L�P��

�U�D�V�W�H�U�L�P�D���S�U�L�G�U�X�å�H�Q���L���U�D�V�W�H�U���H�O�L�W�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�����$�J�H�Q�W�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V���H�O�L�W�L�V�W�L�þ�N�R�P��

�V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P���R�V�W�D�M�X���]�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�����G�R�N���R�V�W�D�O�L���D�J�H�Q�W�L���L�]�X�P�L�U�X�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���V�H��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�V�N�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���� �3�R�Q�R�Y�Q�L�P�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �W�L�K��

�V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�K���P�H�K�D�Q�L�]�D�P�D���L�]���R�Y�H���I�D�]�H���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���D�J�H�Q�D�W�D���V���G�R�P�L�Q�L�U�D�Q�L�P���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�P�D���� 

�'�U�X�J�L���G�L�R���R�Y�H�����I�D�]�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�L���R���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D�P�R�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

tipa agenata gov�R�U�L�P�R�� �R�� �N�U�L�å�D�Q�M�X���� �V�H�O�H�N�W�L�U�D�Q�L�K�� �D�J�H�Q�D�W�D���� �1�D�L�P�H���� �D�N�R�� �V�X�� �V�H�O�H�N�F�L�M�R�P�� �R�G�D�E�U�D�Q�L��

�D�J�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�X�� �Y�U�V�W�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �R�Q�G�D�� �V�H�� �R�Q�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �P�L�M�H�ã�D�M�X���� �D�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �W�R�J��

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���Q�R�Y�L���D�J�H�Q�W���N�R�M�L���L�P�D���Q�R�Y�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D����U teoriji dva su karakt�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D��

�R�E�O�L�N�D�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�U�L�å�D�Q�M�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �V�� �P�� �W�R�þ�N�R�P�� �S�U�H�N�L�G�D�� �L�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�R��

�N�U�L�å�D�Q�M�H���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L��

rekombinacija nazivaju se kromosomi i oni predstavljaju niz binarnih znamenki, a svaka 

�E�L�Q�D�U�Q�D�� �]�Q�D�P�H�Q�N�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�L�R�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���J�H�Q���� ���'�D�P�M�D�Q�L�ü���� �������������� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H��

�U�H�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�� ���� �N�U�R�P�R�V�R�P�D���� �P�M�H�V�W�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �J�H�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �N�U�R�P�R�V�R�P�L�� �U�D�]�U�H�å�X����

zamijene i ponovno spoje kako bi se dobile dvije kompaktne cjeline na�]�L�Y�D���V�H���P���W�R�þ�N�D���S�U�H�N�L�G�D����

�D���P�H�W�R�G�D���N�U�L�å�D�Q�M�D���V���W�R�P���W�R�þ�N�R�P���Q�D�]�L�Y�D���V�H���N�U�L�å�D�Q�M�H���V���P���W�R�þ�N�R�P���S�U�H�N�L�G�D�����'�D�P�M�D�Q�L�ü�������������������'�U�X�J�D��

�P�H�W�R�G�D�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �G�Y�D�M�X�� �E�L�Q�D�U�Q�L�K�� �N�U�R�P�R�V�R�P�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �L�� �W�D�� �P�H�W�R�G�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���]�D���V�Y�D�N�L���J�H�Q���U�R�G�L�W�H�O�M�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�M�H�J�R�Y�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���X��

�V�O�L�M�H�G�H�ü�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�����'�D�P�M�D�Q�L�ü�������������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����D�N�R���M�H���J�H�Q���L�P�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���P�L�M�H�Q�M�H�Q�M�D��

�V�H���L���V�D�P�D���P�H�W�R�G�D���X�Q�L�I�R�U�P�Q�R�J���N�U�L�å�D�Q�M�H�����'�D�P�M�D�Q�L�ü���������������� 

U modelu alokacije, z�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �V�H�O�H�N�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �S�U�R�X�þ�Dva svakog agenta, 

�U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �Q�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�� �D�J�H�Q�W�D�� �N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�X�� �Y�H�ü�� �J�D�� �Y�L�ã�H�� �]�D�Q�L�P�D�M�X�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �.�D�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�X�� �X�]�L�P�D�M�X�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�����G�R�N���V�X���R�V�W�D�O�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���N�Y�D�Oitativna pa ne ulaze u razmatranje. 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���R�Y�L�V�Q�D���R���S�D�U�D�P�H�W�U�X���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���L���G�D���V�H���P�L�M�H�Q�M�D��

�V�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �W�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�R��

�R�E�L�O�M�H�å�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �X��proces�X�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J��

agenta �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �J�H�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H��

generacije, �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���S�R�P�R�ü�X���0�R�Q�W�H���&�D�U�O�R���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H���� 

Monte Carlo simulacija je metoda koja se primijenjuje u �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�R�J�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q 

�S�R�Q�D�ã�D���P�R�G�H�O���X�N�R�O�L�N�R��mu za ulazne vrijednost odredimo �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�H��brojeve (Izvor 

8). 
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�3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �U�H�þ�H�Q�R����Monte Carlo simulacija kao ulazne parametre u obzir uzima neku 

�V�O�X�þ�D�M�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H��parametara 

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D��agenata iz prethodne generacije�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���D�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���V�H��

rekombiniraju, kako bi kreirala novu vrijednost parameta�U�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�H��

novim agentima. Ti novi parametri dobiveni Monte Carlo simulacijom predstavljaju nove 

�W�H�å�L�ã�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�L�P�D���V�H���P�Q�R�å�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�P�H���L���W�L���Q�R�Y�L���D�J�H�Q�W�L���X�O�D�]�H���X���R�Y�X���I�D�]�X��

modela alokacije te prolaze kroz isti p�U�R�F�H�V���N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y�D���U�R�G�L�W�H�O�M�V�N�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�L�O�D�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���� �N�R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �D�J�H�Q�D�W�D��

�G�R�ã�O�R���M�H���G�R���Q�D�J�O�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���Y�U�V�W�L���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����G�R�ã�O�R���M�H���G�R���P�X�W�D�F�L�M�H�� 

Operator mutacije �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�X�� �D�J�H�Q�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W��

promjene, odnosno takozvani parametar mutacije (pm). U ovom radu, kako bi se odredio 

parametar mutacije���� �L�� �W�R�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �]�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �Y�H�ü�� �L�� �]�D�� �V�Y�H��njihove potencijalne 

iteracije�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���P�H�W�R�G�D��Markovljevog lanca Monte Carlo simulacije (engl. Markov Chain 

Monte Carlo-MCMC). �0�D�U�N�R�Y�O�M�H�Y���O�D�Q�D�F���M�H���G�L�V�N�U�H�W�Q�L���V�O�X�þ�D�M�Q�L���S�U�R�F�H�V���J�G�M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�R�M�D�Y�H��

�E�X�G�X�ü�L�K�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �N�R�U�D�F�L�P�D�� �Y�H�ü�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �R�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�P�� �V�W�D�Q�M�X��

sustava ili o neposredno prethodnom stanju (Jogun, 2016, prema: Guan i dr., 2008, Yang i dr., 

2012; Izvor 9). Sukladno tome, Markovljev lanac Monte Carlo simulacije kombinira 

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�U�R�P�M�H�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�D���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���Gobivena Markovljevim �O�D�Q�F�L�P�D���L���V�O�X�þ�D�M�Q�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �0�R�Q�W�H�� �&�D�U�O�R��

simulacijama. Za treniranje Markovljevih lanaca Monte Carlo simulacije �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���P�X�W�D�F�L�M�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���P�R�å�H���L�P�D�W�L���W�X�U�Q�L�U�V�N�D���V�H�O�H�N�F�L�M�D���N�R�M�D���V�O�X�þ�D�M�Q�L�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P��

�L�]�Y�O�D�þ�L���M�H�G�L�Q�N�H�����D�J�H�Q�W�H�����L�]���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y���S�D�U�D�P�H�W�D�U���P�X�W�D�F�L�M�H���E�L�U�D��

�R�Q�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�O�X�å�L�O�L�� �X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�X�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �P�X�W�D�F�L�M�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L����

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���P�X�W�D�F�L�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�D�å�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���]�D���R�Y�X�����D�O�L���L���]�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�X���I�D�]�X��

modela alokacije. �5�D�]�O�R�J���]�D���W�R���O�H�å�L�� �X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���X�N�R�O�L�N�R���V�H�� �å�H�O�L���S�U�R�Q�D�ü�L���R�S�W�L�P�D�O�Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D��

potrebno je u populaciji i�P�D�W�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�M�V�W�D�E�L�O�Q�L�M�H�� �D�J�H�Q�W�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P��

mutiranih agenata, odnosno mutanata iz ukupne populacije. Najstabilnija evolucijska strategija 

po kojoj u populaciji opstaju oni agenti koji �N�U�R�]�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �X�V�S�L�M�X�� �V�D�þ�X�Y�D�W�L �þ�L�V�W�X�� �V�W�U�D�W�H�J�Lju, 

odnos�Q�R�����G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����R�Q�L���D�J�H�Q�W�L�� koji ne mijenjaju svoju stategiju pod utjecajem operatora 

mutacije naziva se evolucijski stabilna strategija. �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �Hvolucijski stabilna 

strategija �M�H�� �R�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �E�H�]�� �P�X�W�D�Q�D�W�D�� �N�R�M�D�� �G�R�V�W�L�å�H�� �N�U�D�M�Q�M�X�� �W�R�þ�N�X�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H ���,�O�H�N�R�Y�L�ü����

2017)�����1�D�N�R�Q���G�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���N�U�D�M�Q�M�H���W�R�þ�N�H���H�Y�R�O�X�F�L�M�H���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���R�V�W�D�M�X���V�D�P�R���R�Q�L���D�J�H�Q�W�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X��

najbolju vrijednost funkcije podobnosti, odnosno najoptimalniju lokaciju agenata. Postizanjem 

�H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�L���V�W�D�E�L�O�Q�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���S�R�þ�H�W�Q�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���D�J�H�Q�D�W�D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���R�Y�R��faza modela alokacije.   
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3.2.2.3�����)�D�]�D���R�G�D�E�L�U�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���S�R�þ�H�W�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���Y�U�V�W�X���D�J�H�Q�D�W�D�� 
 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�D�E�U�D�O�D�� �V�Y�R�M�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �O�R�N�D�F�L�M�X���� �V�Y�D�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �G�R�ü�L�� �G�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���]�D���W�X���Y�U�V�W�X���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���V�P�Lslu, svaki agent nastoji 

�G�R�ü�L���G�R���R�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����ü�H�O�L�M�H�����N�R�M�H���L�P�D���P�D�N�V�L�P�X�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���� 

�'�D���E�L���R�V�W�Y�D�U�L�R���V�Y�R�M�D���Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�D�����V�Y�D�N�L�� �D�J�H�Q�W���P�R�U�D���S�U�R�ü�L���N�U�R�]�� �Q�L�]�� �S�U�R�P�M�H�Q�D���X���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H���L�]��

ukupnog broja agenata izgenerirati oni agenti koji imaju najbolja ob�L�O�M�H�å�M�D�� �X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �7�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�K�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�H�Y�D�O�X�D�F�L�M�D�����V�H�O�H�N�F�L�M�D�����U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���L���P�X�W�D�F�L�M�D�����N�R�M�L���V�X���Y�H�ü���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M��

�I�D�]�L�����D�O�L���L���S�R�P�R�ü�X���G�R�G�D�W�Q�L�K���R�S�H�U�D�W�R�U�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�X�V�M�H�G�Q�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H�����L�]�X�P�L�U�D�Q�M�H���L���V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�H��

�N�R�M�L�� �V�X�� �N�U�H�L�U�D�Q�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �W�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D���� �7�L�� �ü�H�� �R�S�H�U�D�W�R�U�L�� �E�L�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L��

redosljedom kojim se pojavljuju u modelu. Tijek ove faze modela prikazan je dijagramom toka 

(Prilog 13.).    

Sukladno dija�J�U�D�P�X�� �W�R�N�D���� �S�U�Y�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �L�]�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �R�Q�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�U�R�Q�D�ü�L�� �R�Q�H�� �D�J�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �Q�D�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �L��

�R�G�U�H�G�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�����%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���V�Y�D�N�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���X���P�R�G�H�O�X ima 

�Q�H�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���W���N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�R�M�D���M�H���W�R���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���S�R���U�H�G�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���W���]�D���S�R�þ�H�W�Q�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X��

�L�]�Q�R�V�L�� ���� �M�H�U�� �W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �W�R�� �S�U�Y�D�� �S�U�D�Y�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �L�]�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�����.�D�N�R���V�H���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���P�L�M�H�Q�M�Dju (kao posljedica rekombinacije 

�G�Y�D�M�X�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �V�� �L�V�W�R�P�� �Y�U�V�W�R�P�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H������ �Q�D�V�W�D�M�X�� �Q�R�Y�L�M�H�� �L�� �Q�R�Y�L�M�H��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �D�� �W�L�P�H�� �U�D�V�W�H�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �O�D�N�ã�H�� �L�Q�W�H�U�S�H�W�L�U�D�O�D���� �I�X�Q�N�F�L�M�L��

podobnosti je dodijeljena oznaka f(t). U drugom koraku proveden je operator migracije. 

�2�S�H�U�D�W�R�U�� �P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�� �S�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �G�D�� �N�U�H�L�U�D�� �U�D�V�W�H�U�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D��

reklasifikaciju nad njime, zatim se upotrebom eliminacijske selekcije iz populacije tog rastera 

uklanjaju �ü�Hlije koje su zauzete od strane drugih agenata i one koje imaju nisku vrijednost 

�I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�����D���S�U�H�R�V�W�D�O�H���ü�H�O�L�M�H���N�R�M�H���V�X���S�U�H�å�L�Y�M�H�O�H���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�V�N�X���V�H�O�H�N�F�L�M�X���S�U�L�G�U�X�å�X�M�X���V�H��

ranije odabranim agentima. Tim migrantima (agenti koji su dobiveni operatorom mutacije) je 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���W�H���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���N�R�M�L���M�H���W�L�S��

�D�J�H�Q�W�D���� �8�S�R�W�U�H�E�R�P�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �þ�X�Y�D�� �V�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �G�D�O�M�Q�M�H��

�U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�J�� �Qovog operatora, operatora 

�V�X�V�M�H�G�Q�R�J���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D�����2�S�H�U�D�W�R�U���V�X�V�M�H�G�Q�R�J���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�D���L�P�D���F�L�O�M���S�R�W�D�N�Q�X�W�L���Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H��

�D�J�H�Q�D�W�D���� �1�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�X�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�X�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�X��

�N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �L�]�P�H�ÿ�X agenata istog tipa dolazi do unutarnje 
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�N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H�����G�R�N���N�R�G���D�J�H�Q�D�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���G�R�O�D�]�L���G�R���Y�D�Q�M�V�N�H���N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H�����=�K�D�Q�J�����=�H�Q�J���L��

Bian, 2010�������'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����S�R�M�H�G�L�Q�H���Y�U�V�W�H���D�J�H�Q�D�W�D���V�H���S�U�Y�R���V�X�R�þ�D�Y�D�M�X���V��tipovima agenata iste 

vrste, a zatim se pobjednici tih �V�X�þ�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�D�W�M�H�þ�X s agentima drugih vrsta. Kako bi se 

�Q�D�W�M�H�F�D�W�H�O�M�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���D�J�H�Q�D�W�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�D�O�L�]�L�U�D�O�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���I�L�O�W�H�U�L �]�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

���0�D�M�R�U�L�W�\�����L���Q�D�M�U�M�H�ÿ�H�����0�L�Q�R�U�L�W�\�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X�V�M�H�G�V�W�Y�D���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�P�R�ü�X naredbe Focal 

Statistics u ArcGIS-u. �)�L�O�W�H�U���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�X�å�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���R�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���ü�H�O�L�M�H��

�N�R�M�D���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�X�W�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���V�X�V�M�H�G�V�W�Y�X�����G�R�N���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����I�L�O�W�H�U���Q�D�M�U�M�H�ÿ�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�P�D��

�V�X�S�U�R�W�Q�L�� �H�I�H�N�W���� �W�R�� �M�H�V�W�� �R�Q�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Q�L�K �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ü�H�O�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��

zastupljene u susjedstvu. Ti se filteri koriste kako bi se dobila 2 rastera. Prvi raster (dobiven 

�I�L�O�W�H�U�R�P�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �þ�L�Q�H�� �R�Q�L��tipovi agenata koji �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��unutar 

susjedstva. Nakon provedbe navedenih filtera dobiveni agenti su rekombinirani naredbom 

Combine kako bi se �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�U�H�L�U�D�R�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �U�D�V�W�H�U�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �D�J�H�Q�W�H�� �V�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�P��

vrijednostima funkcije podobnosti. Poslije provedbe susjednog natjecanja i ponovnog 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�G�R�E�Qosti preostalih agenata, �X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P�� �N�R�U�D�F�L�P�D provedene su 

operacije rekombinacije i mutacije. Provedbom mutacije �S�U�R�P�M�H�Q�L�O�D�� �V�X�� �V�H�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D���� �D�� �W�L�P�H�� �L��

�V�D�P�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���D�J�H�Q�D�W�D���ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L���W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��broja agenata s 

izvornom ���þ�L�V�W�R�P�����V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P�����.�D�N�R���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�L���V�W�D�E�L�O�Q�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� selekcijom se 

agenti razdvajaju na dvije skupine, mutante i ne-mutante. Skupina mutanati usmjerava se prema 

operatoru izumiranja, a skupina ne-�P�X�W�D�Q�W�L�� �V�H�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �R�S�H�U�D�W�R�U�X�� �V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D�� 

Operator izumiranja iz populacije uklanja skupinu mutanata kako bi se postigla stabilnost 

populacije. S dru�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �X�� �Q�M�R�M�� �Q�H�P�D�� �P�X�W�D�Q�D�W�D�� �L�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�G�H�D�O�Q�X��

populaciju, na skupini ne-mutanti �V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�X�M�H���R�S�H�U�D�W�R�U���V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D  koji u sebi povezuje sve 

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���R�S�H�U�D�W�R�U�H���L���G�M�H�O�X�M�H���N�D�R���P�L�Q�L���Y�H�U�]�L�M�D���P�R�G�H�O�D���D�O�R�N�D�F�L�M�H�����2�S�H�U�D�W�R�U���V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D��provodi 

�V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�M�H�� �)�/�8�.�6�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �S�D�N�H�W�D��

GeoSOS. �1�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �D�J�H�Q�D�W�D��

�V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D���W�H���V�H���W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H �V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���D�J�H�Q�D�W�D���L�]���V�N�X�S�L�Q�H��

ne-�P�X�W�D�Q�D�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�D���S�U�L�M�H���S�U�R�Y�H�G�E�H���V�D�P�R�X�þ�H�Q�M�D�����,�]�� �D�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X��

podobnost �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� ���]�E�U�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L��

�V�Y�L�K�� �S�U�H�å�L�Y�M�H�O�L�K�� �W�L�S�R�Y�D agenata). Ukoliko �V�H�� �Q�R�Y�R�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �X�N�X�S�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L��

razlikuje od ukupne funkcije podobnosti �R�G�D�E�U�D�Q�L�K���D�J�H�Q�D�W�D���V���S�R�þ�H�W�N�D���I�D�]�H�����P�R�G�H�O���V�H���Y�U�D�ü�D���Q�D��

�S�R�þ�H�W�D�N�� �W�U�H�ü�H�� �I�D�]�H�� �L�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�R�Y�X�� �L�W�H�U�D�F�L�M�X�� �V�Y�H�� �G�R�N�� �V�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �W�L�K�� �G�Y�L�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�N�F�L�M�H��

podo�E�Q�R�V�W�L���Q�H���L�]�M�H�G�Q�D�þ�H�����.�D�G�D���V�H���X�N�X�S�Q�H���Y�U�L�Me�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�H���]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

�W�U�H�ü�D���I�D�]�D i dobivaju se optimalne lokacije. 
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3.2.2.4. Udaljenost agenata od optimalnih lokacija 
 

Nakon pronalaska optimalne lokacije agenata, u ovoj je fazi �S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���W�L�K��

�O�R�N�D�F�L�M�D�����'�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���D�J�H�Q�D�W�D���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���L���Y�D�U�L�M�D�E�O�D��

�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �W�R�� �M�H�V�W�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �N�R�U�D�N�X�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H��

lokacije koja je potom u drugom koraku reklasificirana �S�D���M�H���]�D�W�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���N�D�R���S�D�U�D�P�H�W�D�U���]�D��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M�� �I�R�U�P�X�O�L���� �=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �H�X�N�O�L�G�V�N�H��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���M�H�����N�D�R���L���U�D�Q�L�M�H���X���U�D�G�X�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Q�D�U�H�G�E�D���(�X�F�O�L�G�H�D�Q���'�L�V�W�D�Q�F�H�� �,�]�U�D�þ�X�Q�R�P���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��

optimalnih lokacija za�Y�U�ã�D�Y�D���R�Y�D���I�D�]�D�� 

3.2.2.5. �)�D�]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Ä�E�D�U�L�M�H�Ua�³ 
 

U ovoj fazi �U�D�G�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �Ä�E�D�U�L�M�H�U�H�³���� �Ä�%�D�U�L�M�H�U�H�³�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�S�U�H�S�U�H�N�X�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �P�U�D�Y�D���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �Ä�E�D�U�L�M�H�U�D�³�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Q�H�N�X�� �Y�U�V�W�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J��

tranzicijskog potencijala �N�R�M�D���G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�� �L���L�O�L�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �P�U�D�Y�D���� �8��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �P�R�G�H�O�D�� �D�O�R�N�D�F�L�M�H���� �Ä�E�D�U�L�M�H�U�H�³�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�L�V�R�N�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H�� �L�� �Q�L�V�N�H��

�R�N�R�O�L�ã�Q�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�U�O�R�� �O�R�ã�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �G�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Ä�E�D�U�L�M�H�U�D�³ su dobivene kada se reklasificirane vrijednosti dostupnosti optimalnih lokacija zbroje 

�V���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H objekata jedne gradske funkcije u objekte 

s drugom gradskom funkcijom i reklasificiranim �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�N�R�O�L�ã�Q�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�L��

promjene jedne vrste funkcionalne zone u drugu.  

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H (Tab. 3.) �V�O�X�å�H���N�D�N�R���E�L���V�H���L�V�S�X�Q�L�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���Filja minimizacije 

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�W�D�G�D�U�G�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�M�H��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���X�G�L�R���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H���R�E�M�H�N�D�W�D���L�]���M�H�G�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�H���X���G�U�X�J�X���� 

Tab. 3. �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]ona 

 

Izvor: modificirao autor prema Zhang, Zeng i Bian, 2010 

�1�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H�� �]�R�Q�H�� �]�D�� �S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�X�� �V�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �]�R�Q�H�� ���������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H������

�]�D�W�L�P�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H�� ���������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H������ �S�R�W�R�P�� �V�W�D�P�E�H�Q�H�� ���������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H��

�S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H�����D���Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���V�X���Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�R�Q�H�������������Y�L�ã�H���R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���F�L�M�H�Q�H���Srenamjene). 
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�7�L���X�G�M�H�O�L���V�X���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���]�R�Q�D�P�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X��visoke 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H�����D���Q�L�V�N�H���R�E�U�Q�X�W�R�� 

�2�N�R�O�L�ã�Q�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W��(Tab. 4.)�V�O�X�å�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�S�X�Q�L�O�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �F�L�O�M�D��

maksimizaci�M�D���X�U�E�D�Q�H���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���� �2�N�R�O�L�ã�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H�� �P�D�W�U�L�F�R�P���H�N�R�O�R�ã�N�H��

�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �]�R�Q�H�� �X�� �G�U�X�J�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D���P�D�W�U�L�F�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�X��

kompatibilnost na dimenzijama susjedstva 3x3, dok �V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���P�D�W�U�L�F�L���N�U�H�ü�X���R�G�����������G�R������0 

�S�U�L���þ�H�P�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����������R�]�Q�D�þ�D�Y�D���H�N�R�O�R�ã�N�X���Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�����D���N�D�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�V�W�X���W�D�N�R���V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���L���H�N�R�O�R�ã�N�D���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�����=�K�D�Q�J�����=�H�Q�J���L���%�L�D�Q������������������ 

Tab. 4�����2�N�R�O�L�ã�Q�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H��funkcionalnih zona 

 

Izvor: modificirao autor prema Zhang, Zeng i Bian, 2010  

�7�L���X�G�M�H�O�L���V�X���U�H�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Qe zonama koje imaju �Q�L�å�X 

�H�N�R�O�R�ã�N�X���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W, a niske obrnuto. 

 

3.2.2.6. Faza optimizacije kolonijom mrava 
 

U ovoj fazi �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�R�P�� �P�U�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D��naredbom 

�Ä�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�³�� ��eng. Area Optimization) u programskom paketu GeoSOS. 

Optimizacija kolonijom mrava (eng. ACO �± Ant Colony Optimization) je oblik kombinatorne 

optimizacije koja �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �R�G�� �G�Y�D�� �L�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�D�� �N�R�U�D�N�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �N�R�U�D�N�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H��

�N�R�U�D�N���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D���I�H�U�R�P�R�Q�D�����/�R�M�H�Q�����������������S�U�H�P�D�����7�D�O�E�L�������������������.�R�U�D�N���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D��odnosi 

�V�H���Q�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���X�P�M�H�W�Q�L�K���P�U�D�Y�D���G�D���N�U�H�L�U�D���U�M�H�ãenja dodavanjem dodatnih svojstava u obliku 

feromonskog traga kojima se analiziraju dobro generirana �U�M�H�ã�H�Q�M�D�����S�D�P�W�L���Q�M�L�K�R�Y�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���W�H��

�Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���L�]�J�U�D�ÿ�X�M�H nov�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D �U�M�H�ã�H�Q�M�D (Lojen, 2016, prema: Talbi, 2009). �%�X�G�X�ü�L��

da se feromonski trag t�L�M�H�N�R�P���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���P�L�M�H�Q�M�D, dolazi do potrebe za 

�Q�M�H�J�R�Y�R���D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H���N�R�M�H��se radi �X���G�Y�L�M�H���I�D�]�H�����I�D�]�D���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���L���I�D�]�D���R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�������N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�Y�H�ü���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����/�R�M�H�Q�����������������S�U�H�P�D�����7�D�O�E�L���������������� U fazi isparavanja automatski se 

�V�Q�L�å�D�Y�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �I�H�U�R�P�R�Q�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�� �S�U�L�M�H�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �G�R�E�U�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L��
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�S�R�W�L�F�D�Q�M�H���W�U�D�å�H�Q�M�D���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����G�R�N s druge strane, 

�X�� �I�D�]�L�� �R�M�D�þ�D�Y�D�Q�M�D �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�D�� �I�H�U�R�P�R�Q�V�N�R�J�� �W�U�D�J�D �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �Q�D�þ�L�Q�D��

���R�Q�O�L�Q�H�� �N�R�U�D�N�� �S�R�� �N�R�U�D�N���� �R�Q�O�L�Q�H�� �R�G�J�R�ÿ�H�Q�R�� �L�� �R�I�I�O�L�Q�H�� �D�å�X�U�L�U�D�Q�M�H�� �I�H�U�R�P�R�Q�D���� �L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Y�H�ü��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� ���/�R�M�H�Q���� ������������ �S�U�H�P�D���� �7�D�O�E�L���� ������������ Optimizacija kolonijom mrava 

prim�L�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �1�3-�W�H�ã�N�L�K��problema, odnosno optimizacijskih problema koji u 

�S�R�O�L�Q�R�P�L�M�D�O�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �G�D�W�L�� �H�J�]�D�N�W�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� ���0�D�U�N�R�Y�L�ü���� ������������ �9�U�H�V�N���� ������������ 

�'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�R�P���P�U�D�Y�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D�����N�R�Mi ne mogu 

�G�D�W�L���S�U�H�F�L�]�Q�R���U�L�M�H�ã�H�Q�M�H���X���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�� �-�H�G�D�Q���R�G���W�D�N�Y�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���M�H���L���S�U�R�E�O�H�P���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J��

�S�X�W�Q�L�N�D�����3�U�R�E�O�H�P���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���S�X�W�Q�L�N�D���M�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�E�O�H�P���L�]�E�R�U�D���Q�D�M�N�U�D�ü�H�J��puta na grafu 

�S�U�L���þ�H�P�X���V�H���V�Y�D�N�D���O�R�N�D�F�L�M�D���R�E�L�O�D�]�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�P�����-�D�N�R�Y�þ�L�ü�����������������0�D�U�N�R�Y�L�ü���������������� U modelu 

�D�O�R�N�D�F�L�M�H�����R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�R�P���P�U�D�Y�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R-vremenski povezali 

�D�J�H�Q�W�L�� �V�� �Q�D�M�Y�L�ã�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� Naime, na putu do optimalne lokacije s 

�Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �D�J�H�Q�W�L��su se kroz generacije pomicali �R�G�� �ü�H�O�L�M�H�� �G�R��

�ü�H�O�L�M�H���R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���]�D���V�R�E�R�P���W�U�D�J���V�Y�R�M�L�K���N�U�H�W�D�Q�M�D�� �6�O�L�M�H�G�H�ü�L���W�D�M���W�U�D�J�����X�P�M�H�W�Q�L���P�U�D�Y�L���ü�H���Q�D�V�W�R�M�D�W�L��

�S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�M�N�U�D�ü�L�� �S�X�W�� �R�G�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �M�H�G�Q�H�� �J�H�Q�H�U�Dcije do optimalne lokacije druge 

generacije. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�X���G�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���R�V�W�Y�D�U�L���]�D�F�U�W�D�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H���X���U�D�G�X���V�H���N�R�U�L�V�W�H���Y�H�ü��

spomenute �Ä�E�D�U�L�M�H�U�H�³�� �N�R�M�H�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �W�R�N�R�P���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�D�M�Q�L�å�L�K�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �3�U�L�P�M�H�Q�D��

�Ä�E�D�U�L�M�H�U�D�³�� �M�H�� �Q�X�å�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorne strukture koja bi u 

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �V�N�O�D�G�D�� �W�H�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �L��

regionalnog razvoja. Uz to, �Ä�E�D�U�L�M�H�U�H�³�� �V�X�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �L�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D���� �1�D�L�P�H���� �E�H�]�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �Ä�E�D�U�L�M�H�U�D�³�� �E�L�� �V�Y�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �E�L�O�L�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �Q�D��

�Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�R�Q�H�� �þ�L�P�H�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �D�N�W�X�D�O�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna 

struktura. D�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D����mravi koji slijede trag agenata �V���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P���V�W�U�D�W�H�J�L�M�R�P���ü�H���O�D�N�ã�H��

�S�U�L�M�H�ü�L preko �Ä�E�D�U�L�M�H�Ue�³���Q�D�V�W�R�M�H�ü�L���G�R�ü�L���G�R���å�H�O�M�H�Q�R�J���F�L�O�M�D�����W�R���M�H�V�W���G�R��optimalne lokacije. Razlog 

�]�D���W�R���O�H�å�L���X���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L da su agenti s dominantnom strategijom zbog visoke vrijednosti funkcije 

�S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �þ�H�ã�ü�H�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�O�L�� �L�� �S�U�H�Q�R�V�L�O�L�� �V�Y�R�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �þ�L�P�H�� �V�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �W�U�D�J�R�Y�L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J��

pomaka kroz generacije puno jasniji od tragova ostalih agenata. S druge strane, mravi koji 

slijede trag agenata s �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�ü�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X��imaju �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�X�W�D���� �D�O�L�� �V�O�D�E�L�M�H��

�W�U�D�J�R�Y�H���]�E�R�J���þ�H�J�D���þ�H�V�W�R���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���U�X�W�H���X���S�R�W�U�D�]�L���]�D���R�Q�R�P���Q�D�M�N�U�D�ü�R�P�����ã�W�R���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�Q�M�L�K�R�Y���S�X�W���G�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���W�D�N�Y�L���P�U�D�Y�L���Q�D�ÿ�X���S�U�H�G���Ä�E�D�U�L�M�H�U�R�P�³���R�Q�L��

�ü�H�� �]�E�R�J���V�O�D�E�L�K���W�U�D�J�R�Y�D�� �P�R�U�D�W�L���W�U�D�å�L�W�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���S�X�W���N�R�M�L�P���ü�H���]�D�R�E�L�ü�L���Ä�E�D�U�L�M�H�U�X�³���� �X�P�M�H�V�W�R���G�D��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���S�U�L�M�H�ÿ�X���S�U�H�N�R�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���Q�H�N�D���Ä�E�D�U�L�M�H�U�D�³���S�U�H�Y�L�V�R�N�D�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U���D�N�R���Q�H�N�D���]�R�Q�D���L�P�D��

�S�U�H�Y�H�O�L�N�X���F�L�M�H�Q�D���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H���L�O�L���M�H���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�Q�D���]�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����P�U�D�Y�L���Q�H�ü�H���Y�U�L�M�H�ü�L��
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pr�H�N�R���Q�M�H���Y�H�ü���ü�H���W�U�D�å�L�W�L���G�U�X�J�X���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�X���U�X�W�X, odnosno �S�U�R�ü�L���ü�H���R�Q�L�P���ü�H�O�L�Mama (bez obzira u 

�N�R�M�R�M���V�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M���]�R�Q�L���W�D���ü�H�O�L�M�D���Q�D�O�D�]�L�����N�R�M�H���L�P�D�M�X���Q�D�M�M�D�V�Q�L�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���W�U�D�J�R�Y�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J��

pomaka kroz generacije���� �7�L�P�H�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�� �H�I�H�N�W��kreiranja novih ruta �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���ü�H�O�L�M�D���X���S�U�R�F�H�V���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D��koja bolje �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���Y�H�ü���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H��  

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���S�R�þ�L�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�þ�H�Wnih parametara alfa, beta i ro. Vrijednost parametra 

alfa �Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���Y�D�å�Q�R�V�W���S�R�K�O�H�S�Q�H���V�L�O�H����vrijednost parametra beta �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�D�å�Q�R�V�W���I�H�U�R�P�R�Q�D, a 

vrijednost parametra ro �L�V�W�L�þ�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���I�D�]�H���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�Ma feromona. Parametar �D�O�I�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q��

s �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���������D���S�D�U�D�P�H�W�D�U���E�H�W�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���V���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���������ã�W�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�D���M�H���X���D�Q�D�O�L�]�L���Y�H�üa 

�Y�D�å�Q�R�V�W���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D���I�H�U�R�P�R�Q�X�����7�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�U�D�P�H�W�U�D���U�R���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L�������������ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

da je u optimizaciji �S�R�M�D�þ�D�Qo isparavanje �þ�L�P�H���V�H �S�R�W�L�þ�H���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���U�M�H�ã�H�Q�M�D����Konstanta (Q) 

�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���������N�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D��broj optimalnih lokacija kroz koji mravi prolaze u 

toku  optimizacije. �%�U�R�M���P�U�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X�N�X�S�D�Q���]�E�U�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

zona podijeljen �V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���M�H�G�Q�H���ü�H�O�L�M�H�� 

�2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���V�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D���G�R�N���V�H���Q�H���R�V�W�Y�D�U�L���N�U�L�W�H�U�L�M���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����D���W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M��

�L�W�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���]�D���N�R�M�L���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D����

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �8�� �V�O�X�þ�Dju ove faze modela alokacije, 

kriterij zaustavljanja stupa na snagu nakon 1000 iteracija kada �M�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�H�Q�R���G�D���ü�H��i posljednji 

od ukupnog broja zadanih mrava do�ü�L do optimalne lokacije svake od zadanih godina.  

3.2.2.7. Faza alokacije funkcionalnih zona 
 

�8���N�R�Q�D�þ�Q�R�M���I�D�]�L���P�R�G�H�O�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�O�R�Q�L�M�R�P���P�U�D�Y�D. Pomicanjem mrava, 

�Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���I�H�U�R�P�R�Q�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���M�H���Q�D���L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���J�U�D�G�D�����2�U�H�K�R�Y�L�F�D�����3�D�ã�D�F�����'�U�D�J�D�������Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���6�X�ã�D�N�D�����7�U�V�D�W�D���L���6�U�G�R�þ�D���W�H���Q�D���R�E�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�G�M�H���V�H���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���Q�D�O�D�]�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����7�L�P�H���V�X���X�M�H�G�Q�R���W�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���N�D�R���S�R�G�U�X�þ�M�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�ã�ü�X���]�D��

promjenu tipa funkcionalne zone. 

�1�D���W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���M�H���Q�D���P�M�H�V�W�R���G�R�W�D�G�D�ã�Q�M�H�J���W�L�S�D���]�R�Q�H���D�O�R�F�L�U�D�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���R�Q�R�J���W�L�S�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H��

�]�R�Q�H���þ�L�M�L���V�X���D�J�H�Q�W�L���X���ü�H�O�L�M�D�P�D���Q�D���W�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�V�W�D�Y�L�O�L���Q�D�M�M�D�V�Q�L�M�L���W�U�D�J�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q�L���D�J�H�Q�W�L���þ�L�M�L���M�H��

�W�U�D�J�� �V�O�L�M�H�G�L�O�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �P�U�D�Y�D�� �L�]�� �N�R�O�R�Q�L�M�H. Time su dobiveni rezultati optimalne funkcionalno-

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�Q�L�� �S�O�D�Q�H�U�V�N�L�� �Ä�P�H�P�H�Q�W�R�³�� �N�R�Mi usmjerava 

prostorne planere prema kvalitetnijem planiranju i upravljanju funkcionalno-prostornom, a u 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�� �*�U�D�G�D�� �5�L�M�H�N�H�����1�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��
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optimizacije dobiveno je stanje funkcionalnih zona do 2030. godine. Kako bi se ustanovilo 

�E�X�G�X�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D��

optimizirane funkcionalno-prostorne strukture 2050. godine.    

3.3. Ostale metode 
 

U ostale metode ubrajaju se terenski rad, �P�H�W�R�G�D�� �G�H�V�N�U�L�S�F�L�M�H���� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �P�H�W�R�G�D��

procjene, metoda scenarija  te analiza literature i izvora. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���P�H�W�R�G�H���P�R�å�H���V�H���X�E�U�R�M�L�W�L���L��

�N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�D�� �P�H�W�U�L�N�D�� �N�R�M�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D 

funkcionalnih zona. Fragmenti su objekti koji pripadaju jednoj vrsti funkcionalnih zona, a sa 

�V�Y�L�K�� �V�W�U�D�Q�D�� �V�X�� �R�N�U�X�å�H�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �G�U�X�J�L�K�� �]�R�Q�D��. Za �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��

funkcionalnih zona �S�R�P�R�ü�X���N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�H���P�H�W�U�L�N�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���G�R�G�D�W�D�N���/�H�F�R�6���N�R�M�L���V�H��

koristi u QGIS-u. �/�H�F�R�6�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P��

globalnih i lokalnih pokazatelja povezanosti.  

Globalni pokazatelji su: 

a) Shannonov indeks raznolikosti (engl. Shannon Diversity Index - SHDI) 

b) Shannonov indeks jednakosti (engl. Shannon Evenness Index - SHEI) 

c) Simpsonov indeks raznolikosti (engl. Simpson Diversity Index - SIDI) 

Shannonov indeks raznolikosti prikazuje udio fragmenata svake vrste funkcionalne zone 

�S�R�P�Q�R�å�H�Q���V���X�G�M�H�O�R�P���W�H���Y�U�V�W�H���X���X�N�X�S�Q�R�M���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Qo-prostornoj strukturi s time da vrijednost 

���� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �D�� �ã�W�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�V�W�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna 

struktura postaje sve raznovrsnija (Chelaru, Oiste i Mihai, 2014). Shannonov indeks jednakosti 

prikazuje raspodjelu fragmenata pojedinih vrsta funkcionalnih zona �X�Q�X�W�D�U�� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

funkcionalno-prostorne strukture (Chelaru, Oiste i Mihai, 2014). Ukoliko Shannonov indeks 

jednakosti iznosi 0 kada funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �V�D�G�U�å�L�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�� ���E�H�]��

raznolikosti), dok s druge strane, ako vrijednost Shannonovog indeksa jednakosti iznosi 1 tada 

�M�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D (Chelaru, Oiste i Mihai, 2014). Ukratko, 

�D�N�R���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�������W�D�G�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���Y�L�ã�H��

�Q�H�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D (Chelaru, Oiste i Mihai, 2014). S druge strane, Simpsonov indeks raznolikosti 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���ü�H���G�Y�D���V�O�X�þ�D�M�Q�R���R�G�D�E�U�D�Q�D���R�E�M�H�N�W�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��

zonama (Chelaru, Oiste i Mihai, 2014)�����â�W�R���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���6�L�P�S�V�R�Q�R�Y�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���Y�H�ü�D�����W�R���M�H���Y�H�ü�D��

i razlikost funkcionalnih zona.  
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Deljniji uvid u kompaktnost i raznovrsnost funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W�L��

na temelju lokalnih pokazatelja (Prilog 14.), koji se za razliku od globalnih pokazatelja ne 

primjenjuju na cijelinu nego individualno na svaku vrstu funkcionalnih zona (Chelaru, Oiste i 

Mihai, 2014).  
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4. PROSTORNA STRUKTURA GRADA RIJEKE  
 

Prostorna struktura Grada Rijeke se, kao i svaka druga prostorna struktura, sastoji se od tri bitne 

podstrukture, a to su: 

1) �P�R�U�I�R�O�R�ã�Na struktura   

2) funkcionalno-prostorna struktura 

3) socijalno-prostorne struktura 

 
4���������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D 
 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�����P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L��

�R�G�Q�R�V���X���J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����D���W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���]�J�U�D�G�H���L���E�O�R�N�R�Y�H���]�J�U�D�G�D�����W�U�J�R�Y�H�����]�H�P�O�M�L�ã�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H����

�X�O�L�F�H�����M�D�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���V�O�L�þ�Q�H���R�E�M�H�N�W�H. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X oblika 

zgrad�D���� �E�U�R�M�D�� �H�W�D�å�D�� �]�J�U�D�G�D�� �L�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �]�J�U�D�G�D���� �3�U�H�P�D�� �R�E�O�L�N�X�� �]�J�U�D�G�D���� �]�J�U�D�G�H�� �G�L�M�H�O�L�P�R�� �Q�D��

�V�D�P�R�V�W�R�M�H�ü�H���]�J�U�D�G�H���L���]�J�U�D�G�H���X���Q�L�]�X (Sl. 11.). �6�D�P�R�V�W�R�M�H�ü�H���]�J�U�D�G�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���X���Y�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X��

�*�U�D�G�D���V���L�]�X�]�H�W�N�R�P���N�U�D�M�Q�M�H�J���M�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D�����6�Y�H�W�L���.�X�]�D�P�����W�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���X�å�H�J���L���ã�L�U�H�J���F�H�Q�W�U�D���*�U�D�G�D�� 

 

Sl. 11. Podijela zgrada u Gradu Rijeci prema obliku gradnje 

Izvor: Samostalni terenski rad; Izvor 14 
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�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����S�U�H�P�D���E�U�R�M�X���H�W�D�å�D���]�J�U�D�G�H��u Gradu Rijeci se dijele na prizemnice, jednokatnice, 

�G�Y�R�N�D�W�Q�L�F�H���L���Y�L�ã�H�N�D�W�Q�L�F�H�����6�O����12.). �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���]�J�U�D�G�D���S�U�H�P�D���E�U�R�M�X��

�H�W�D�å�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �W�L�P�H���G�D�� �V�H�� �W�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �ã�L�U�L�O�R�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�O�R�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �H�W�D�S�D�� �Q�D�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �V�Q�D�å�Q�R�P�� �G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�R�P�� �S�U�L�W�L�V�N�X�� �Q�D�� �W�D�M�� �S�U�R�V�W�R�U. 

�1�D�L�P�H�����]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D���ã�L�U�H�Q�M�H�����P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D��

se mo�U�D�O�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���S�R�þ�H�O�D���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���X���Y�L�V�L�Q�X�����8���R�V�W�D�O�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

Grada, vis�L�Q�D�� �]�J�U�D�G�D�� �V�H�� �M�H�� �P�R�U�D�O�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D 

(prvenstveno nagibu padina���� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �]�J�U�D�G�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K��

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���U�H�O�M�H�I�D���þ�H�V�W�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�U�R�V�W�R�U���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q���]�D���G�D�O�M�Q�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���*�U�D�G�D. 

 

Sl. 12. Podijela zgrada u Gradu Rijeci �S�R���E�U�R�M�X���H�W�D�å�D 

Izvor: Samostalni terenski rad; Izvor 14 

�8���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���S�R�V�H�E�Q�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���L�P�D���V�W�D�U�R�V�W���]�J�U�D�G�D�����1�D�L�P�H�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�W�D�U�R�V�W�L���]�J�U�D�G�D��

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�R�þ�L�W�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���L�� �V�P�M�H�U���X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �S�U�R�ã�O�R�V�W���ã�W�R �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �N�R�U�L�V�Q�D��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �]�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �D�� �V�D�P�L�P�� �L�� �]�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�H�N�R�J�� �X�U�E�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �3�U�H�P�D�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X��tipologiju pa 
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�U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �]�J�U�D�G�H�� �S�U�L�M�H�� ������������ �]�J�U�D�G�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������������L�� �������������� �]�J�U�D�G�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ��������������

�]�J�U�D�G�H���L�]�P�H�ÿ�X���������������L���������������W�H���]�J�U�D�G�H���Q�D�N�R�Q������������ godine (Sl. 13.). 

 

Sl. 13. Podijela zgrada u Gradu Rijeci po starosti 

Izvor: Samostalni terenski rad; Izvor 14 

 

U prvu i drugu �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �V�S�D�G�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �M�X�å�Qog te �V�U�H�G�L�ã�Q�Meg dijela Grada. Ti dijelovi 

predstavljaju dva odvojena naselja (Rijeka i Sveti Kuzam) �N�R�M�D���þ�L�Q�H���R�V�Q�R�Y�X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H�J���*�U�D�G�D��

Rijeke. �7�U�H�ü�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���þ�L�Q�H���S�R�G�U�X�þ�Ma zapadnog dijela �L���ã�L�U�H�J���F�H�Q�W�U�D��Grada koji predstavljaju 

�V�O�L�M�H�G�H�ü�X�� �H�W�D�S�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �W�D�� �G�Y�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �S�R�O�D�N�R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

povezuju. S druge strane, u �þ�H�W�Y�U�W�X��i petu kategoriju spada�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D sjevernog dijela Grada 

�ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���W�U�H�Q�G�R�Y�H���ã�L�U�H�Q�M�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���*�U�D�G�D���S�U�H�P�D���V�M�H�Y�H�U�X���N�R�M�L���X���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�R�M��

mjeri vrijede i danas. 
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4.2. Funkcionalno-prostorna struktura   
 

Funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���J�U�D�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P��rasporedom gradskih funkcija. 

Te gradske funkcije mogu se razmatrati u cijelini, ali i kao samostalni prostorni sustavi unutar 

grada (Vresk, 2002).  

 Kao gradske funkcije u brojnoj se literaturi navode: 

1) funkcija stanovanja  

2) funkcija rada 

3) funkcija odmora 

4) funkcija opskrbe 

5) funkcija obrazovanja 

6) funkcija prometa i komunikacije 

U �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �*�U�D�G�D�� �5�L�M�H�N�H���� �]�E�R�J�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���� �L�V�W�H�� �J�U�D�G�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X��

�U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H�����U�D�]�P�D�W�U�D�Q�H���V�X���L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���6�Y�H�W�R�J���.�X�]�P�D�� 

4.2.1. Funkcija stanovanja 
 

�2�E�M�H�N�W�L�� �V�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�H�� �V�H�� �Q�D�� �N�X�ü�H�� �L�� �V�W�D�P�E�H�Q�H�� �]�J�U�D�Ge. K�X�ü�H�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �Q�D��

�M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�U�D�G�D�� ���2�U�H�K�R�Y�L�F�D���� �'�U�D�J�D���� �6�Y�H�W�L�� �.�X�]�D�P���� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���N�R�M�H�J���N�U�D�V�L���P�D�Q�M�D���J�X�V�W�R�ü�D���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L, dok s druge strane, stanovi dominiraju u 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���J�U�D�G�D���J�G�M�H���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���L���Q�D�M�J�X�ã�ü�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W���R�E�M�H�N�D�W�D���V��

funkcijom stanovanja (Prilog 15.). 

T�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���J�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D���þ�L�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�H�ü�X���R�G���P�D�Q�M�H���R�G���������R�E�M�H�N�D�W�D���X��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�D�� �V�O�D�E�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �G�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�Pa s jakom 

koncentracijom objekata te vrste (Sl.14).  

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G��

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�J�� �G�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �*�U�D�G�D���� �G�R�N�� �V�O�D�E�L�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P��

stanovanja imaju rubni �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �*�U�D�G�D���� �7�D�N�Y�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �L�]�U�D�]�L�W�X��

�S�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���J�U�X�S�L�U�D���R�N�R���G�Y�D���J�O�D�Y�Q�D���F�H�Q�W�U�D�����D���W�R���V�X���6�U�G�R�þ�L���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X��

�L���6�X�ã�D�N���Q�D���M�X�J�X�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����L�]�P�H�ÿ�X���W�D���G�Y�D��postoji �M�R�ã���M�H�G�D�Q���S�R�O�����D���W�R���M�H���â�N�X�U�L�Q�M�H�� 
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Sl. 14. Gu�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D u Gradu Rijeci 

Izvor: Izvor 12; Izvor 14 

 

4.2.2. Funkcija rada 
 

�2�E�M�H�N�W�L���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���U�D�G�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H���P�R�J�X���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���S�R�V�O�R�Y�Q�H���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H��

objekte. U poslovne objekte se ubrajaju svi oni objekti koji �V�O�X�å�H�� �]�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�V�O�X�å�Q�L�K��

�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�����G�R�N���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���R�E�M�H�N�W�H���X�E�U�D�M�D�P�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���R�E�M�H�N�W�H���X���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X�����V�O�X�å�H���]�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���R�E�M�H�N�W�H���X���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X�����R�V�L�P���]�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �P�R�J�X�� �V�O�X�å�L�W�L�� �L�� �]�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �G�U�X�J�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� ���Q�S�U���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D����

�U�D�G�L�R�Q�L�F�H���L���V�O�L�þ�Q�R���������.�D�N�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�]���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���*�U�X�S�L�U�D�Q�M�H��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �M�H�� �V�P�L�M�H�ã�W�H�Q�D�� �X�]�� �R�E�D�O�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �J�U�D�G�D���� �6�� �G�U�X�J�H��

strane, i kod �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�W�L�W�L���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���]�D���V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P���X���X�å�H�P��

�F�H�Q�W�U�X���J�U�D�G�D���J�G�M�H���V�X���Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���P�D�Q�M�L���S�R�V�O�R�Y�Q�L���R�E�M�H�N�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����W�X���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D��

�L�� �5�R�E�Q�D�� �N�X�ü�D���� �G�R�N�� �V�X�� �R�V�W�D�O�L�� �Q�M�R�M�� �V�O�L�þ�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� ���=�D�S�D�G�Q�L�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�� �F�H�Q�W�D�U�� �L�� �7�R�Z�H�U��centar) 

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���X���ã�L�U�H�P���F�H�Q�W�U�X�� 

�'�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���O�R�N�D�F�L�M�L���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���R�E�M�H�N�D�W�D���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���U�D�G�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W�L���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���J�X�V�W�R�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���U�D�G�D (Sl. 15.) �N�R�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���P�D�Q�M�H���R�G���������R�E�M�H�N�D�W�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V�D��

�V�O�D�E�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���G�R���Y�L�ã�H���R�G �������R�E�M�H�N�D�W�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���M�D�N�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���R�E�M�H�N�D�W�D��
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�W�H���Y�U�V�W�H�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���J�X�V�W�R�ü�H���Y�U�O�R���Q�L�V�N�H�����W�R���X�S�X�ü�X�M�H���G�D���L�P�D���P�D�O�H�Q���E�U�R�M���R�E�M�H�N�D�W�D���W�H��

�I�X�Q�N�F�L�M�H�����D�O�L���L���Q�D���W�R���G�D���V�X���W�L���R�E�M�H�N�W�L���V�O�D�E�R���U�D�ã�L�U�H�Q�L���X���S�U�R�V�W�R�U�X���ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X��

centraliteta funkcije rada. 

 

Sl. 15�����*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���U�D�G�D u Gradu Rijeci 

Izvor: Izvor 12; Izvor 14 

 

Naime, veliku koncentraciju objekata s funkcijom rada �L�P�D�M�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�]���R�E�D�O�X�����G�R�N���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L��

�G�L�R�� �*�U�D�G�D�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R�� �V�O�D�E�L�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X �ã�W�R�� �ü�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �M�R�ã�� �Y�H�ü�L�P��

socioekonomskim  razlikama. 

4.2.3.Funkcija opskrbe 
 

�2�E�M�H�N�W�L���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���R�S�V�N�U�E�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�L�M�H�N�H�� �P�R�J�X���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���R�E�M�H�N�W�H���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�H����

�H�O�H�N�W�U�R�R�S�V�N�U�E�H�� �L�� �S�O�L�Q�R�R�S�V�N�U�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �W�L�� �L�V�W�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �U�D�]�P�R�W�Uiti na makro i mikro 

razini. S makro razine (Prilog 16..)���� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �R�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �F�H�Q�Wralnu 

funkciju �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�� �S�U�L�P�R�U�M�H���� �D�O�L�� �L�� �S�U�D�Y�F�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�G�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�D���� �'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D���� �W�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �þ�L�Q�H�� �R�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�Y�R�G�R�Y�L�����N�R�M�L���R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�X���Q�H���V�D�P�R���*�U�D�G���5�L�M�H�N�X���Y�H�ü�����L���S�X�Q�R���ã�L�U�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���X���G�D�O�M�Q�M�R�M���L���E�O�L�å�R�M���R�N�R�O�L�F�L��

Grada. 
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�6���P�L�N�U�R���U�D�]�L�Q�H�����S�U�R�X�þ�D�Y�D�M�X���V�H���R�Q�L���R�E�M�H�N�W�L���N�R�M�L���V�O�X�å�H���S�U�H�W�H�å�Q�R���]�D���R�S�V�N�U�E�X���V�D�P�R�J���*�U�D�G�D, to jest 

infrastrukturni vodovi lokalne razine�����0�L�N�U�R���U�D�]�L�Q�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���Q�H�N�H���R�E�M�H�N�W�H���N�R�M�L���V�X��

�Y�D�å�Q�L���L���]�D���P�D�N�U�R���U�D�]�L�Q�X���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���N�R�G���W�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���W�H�ã�N�R���S�R�Y�X�ü�L���M�D�V�Q�X���J�U�D�Q�L�F�X���N�R�M�R�M���U�D�]�L�Q�L��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���R�Q�L���L���]�D���P�L�N�U�R���U�D�]�L�Q�X���M�H�G�Q�D�N�R���Y�D�å�Q�L���N�D�R���L���]�D���P�D�Nro razinu.  

�*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�S�V�N�U�E�H (Sl. 15.) �S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���E�U�R�M���R�E�M�H�N�D�W�D���W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�Q�M�H��

od 150 objekata/km2  �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �V�D�� �V�O�D�E�R�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������

objekata/km2 �X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���Y�H�O�L�N�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�H������ 

 

Sl. 15�����*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�S�V�N�U�E�H u Gradu Rijeci 

Izvor: Izvor 12; Izvor 14 

 

�6�Y�L���P�M�H�V�Q�L���R�G�E�R�U�L���S�R�N�D�]�X�M�X���Y�H�O�L�N�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���R�E�M�H�N�D�W�D���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���R�S�V�N�U�E�H�����V���W�L�P���G�D���Q�D�M�Y�H�ü�X��

koncentraciju pokazuju oni mjesni odbori koji imaju �Y�H�ü�X���J�X�V�W�R�ü�X���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� 

4.2.4. Funkcija odmora 
 

Objekti s funkcijom odmora mogu se podijeliti na sportske objekte, objekte za rekreaciju te 

�R�E�M�H�N�W�H���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����6�S�R�U�W�V�N�L���R�E�M�H�N�W�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���R�Q�H���R�E�M�H�N�W�H���N�R�M�L���V�O�X�å�H���]�D��

�R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�� �E�D�Y�O�M�H�Q�M�H�� �D�P�D�W�H�U�V�N�L�K�� �L���L�O�L�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �V�S�R�U�W�R�P���� �6�S�R�U�W�V�N�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��
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�V�S�R�U�W�V�N�H�� �G�Y�R�U�D�Q�H�� �L�� �E�R�U�L�O�L�ã�W�D���� �V�W�D�G�L�R�Q�H���� �V�S�R�U�W�V�N�H�� �E�D�]�H�Q�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �1�H�N�L�� �R�G�� �S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �V�S�R�U�W�V�N�L�K��

�R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�X�� �Q�R�J�R�P�H�W�Q�L�� �V�W�D�G�L�R�Q�L�� �.�D�Q�W�U�L�G�D���� �5�X�M�H�Y�L�F�D�� �L�� �.�U�L�P�H�M�D���� �E�D�]�H�Q�L�� �.�D�Q�W�U�L�G�D�� �W�H�� �â�S�R�U�W�V�N�D��

�G�Y�R�U�D�Q�D���=�D�P�H�W�����&�H�Q�W�D�U���=�D�P�H�W�������2�E�M�H�N�W�L���]�D���U�H�N�U�H�D�F�L�M�X���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���R�Q�H���R�E�M�H�N�W�H���X���N�R�M�L�P�D���V�H���O�M�X�G�L��

mogu neobavezno o�N�X�S�O�M�D�W�L�� �L�� �G�U�X�å�L�W�L�� �V�� �F�L�O�M�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�S�R�U�W�V�N�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �D�� �W�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���R�Q�D���V�S�R�U�W�V�N�D���L�J�U�D�O�L�ã�W�D���N�R�M�D���V�X���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���Q�D���V�O�R�E�R�G�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�D���L�O�L��

�E�H�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�R�Y�þ�D�Q�H���Q�D�N�Q�D�G�H�����D�O�L���L���J�U�D�G�V�N�H���S�D�U�N�R�Y�H���N�R�M�L���R�V�L�P���]�D���U�H�N�U�H�D�F�L�M�X���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���L��

�]�D���R�V�W�D�O�H���V�O�L�þ�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�S�R�U�W�V�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���L���R�E�M�H�N�D�W�D���]�D���U�H�N�U�H�D�F�L�M�X�����R�E�M�H�N�W�L���]�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���V�O�X�å�H���V�W�M�H�F�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���]�Q�D�Q�M�D�����N�X�O�W�X�U�Q�R���X�]�G�L�]�D�Q�M�H���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�R�V�M�H�ü�D�M�D�� �X�J�R�G�H���� �7�D�N�Y�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �P�X�]�H�M�H���� �N�Q�M�L�å�Q�L�F�H�����N�D�]�D�O�L�ã�W�D���� �N�L�Q�R�� �G�Y�R�U�D�Q�H���� �V�D�N�U�D�O�Q�H��

�R�E�M�H�N�W�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �.�D�R��j�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �W�D�N�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�� �Q�D�U�R�G�Q�R��

�N�D�]�D�O�L�ã�W�H���Ä�,�Y�D�Q���S�O�����=�D�M�F�³�� 

�*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H (Sl. 16.) �R�G�P�R�U�D���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���E�U�R�M���R�E�M�H�N�D�W�D���W�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�Q�M�H��

od 15 objekata/km2  �X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V�D���V�O�D�E�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���Y�L�ã�H���R�G���������R�E�M�H�N�D�W�D���N�P2 

�X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���Y�H�O�L�N�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�H������ 

 

Sl. 16�����*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�G�P�R�U�D u Gradu Rijeci 

Izvor: : Izvor 12; Izvor 14 
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�1�D�M�Y�H�ü�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �V�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �R�G�P�R�U�D���L�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �*�U�D�G�D����

�2�S�ü�H�Q�L�W�R�����R�E�M�H�N�W�L���V���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���R�G�P�R�U�D���V�X��radi bolje dostupnosti  �þ�H�V�W�R���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���Q�D���J�U�D�Q�L�F�L���G�Y�D��

�L�O�L���Y�L�ã�H���P�M�H�V�Q�L�K���R�G�E�R�U�D�������� 

4.2.5. Funkcija obrazovanja 
 

�)�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�E�M�H�N�W�H�� �S�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�R�J���� �R�V�Q�R�Y�Q�R�ã�N�R�O�V�N�R�J���� �V�U�H�G�Q�M�H�ã�N�R�O�V�N�R�J�� �L��

�Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�J��obrazovanja. 

 �*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D (Sl. 17.) pokazuje da se objekti te funkcije slabo grupiraju te da 

�Q�M�L�K�R�Y���E�U�R�M���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�Q�M�H���R�G�������R�E�M�H�N�D�W�D���N�P2  �X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V�D���V�O�D�E�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P��

�I�X�Q�N�F�L�M�H���L���Y�L�ã�H���R�G��6 objekata/km2 �X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V���Y�H�O�L�N�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�H������ 

 

Sl. 17�����*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H��obrazovanja u Gradu Rijeci 

Izvori: : Izvor 12; Izvor 14 

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�X���V�Q�D�å�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �J�U�D�G�D�� �L�� �Q�D��

�S�U�R�V�W�R�U�X���6�X�ã�D�N�D���� �J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���N�D�P�S�X�V �N�R�M�L���E�L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���W�U�H�E�D�R���S�R�V�W�D�W�L���Y�D�å�D�Q��

znanstveno-obra�]�R�Y�Q�L���F�H�Q�W�D�U���5�L�M�H�N�H�����D�O�L���L���F�L�M�H�O�H���G�U�å�D�Y�H�� 
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4.2.6. Funkcija prometa i komunikacije 
 

�2�E�M�H�N�W�L�� �V�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �V�H�� �Q�D�� �R�E�M�H�N�W�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J����

�S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �L�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �2�G�� �W�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L��cestovnog i 

�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����2�E�M�H�N�W�L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���D�X�W�R�F�H�V�W�H�����E�U�]�H���F�H�V�W�H�����å�X�S�D�Q�L�M�V�N�H��

ceste, lokalne ceste, nerazvrstane ceste i ostale objekte���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �R�E�M�H�N�W�L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�J��

�S�U�R�P�H�W�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�X���S�U�X�J�X���L���S�U�D�W�H�ü�H���R�E�M�H�N�W�H���� 

�1�D�M�Y�H�ü�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���R�E�M�H�N�D�W�D s funkcijom prometa (Sl. 18.) imaju �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���*�U�D�G�D���ã�W�R��

�]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���þ�H�V�W�X���S�R�M�D�Y�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���J�X�å�Y�L���L���V�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���S�U�R�P�H�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y��

Grada. S druge strane,�X���R�V�W�D�W�N�X���*�U�D�G�D���J�X�V�W�R�ü�D���M�H���Y�U�O�R���Q�L�V�N�D���ã�W�R���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���W�R��

�V�Q�D�å�Q�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

 

Sl. 18�����*�X�V�W�R�ü�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�U�R�P�H�W�D u Gradu Rijeci 

Izvor: : Izvor 12; Izvor 14 
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4.3. Socijalno-prostorna struktura  
 

�6�R�F�L�M�D�O�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���*�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���J�X�V�W�R�ü�H���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L 

�S�R�� �P�M�H�V�Q�L�P�� �R�G�E�R�U�L�P�D���� �%�U�R�M�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �S�R�� �P�M�H�V�Q�L�P�� �R�G�E�R�U�L�P�D�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� �������� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �X��

Svetom Kuzmu do 9249 stanovnika koliko ih ima mjesni odbor Sveti Nikola (Krnjevo) (Sl. 

19.). 

Prema broju stanovnika, �Q�D�M�V�O�D�E�L�M�H�� �V�X�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���6�Y�H�W�R�J�� �.�X�]�P�D���� �3�D�ã�F�D���� �2�U�H�K�R�Y�L�F�H�� �L��

�6�Y�L�O�Q�D�����D���Q�D�M�M�D�þ�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���'�U�H�Q�R�Y�H�����=�D�P�H�W�D���L���.�U�Q�M�H�Y�D. 

 

Sl. 19. Broj stanovnika po mjesnim odborima Grada Rijeke 

Izvor: Izvor 13 

 

�,�D�N�R�� �W�D�N�R���� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �E�U�R�M�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� �L�� �J�X�V�W�R�ü�D��naseljenosti je podijeljena u 5 kategorija 

(Prilog 17.)�����S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�M�P�D�Q�M�X���J�X�V�W�R�ü�X���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�P�D�M�X���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���*�U�D�G�D�����D���Q�D�M�Y�H�ü�X��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���*�R�U�Q�M�H���9�H�å�L�Fe, Zameta i Krnjeva. 
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5. �3�5�$�.�7�,�ý�1�,���3�5�,�0�-�(�5���8�3�2�7�5�(�%�(���3�5�2�6�7�2�5�1�(���2�3�7�,�0�,�=�$�&�,�-�(���± 
PROMJENA FUNKCIONAL NO-PROSTORNE STRUKTURE GRADA RIJEKE U 
�%�8�'�8�û�1�2�6�7�, 
 

Scenariji promjene funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke do 2050. godine mogu se 

podijeliti na scenarij �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D��funkcionalnih zona Grada Rijeke bez prostorne 

optimizacije i na scenarij �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �ã�L�U�H�Q�M�D��funkcionalnih zona Grada Rijeke na temelju 

prostorne optimizacije. �,�D�N�R���R�E�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�����L�S�D�N��

�S�R�V�W�R�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K���� �1�D�L�P�H���� �Vcenarij promjene bez prostorne optimizacije 

dobiven je na temelju modela promjene (Sl. 20.), a osnovu pronalazi u nastavljanju aktualnih 

�S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostornoj strukturi sukladno prostorno-planskim 

dokumentima i povijestnim promjenama strukture.  

 

Sl. 20. Simulacija funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 2050. godine na temelju 

modela promjene 

Izvor: Izvor 12 
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S druge strane, kao suprotnost tom scenariju���� �N�U�H�L�U�D�Q�� �M�H�� �R�S�W�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�H�� �L�P�H��

�G�X�J�X�M�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�L�M�H�ã�H�Q�M�H�� �W�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �N�R�U�D�N�H�� �N�R�M�H�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�R�� �U�L�M�H�ã�H�Q�M�H�� �L�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�O�R���� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D����prema rezultatima 

krajobrazne metrike optimi�V�W�L�þ�Q�L�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R�� �E�L�� �L�]�J�O�H�G�D�O�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna 

struktura nakon provedbe prostorne optimizacije, odnosno nakon provedbe modela alokacije 

(Sl. 21.).  

 

Sl. 21. Simulacija funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 2050. godine na temelju 

modela alokacije 

Izvor: Izvor 12 

 

Upotrebom globalnih pokazatelja povezanosti provedena je usporedba trenutne funkcionalno- 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �E�X�G�X�ü�L�P�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�P�D�� ���3�U�L�O�R�J��18.) koja je pokazala da 

�Q�D�M�Y�H�ü�X���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W���L���U�D�]�Q�Rvrsnost funkcionalnih zona ima funkcionalno-prostorna struktura 

dobivena modelom alokacije, odnosno prostornom optimizacijom. 
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5.1. Scenarij 1: �3�U�R�V�W�R�U�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D��Grada Rijeke bez prostorne 
optimizacije ���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M��  
 

Scenarij 1 je eksplorativni kvantitativni scenarij koji se zasniva na rezultatima dobivenima 

modelom promjene���� �D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R��se �Q�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���P�R�å�H���V�H���U�H�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�R�P���V�F�H�Q�D�U�L�M�X��  

�.�O�M�X�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�R�J��scenarija na temelju krajobrazne metrike (Prilog 19.): 

�x �ã�L�U�H�Q�M�H���L���U�D�]�Y�R�M���J�U�D�G�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L���S�U�D�ü�H�Q�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�P���L�]�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�]��

centra grada 

�x funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���ü�H���L���G�D�O�M�H���R�V�W�D�W�L���V�W�U�R�J�R���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�D 

�x �G�R�ü�L���ü�H���G�R���G�R�G�D�W�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D �X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�W�U�D���L���S�H�U�L�I�H�U�L�M�H�����E�X�G�X�ü�L��

�G�D�� �ü�H�� �E�R�J�D�W�L�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �Q�D�V�W�R�M�D�W�L�� �R�V�W�D�W�L�� �X�� �F�H�Q�W�U�X�� �J�U�D�G�D�� �J�G�M�H�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W��

�J�U�D�G�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �G�R�N�� �ü�H�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�� �R�V�W�D�W�L�� �å�L�Y�M�H�W�L�� �Q�D�� �S�H�U�L�I�H�U�L�M�L�� �J�G�M�H�� �ü�H��

imati slabiju dostupnost gradskih funkcija 

�x �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�H�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���]�R�Q�D���ã�W�R���V�H���M�D�Y�O�M�D���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�P�D�Q�M�H�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H��

za nekom od gradskih funkcija 

�x �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���X�W�M�H�F�D�W�L���ü�H���L���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D 

�x �L�V�W�R���W�D�N�R�����G�H�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���]�R�Q�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�D��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X��

ovoj vrsti zone pa njihov broj ostaje isti, a u nekim dijelovima grada se smanjuje 

�x �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D���S�R�N�D�]�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���ã�W�R���Q�H���G�R�J�D�ÿ�D��

�]�E�R�J���S�U�L�O�M�H�Y�D���Q�R�Y�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���X���J�U�D�G���Y�H�ü���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���L��

�S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�R�J�R�Q�D 

�6�F�H�Q�D�U�L�M���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���ã�L�U�H�Q�M�D���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���E�H�]���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���L�O�L���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M��

pr�H�G�Y�L�ÿ�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostornoj strukturi grada. Naime,  model 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���G�D���ü�H���Y�H�ü�L�Q�D���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���R�V�W�D�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D��

�X���V�D�P�R�P���F�H�Q�W�U�X���J�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H���L���Q�M�H�J�R�Y�R�M���ã�L�U�R�M���R�N�R�O�L�F�L�����G�R�N���ü�H���U�X�E�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���*�U�D�G�D���L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��

�L�P�D�W�L���V�O�D�E�L�M�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���I�X�Q�N�F�L�M�D�����'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���G�D���ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna 

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���*�U�D�G���5�L�M�H�N�D���X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�K������-ak godina prolaziti kroz razdoblje stagnacije, to jest da se 

�X���Q�D�U�H�G�Q�R�P���W�U�L�G�H�V�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���Q�H�ü�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� 
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5.�������6�F�H�Q�D�U�L�M���������3�U�R�V�W�R�U�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���*�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�H��
�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�����R�S�W�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M�� 
 

Scenarij 2 je normativni kvantitativni scenarij koji se zasniva na rezultatima dobivenima 
modelom alokacije.  

�.�O�M�X�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�F�H�Q�D�U�L�M�D na temelju rezultata krajobrazne metrike (Prilog 20.): 

�x �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���U�D�]�Y�R�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��Pehlina i Trsata 

�x kvalitetnije unutargradsko povezivanje kao posljedica konstantne prostorne interakcije 

�L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�W�U�D���J�U�D�G�D�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���L���S�H�U�L�I�H�U�L�M�H 

�x �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�W�U�D���L���S�H�U�L�I�H�U�L�M�H 

�x �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���X�U�E�D�Q�H���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L 

�x �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���I�X�Q�N�F�L�M�D 

�x diverzifikacija funkcionalno-prostorne strukture 

�x relokacija  i/ili prenamjena velikih industrijskih funkcionalnih zona 

�x �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �]�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �R�E�M�H�N�D�W�D���H�N�R�O�R�ã�N�L��

prihvatljive industrije 

�x �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Qih zona kao posljedica decentralizacije funkcija 

stanovanja i rada  

�x smanjenje �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K�� �]�R�Q�D �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

alokaciju stambenih, poslovnih i industrijskih zona   

�6�F�H�Q�D�U�L�M���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J���ã�L�U�H�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���*�U�D�G�D���5�L�M�Hke na temelju prostorne optimizacije  

�L�O�L���R�S�W�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L���V�F�H�Q�D�U�L�M���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�]���F�H�Q�W�U�D���J�U�D�G�D���S�U�H�P�D���S�H�U�L�I�H�U�L�M�L��

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H��gradske �I�X�Q�N�F�L�M�H���U�D�]�P�M�H�V�W�H���X���V�N�O�D�G�X���V���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�Q�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���Y�R�G�H�ü�L��

�S�U�L�W�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�M�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �'�U�X�J�L�P�� �U�L�M�H�þ�L�P�D���� �� �P�R�G�H�O�� �D�O�R�N�D�F�L�M�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���G�D���ü�H���V�H���Y�H�ü�L�Q�D���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�W�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���ü�H���V�H���M�H�G�D�Q���G�L�R���R�E�M�H�N�D�W�D��

�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �U�D�G�D�� �S�U�H�P�M�H�V�W�L�W�L�� �Q�D�� �U�X�E�R�Y�H�� �J�U�D�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �6�U�G�R�þ�D�� �L�� �6�X�ã�D�N�D�� �ã�W�R�� �üe 

�S�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �V�Q�D�å�Q�L�M�H�� �G�R�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �W�D�M�� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�� �E�R�O�M�X�� �U�H�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �D�O�R�N�D�F�L�M�H�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �V�W�D�P�E�H�Q�L�K���� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K�� �L����

industrijskih zona dolazi do smanjenja i reorganizacije gradskih funkcij�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���]�R�Q�D �þ�L�P�H��

�V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�� �S�R�V�W�L�å�H�� �E�R�O�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D. Naime, kompaktnijom 

raspodjelom gradskih funkcija smanjuje se potreba za daljnjim nepotrebnim prostornim 

�ã�L�U�H�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���]�R�Q�D�� otvara se prostor za 

�G�U�X�J�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���]�R�Q�H���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�R�P i stvara osnova za 
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�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L.  �7�L�P�H�� �V�H�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D�� �X�]�U�R�þ�Q�R-

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�Ncija. To jest, dokazano je da �ü�H��promjena lokacije 

�M�H�G�Q�H���Y�U�V�W�H���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���W�R���G�D���V�H���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�R�M���U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M�X���L���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���J�U�D�G�V�N�L�K��

funkcija. Uz to, prema modelu alokacije, jedan dio funkcija stanovanja premjestio bi se na 

�S�R�G�U�X�þ�M�H���U�L�M�H�þ�N�H�� �O�X�N�H�� �L�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D�� �Ä������ �0�D�M�³. �1�D�L�P�H���� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D��

promjenu funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �U�H�O�R�F�L�U�D�M�X���� �D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���R�E�M�H�N�W�L���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H���X���V�W�D�P�E�H�Q�R-poslovne prostore.  
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6. D�$�/�-�1�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

�8���G�D�O�M�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D���W�H�P�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���Y�D�O�M�D�O�R���E�L���S�R�V�Y�H�W�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�X���S�D�å�Q�M�X��

odnosu prostorne optimizacije i GIS-a te odnosu prostorne optimizacije i prostornog planiranja. 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���E�D�Y�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D�����Y�D�å�Q�R�V�W���*�,�6-�D���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

�S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���R�V�R�E�L�Q�D���L���R�G�Q�R�V�D�������S�R�P�R�ü���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D���W�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���U�M�H�ã�H�Q�M�D�������7�R�Q�J���L��

Murray, 2012, prema: Longley i Batty, 1996, Church, 1999, Church, 2002, Malczewski, 1999, 

Church i Murray 2009, Murray 2010). �7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�V�W�R�M�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���V�H���X��

�G�D�O�M�Q�M�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �S�R�V�Y�H�W�L�� �L�]�U�D�G�L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �G�R�G�D�W�N�D�� �]�D��

prostornu optimizaciju u okviru programskog paketa QGIS. 

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�X��odnosa prostorne optimizacije i prostornog 

planiranja moglo bi rezultirati nekim radom vezanim uz geodizajn. Naime, geodizajn je 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�R�Y�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�V�N�R�J�� �L�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �D�� �Y�D�å�Q�D�� �R�G�U�H�G�Q�L�F�X�� �W�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D��

planiranja je prostorna optimizacija. 
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7. Z�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X�����G�D�Q���M�H���S�U�L�N�D�]���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���N�D�R���V�N�X�S�D���W�H�K�Q�L�N�D���L���P�H�W�R�G�D���N�R�M�D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��

�P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X�U�E�D�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�L�M�H�����7�D�N�R�ÿer, na primjeru Grada  Rijeke 

pokazano je kako funkcionalno-prostorna struktura nakon provedbe prostorne optimizacije 

�S�R�N�D�]�X�M�H���Y�H�ü�X���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�V�W���L���Uaznovrsnost funkcionalnih zona nego �ã�W�R���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M��s trenutnom 

�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���U�D�G�X���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna struktura bez provedbe 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D�G�U�å�D�W�L���Q�H�M�H�G�Q�D�N���U�D�V�S�R�U�H�G���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�R�Q�D�����D���V�D�P�L�P��

time i gradskih �I�X�Q�N�F�L�M�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P���U�D�]�O�L�N�H���X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���F�H�Q�W�U�D���L���S�H�U�L�I�H�U�L�M�H�� 

�8�]���W�R�����X���U�D�G�X���V�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�D�G�D�Q�H���K�L�S�R�W�H�]�H�� 

1) H1: Razvoj funkcionalno-�S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �E�H�]�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �ü�H�� �Q�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�H���J�U�D�G�V�N�L���I�X�Q�N�F�L�M�D���X���F�H�Q�W�U�X���J�U�D�G�D 

�2�Y�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �M�H�� �X�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D����Naime, rezultati modela promjene pokazuju malu razliku u 

�S�U�R�P�M�H�Q�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �R�V�W�D�M�H��

koncentrirana u centru grada. 

2) H2: �3�U�R�Y�H�G�E�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-prostorna 

struktura  

�2�Y�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���� �1�D�L�P�H���� �S�U�R�V�W�R�U�Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �G�D�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�H��

funkcionalno-prostorne strukture imaju bolju kompaktnost, raznovrsnost i dostupnost pa je 

�W�D�N�Y�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�R�å�H�O�M�Q�D���L���]�D���*�U�D�G���5�L�M�H�N�X 

3) H3: Nakon �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�����I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R-�S�U�R�V�W�R�U�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���L�P�D���Y�H�ü�X��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�X���N�R�K�H�]�L�M�X�����L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���J�U�D�G�V�N�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D�� 

�2�Y�D�� �K�L�S�R�W�H�]�D�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���� �1�D�L�P�H���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �]�R�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���V�X���Y�L�ã�H���L�]�P�M�H�ã�D�Q�H���L���E�R�O�M�H povezane. 

Provedbom prostorne optimizacije na primjeru Grada Rijeke nastojalo se ukazati na potencijal 

prostorne optimizacije u reorganizacije funkcionalno-prostorne strukture, ali i prostora u cjelini. 

�7�D�M�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �U�D�]�P�R�W�U�H�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �G�R�� �N�R�M�L�K�� �E�L��

optimiz�D�F�L�M�D�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �G�R�Y�H�O�D���� �D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �R�]�Q�D�þ�L�O�L�� �]�D�R�N�U�H�W�� �X�� �E�X�G�X�ü�H�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���ã�W�R�� �E�L�� 

rezultiralo boljom prostornom raspodijelom gradskih funkcija. 
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Prilog 14. Lokalni pokazatelji povezanosti funkcionalnih zona unutar funkcionalno-prostorne strukture  

 

Ime Kratica Kratki opis (mjerna jedinica) 

�h�l�µ�‰�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z��
zona 

LC �W�Œ�����•�š���À�o�i�����Ì���Œ�}�i���‰�}�À�Œ�“�]�v�����•�À�]�Z�������o�]�i�����}���Œ�������v�����À�Œ�•�š����
funkcionalnih zona (ha) 

Udio u funkcionalno-prostornoj 
strukturi 

LP �h���]�}�������o�]�i�����]�Ì���}���Œ�������v�����À�Œ�•�š�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z���Ì�}�v�����µ��
�µ�l�µ�‰�v�}�u�����Œ�}�i�µ�������o�]�i����klasificiranog rastera 
funkcionalno-prostorne strukture (%) 

Duljina rubova EL �W�Œ�����•�š���À�o�i�����µ�l�µ�‰�v�µ�����µ�o�i�]�v�µ���P�Œ���v�]�������]�Ì�u�����µ���•�À�]�Z��
�(�Œ���P�u���v���š�����}���Œ�������v�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�����Ì�}�v�����]���(�Œ���P�u���v���š����
ostalih zona ( m ). 

�'�µ�•�š�}�������Œ�µ���}�À�� ED Predstavlja zbroj duljina svih rubnih segmenata 
�}���P�}�À���Œ���i�µ�������À�Œ�•�š�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�����Ì�}�v�����‰�}���]�i���o�i���v���•��
�µ�l�µ�‰�v�}�u���‰�}�À�Œ�“�]�v�}�u���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}-prostorne strukture 
( m/ha ) 

Broj fragmenata NP Predstavlja broj identificiranih fragmenata za svaku 
vrstu funkcionalnih zona ( br. frag. ) 

�'�µ�•�š�}������fragmenata PD �W�Œ�����•�š���À�o�i�������Œ�}�i���(�Œ���P�u���v���š�����}���P�}�À���Œ���i�µ�������À�Œ�•�š����
�(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z���Ì�}�v�����‰�}���]�i���o�i���v���•���µ�l�µ�‰�v�}�u���‰�}�À�Œ�“�]�v�}�u��
funkcionalno-prostorne strukture ( br./100 ha ) 

�W�}�À�Œ�“�]�v�����v���i�À�������P���(�Œ���P�u���v�š�� GPA �W�Œ�����•�š���À�o�i�������‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���v���i�À�������P���(�Œ���P�u���v�š�����}���Œ�������v����
vrste funkcionalne zone ( ha ) 

�W�}�À�Œ�“�]�v�����v���i�u���v�i��g fragmenta SPA �W�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���v���i�u���v�i���P���(�Œ���P�u���v�š�����}���Œ�������v����
vrste funkcionalne zone ( ha ) 
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�W�}�À�Œ�“�]�v�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�P���(�Œ���P�u���v�š�� MPA �W�Œ�����•�š���À�o�i�������‰�Œ�}�•�i�����v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���(�Œ���P�u���v���š�����}���Œ�������v����
vrste funkcionalne zone ( ha ) 

�W�Œ�}�•�i�����v�����µ�����o�i���v�}�•�š���(�Œ���P�u���v���š�� MPD �W�Œ�����•�š���À�o�i�����‰�Œ�}�•�i�����v�µ�����µ�l�o�]���•�l�µ���µ�����o�i���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���•�À�]�Z��
fragmenata iste vrste funkcionalnih zona ( m ) 

�Z���Ì�o�]���]�š�}�•�š���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}-prostorne 
strukture 

D �W�Œ�����•�š���À�o�i�����À�i���Œ�}�i���š�v�}�•�š�����������À�]�i�����v���•�µ�u�]���v�}���}�������Œ���v����
�����o�]�i�����‰�Œ�]�‰�������i�µ���]�•�š�}�u���(�Œ���P�u���v�š�µ���~���ì���G�������D�í���• 

�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���u�]�i���“���v�i�� m �W�Œ�����•�š���À�o�i�����À�i���Œ�}�i���š�v�}�•�š���������•�µ�����À�]�i�����v���•�µ�u�]���v�} 
�}�������Œ���v���������o�]�i�����u�����µ�•�}���v�}���‰�}�À���Ì���v���U���š�}���i���•�š���������•�µ�����]�}��
istog fragmenta ( ha ) 

Indeks cijepanja S Predstavlja broj fragmenata dobiven dijeljenjem 
�µ�l�µ�‰�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����}���Œ�������v�����À�Œ�•�š�����(�µ�v�l���]�}�v���o�v�]�Z���Ì�}�v�����v����
�À�]�“�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�����]�i���o�}�À�����i�����v���l�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����v�����v�����]�v��������
�v�}�À�����l�}�v�(�]�P�µ�Œ�����]�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����Î���o�i���v�]���µ���]�}���š�����À�Œ�•�š����
funkcionalnih zona u funkcionalno-prostornoj strukturi 
( br. ). 

 

Izvor: modificirao autor prema Chelaru, Oiste i Mihai, 2014 
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Prilog 15. Udio objekata s funkcijom stanovanja po vrstama i mjesnim odborima u Gradu 
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Prilog 17. �*�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���S�R���P�M�H�V�Q�L�P���R�G�E�R�U�L�P�D���*�U�D�G�D���5�L�M�H�N�H 

Izvor: Izvor 13 

 

 

Prilog 18. Usporedba raznovrsnosti trenutne i potencijalne (dvije varijante) funkcionalne-

prostorne strukture Grada Rijeke prema globalnim pokazateljima povezanosti 
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Prilog 19. Lokalni pokazatelji povezanosti funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 
2050. godine prema modelu promjene 

 

 

 

Prilog 20. Lokalni pokazatelji povezanosti funkcionalno-prostorne strukture Grada Rijeke 

2050. godine prema modelu alokacije 

 

 

 

  


