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1.UvOD

OQRJL RG GDQDaQMLK JUDGRYD VX NRPELQpréstavhin UHGD
SODQLUDQMHP QDVWRML XYHVWL UHG WH |DaWLWLWL SRVH
UDYQRWHAX L]JPHYyX OMXGL L SURVWRUD QD NRMHP WL OMX
SURVWRUQL VNODG RGUHYVH Qdzal®nite Yradsi#) Lili BeRiMintGdsqQiD FD  Q
VNXSLQD NRML VH YRGH QHNLP VYRMLP RVREQLP LQWHUH\
NRULVW QDuUXabyYbMX WDM UHG VWYDUDMXiL SURVWRUQ X
NRQDpPQLFL GRYRGHRGR SDRWRP \SHURMWQH RPpLWXMH VDPR
YHGO L X NRPSOHWQRM SURVWRUQRM VWUXNWXUL 7DNR (
IXQNFLMH PRaH RGX]HWL PMHVWR REMHNWX QHNH GUXJH
lokaciju objektaQHNH WUHUH IXQNFLMH aWR XWMHpH QD WR GD VH
GDOMH X SURVWRUX 7R VPDQMXMH GRVWXSQRVW RGUHYyH(
socjamntc SURVWRUQRM VWUXNWXUL 1DLPH YHULQODWLRV¥YRM® C
GRVWXSQRVW GR RGUHYHQLK JUDGVNLK IXQNFLMD awWwWR PR
SURVWRUD NRML SRND]XMH YHUX GRVWXSQRVW 3RMDYD W
pa on postaje dostupan bogatijim i utjecajnijim socijalskapinama, a manje dostupan ili
SRQHNDG QHGRVWXSDQ VLURPDAQLMLP L VODELMH XWMHFD
dijelu prostora koji ima slabiju dostupnost, slabi zainteresiranost socijalnih skupina za
SULVXWQRAaUX QD WRP StomR \pad®R WipdrpktPod oW poBtaj& dd3tupniji
VLURPDAQLMLP L PDQMH XWMHFDMQLP VRFLMDOQLP VNXSL
SURVWRUQL PR]DLN VD 1QDpDMQLP UD]J]OLNDPD X UDVSRG]I
skupina. Navedeni primjer pokazdf NDNR MH SURVWRUQD VWUXNWXUD JUD
RGQRVD NRML X QMHPX YODGDMX L XNROLNR VH WL RGQR
SURPLMHQLWL SURVWRUQX VWUXNWXUX WH NUR] RGUHYHQF
Kako birDWLOL SURVWRUQH RGQRVH X UDYQRWHaX SURVWRU
PHYyX NRMH VSDGD L SURVWRUQD RSWLPL]DFLMD A 3URVWR
PLQLPL]JLUDQMHP FLOMD YH]DQRJ ]D SUREOHHR ratd,RJUDIVN
modeliranje raspodijele lokacije, prostatrtX | RUNRYDQMD L UDVSRGMHOH NR
(Delmelle 2010 'UXJLP ULMHpLPD SURVWRUQD RSWLPL]DFLMD |
postupaka koji po strogo definiranim uvjetima pronalaze najpolRh X UH UMHAHQMH RGL
prostornog problema (Ligmarfielinska, 2017}e je kao takvaisko povezana s geografijam
SUHGVWDYOMD YDAQR VUHGVWYR X LPSOHPHQWDFLML JHRJ



1.1. Predmetrada, ciljevirada L GRVDGD&QMD LVWUDALYDQMD

Predmet rada je prigeniti metode i tehnike prostorne optimizacije u reorganizaciji
funkcionalneprostorne strukture Grada Rijek&avni cilj je predstaviti prostornu optimizaciju

kao skup tehnika i metoda kojima se nastdqf W LUL UDFLRQDOQD DORNDFLML
pLPH VH SRVWLaH YHUD GRVWXSQRVW JUDGV NrdstdriXe€Q NF L M D
VWUXNWXUD D VYH WR X] PLQLPDOQH ILQDQFLMVNH WURSZ
QDPIRNRYHU dbdljevaada jgR LVWUDALWL PRIXUQRVWL XSRWUHEH
u urbanom i prostornom planiranju na primjeru reorganizacije funkciospatrsiorne strukture

Rijeke.

AWR VH WLpH GRVDGDAQMLK LVWUDALYDQMé&nmohkfetn®@J RQDYH
WHPRP IDMYHUX VOLPpQRVW V RYRP -ZékhEkg FChiwéhBM X UDG
Jankowskog (2005) te Zhangdenga i Biang2010) koji koriste prostornu optimizaciju u
RGUHYLYDQMX RSWLPDOQH UDYV SR Gl Maddyirha N kbkistéV HQ M D
YLAHNULWHULMVNX SURVWRUQX RSWLPL]J]DFLMX 5D]JORJ RC
OHA&L X pLQMHQLFL GD MW WV P QRO PR RS\ RV DJFPLLMRE O M D
PLQLPXPX aWR PX GDMH RVMHWQX SUHtGd® RpgWgeKetdkiG Q RV X
DOJRULWPL XNROLNR VH QH NRPELQLUD M-2gewutniGuskiLP PHW
RSWLPLIDFLMD NRORQLMRP PUDYD L VOLpPQR LPDMX YHUX F
YLAHNULWHULMVND SURVWRU®BQRSWRJFORDHL WR & 8y H®DQ MM
tako jeitajdaVH MHGLQR NUR] NRPELQDFLMX UD]JOLPLWLK PHWRC
SURVWRUD aWR MH pHVWR SRWUHEQR ]D RIJELOMQH JHRJUD

1.2. Hipoteze

Sukladno ranije navedenim ciljevimaradu sypostavlieneVOLMHGHUH KLSRWH]H

1) Razvoj funkcionantcsSURVWRUQH VWUXNWXUH EH] SURVWRUQH RSW

centralizacije gradskifunkcija u centru grada
2) Provedbom prostorne optimizatl] VW Y R bditahdgeaiftthkeibhalneprostorrastruktuia

IDNRQ SURYRYHQMD SURVWRUQHURGBWRBDR|DALWH XN WXNE
XQXWDUQMX NRKHJLMX L]JPHYyX SRMHGLQLK JUDGVNLK IXQN



2.P5267251, 2%8+9%7 ,675%$4,9%1-%

,VWUDALYPHQQRH QH SWUIRVWRUX *UDGD 5LMHINhbhseleRSMeELi X N O M X
.X]DP 7D GYD QDVHOMD VX PRUIRORANL SRYH]DQD SD VX Ul

7TDNRYyHU X SRMHGLQLP GLMHORYLPD UDGD NRULAWHQL VX
Rijeci postoje 34 mjesna odbora.

l:l Mjesni odbori Grada Rijeke

Sl.1.Mjesni odbori Grada Rijeke

Izvor: izradio autor premivor 14



3.0(72'2/2*,-% ,675%$4,9%1-%

Metodologija ovog rada je usko vezanauz matéL pNH PRGHOH L QMLKRYX SULF
i urbanom planiranju. \DWHPDWLPpNL PRGHOL X XUEDQRP SODQLUDQM
to su deskriptivni, prediktivni i planski modeli (Vresk, 1990). Dapkivni modeli nastoje

objasniti odnose u nekom zadanom vremenu, prediktivni modeli nastoje predvidjeti pojave u
EXGXUQRVWL QD QDpLQ GD X UD]JPDWUDQMH NDR IDNWRU X
upotrebljavaju nazivi evaluativni ili perspgLYQL PRGHOL VOXaH RGUHYLY
alternativa u planiranju (Vresk, 1990). Za razliku od cjelovitih ili kompleksnih modela koji se
UD|IPDWUDMX X WHRULML X SUDNVL VH YHULQRP NRULVWH
segment ili jedn@ojava (Vresk, 1990).

8 RYRP UDGX NRULAWHQL VX X.uwinodeldwddedN pfam@iez)JJ FLMDOQL |
DQDOL]JLUD SURPMHQX IXQNFLRQDOQLK JRQD EH] SURVWRUC
automatima, a drugi modéhodel alokacije)e hibridnimodel koji analizira promjenu

funkcionalnih zona nakon provedbe prostorne optimiza8jeRED PRGHOD X LVWUDAL
SRGUXpMX JUDGVNH IXQNFLMH VX VYUVWDQH X SHW JODYQI
]JRQD RJUDQLpPHQD ]JRQD Vasha Pitibis@ipkd Fofda tetBjM ORY Q D
raspodijeé tih funkcionalnih zona u prostorik G U H y fr@xd&ondlirbprostorna struktura

Grada Rijegke. Al HRGUHVYHQD JRQD XNOMXpXMH VYH REMHNWH NRML
IXQNFLMD LOL MXQOJH DQHZHRINE) ] B B D DX\NLIDInkcKd otMdta,
RSVNUEH REUD]JRYDQMD WH SURPHWD L NRPXQLNDFLMH D
REMHNWL WH ]JRQH ULMHWNR PLMHQMDMX IXQNFLMX 6WDPE
stanovanja. PosebatsXpDM VX REMHNWL V IXQNFLMRP UDGD NRML V
poslovne i industrijske zon@ HOLpLQD VYDNH JRQH RGUHVYHQD MH XNXSC
REMHNDWD NRML SULSDGDMX WRM J]JRQL V WLP GD MH YHOL
X 35m.

3.1.Prostorna simulacija

Prostorna simulacija (engBpatial Simulaton MH MHGQD RG QDMVORAHQLMLEK
DQDOL]JH NRMD SRPRUX UD]JOLpLWLK SURVWRUQLK SRGDWDN
RGUHYVHQRP WUHQa\Sdusad Xla Slve, RBILOX-HGDQ RG QDMpHAEULK C
SURYRYHQMH SURVWRUQH VLPXODFLMH MH XSRWUHED UHOL

4



311 GHOLMVNL DXWRPDWL

0 H OiLaMtadhit (engl. Celullar Automata CA) je vrstaprostornevremenskogG L Q DdgL p N
diskretrogsustaa QD UDVWHUVNRM P UH a lokhlfRi\ptavitald H O X M k) D HVWH P H
VXVWDY VDVWRML VHUIRI® IbMM LYLNNVRIPERQMHOWHWQRP VYLMH
D VWDQMD NODVD NRULAWHQMD J|HPOML awrraduNGnBVLILFL!
u funkcionalneprostornoj strukturi), susjedstv&/(YH UHOLMH NRMH RNUXaXMX QH
(Von Neumannovo susjedstviooreovo susjedstvokrua Q RV XV, Mdi))G \phijelagha
pravila(Jogun, 2016; Tharayil, 20J@emaSharafi Jie, 2008.

3.12. Model promjene

Model promjene dobiven je metodom prostorne simulaSj @ PRUX UHOLMWELK DXW
temelju kombinacije programskih dodataka SIMLANDerR i MOLUSC

SIMLANDerR ili 6LPXODFLMD SURPMHQD MNRdugl.Bmtiadion Of [dhB OML AW
UseinR VX SURVWRUQL UHOLMVNL DXWRPDWL ]D 5 RNUXAaHQ
SURPMHQL NRULAWHQMD JHPOMLAWD L SRWHQFLMDOLPD ¢
SULND]DOD XUEDQD SRGUXpMDThéra@, DR OP pruge. Btrad®® GLQD P
02/86&( LOL ORGXOL VLPXODFLMH SURPWodesforHHén®@ WskaQRJ S
Change Simulationge programski dodatak za QGIS kffUXaD PRJIJXUQRVW SURYHC(
SUDNWLPpQH DQDOL]H SURP QDD [HHPIOMLLAR RID SRINORNE R G
standadne primjene, u ovom radu se ti programski dodatci koriste kako bi se ustanovil

R G U HpreMindst G RV D G praq)dvalfhkcionalnih zona na temelju tih pravilnosti
SUHGYLGLR L]JOHG L UDVSRUHG IXQNFLRQDOQLK JRQD X EX
L 02/86&( VX NRULAWHQL X SURFHVX L]JUDpXQDBpvobt@mdD E X G X
strukture.

.DNR EL VH L]UD pohgepdunk&EohaopiobtosieV WUXNWXUH SRWUHEQR |
zahtjev za promjenom strukture i ukupni tranzicijski potencifajeli postupak dobivanja
PRGHOD SURPMHQH SULND]DQ MH SRPRUX GLMDJUDPD WRNL



Blizina osnowvnih QOgranitenja
) . Weibull Udaljenost od g . ! . .
infrastrukturnih R M promjene Nagib padina
distribucija cestovne mreze . .
vodova funkcionalnih zona
+
Potencijal v Dost t ;
© .encua Stohasticnost OStUpnos . Urbana pravila Sukladnost
susjedstva cestovne mreze

Ukupni tranzicijski
potencijal

Zahtjev za
promjenom
strukture

!

Konaéni rezultat

modela promjene

Sl. 2. Dijagram toka modela promjene

Izvor: modificirao autor prema Tharayil, 2016

3.1.1.1. Zahtjev za promjenom strukture

Zahtjev za promjenom struktuie ]|QDpDYD EURM UHOLMD NRMH UH SURUGL

funkcionalne zone, & ]UDPXXQ@QYDQDPLQ GD VH XNXSQD SURPMHQD 1>
SRGLMHOL V EURMHP JRGLQD L]PHYyX SRpHWQH Drugim L ]DYU
ULMH@ppRDHYyXMH VH NROLNL MH EURM UHOLMD SU#W&DR L]

razdoblju od 2014. do 2019. godine, odnosno koliko se promjenila funkciepadatmrna

struktura 2019. (Prilog 1.) u odnosu na funkciongdnostornu strukturi?014. (Prilog 2.)

godine.6 GUXJH VWUDQH XNXSQL WUDQ]JLFLMVNL SRWHQFLMD
SURVWRUX GRiUL GR SURPMHQH IXQNFLRQDOQH VWUXNWXUF

3.11.2. Ukupni tranzicijski potencijal

O9HUL XNXSQL WUDQ]JLFLMVNL SRWHQFLM D& URMMHNVOQRNDI IGND
WRM ORNDFLML GRUL GR SURPMHQH L] MHGQH JUDGVNH IX
IDNWRUD NRML PRJX SRVOXALWL ]D LJUDPpXQDYDQMH XNXS(
VOLMHGHUL IDNWRUL



1) PotencijalsusjedstvgN)
6WRKDVWLPQRVW
'RVWXSQRVW FAVWRYQH PUHAaH
4) Sukladnos(S)
5) Urbana pravilgU)
, JUDPpXQDYDQMHP QDYHGHQLK IDNWRUD VXNODGQR ]DGDQRI
Ukupni tranzicijski potencijal 8 7 3 1 [.[$[6T] 8
dobiva se vrijedndsukupnog tranzicijskog potencija{Rrilog 3.)(Tharayil, 205).

7D YULMHGQRVW L]JUDAHQD MH ERGRYLPD NRML RGUDAaDYDM
IXQNFLRQDOQH JRQH 3RMHGQRVWDYOMHQR U H@ikoGR XNXSC
pojedini fragmenti neke funkcionalne zone pogodni za prenamjenu u neku drugu vrstu
IXQNFLRQDOQH JRQH 1DMQLAD YULMHGQRVW MH L RQD R
RJUDQLpPHQMD L]X]JHWD L] DQDOL]H RGQRVQRM&BRGUXpPML
IXQNFLRQDOQH JRQH 6 GUXJH VWUDQH QDMYHUD YULMHGQ
MH L]IYMHVQR GD UH X GRJOHGQR YULMHPH SUQLMWMHIW LR QHN
kako bi se u potpunosti razumio princip dobivanja ukupnagzicgskog potencijala potrebno

je detaljnije analizirati varijablea temelju kojih je on dobiven.

3.1.21. Potencijal susjedstva

Potencijal VXVMHGVWYD 1 SUHGVWDYOMD MH]JUXYoterRi@HOD iH
VXVMHGVWYRVRHQDPMYPRVW QHNH SRMHGLQDpPpQH UGUHOLMH |
vremenskom razdoblju T harayil, 208). 8 VNODGX V GRVDGDAaQ Mitéml VWUD AL
(Tharayil, 20066  VXVMHGVWYR MH FPEWHHHHR SR WHPHEMEX WH AL Q
(SI.3.), kojafunkcioniranaQ D p L Q G el dUR&dstWNRU H G L B QvMH Brbj Wiih

U H Gxdjiredstavljajuwbjeke s nekonod gradskih funkcijaautomatskiseSSRYHUDYD L XNXS
SRWHQFLMDO VXVMHGNWMWMDPDWHGE EDQINMH. B Nhb&XIQMiEXaVi). SR P R U X



[,11 [.2] [,3] [.4] [,3]
[1,1] 0 0 50 1] 0
[2,] 0 50 50 50 0
[3,] 50 50 500 50 50
[4,] 0 50 50 50 0
[5,] 0 0 50 0 0

Sl. 3. Pomip Xfilter PDWULFH SURWMERZeGLK WHALQD

Izvor: Hewitt, Diaz Pacheco i Moy&omez, 2013

Primjenom pomp X Ufiltdra dobivena je karta potencijala susjedstva4Sl. NRMD XSXuUXMH
WR JGMH VX QDMYHUH PRJXUQRVW9HURPWMHMHGQOQRVMLIR GR
R]QDpDYDMX YHUX PRJIXUQRVW SURNMWHIQHSIKWNBIER ®DO QWX Y
RG ERGRYD LPDMX L]JJUDYyHQD SRGUXpMD 1DLPH EXGX
osnhovna infrastruktura (infrastrukturni vodaxadoopskrbe, elektroopskrbe i plinoopskrbe) ta

SR G U Xp M D ulvjedjsnidstYpHjélaza u neku drugu vrstu funkcionalnih zona. S druge
VWUDQH ]ERJ QHGRYROMQR UD]YLMHQH RVQRYQH LQIUDVW
SRGUXpMD L P DotdrXij&) susjeeddv@ (vhanj& od 1000 bodova).

Potencijal susjedstva

[ <1000
[ ] 1000 - 2000
[ = 2000

Sl. 4. Potencijal susjedstaza promjenu funkcionalnprostorne strukture Grada Rijeke

Izvor: izradio autor premkvor 14



6WRKDVWLPpQRVW

%XGXuL GD UD]JPMHaAWDM OMXGA MH QX QKR Y L KO-pr&swirked QIR V RVQ
VWUXNWXUH QLMH XYLMHN GHWHUPLQLVWLPpNL RGUHYyHQ
UD]JPMHAWDMD NRML MH GRELYHQ SRPRUX VWRKDVWLpPQRVYV
YLVRNLK YULMHGQR\WIIHErEYIO 20p MQ DB WHPHOMX NRMH MH PF
GD OL SRVWRML SUDYLOQRVW SURPM3).GH R OVLHMHJ R K) B GSZRR\OV

SRVWRML SUDYLOQRVW X V XBdbiReneQrige@mbst) iké&zujuvdlddR VO X p D
pravilnost promjene funkcionalrarostorne strukture imaju rubni dijelovi Grada, dok u ostalim
dijelovima nema pravilnost' UXJLP ULMERUPPDQMH JXVWRUH L UD]JQRY!
IXQNFLMD ODN&H MH RGUHGLW L-pOX3deX &tHiktGre) RaPrivbievirid | X Q N F
*UDGD QHJR X QMHJRYRP VUHGLAaQMHP GLMHOX

Vjerojatnost promjene(Weibull distribucija)
-

| EER
[ 01-20
[ ]201-30
[ Ja01-42

Sl. 5. Vjerojatnost promjenéunkcionalneprostorne strukture Grada Rijekeema Weibull
distribuciji

Izvor: izradio autor premivor 14



'RVWXSQRVW FHVWRYQH PUHAH

DostupnostestovneP U H érigl.Accesibility +A) (SI. 6) R]QDpDYD ODNRUX V NRMRP
PRJX GRUL RG VYRMH SRpHWaQy, ZDR | IFDUNERFHEraw RA0H) H
QDYRGL GD MH GRVWXSQRVW LMHDERIQDOCE¥PHNRULAWHQMHP Vi

@ =1+()"

X NRMRM DM SUHGVWDYOMD GRQUWEKBSQRWRHITLXEME QR WQRNV
analizama dostupnosfi R]1QDpDYD RSUHQLWR UHNODVLILFLUDQH YULM

.RHILFLMHQW FHVWH GRELYD VH UHNODVLILFLUDQMHP NDU)
YHUOUH YULMHGQRVWL XGDOMHQRVWL GR FHVWD GRELMX PDQ
SRYHUDYD G Rsmahjufe REkNsMikadild je naprawina naredbom Reclassify u

ArcGIS-u.

Dostupnost cestovne mreze

:] Vrlo lo3a dostupnost
:] Lo3a dostupnost
- Srednja dostupnost
- Dobra dostupnost
- Vilo dobra dostupnost

60 'RVWXSQRVW FHVWRYQH PUHAH X *UDGX 5LMHFL

lzvor: Izvor12; 1zvor 14
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Dobivere vrijednosti pokazuju daEROMX GRVWXSQRVW FHVWRYQH PUHA&H
*UbGD GRN VH SUHPD SHULIHULML GRVWXSQRVW VPDQMXM
GLMHORYL *UDGD LPDMX VO RAKIQ 6V X \P\R D | RID\REKB XtiQUDW B XM N S\C
PHy X VIR p&@é&ivanju pojedinih dijelova te strukture, ali i kao sredstvo povezvan;)

VWUXNWXUH V PRUIRORANRP VWUXNWXURP RVWDOLK GLMHC
PDQMH VORAHQX PRUIRORANX VWUXNWXUX aWWRLPHQHORADNM

dostupnost.
3.1.2.4. Sukladnost

6 XNODGQRVW MH YDULMDEOD NRMD JRYRUL NROLNR MH QF
(2016)navodi da seralizasukladnosSt SURYRGL SRPRUXSNDUDWD QDJLED

Nagib (°)

.o
-
s-12
B 12-22
Bl 255
-

Sl.7.Kategorije nagibgadina u Gradu Rijeci

Izvor: izradio autor prema lzvoi6l
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3UHPD RSiRM RFMHQL XUEDQL UDVW M D YNCRMID VLHP XM X R GHUU
SRIJRGQRVW JUDYHQMD QHJR S RddnéXgGohhBr (1992) haRodid & QD JLEF
SUHPD JUDYVHYLL\QWVINVVRW WY NRJLE SDGLQD PR&H SRGLMHOLW

f f SDGLQH YHRPD SRYROMQH ]D JUDGQMX
2) - f SDGLQH SRYROMQH ]D JUDGQMX
3) + f SDGLQH SRYROMQH ]D JUDGQMX XNROLNR VH SUHWHE
4 f f QHSRYROMQH SDGLQH NRMH MH PRJXiH NRULVWLW
5! f SDGLQH QHSRYROMQH ]D JUDGQMX

Dakle, prema Bognarovoj klasifikacjjikarta nagiba je reklasificirana tako da SIRGU XpMD
niskog nagita dobila su visoku vjednost sukladnosti, odnosngrikladrosti za gradnju a

pR G U X p MoD nagibvd®ibila su nisku vrijednost prikladnosta gradnju(Bognar, 1992;

Tharayil, 208). Ukratko YULMHGQRVW MH GRGLMHOMHQD SRGUXpM
YULMHGQRVW SRGUXpMLP [ Débi@kb JezhfatPpdkadRufd dX sefpréma
QDJLEX SDGLQD QDMSRYROMQLMD SRGU X} MrizppioljddmayHQMH
periferiji GradaL X] NDQMRQ 5MHpLQH

3.1.2.5. Urbana pravila

Urbana pavila (U) predstavljaju set posebnih zakonitosti kojima se funkcionptostorna
VWUXNWXUD QHNRJ SRGUXpMD NRULJLUD QD WHPHOMX SRV
planskoj dokumentaciji A WR SRWYUyYyXMH L VDP QD]LY XG¢ketapdy SUDY L
XUEDQLVWLPNRJ SODQDLPUDGNOHDPILMBNMNHUEDQD SUDYLOD SU
ALUHQMD IXQNFBRLRRQRDOQLK ]JRQD

8 PRGHOX SURPMHQH XUEDQD SUDYLOD NRULAWHQD VX ND
L]X]JHOD RQD SRGUXpMD NRMD LP DM X-fro$tdrdeStrikidn@,Nbjess UR P M t
SRGUXpMD VWURJR RJUDQLpHQH L RIJUDQLOPERIH SWKRANMHK I
GRGLMHOMHQ@D YULMHGQRVW SRGUXpMD VWURJR RJUDQL
*HQHUDOQLP XUEDQLVWLPNLP SODQRP RQHPRJXUHQD GDOM
nepovoljna konfiguracija terena. Naime, ako se razmotfi v DQLMH LJUDpXQDWH °
QDJLED SDGLQD PRJXUH MH XRpLWL VQDaQX SURVWRUQX 1

12



JUDGQMX L SRGUXpMD VWURJR RIJUDQLPpHQH SURPMHQH 6 C
XNOMXpXMX RQD SRGUXpMDNRWHWYW UMNWIERQIL K/ SIREALD L Q@H >
RQHPRJIJXUHQD SURPMHQD X QHMoteGUXJIX YUVWX IXQNFLRQD

Urbana pravila

- Strogo ograni¢ena promjena funkcionalne zone

- Ogranicena promjena funkcionalne zone

- Neograni¢ena promjena funkcionalne zone

Sl. 8. Urbana pravila promjene funkcionalpmstorne strukture Grada Rijeke

Izvor: izradio autor premkvor 2,lzvor 3, Izvor 14, |zvor 16

3.2 Prostorna optimizacija

Prostorna optimizacija u radu se primijenjuje kako bi se éaliegled optimale funkcionalne

prostorre struktue X EX G X ISQURWWMRUQD RSWLPL]DFLMD MHdMMaPHWRGEF
SRGUXpMD D WR VX S UR¥YWHIiUIQMddaR SlaKdckell] DédpdgBviju

Prostorna optimizacija u geografiji razmatra se teorijska veza prostorne optimizacije i
geografie D X SRGSRJODYOMX ORGHO DORNDFLMH GHWDOMQR
NRULAWHQ ]D Risdhalrdpidterindiskukir® Grada Rijeke.
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3.21. Prostorna optimizacija u geografiji

SURVWRUQD RSWLPL]DFLMD MH YHUO GXJR YDAQD VXEVSHFL
NDR &8WR VX SURPHWQD JHRJUDILMD HNRQRPVND JHRJUL
JHRJUDILMD L GUXJH VOLpQH JHRJUDIVNH GLVFLSOLQH 7RC

TeseGLVFLSOLQH RVODQMDMX QD SURVWRUQX RSWLPL]DFLM
NDUDNWHULVWLPpQLK SURVWRUQLK SUREOHPD 7RQJ L OXUU

=QDpHQMH SURVWRUQH RSWLPL]DFLMH X JHRJUDILMH SURL]
LIQHXNDK GD VH WHPHOMQH JHRJUD I\WONHHQ RYH RRIGNHKD NR @ F&HWQ
NUXJRYD :‘HEHURYD PLQLPL]DFLMD WUR&GNRYD NRG L]JERUL
Christallerova i Loschova teorija centralnih naselja ( Tong i Murray, 2012, pkarbg; 1989;

Church 2001; Church i Murray, 200%oriste prostorrom optimizaciom u REMDaQMDYDQM
UD]XPLMHYDQMX SURVWRUQH ORJLNH LOL RGUHYLYDQMX QI

7TDNRYHU 7RQJ L OXUUD\ QDYRGH OGIPNLNVH QAR HNL
RSWLPL]DFLMVNL SUREOHPL SUREOHPL SURVWRUQH RSWLF

to su:

1) ciljevi

2) odluke
RJUDQLpHQMD

Cilj optimizacie SUHGVWDYOMD VYUKX RSWLPL]DFLMH L pHVWR V
maksLPL]LUDQMH NRULVWL YDULMDEOD RGOXNH RGQRVL VF
SURYHVWL NDNR EL VH SRVWLJOD RSWLPDOQD VWUXNWXUD
XYMHWH NRML PRUDMX ELWL |[DGRYROMHQkedhDnNsRRNjEh GREL'Y
SURXpDYDQRJ VXVWDYD SD VH pHVWR WH WUL YUVWH YDUI
RGUHYHQL SURVWRUQL SUREOHPL YH]DQL X] JHRJUDILMX L .
2012). U ovom radu cilj prostorne optimizge je reorganizirati funkcionalngrostornu
VWUXNWXUX QD QDpLQ GD IRQDQJFH QN M iekib\)RiFRESNARINGQ H
HNRORANL SULKYDWOMLYD 6 GUXJH VWUDQH RJUDQLPHQMI
posebnih odredbi prostorsmanske dokumentacije (Izv@ lzvor 3.

'DNOH SUHPD 7RQJ L OXUUD\ SUREOHPL SURVWRUQH K
X SURFHVX RGOXpLYDQMD R RGUHYHQLP SURVWRUQLP SR

14



XPpLOQNRYLWR ULMHALOLWSRMWQURH EQRJ XK WNKHR) LNYCDNVL RVODQMD
LIYRyDpD DOL L RVQRYQH WHKQLpNH YMH&G&WLQH NRMH VDP

IDMRpLWLML VDVWDYQL GLR SURVWRUQRJ PRGHOD RSWLP
RGOXpLYDQMEIRMMHID pGHVWRNMHRGOXNH PRUDMX ELWL GRQHV
SUREOHPD NRML VH QDVWRML ULMHALWL WH SULWRP WUHE
smjestiti, kako odabrati najbolji put ili pak kako treba izgledati uzorak neke aktivnosti u
prostoru (Tong i Murray, 2012%ukladno tome, S WLPL]DFLMVNL SUREOHPL VH Q
VSHFLILFLUDMX L IRUPXOLUDMQ DNpEefisRavifal stvatinodtD njgz;ié RY D U D
SUREOHPH aWR QLMH QLPDOR ODJDQ ]D GnaW 8itbacij@VHEQR
vezanim uz prostorni kontekst (Tong i Murray, 20180 RaAaHQL SURVWRUQL RGQRYV!
VH SURVWRUQL SUREOHP NRQVWUXLUD NRULVWHUOL PDWHP
QDPLQ V WLPH GD VX SRSXW PQBHXLJBDRU M B BNDNYLIKQ RRHG $HDHDE
RSWLPL]DFLMH VYRMRM RVQRYL UDpXQDOQR LQWHQ]JLYQL

SUHPD $UPVWURQJ .DR QHNL RG UD]J]ORJD ]DawR V;
LIDJRYQL L WHA&aNR UidstbeninotdndsXi ablik® &dthQartvepotredelodatnim
RJUDQLpHQMLPD L YDULMDEODPD WH VWDOQL SRUDVW NRO
GRGDWQR RWHAaDYD YHUL SRVWRMHUL SURAMMRYEILSVREOH
interes prostorne optimizacijega X VNXSX NULWLDp @ kkstrénte [§ BiN Dm&UY R QD
WUDAHQH PDWHPDWLpPNH IXQNFLMH NRML VX X SUDYRP VF
PLQLPXP LOL PDNVLPXP RYLVQR GD OLDWH MHKRGU B §BQ\RRIL
DOL SULWRP pHVWR QLMH XYLMHN PRJXUH QDS8U IGGHJALDYDOIFW A
se RJUDQLpHQMD L]YHGLYRVWL 7RQJ L O0XUUD\ awR M
PHWRGD X UMHADYDQMX SHBRRBPRHRIR RSWRPLXDWRMOQNLK KH
(Tong i Murray, 2012, prema: Scott, 1971, Miller i Shaw, 2001, Church i Murray, 2009).

7TRpQH PHWRGH VX RQH PHWRGH NRMH LVSUREDYDQMHP
SUREOHPVNLK VYRMVW DR S VR APRDIXQ,R Yedifexs RRhE@Mhikdma kao

AWR VX GLIHUHQFLMDOQH MHGQDGA3EH OLQHDUQR SURJUDP
YLAHVWUXNR SUREOHPVNH PHWRGH SRSXW ODYyDUVNRJ DO
Dijkstra algoritma i ©LpQR 7RQJ L O0XUUD\ 8] WR YDAQR MH
predstavljaju osnovu prostorne optimizacije. NaimMeRUPDOQR NRUL&AWHQMH RS
SURXpDYDQMX JHRJUDIVNLK SRMDYD NUHQXOR MH V UD]YRN
pristupakol. MH ED]JLUDQ QD OLQHDUQRM DOJHEUL L UMH&DYDQNM
FLOMHYL L RJUDQLpHQMD OLQHDUQH IXQNFLMH D YDULMDE
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L OXUUD\ 7TDNRYHU RVLP aWR SUHGWWDivigamid RV QR
SURJUDPLUDQMH MH L GDQDV MHGDQ RG QDMNRUL&AWHQLM
RSWLPLIDFLMH 8] OLQHDUQR SURJUDPLUDQMH MHGQD RG
prostornoj optimizaciji je i cjelobrojno programiranje. CKOREURMQR SURJUDPLUDC
PHWRGD |D UMHabDYDQMH SUREOHPD X NRMLPD VX YDULM
YULMHGQRVWLPD D NRULVWL VH |D UMHADYDQMH SUREOHF
RIJUDQLpDYDMXUH VSRVREQRVWHYXRQP L]DXWLLNX RG R’
RSWLPLIDFLMVNLK SUREOHPD SURVWRUQR RSWLPL]DFLMVN
PHWRGH ]JERJ WRJD aWR MH SRWUHEQR SRYH]DWL JHRJUDIV
povezanost, zatvorenost UDVNULAaMD REOLN RSULQD L X]RUDN VI
strukturom aWR MH X PQRJLP VOXpDMHYLPD WHANR QDSUDYL
FMHORNXSQX SRSXODFLMX NDR aWR MH WR VOXpDM V WRp!
zbog tog razloggH X JHRJUDIVNLP LVWUDALYDQMLPD NRMD VH Wt
VYH pH&aU0H NRULVWH KHX#b tadiWilofd W IR pRCH W Ri€tiridti L NBHR e d¢ |

su metode&oje po potrebi u zadanom vremeptonalae kvalitena U M H Ty MNDurray

2016). 1HNH RG KHXULVWLpPpNLK PHWRGH NRMH VH pHVWR NRUL

1DLYQD LOL VOXpDMQD VWUDWHJILMD
2) Pohlepni algoritam

6LPXOLUDQR &DUHQMH

7DEX SUHWUDALYDQMH

1DLYQD VWUDWHJILMD MH SULVWXS NRML L] VNXGQHYNRQGL
EURM ORNDFLMD SULWRP QH UD]PDWUDMXiUL SURVWRUQX
VPDWUD YUOR QHXpPpLQNRYLW DOL LSDN XQDWRp WRPH Q°
strategijom stvaraju dobru donju granicu u procjenjivanju kW HWH RVWDOLK KHXULV
(Delmelle, 2010 1 H&AWR EROMD PHWRGD MH SRKOHSQL DOJRUL
DOJRULWDP MH YUVWD DOJRULWPD NRML RGDELUH PRJXIU
SRSXODFLMH QDYyH EROMH UVMEAHKQWMHRD®EL MVHQ IS RV WR B H
UMH&AHQMHP D WDM VH SURFHV QDVWDYOMD VYH GRN VH G
MHGQRVWDYQLP ]D XSRWUHEX L YUOR X [DeHIR, 201WZeP DNR VI
razliku od pohlepnogaBULWPD VLP>XOMH BE R WBDWHIPM D PHWRGD NRM
LIEMHIJDYDQMD J|DUREOMDYDQMD X ORNDOQRP RSWLPXPX a
UMH&AHQMH QD QDpLQ GD NRULVWL VWRKDVWLpPpNR SUHWUD:
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NYDOLWHWQD UMH&AHQMD NRMD VH SDdmele) 2MXdMgek GUHYH
VWUDQH WDEX SUHWUDALYDQMH MH PHWRGD VOLpQD VLP>
]JDEUDQMXMH ]JDPMHQX WUHQXWQRJ UMH&M@M@D] ) IYHIQ S&M
UDQLMH UD]JPRWUHQR L RGELMHQR UMHAHQMH XYUVWL X O
DOJRULWPD WR U DMd@EeheQ2010 S'DH ¥ N D\bH G R E Lt@QD MVDR & MNHYEDHIQL!
K H X U éndatdte mhguse kombiniraV L S U LW R R VGIDHHUUW L V Vi kgohedarPdd W R G X
najpoznatijin SULPMHUD P HW D K HhévwdeV3atidiudilski RlgontRi@dimelle,

2010. (YROXFLMVNL DOJRULWPX AVX DOJRULWPL NRML VLP,
UMHEAHQMD X]JURNXMX QWDQ@WHS&WY MWRXE ER GNDFSR) HGVRH A H Q M X
QDMEROMHPS3 'DPMDQLU SRVHEQD YUVWD HYROXFLMN
*HQHWVNL DOJRULWDP MH PHWDKHXULPpND PHWRGD JORED(
evolucijske biologije nastdfj X VYDNRM LWHUDFLML RGDEUDWL QDME
SREROMabDQMX L]YHGLYRJ LOL QHRSWLPDOQRJ UMH&GHQMD |
NDNR EL VH SREROMAaD O&8mRIE, 12000l HBMIR BRBSWO DM MHUJMHAD Y
NDRR&WX SUREOHPL RSWLPL]DFLMH NRML VH PRJX ULMHALWI
SRPRU NRPELQDWRULNH WH SUREOHP WUJRYDPNRJ SXWQLN
JHQHWVNL DOJRULWPL VH VDVWRMH RG WlddijaNouwadjpQD GLM
6HOHNFLMD VH WHPHOML QD SURFMHQL RELOMHAaMD VYDNR.
i izboru najboljih pojedinaca koji se kasnije koriste u rekombinaciji i odabiru najprikladnijeg

UM H aD¢igndll® 201D. Operator rekombindcMH MH VWRKDVWLpPpNL ELQDUQL R
YyuaL LJERU GLMHORYD JHQD NRML UH VH SUHQLMHWL V UR
VSDMDMX SR&A&HOMQH JHQHWVNH LQIRUPDFLMH GYD LOL YL
SRWRPDNIREMMELIHWL SRAHOMQH NDUDNWHULVWLNH VYRN
strane, operator mutacije je unarni operator kod kojeg je ulazni podatak jedan genotip, a kao
L]IOD]QL SRGDWDN QDVWDMH PRGLILFLUDQL JHéeWRWALS V W
'URAGMHN '"UXJLP ULMHpLPD APXWDFLMD MH J]DMHG
JHQRWLSD VDPR MHGQRJ URGLWHOMD NUHLUDMX VDPR MH
SURPMHQH?® 'URAGMHN BULWRP YDOQOvheb radivaV D N Q X W
VWRKDVWLpNRP RSHUDWRUX NRG NRMHJ JHQRWLS SRWRPNI
QDVWDOLK SURPMHQD 'UR&AGMHN 8NROLNR VH ]QD GD
GD EL RQ WR ELR RQ PRUD RVWYNWIWIQXKWWMHWGQDNIXRLPWR
]IDNOMXpLWL GD MH WR L UD]JORJ |]DaA&WR VH YHOLN EURM KI
VPLVOX ULMHpL 'URAGMHN
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OHYyXWIPNR KHXULVWLpNH L PHWDKHXULVWLpNH PHWRGH SU
metodeni one nisubezmanaDR NOMXpQL QHGRVWMHWIR QBYRE\LWRHMW R
VH SURF L MdéigMenWieAuaREMWWR SRVHEQR GROD]L GR LJUDADMD NI
ko suPQRJR VORAHQLML RG RVWDOLK GUREAHBB YD ISHRN WL K HX
SURVWRUX NDR a&WR VX GUXaWYHQL HNRORAGNL HNRQRPV]
pPHVWR PHYyXVREQR VXNREOMDYDMX D NDR UH]J]XOWDW WL
ULMHWNR SRVWRMMH DPRM®DH GQGRK WRIHREHDADYDMX NRPSUI
cilieva raznih akterérong i Murray, 2012)

.DNR EL VH WL QHGRVWDWFL XNORQLOL pHVWR VH NRULVWI|I
VX YUVWD PRGHOD NRML VH GRELYDMX LQWHJUDFLMRP GYL
PRJXUL UH]XOWD \Blkladibiofr@, uovomradu S DNRYHU NRULVWL KLEL
RSWLPLIDFLMH D WDM VH PRGHO QD]JLYD PRGHO DORNDEF]
alokacije.

3.2.2. Model alokacije

Model alokacijge hibridni model prostorne optimizacije koji u sebi integrira analize WIS
YHNULWHULMVNR YUHGQRYDQMH JHQHWVNH -8géniRULWPH
VXVWDYH L RSWLPLIDFLMX NRORQLMRP PUDYD 6YDND RG V
modelu $QDOL]H X *,6 NRULVWH VH ]D L]JUDGX L SWRe/RYHQMI
analizau GISX NRULAWHQL VX SURJUDPVNL SDN dWddnéuame ,6 L 4*,
NRULAWHQR MH NDNR EL VH GRGLMHOLOH WHALQVNH YU
YULMHGQRVWL RGUHYyXMX NROLNR MH N&WMD YD WD QDD LYD
SRYH]XMX PHWRGH DQDOL]H L VLQWH]H YDULMHEOL RGOXN
Genetski algoritmiX YRGH PR JX URQIR \Q\D VXPMIQGM.YDQMD MHGLQNL pLP}
JHQHUDFLMX GRELYDMX VYH EROMH L EROMH MHGLQNH 8PN
koji na temelju grupiranih uzoraka podatakRHWRGRP SRNXAaD MDnalaziSRIJUHA&
SRYH]QLFX L]P H jogurg ROGAPNKkENkeKStU modela alokacjjemjetne neuronske

PUHaH VX N Rubgramskb@ Hodatku FLUKS programskog paketa GeoSOS za
L]YUaDopbrgidd B/ D P R X p A QIMa@ntni sustavi predstavljaju skup agenata koiji
PHYXVREQR GMHOXNMBXQMMNRPGRNROR&X3 -RJX Qagentnih 9Da
VXVWDYD X SURVWRUQRM RSWLPL]DFLML MH XYRYyHQMH YHI
onaGRELOD QD aWR YHURM WRpPQRVWL 8 PRGHOX DORNDFLMI

18



odluke SDUDPHWULPD RGOXpLYDQMD L YUS RHQDERREYIR YUQYNPL I
NRML LPDMX VYRM XWMHFDM QD UMHADYDQMH SUREOHPD R
IDNWRUH NRML VOX&H DJHQpDIUDP DV GIR @ IS B ¥ H K R GA®N R DQ \
YULMHGQRVWL NRMH VH GRGMHOMXMX YDULMDEODPD RGO;
YDULMDEOH X SURFHVX GRQRAHQMD RGOXND =KDQJ =HQ
R]QDpDYD XYMHWH NRMLPD VH DJR QR PNRUDH © WIDAD J'RIRIAG M
Zhang, Zeng i Bian, 2010Pptimizacipm kolonijom mravaSURQDOD]H VH SRGUXpM

potrebno optimizirati.

Model alokacije ima nekoliko faz&aze u modelu alokacipr

1) Faza odabira najpovoljnijih varijabli i njihova analiza

2) Faza integracije varijabli upotrebom AHP metode i kreiranje agenata
)D]D RGDELUD RSWLPDOQH SRpHWQH ORNDFLMH ]D VYDNX
)D]D RGUHYLYDQMD cd@middhi @kjawL DIHQDWD
)D]D R G U A EIDUDLQNHD) D 3

6) Faza optimizacije kolonijom mrava

7) Faza alokacije gradskih funkcija

3.2.2.1.Faza odabira najpovoljnijih varijabli i njihova analiza

2YLVQR R YUVWL DIJHQDWD RGUHYHQH VX Yibddjh VeRIiEuH RGO X1
se ovisno o vrsti agenata na koje se odnosg)XJLP ULMHpLPD SDUDPHWUL RG¢
GHILQLUDQMH WRJD NROLNR MH QHNRP DJHQWX QHND YDU
LGHDOQRM ORNDFLML ]D VWDMIR YIDQM M DEIOCH. R &LOMNHV R GIDRE\
GD SR VYRMRM SULURGL REMHGLQMXMX PRUIRORANH L VRF]
da je funkcionalne SURVWRUQD VWUXNWXUD QHRGYRMLYR SRYH]D
socijalnih elemenata, a samimb.PH L V PRUIRORANRP L VRFLMDOQRP VW
PRUIRORAND L VRFLMDSOSRWDOWMAGYX N YK IBIR XHJRPER/ IXQNFLRQ
SURPMHQD MHGQH NRPSRQHQWH SURVWRUQH VWUXNWXUH >
bi se odredH YDULMDEOH RGOXNH SRMHGLQLK DJHQDWD NRULA)
IXQNFLMD *UDGD 5LM6 NWHEbBdaH aWHQH VX
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1) Nagibpadina
BURVMHpPQD FLMHQD QHNUHWQLQD
.DNYRUD RNROL&D

4) Kompleksnost planiranja

5) Dostupnostt HVWRYQH PUHAaH

6) Grupiranje industrije

Varijable nagibpadnaL GRVWXSQRVW FHVWRYQH PUHAH VX YHU UD

vezanom uz CA modele.

32211.3URVMHpPQH FLMHQH QHNUHWQLQD

9DULMDEOD SURVMHpPQH FL M HepneljuQiddiénel Wijedh@3DneRBtEneY HQ D |
XSRWUHERP W URANRAYNRY PBWRIGHR GD MH PHWRGD NRMD VH .
WHPHOML QD L]JUDpXQDYDQMX WURANRYD JUDGQMH RSUHPL
2007).

Prema Horvatu (200/)URANRYQD PHWRGD X LIJUDpXQX XSRWUHEOMD
1) Cijena izgradnje

&LMHQD JHPOMLaAWD
3) Starost zgrada

&LMHQD L]JU D GaQévhEljuRRENIH{PHADHDO M D WIAVREN R YIDXIW B GJQ M p L P
cijena izgradnje dobivena je ovisnoamte o kojem se objektu radiNROLND MH QMHJRYD

i koja je njegovanamjena

6 GUXJH VWUDQH FLMHQD ]HPOMWH@WIDDMH REHMLIGMVNIR O DH\ ¢
Rijeke (lzvor5 1DLPH EXGXiL GD VH QDVWRMDOD SURFMHQLWL
UD]JPDWUDQMH MH X]HWD VDPR YULMHGQRVW JUDJHYLQVNR
L]JJUDGQMD &LMHQD L]JUDGQMH L FLMHQD BB RIXMIEMDY Y #H]q
WURENRYL RGUADYDQMD ]ERJ VVRGWRIYWQDJUB GDD SWHDP bIROW
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gradnje prema razdoblju gradnje i energetskim potreb@ipalogijagradnje prema razdoblju
JUDGQMH L HQHUJHWVNLP SRWUGIEMRPGHOYHY pPJHUNKSD FL M B |3 IUND;

]JJUDGH JUDYHQH SULMH JRGLQH

]JJUDGH JUDYHQH X UD]JGREOMX RG GR JRGLQH
]JJUDGH JUDYHQH X UD]JGREOMX RG GR JRGLQH
]JJUDGH JUDYHQH X UD]JGREOMX RG GR JRGLQH

]JJUDGH JUDYVH&#IRO NR Q

3UYD L GUXJD JUXSDFLMD ]J]JUDGD pLQH JJUDGH JUDYHQH SL

GR JRGLQH pLMD VX RVQRYQD RELOMHAMD YHOLI
tehnikama i materijalimae nepostojanfeW RSOLQVNHUHBDAWLWH7UHUOX JUXSDF
]JJUDGD pLQH JJUDGH JUDYHQH X UD]JGREOMX RG GR

vitke skeletre konstrukcijH S R Shetdrsk) bhosivi zidovte zidne ispune izrazito slabim

toplinskim karakteristkama QU&aHN . yHWYUWX JUXSDFLMX ]JJUDGD pLQF
razdoblju od 1987. do 2006. godifelL M D V X RV Q Ry sRigstupriitt-héakédjalima

L WRSOLQVND LIRODFLMD XSRWUHERP NDPHQH YXQH L SRO
zgradeJUDYHQH QDNRQ JRGLQH peMDHIXI RWYRE GAOG B &1L OR/
YULMHGQRVWL GRELYHQD MH S$URVMHPQD FLMHQD QHNUHW:!

BURVMHpPQH YULMHGQRVWL FLMHQD QHNUHWQLQD VX UHNOTL
nekretninlP D GRGLMHOMHQH YLAH YULMHGQRVWL D RQLPD V VN.
nekretninama koje su procijenjene na vrijednost manju od 4000 kn/m2 je dodijeljena vrijednost

D RQLP QHNUHWQLQDPD NRMH VX SURF é&ljend QiddaesHL.QD Y LA
, ] GRELYHQLK UH]XOWDWD YLGOMLYR MH GD VX QDMYL&H Fl
REDOH FLMHQD QHNUHWQLQD SDGD 6QLaDYDQMH FLMHQD
objasniti padom atraktivnosti geografske lokacieSRGUXpMH X] PRUH MH SXQR
SRWHQFLMDOQLP NXSFLPD SD MHL QMHJRYD FLMHQD YHUD
VPDQMHQMHP GRVWXSQRVWL JUDGVNLK IXQNFLMD REDOQ
IXQNFLMD pLPH Wndputevar(addinestastdriokhirja do mjesta rada, obrazovanja,
RGPRUD L VOLPpQR SD VX JERS WHRPJDL SRGNFRIMILWD OQEHNGBKFE L
UH]XOWLUD YHURP FLMHQRP RG RQH X XQXWUDaQMRVWL
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Prosjecna cijena nekretnina (kn/m?)
I <4000

[ 4.000 -5.000

[ 15.000 -6.000

[ 6.000 - 7.000

I > 7.000

S..9. 3URVMHPQD FLN B RjetiNUHWQLQD

Izvor: Izradio autor prema: Horvat (2007)

3.2212.DNYRUD RNROL&D

.DNYRUD RNROL4AD MH NRPSOHNVQD YDULMDEOD NRMD MH V
1) NDNYRUD JUDND
2) NDNYRUD YRGH
SURVMHpPQD MDpLQD EXNH
4) XGDOMHQRVW RG RGODJDOLAWD RWSDGD

%XGXUL IGEPRNR]|WWHOML YDORUL]JLUDQL i¥tb&éabN WarijaleU LMV N L
RGOXNH X PRGHOX DORNDFLMH PRAaH VH UHUL GD MH SRVYV

zapravo mini verzija prve i druge faze modela alokacije.
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.DNY R 0D klpgdsifzixbba je na temeljindeks kvalitete zrakaRrilog 4), ali bXGXUuL GD X
GUDGX 5LMHFL QHPD YUOR YLVRNRJ L YLVRNRJ VWXSQMD
RGUHYHQH NbRdaAsifikdeiii MBNKR EL VH RQD PRJOD SULPLMHQLWL
7DNR MH X RYRP VOXpDMX UDV S RghaPdlagd.H GIRURNKWMNXB G QM Hd
SR G& Blath Rijeke na kojima swrijednosti indeksa manje od 10, u drugoj skupini
YULMHGQRVWL LQGHNVD VH NUHUX RG GR X WUHURM V
D SHWX VNXSLQX pLQRVSRGUXEMBDV\D YUHLINR P GRYG 9ULMHGGCG
podataka dobivenih na temelju rezultata izmjerenih vrijednost na postajama kvalitete zraka
XSRWUHERP PHWRGH (rRiedba XRgingN Lptogita@skDm paketu ArcGIS
'RELYHQL UH]XOWDWL LIPLMHQMHQRJ LQGHNVD NYDOLWHWI
X VMHYHUQRP GLMHOX D QDMPDQMD X MDIGRRE IGLMGXO XN DN
NYDOLWHWH JUDND OHAL X pLOQMHQLMRUDBDREHpPQHINAME DMK
QDOD]H QD SRGUXpMX MXaQRJ GLMHOD *UDGD Neéckt X QMH.
SURJUDPD ]Da&WLWH JUDND R]JRQVNRJ VORMD XEODAaDYDC(
klimatskim promjenama Grada Rijeke za razdoblje 2012022. (Izvor 6) kao glavni
RQHpLAULYDpL QDYRGH VH ODM EURGRJUDGLOLAWH %UR
(QHUJR .OLQLPpNL EROQLpPNL FHQWDU .%& 5LMHND 3UHK
Rijeka, INA Rafinerija nafte Rijeka, Termoelektrana RgeMGK-PACKi VOLpQL REMHNWL

'UXJL YDADQ NULWitheJ Y IGMIH ,DDIRYRHDIHQHUDOQR JOHGDQR
5LMHFL |DGRYROMDYDMXUD LSDN SRVWRMH RGUHYHQH UD
5LMHNH .DNYRUD ¢RGUDPEREDYBQMHP SURVMHpPQRJ EURMD
SDUDPHWDUD SR X]RUNX QD QDpLQ GD YHUL SURVMHpPDQ ELU
NDNYRUOXobtrRu@Hesu YULMHGQRVWL GRELYHQH X]RUNRYDQMHP
ULMHpPpNRP BiRhgG &)XPWIX p HPElizdhH SV RVMHPQH YULMHGQRVWL E
ocijenjenih parametara po uzaorkPrilog 7) pokaalo GD QDMYHUD NBDANSY& D YRGH
Kuzam a najmanj 6 XaDRELYHQH YULMHGQRVWL VX UHNODVLILFLUD
YHURPNYRURP YRGH GRGLMHOMHQH YHUH YULMHGQRVWL L
manje vrijednostiNeki od razloga postojanja razlike UkN Y fittkeLvodemoguse vezati uz

NYDOLWHW X @gadhlvadaDDY®IQ B RG XiL GD VX UDJ]OLOIMXWDWR 8D
MH SURpLAUDYDQMH RWSDGQLK YRGD uQ\DY [DOARWHRWODM B YRM X
iUH VH GRGDWredizasipm prgjetd DHWIR QVWUXNFLMH L QDGRJUDGQN
odvodnje te izgradom XUHyYyDMD |]D SURpLAUDYDQMH RWSDGQLK YR
SURpPpLAUDYDQMD HIsKdpR Ededa $eEplamidgbadti oko 200 km sustava
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RGYRGQMH GRGDW®IUKHWHIQULWMBSNHOMMBYHDQD QD SRVWRMHI
odvodnje(lzvor 6).

8] YRGX L JUDN YDAaDQ IDN VSRR \NNDHIPRRHM B RINDD. AR AMHX B X Ui L
QD WR X NROLNRM PMHUL BEPXNBMRPQHPNVNANIKMB RDNRIOQAE EXNI
GRELYHQD MH MHGLQ VWpYilby@DkdjaPaka¥wudsl M piL R 8 HHOXMHHQMH E.
ngMDKH JODYQH SURPHWQH SUDYFH GRN MH QD RVWDWNX
relativno niska.

S druge strane, BDOMHQRVW RG RGODJDOL&AWD RWSDGD MH GREL"
ORNDFLMD RGO D garnldaprma®RiwgESD GH X O WL SRND]XMX GD \
nalaze na prihvatljivoj udaljenosR G QD V HO MH Q R Ji daleks bid{zvdtdDpitke) idGeD

Nakon analize, navedeni pokazatelji su valoriziradi SRPRU $+3 RBROWEGWLPNL
hijerarhijski proces (englThe Analytic Hierarchy ProcessAHP MH PHWRGD YL&AHNUL
DQDOL]H NRMD RPRJXUXMH GRQR&HQMH RGOXNDaQD WHI
UbD|PDWUDMXuUL SULWRP X MHGQDNRM PMHUL L NYDOLWDWL"®
2015, prema: Nietdlorote i RuzVila, 2011, Saaty, 1977, 1980).

'UXJLP ULMHpLPD $+3 X VHEL LQWHJULUD NYDOLWOWLYQH
SUREOHPD RGOXpLYDQMD NDNR EL VH GRELOL UH]XOWDWL N
D ]JERJ WRJD aWR LPD VYRMVWYD UHGXQGDQFLMH $+3 PHWR
PDQMH MH RVMHWOMLYD QD JUH&AGN&EOQMRMUHRE M QY B M5XU RIBLRV &
NUR] VLPXOLFLMX RGQRVD L]JPHYyX WHALQVNLK YULMHGQTF
RPRJXUDYD NYDOLWHWQX DQDOL]X RVMHWOMLYRVWL GREL
stabilnost (Kegalj, 2015).

1D SULPMHUXNNRDN ¥R (>H * UD KB X\WeHLIAHGEANOBEDsu dodijeljene varijabli
NDNYRUD JUDND D QDMPDIQMH YDULMDEOL EXND 7DE

Tabl 9LAHNULWHULMVNR Y UHG@&Y Rij@dvpHm)embh ARRIMetedd RO L&D

<|A} 1@« IA} A[Razinabukdh oi v}*§ 1} } o P o]
<|A} 1E | 1 2 5 4
< |A} A} 05 1 3 5
Razina buke 02 0,33 1 0,33
h oi vis§} }oPo]'S }$%029 02 3 1
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1D WHPHOMX GRELYHQLK WHAaLd&QLK YULMHGQRVWL GRELY
reklasificirana QD QDpLQ GD VX YL&@&H YULMHGQRVWL GRGLMHOME
RNROL&GD D QUVWMH HRBUQRWRRUX RNROLS&D L Pugo2aphthy HUQL (
GLR *UDGD 5D]OR]JL WDNYH GLVWULEXFLMH NDNYRUH RNR

vrijednostianaliziranih pokazatelja.

3.2.21.3. Kompleksnost planiranja

.RPSOHNVQRVW SODQLUDQMD MH YDULMDE O Ra pl@®ihBeSRND]X
L L]JJUDGQMX 7D VORAHQRVW SURL]JOD]JL L] UDJLQH L]JUDVH
WDM LVWL SURVWRU .RPSOHNVQRVW L]JJUDYyHQRVWL MH GRI
NRPSOHNVQRVWL SODQLUjRaER[NRULIZWHQH VX VOLMHGHIL

a) udaljenost od centra grada
E XGDOMHQRVW RG L]JJUDYHQRJ SRGUXpMD

Udaljenost od centra gradBr{log 10. MH X]J]HW X RE]JLU NDR SRND]DWHOM
temelju analize funkcionalne strukture, samostalnog terenskog rada i analiaegpdala

XVWDQRYLOR GD MH QDMYHUD JXVWRUD JUDGVNLK IXQNFL
SURVWRUD 4WR GRYRGL GR SRYHUDQH SRWUDAaQMH ]D VPME
SRVWDMH VORAHQLML ]D SODQLUDQWH SKRGDUDMDDDQMNHR R |
VH VPDQMXMH L VORAHQRVW SODQLUDQMD 6 GUXJH VWU
SRND]IDWHOM GRVWXSQRVWL LQIUDVWUXNWXUH NRMD RPR

potreba (potreba za vodom, hranom, strujor@ilsp Q R

, JUDpXQDYDQMH XGDOMHQRVWL RG L]JJUDYHQRJ SRGUXpMD
2GUHYLYDQMH MH OL QHNR SRGUXpMH L]JJUDYHQR LOL QH
2GUHYLYDQMH XGDOMHQRVWL RG QDMEOLA&HJ L]JUDYHQRJ

3UYD ID]D RGUHYyLYDQMH MH OL QHNR SRGUXpMH L]JJUDYHQ
dobivenih iz Open Street Magn Na osnovi tih podatakhR ] UDYHQD MH NDBW® L]JJUDY
11) NRMD SRND]XMH GD MH QDMYL&H L]JUDYVHQR&e&gRIGUXpMD
LVWRPQL GLMWODRER. UDBPBQID]D RGUHYLYDQMH XGDOMHC
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LIJUDYHQRJ SRGUXpMD SURYHGHQD MH QDgladawdaki®@ DpLQ N
upotrebom euklidske udaljenog@rilog 12).

Navedeni pokazatelji su reklasificirankbrojeni, a kao rezultat tog zbroja dobivenafsti W L U L

tipa kompleksnosti planiranjésl. 10.). 3UYL WLS ,]JUDYHQD SRGUXpMD EOL
izgrayHQH SURVWRUH UHODWLYQR EOL]X FHQWUD *UDGD NRM
YULMHGQRVW JERJ WRJD aWR LPD. Y& QidokaxX raNRP SO H N
NRPSOHNVQRVWL SODQLUDQMD X Wistdariskagohtaidh u@jetMHO X *UD
NRMLPD VH WR SRGUXpMH UD]YLMDOR 1DLPH SRYLMHVW Q
UDJ]GREOMD NDGD VH QD SURVWRUX |DSDGQR RG 5MHpPpLQH
QD pLMLP MH UXAaHYLQ&mEke(DdUPFHID B DQPEWM VX UD]JOR]L
XSUDYR QD WRP SRGUXpMX UR]rIHORD XDIED@RD BIYASHNIN DU DN
razlog tog razvojaspominjesepovoljanprometne JHR J U D | V Nthg GijBleDGa@Eda M

6 GUXJH VWUDQH(QpHH\\YRDWRE daKth BiDcentrayeklasifikacijom je
GRGLMHOMHQD QDMYLaD YULMHGQRVW ]ERqla¥¢Rdlja aWR LF

kao posljedica slabije stambene izgradnje

- <

—_ -

Tipologija kompleksnosti planiranja
- Izgradeni podruéja blizu centra
I:l Neizgradena podrudja blizu centra
I:l lzgradena podrudja dalje od centra
I:l Neizgradena podrucja dalje od centra

Sl. 10. Tipologija kompleksnosti planiranjaGradu Rijeci

Izvor: I1zvor12
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3.2.21.4. Grupiranje industrije

*UXSLUDQMH LQGXVWULMH MH YDULMDEOD NRMD SRND]XMH
*UDGD 5D]JLQD DJORPHUDFLMH MH GRELYHQD SRPRUX $UF
udaljenos{naredb@irectional Distance(Sl. 11) 7D QDUHGED L]UDpXQDYD VWDQ
VYDNH WRpNH RG SURVWRUQH DULWPHWLpPNH VUHGLQH L C
REXKYDUD WRpNH V QDMSRYROMQLMRP YU Lomé] GlQusakiax VWD Q
UD]LQD DJORPHUDFLMH LQGXVWULMH VDGUADYD WRpPNH V Q
WH SUHGVWDYOMD SRGUXpMH V QDMYHURP NRQFHQWUDF
DJORPHUDFLMH R]QDpDYDMX WRpPpHH W QBNMD VARPQ GWDINGHGQ
LIX]IHWNRP RQLK WRpPpDND NRMH YHUO SULSDGDMX SUHWKRG(
QLARP NRQFHQWUDFLMRP LQGXVWULMH 1LVND UD]LQD DJ
gotova pa nema prisutne koncentracijeustdje. ' RELYHQH UH]XOWDWH PRJXUH
YUHPHQRP QDVWDQND ULMHpPNH LQGXVWULMH 1DLPH YHU
'"UXJRJ VYMHWVNRJ UDWD NDGD MH JODYQL ORNDFLMVNL IDW
WURdaAIRYH VXNODGQR WRPH LQGXVWULMVNL SRIJRQL X *UD(
OXNH L AHOMH]QLpNH SUXJH JGMH VX L GDQ GDQDV VPMHawW

Sl. 11. Grupiranje (razina aglomeracijgjdustrijeu Gradu Rijeci

lzvor: Izvor 12; Izvor 14
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3.2.2.2.Faza integracijevarijabli upotrebom AHP metode i kreiranje agenata

U ovoj fazi modela alokacieNOMXpQX XORJX LPD YHUO VSRR KQXWD $+
VDPRVWDOQD PHWRGD $+3 LPD RGUHYHQH QHGRVWDWNH
LigmannZielinskg Churchi Jankowski, 2005Zhang, Zeng i Bian, 20)0su pokazala da
XNROLNR VH $+3 NRPELQLUD V GUXJLP PHWRGDPPNRJID QD
SURJUDPLUDQMD RQD GDMH YUOR NYDOLWHWQH L JDGRYR
RSWLPL]DFLMD X VYRMRM RVQRYL WHPHOML QD PDWHPDWL|
PRAH ELWL YUOR NRULVQD L X ULMH @&araldkadieX GRa@nd tioged QLK ] D
AHP-a u modelu alokacije je vrednovanje prethodno navedenih i analiziranih varijabli. S
REJLURP GD VX YDULMDEOH NRULAWHQH X PRGHOX DORNDF|
M-MAGA autora ghang, Zeng i Bian, 20)0pri RGUHYLYDQMX YULMHGQRVWL RG
X PRGHOX DORNDFLMH NRULAWHQL VX LVWAGDwW&sPZdWUL RG
RGUHYyLYDQMH SDUDPHWDUD RGOXpLYDQMD NRULAGWHQD M
RGUHYHQL VX SDU#®gdalikvakd ppRe@OrK pAHFY D&ddde dobiveno je 7 tipova
DIJHQDWD NRML VX QD YLARM KLMHUDUK@T&V2NRM UD]JLQL SRC

Tab.2 9DULMDEOH L SDUDPHWUL RGOXpLYDQMD SUHPD WLSR®

Izvor: modificirao autor prema Zhang, Zengian, 2010

Te 3 vrste agenata su stambeni agenti, industrijski agenti i poslovni agenti. Stambeni agenti su
SR WLSX SRGLMHOMHQL QD ERJDWH VUHGQMH ERJDWH L V
SRGLMHOMHQL VX Q Drikatliwdirdustdiskd\abentid Bke-DdrRigtiNske agente

i stae AS U3 MIDQYGsk® Agenteil HNRORANL QHSUL KYpbswv@iMvagenti DIHQ!
podijeljeni suna krupne i sitne poslovne agente. Krupni poslovni aggfi O M Xp XM X YHOL
srednjeveLND SRGX]JHUD WUJRYDpPpNH FHQ jvdstbrnehkRee. SHrugeX UH ED
strane VLWQL SRVORYQL DIHQWL XNOMXpXMX PDOD SRGX]HUD
prostorne aktere) XQNFLMX SRGREQRVWL RGUHYHQ® vriyedno&iD WHPH
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YDULMDEOL 'RGMHOMLYDQMHP WHALQVNLK NRHILFLMHQDWI
MH SRpHWQD SRJ]LFLMD VYDNH YUVWH DNWHUD 1DNRQ RG
kreirano je sedam rastera, po jedan za svaku tipX8ud MH SRMHGLQX ORNDFLMX
YLAH WLSRYD DJHQDWD aWR X VWYDUQRVWL QLMH PRJXUH
YULMHGQRVW ELOR MH SRWUHEQR REMHGLQLWL UDVWHUH
RGUHYHQL R 8tsklbh MbRtdMa. PHNGenom samo genetskih algoritama dobivanje
NYDOLWHWQRJ UMH&G&HQMD pHVWR QLMH PRJXUH JERJ JODYC
PRIXUQRVW ]DUREOMDYDQMD X ORNDOQRP RSWLPXPX WR
UMH&AHQWDENWMHBDUHWR RSWLPDOQR UMHAHQMD ]D FLMHOX
RQR UMHAHQMD NRMH SRVWLaH YULMHGQRVWL 3DUHWR HILN
X NRMHP QH SRVWRML QLNDNDY QDpLQ GD MHSBYRBDMHQ
]IDGRYROMVWYR MHGQH RVREH Drv&D W3R RQHR R G/HD XD ®W H 8
RSWLPDOQR UMH&AHQMH EL ELOL RQL DJHQWL NRML X VYRF
jedinki (aktera) u populaciji (svi akteri na nekom prostoru)iteetpredstavljaju najbolje
PRIJXUH UMHAHQMH .RG JHQHWVNLK DOJRULWDPD VH PRaH
u nekom susjedstvu, ali u usporedbi s cijelom populacijom, ta jedinka ne predstavlja najbolje
UMHEAHQMD RGQRVQR XMGUKXWUQR SRWHHEYW P ORDL K UMHAHQ!
GRELYHQRJ UMHAHQMD DOL VX X NRQDpPQLFL RGEDpPHQD ]
SRVWRMDOR EROMH UMHAHQMH '"UXJLP ULMHpLPD JHQHWYV
prihvatljiva na razinisusjedstva, ali ne i na razini cijelog prostora. Upravo taj nedostatak je i
UD]J]ORJ ]DAWR VH JHQHWVNL D O J&ehtnthRBust@viina WamN, RiBIEE L QL UD
DJHQWQL VXVWDYL GRYRGH DJHQWH X NRQVWDQWQXHLQWF
YHUD IOHNVLELOQRVW JHQHWVNLK DOJRULWDPD aWR X NRQ
8 RYRP NRQNUHWQRP VOXpDMX RSHUDWRUL JHQHWVNLK D
pLPH DJHQWL GRELYDMX RGUHYHQDUDWIM ¥ WYHHBDW\RD R BWELLPBIOC
2SHUDWRUL JHQHWVNLK DOJRULWDPD NRML VX NRULaAWH
UHNRPELQDFLMD NULabQMH L PXWDFLMD 2SHUDWRU HYDC
GD L]JUDpXQDYD QMHI]LQ XnksiR Jadgedpasi iuniEiaRdBhiote, IMnkcija
VSRVREQRVWL IXQNFLMD FLOMD HQJO ILWQHVV IXQFWLRC
YMHURMDWQRVW GD tH WDM DJHQW SUHALYMHWL L VXGMHC
asdrugestrangD DJHQWH V PDQMRP SRJRGQR&UX YULMHGL REUQ X
je napravljena u ArcGISX SRPRUX SURJUDPVNH IXQNFLMH 6OLFH
funkcijom vrijednosti dobivene AHP metodom podjednako podijeljene u tri grupe od kojih

svaka predst«f OMD RGUHYyHQX YUVWX VWUDWHILMH NRMX DJHQW
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NRMLP VH RQ ERUL NDNR EL SRVWLJDR VYRM FLOM RGQR
podobnosti, to jest svoje optimalne lokacije. Sukladno taaeyrstu agentaN R U L aWrH Q H

vrste strategijea to su:
1) Dominantna

2) Slabo dominirana
3) Strogo dominirana

'RPLOQDQWQD QDGUHYHQD VWUDWHJIJLMD MH YUVWD VWUDW
DIJHQDWD DJHQWX NRML MX NRULVWL SUXaD YHUH LOL MHG
VYH RVWDOH DJHQWH yDOLMD ODWLR@HYDRQD YOD®ER ISRGU
strategija je vrsta strategije koja, neovisno o izboru strategije drugih agenata, agentu koji ju
NRULVWL SUXAD PDQMH LOL MHGQDNH PRJIJXUQRVWL ]D SUF
yDOLMD ODWLMHYLU L 5D/GMBDOPH VWWBWRGR XGRPLQLUDQD V
VWUDWHILMD LPD VOLpQD RELOMHAMD NDR L VODER GRPL
VWUDWHILMD DIJHQWX NRML MX NRULVWL SUXabD VWURJR PI
odnosu nasveostaJHQWH yDOLMD ODWLMHYLUO L 5DGLALUG 2
NRULVWLWL L VWURJR GRPLQDQWQX VWULNWQR QDGUHYHC(
DIJHQWLPD NRML MX NRULVWH SUXabD VWURJR YdétlidsuLOL MH
QD VYH RVWDOH DJHQWH yDOLMD ODWLMHYLUO L 5DGLALU
GRUL NUR] LQWHUDNFLMH DJHQDWD L PLMHADQMH QMLK
GRPLQDQWQX VWUDWHILMX XVYDMDMMHFDYPNRHR QL GIRI MQ W M (
HYROXFLMH 8NUDWNR aWR MH VWUDWHJIJLMD GRPLQDQWQL
YHUD pLPH VH SRYHUDYD YMHURMDWQRVW SUHALYOMDYDQM
]JQDOR NRMX VWUDWNRIUNMX VWRIGUME 8 @@L IDQWOWMH UHNODVLILF
NRML R]QDpDYD WLS DIJHQWD GRGDMH YULMHGQRVW XN
(ukoliko se radi o slabo dominiranoj strategiji) ili 2 (ukoliko se radi o strogo dominiranoj

strategij).

IDNRQ RGUHYLYDQMD YULMHGQRVWL IXQNFLMH SRGREQRVW
naredbeCombine. 1z dobivenih kombinacija rastera potrebno je bilo odabrati one vrijednosti

NRMH LPDMX QDMYHUX YMHURMDW Q RER KRR DXSRIFHU P O/R D DD
2SHUDWRU VHOHNFLMH LPD XORJX RpXYDQMD L SUHQRAHQM
SRSXODFLMH X VYDNX VOLMHGHUX SRSXODFLMX VYH GRN
]QDpDMNH QH L]XPUX 'DPNEMQERPELQHWXGKDLVYH PRJXUH
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DIJHQDWD UD]OLpLWLK WLSRYD L YUVWD VWUDWHJILMD RV
DIHQWLPD NRML QHPDMX GRPLQDQWQX VWUDWHJILMX 7LF
VSULMHpPDYD JDUREOMmuMDQMH X ORNDOQRP RSW

OHyX QDMSR]QDWLMLP VHOHNFLMVNLP PHKDQL]PLPD SUHPL
1) jednostavna selekcija

2) turnirska selekcija

3) eliminacijska selekcija

4) elitizam

Jednostavna selekcija (selekcija roditelja ruletom, emgllette wheeparent selection je

selekcijski mehanizam koji u svakoj generaciji agenata iz stare populacije stvara u potpunosti
QRYX SRSXODFLMX 'DPMDQLU aWwR X RYRM ID]JL ]QDpl
UDVWHUD NRML LPDMX S RY®RMsHNQHoprBjuRIE biG# taEnMdigiNa®iR Q L U D
DIJHQWL RGEDFLOL L GD EL VH XPMHVWR QMLK X |[DMHGQLDp
DIHQWLPD V GRPLQDQWQRP VWUDWHILMRP RVWDYOMDYHQI
koje mogu nastatiok P VHOHNFLMVNLP PHKDQL]PRP VX WHKQLpPpNH L
WHKQLpNH SULURGH RGQRVH VH QD PRJXUX SRMDYX GXS:
SRWHQFLMDOQH SUREOHPH YH]DQH X OR&H GHILQLUDQX
duplikata, Damja L i QDYRGL GD NRG MHGQRVWDYQH VHOHNFL
EL SRWYUGLR LOL RSRYUJQXR GD OL MH QHNL DJHQW YHUUO
PRaH GRiUL GR SRMDYH YHOLNRJ EURMD GXSOhdlisi,D pLPH
XVSRUDYD L RWHaAabDYD NRPSOHWDQ SURFHV SURYHGEH DOJ
ULMHEAHQ QD QDpLQ GD VX SRPRUX RSHUDFLMH &RPELQH
NRPELQDFLMH SR |DMHGQLpPpNRP ORNDF L Mbjstva je prostemoV W Y X
VYRMVWYR NUHLUDQR X RYRP PRGHOX D R]QDpDYD GD VH V
LVWX ORNDFLMX YHUWLNDOQR SRYH]XMX VWYDUDMXUuL JU
DJHQDWD 1DNRQ NUHLUDQME BFRWH®/IQHINRUXSPONQBLWWRR J
JUXSH NRMH LPDMX LVWX NRPELQDFLMX WLSRYD DJHQDWD
WHPHOMX WLK MHGLQVWYHQLK JUXSD VH YUaL MHGQRVWD)
time i broj potencijalnihdu@ LNDWD % XGXuL GD VH X RYRM ID]JL UDGD
QMLKRYLK PRJXULK NRPELQDFLMD QDYHGHQL SRVWXSDN C
YHOLNRJ EURMD UDVWHUD L QMLKRYLK PRJXULK NRPELQDFL
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svojdva prema kojemu je rezultat interakcije dva agenta uvijek isti neovisno o redoslijedu
kojim su oni selektirani (A : B =B : A) pa se kao takav zapisuje samo jednom. S druge strane,
SUREOHP ORA&H GHILQLUDQH IXQNFLMH SR6&REOMRMEUL PRAH
MHGQDNX YMHURMDWQRVWL SUHALYOMDYDQMD 7DM MH S

evaluacije.

3UREOHPL SUDNWLpPQH SULURGH RGQRVH VH QD WR GD LDN!
SR NRMLPD YHiX YMHURNMDMERNIWMGWH AL YARWDLQDQMWI RP VV
QLMH LVNOMXpHQD PRJIJXUQRVW ]D SUHALYOMDYDQMH L RQLI
8 YHULQL RVWDOLK DQDOL]D WR QH SUHGVWDYOMD SUREOH
jer se njime RWLpPpH UD]JQRYUVQRVW OHyXWLP EXGXiUL GD MH Fl
DJHQDWD NRML NRULVWH GRPLQDQWQX VWUDWHJILMX MHG

s eliminacijskom selekcijom i elitizmom.

Eliminacijska selekcija (engisteadystate selection SUHGVWDYOMD XQDSULMHYVH
selekcije s tom razlikom da jednostavna strategija izabire i prenosi dobre kromosome (agente)
X VOLMHGHUX SRSXODFLMX D HOLPLQDFLMVND VH®HNFLMD
kromosomédagente) iz populacije da bi se upotrebom genetskih operatora od preostalih agenata
SRSXODFLMD SRQRYQR UD]YLOD GRBRPVMDRMH XRELpDWHIRM I
eliminacije agenata ovisi o vrijednosti funkcije kazne (funkcija suprotna funkplpnosti)
NRMX WDM DJHQW SRVMHGXMH 7RpQLMH IXQNFLMD ND]J¢
GRPLODQWQRP VWUDWHILMRP LPDMX QLVNH YULMHGQRVWL
]D SUHALYOMDYDQMH ,DNR MH YMH WDM D WAMARR \OW VENDL PoLHOVDW
QXOoOL awR pHVWR JDUDQWLUD GD WDM DJHQW QHUH ELWL
SURFHVD PRAH SRYLVLWL WX YMHURMDWQRVW L QD WDM Q
za posljedicu ima nazadovanje popuFLMH NUR] QHNROLNR JHQHUDFLMVN
.DNR EL VH WR ULMHALOR X DQDOL]X VH XEDFXMH PH
HOLPLQDFLMH L NRML RPRJXUXMH JHQHWVNLP DOJRULWEF
globalnom optimumu kroz nek& generacija, a taj selekcijski mehanizam je poznat kao
HOLWL]DP '‘DPMDQLU (OLWL]DP MH SURYHGHQ QD QD¢
JEURMLOH DOL RYRJ SXWD EH] WHALAQLK YULMHGQRVWL
funkcije podobosti. Ukupna vrijednost funkcije podobnosti je potom reklasificirana kako bi se
GRELOD HOLWLVWLpND VWUDWHJILMD (OLWLVWLpPND VWU
QDMGRPLQDQWQLMX VWUDWHJILMX RGQRVQR GusiLP ULMH
SBRGUXpMX V HOLWLVWLpPpNRP VWUDWHILMRP GRGLMHOMHOC
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YULMHGQRVWL pLPH MH NUHLUDQ QRYL UDV WndredbahD VWHU |
&RPELQH L]YUSAHQR NRPELQLUDQMHRBR®B WIH. K/ ® WWLHPU B R\
UDVWHULPD SULGUX&HQ L UDVWHU HOLWLVWLPNH VWUDWH.
VWUDWHILMRP RVWDMX ]D VOLMHGHUX JHQHUDFLMX GRN F
L]YUSDYDMX PHKDQL]FALRAMHDFRVMWEMQWWUDIWHJILMH 3RQR®
VHOHNFLMVNLK PHKDQL]DPD L] RYH ID]JH HOLPLQLUDQD MH

'UXJL GLR RYH ID]JH XNOMXpXMH UHNRPELQDFLMX XNROLN!
tipa agenata go0RULPR R NULADQMX VHOHNWLUDQLK DJHQDWD 1
DIJHQWL NRML LPDMX LVWX YUVWX VWUDWHILMH RQGD VH
PLMHADQMD QDVWDMH QRYL DJHQWUheBrilldvals iarg)RLY IDV VB IREEQROD |
REOLND UHNRPELQDFLMH RGQRVQR NULAaDQMD D WR VX I
NULADQMH 8 VOXpDMX MHGQRVWDYQLK JHQHWVNLK DOJRL
rekombinacija nazivaju se kromosomi i oni predstavljaju niz binazndumenki, a svaka

ELQDUQD ]QDPHQND R]QDpDYD GLR JHQHWVNRJ PDWHULME
UHNRPELQLUDMX NURPRVRPD PMHVWR L]JPHYyX GYD JHQCL
zamijene i ponovno spoje kako bi se dobile dvije kompaktne cjeliheiYaD VH P WRpND SUFL
D PHWRGD NULADQMD V WRP WRpPNRP QD]JLYD VH NULaAaDQMH \
PHWRGD UHNRPELQDFLMH GYDMX ELQDUQLK NURPRVRPD Q
IXQNFLRQLUD QD QDPpLQ GD S8HHPXMHDQ M HHRY X RFGAHNJHRONDDIV
VOLMHGHUX JHQHUDFLMX 'DPMDQLU OHYyXWLP DNR MH
VH L VDPD PHWRGD XQLIRUPQRJ NULaAaDQMH 'DPMDQLU

U modelu alokacije, P UD]JOLNX RG RSHUDWRUJR svakdg HaydataM H N R
UHNRPELQDFLMD QH SURXpDYD DJHQWD NDR FMHOLQX YH
RELOMHaMD .DR RELOMHAMD NRMD VH SUL UD]PDWUDQMX
YULMHGQRVWL IXQNFLMH SRGR E @aRwaNa neGlBa¢ ufaznfatvaned OD R E
%XGXUuL GD MH IXQNFLMD SRGREQRVWL X YHOLNRM PMHUL R
V SURPMHQRP WRJ SDUDPHWUD PR&aH VH ]DNOMXpLWL GD
RELOMHAMH NR Midcedtd QUM P MWIUDY BIRYGIQRVWL SDUDPHWUD R
agentaGRELYHQH QD WHPHOMX YMHURMDWQRVWL QDVOMHYLY
generacije,eRGUHYHQH VX SRPRUX ORQWH &DUOR VLPXODFLMH

Monte Carlo simulacija jenetodakoja seprimijenjye u SURXpDWROMKD NRML VH (
SRQD&D PR GHUaXiEAROiEIROst odredin@ DV XPLp QR Brdjével {zviotu D Q H
8).
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3RMHGQRVWD YWoeHIarR dinttlpdidaR ulazne parametnre obzir uzima neku
VOXpDMQX YULMHGQRVW WH YULMHGQRVW pddamététad WLPpNH
R G O X p &g¢éea@ h prethodne generaciR GQRVQR SDUDPHWDUD RGOXpPpLYL
rekombiniraju, kako bi kreirala novu vrijednost paramgé¢da RGO XpLYDQMD NRMD V
novim agentima. Ti novi parametri dobiveni Monte Carlo simulacijom predstavljaju nove
WH&aL3dQH YULMHGQRVWL NRMLPD VH PQRA&H YDULMDEOH RG(
modela alokacije te prolaze kroz istURFHVY NDR L QMLKRYD URGLWHOMVND
SURPMHQRP SDUDPHWDUD RGOXpLYDQMD SURPMHQLOD L 1>
GRAaOR MH GR QDJOLK SURPMHQD X YUVWL VWUDWHJILMH R
Operator muta@ |IXQNFLRQLUD QD QDpLQ GD VYDNRP RELOMHAM
promjene, odnosno takozvani parametar mutacijg. (0 ovom radu, kako bi se odredio
parametar mutacije L WR QH VDPR ]D VOLMH G HijiHové ida@eRdjame LM H Y H
iteracije NR UL aw H QVarkd\Hewgl ldh&a®IDnte Carlo simulacijengl.Markov Chain

Monte CarlecMCMC). ODUNRYOMHY ODQDF MH GLVNUHWQL VOXpDMQ
EXGXULK VWDQMD VXVWDYD QH RYIMNALMRPpEYRWK GG IDRA QNVRH
sustava ili 0 neposredno prethodnom stanju (Jogun, 2016, prema: Guan i dr., 2008, Yang i dr.,
2012; Izvor 9). Sukladno tome,Markovljev larac Monte Carlo simulacijekombinira
YMHURMDWQRVW SURPMHQH S8hivena RakeVijgbm FO®OERLPYCD Q M D X\oFDI
SURPMHQH QD WHPHOMX RELOMHAMD SUHWKRGQLK JHQH
simulacipma Za treniranje Markovljevih lanaca Monte Carlo simulacieL SUHGYLYDQM|
SRWHQFLMDOQLK PXW DLFALDADL YW & Q & DUO/RIX \VPHRAHINFLMD NRMI
LIYODpL MHGLQNH DJHQWH L] SRSXODFLMH L PHYXVREQR X
RQH V QDMYHULP SDUDPHWUR B INDWR NEU HS\RD/@DMNK A LIDXW)XD SLUMHI
, JUDpXQDWH YMHURMDWQRVWL PXWDFLRWHK SDE G VW D WM. MW
modela alokaciie5D]J]ORJ |D WR OHA&L X pLQMHQLFL GD XNROLNR Vt
potrebno je u populacijiiPDWL QDMEROMH DOL L QDMVWDELOQLMH D
mutiranih agenata, odnosno mutariatakupne populacijeNajstabilnija evolucijska strategija

po kojoj u populaciji pstaju oni agenti koiNUR] JHQHUDFL M Ho XVAS X NNMXW\JIDMKHY J
odnosQR GUXJLP UL M Hkoli ReDmijéhj@ju sibjulst@t&giju pod utjecajem operatora
mutacije naziva se evolucijski stabilna strategijalU X JL P U L M/BlfcjdRiDstaliina
strategiaMH RQD YUVWD VWUDWHJILMH EBH] VPR PNDXQ BOHDORX KR MIDHG
2017) 1DNRQ GRVWL]IDQMD NUDMQMH WRPNH HYROXFLMH X SF
najbolju vrijednost funkcije podobnosti, odnosno najoptimalniju lokaciju agenata. Postizanjem
HYROXFLMVNL VWDELOQH VWUDWHJLM Haza RipddlsVapkhcjed QHU D F |
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3223 )D]D RGDELUD RSWLPDOQH SRpHWQH ORNDFLMH ]D VYI

.DNR EL VH RGDEUDOD VYRMX RSWLPDOQX SRpHWQX ORND
SRGUXpMD NRMH ]D WX YUVWX QDM SR JRG@kiMgent RaSIQIR V Q R
GRUL GR RQRJ SRGUXpMD UHOLMH NRMH LPD PDNVLPXP IX(

'D EL RVWYDULR VYRMD QDVWRMDQMD VYDNL DIJHQW PRUCL
ukupnog broja agenata izgenerirati oni agenti koji imaju najbolle ©MHAMD X SRSXODF
SURPMHQH SURYHGHQH VX SRPRUX VWDQGDUGQLK RSHUD
HYDOXDFLMD VHOHNFLMD UHNRPELQDFLMD L PXWDFLMD |
IDJL DOL L SRPRUX GRGDWQ@VWMIRG @R DYWDRWNDHIRD R MiMV RL VXXP VU
NRML VX NUHLUDQL NRPELQLUDQMHP WLK VWDQGDUGQLK
redosljedom kojim se pojavljuju u modelu. Tijek ove faze modela prikazan je dijagramom toka
(Prilog 13).

Sukladno djiggUDPX WRND SUYL NRUDN MH L] SRpHWQLK DJHQD'
SURQDUL RQH DIJHQWH NRML LPDMX QDMSRJRGQLMD RELO
RGUHGLWL YULMHGQRVWL QMLKRYH IXQNFLMH SRBREQRVW
QHNX YULMHGQRVW W NRMD R]QDpDYD NRMD MH WR JHQHUD
LIQRVL MHU WR XSXuUXMH GD MH WR SUYD SUDYD JHQHUD
RGOXpLYDQMD .DNR VH SDUD P HWUkaoRcsikitalrakbribMadrije/ Y H Y L
GYDMX LOL YLaH UD]OLpLWLK WLSRYD DJHQDWD V LVWRP
JHQHUDFLMH D WLPH UDVWH L YULMHGQRVW W 6 GUXJH \
podobnosti je dodijeliena oznak@). U drugom koraku proveden je operator migracije.
2SHUDWRU PLJUDFLMH IXQNFLRQLUD SR SULQFLSX GD NUH
reklasifikaciju nad njime, zatim se upotrebom elimina@js&lekcije iz populacije tog rastera

uklanjaju Ullfe koje su zauzete od strane drugih agenata i one koje imaju nisku vrijednost
IXQNFLMH SRGREQRVWL D SUHRVWDOH UHOLMH NRMH VX S
ranije odabranim agentima. Tim migrantima (agenti koji su dobiveni operatordatijs) je
LIUDpXQDWD IXQNFLMD SRGREQRVWL WH MH RGUHYHQD HYI
DIJHQWD 8SRWUHERP RSHUDWRUD PLJUDFLMH pXYD VH UL
UDpXQHOQIMMHHGHUL NRUDN RGQRVL Vbvo@ BpevatorRd,yopeydibkh MR a |
VXVMHGQRJ QDWMHFDQMD 2SHUDWRU VXVMHGQRJ QDWMHF
DIJHQDWD IDWMHFDWHOMVNR SRQDabDQMH DJHQDWD XNO
NRQNXUHQFLMX XQXWDU VXV Hgdraty WtygDtip® BolaRilip lututagfe L]P H)\
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NRQNXUHQFLMH GRN NRG DJHQDWD UD]OLpLWLK WLSRYD G
Bian, 2010 'UXJLP ULMHpPpLPD SRMHGLQH Y Upokiha &géhb@RWD VH S
vrste a zatim sepobjednci tih V X p HO MO ) &y@ina drugih vrstaKako bi se
QDWMHFDWHOMVNR SRQD&ADQMH DIJHQDWDLQUIDMBPRO QM H QDG
ODMRULW\ L QDMUMHYH OLQRULW\ YULMH caéeadcal VXV MH
Statisticsu ArcGISu. )LOWHU QDMpH&AUH YULMHGQRVWL VOXAaL ]D L]U
NRMD VH QDMYL&H SXWD SRMDYOMXMH X VXVMHGVWYX GR
VXSURWQL HIHNW WR MHVW RYOUVOXEQRYWLUDHRQRM D DRI
zastupljene u susjedstvii se filteri koriste kako bi se dobila 2 rastera. Prvi raster (dobiven
ILOWHURP QDMbpHAaUH Ypoui MtV WH QDOHHRQHNER MDY OM)
susjedstvaNakon provedbe nadenih filtera dobiveni agenti su rekombiniramaredbom

Combine kako bi sesSRQRYQR NUHLUDR MHGLQVWYHQL UDVWHU NI
vrijednostima funkcije podobnostiPoslije provedbe susjednog natjecanja i ponovnog
LIUDpXQDYDQMD osti@iedstalihHhgSB&XR¥ QL M H G H Ui pRvedéne) BuF L P D
operacije rekombinacije i mutacijrovedlom mutacie SURPMHQLOD VX VH RELOM
vVDPD VWUDWHJILMD DJHQDWD aWR MH GRY HMRagRats R YHUD Q
izvornom pLVWRP VWUDWHJLMRP .DNR EL GRa¢&eRkdgdn $¢Y RO XFL
agenti razdvajaju na dvije sgine, mutante i renutante. Skupina mutanati usmjerava se prema
operatoru izumiranjaa skupina neP XWDQWL VH XVPMHUDYD SUHPD RSkt
Operator izumiranjaz populacije uklanja skupinu mutandtako bi se postigla stabilnost
populacije. SdrdH VWUDQH EXGXuL GD X QMRM QHPD PXWDQDWI
populacijunaskupin nemutantiVH SULPLMHQMXMH Rd& HsebDpoviedujesieP R X p H Q
GRVDGDAQMH RSHUDWRUH L GMHOXMH NDR PLQfroYadiU]LMD P
VH NRULAWHQMHP XPMHWQLK QHXURQVNLK PUHA&D SRPRUUX
GeoSOS. 1DNRQ SURYHGHQRJ VDPRXpHQMD L]JUDpXQDYD VH
VDPRXpHQMD WH VH W DV YYULLIMVHGERRAW XX MSRNUHINKHM B RGRE QR
nePXWDQDWD GRELYHQLPD SUILMBJIBQRWHGER MW.D R RX\pSHRIMIEOE
podobnostL]UDpXQDYD VH XNXSQD IXQNFLMD SRGREQRVWL JELU
VYLK SUHALY mgdmata)k UMBIkEVRY DQRYRL]JUDpPpXQDWD XNXSQD 1XQ
razlikuje od ukupne funkcije podobnofSGDEUDQLK DJHQDWD V SRpHWND ID
SRpPHWDN WUHUOH IDJH L L]YUADYD QRYX LWHUDFLMX VYH G
podoEQRVWL QH L]MHGQD)p G QIRZ/IV IV H XXQNFS QI BRIGVRE QR V W L
W U H U WobixdjD se optimalne lokacije

36



3.2.2.4.Udaljenost agenataod optimalnih lokacija

Nakon pronalaska optimalne lokacije agenata, u ovoj eSS RIWUHEQR L]J]UDpPpXQDWL G
ORNDFLMD 'RVWXSQRVW RSWLPDOQLK ORNDFLMD DJHQDWL
GRVWXSQRVW FHVWRYQH PUH&H WR MHVW X SUYRP NRUD
lokacijekoja je potom u drugom korakeklasificranaSD MH |DWLP NRULaAWHQD ND
LIUDpXQDYDQMH GRVWXSQRVWL SUHPD YHU QDYHGHQRM
XGDOMHQRVWL MH NDR L UDQLMH X UDGX DMWR Q RPWEGIRNDWXBZ
optimalnih lokacijaz& UaDYD RYD ID]D

3.2.2.5.)D]D R G U H {ALEYTDUENVIDH U

U ovoj faziUDGD NUHLUDQH VX AEDULMHUH® A%DULMHUHSZ VX !
SUHSUHNX NUHWDQMX PUDYD 'UXJLP ULMHpLPD AEDULM
tranzicijskog potencijalalNRMD GR RGUHYHQH PMHUH XVPMHUDYD L LO
NRQWHNVWX PRGHOD DORNDFYMHRNAKD WIUNRANRY DI/ XS S IRG X
RNROLAQH SULKYDWOMLYRVWL NRMD LPDMX YUOR OR&x G
A E D U kuvdBldivént kada seklasificirane vrijednosti dostupnosti optimilitokacijazbroje

V UHNODVLILFLUDQLP YULMH GhERatajedne pradskeRuakeiie Y DojektéH QD P |
s drugom gradskom funkcijom reklasificiranim YULMHGQRVWLPD RNROLAQH

promjene jedne vrste funkcionalne zone u drugu.

7URANRYL SU&QPPOXHHNDNR EL VH LVS X Qlla@nkinvizadi® HG Q R V)
ILQDQFLMVNLK WURANRYD 7UR&NRYL SUHQDPMHQH SUHGYV
R]QDpDYDMX XGLR WURANRYD SUHQDPMHQH REMHNDWD L] M

Tab.3. 6WDQGDUGQH YULMHGQRVWL WUB@NRYD SUHQDPMHQH

Izvor: modificirao autor prema Zhang, Zeng i Bian, 2010

IDMSRYROMQLMH JRQH ]D SUHQDPMHQX VX LQGXVWULMVNF
]JDWLP SRVORYQH SURVMHpPQH FLMHQH SUHQDPMHQH ¢
SUHQDPMHQH D QDMQHSRYROMQLMH VX QHR®@naMjgneQH JRQH
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7L XGMHOL VX UHNQOD VX MILBBIQYUQ M HH®OPRYWL G/Rcké MHO M H
YULMHGQRVWL WURAGNRYD SUHQDPMHQH D QLVNH REUQXWHF

2NROLAQD SU(JHKY BRYWOMBWRWWNR EL VH LVSXQLOH YULMH
maksimizacMD XUEDQH RGUALYRVWL 2NROLEQD SULKYDWOMLYF
NRPSDWLELOQRVW SURPMHQH L] MHBRWUIR@H LD XX XH NJ
kompatibilnost na dimenzijama susjedstva 3x3, 80K YULMHGQRVWL X PDWULFL N
SUL pHPXMHGQRVW R]IQDpDYD HNROR&GNX QHNRPSDWLELO
SREROMAaDYD L HNRORAGND NRPSDWLELOQRVW =KDQJ =HQJ

Tab.4 2NROL&QD SULKY D Wiakébbhairthyona SUHQDPMHQH

Izvor: modificirao autor prem@hang, Zeng i Bian, 2010

7L XGMHOL VX UHNODVLILFLUDQL QD eztnpm&ka@majug LYALdH Y U
HNRORA&NX NR B Bisk&\obalW® Q RV W

3.2.26. Faza optimizacije kolonijom mrava

U ovoj fazi NRULAWHQD MH RSWLPL]DFLMD NRORagEHddMRP PUD)
A2SWLPL]DFLM Dendgs RGU OptvhRation u programskom paketu GeoSOS
Optimizacija kolonijom mravgeng. ACO Ant Colony Optimizationje oblik kombinatorne
optimizacije kopVH VDVWRML RG RG GYD LWHUDNWLYQD NRUDND
NRUDN DAXULUDQMD IHURPRQD /RNRHI@®N L]JSDE@Bbs 7UDNDH & H
VH QD VSRVREQRVW XP M Hétj® dodavRib)dddddatrEhBvayjstatluobliku M H &
feromonskog trag&ojima seanalizirgu dobro generiraa UM H aASQ@AMDL QMLKRYD RELO
QD WHPHOMX WHRD I IS]R B B @NELEEINPD16, prema: Talbi, 2009% X G X G L

da se feromonskitragtMHNRP RSWLPL]DFLMVNRJ ,SltldziFblpoDelied z8) DPLp N
QMHJRYR DA&Xdétadl XQBMLMRMB]H ID]D LVSDUDXRQMDWIHQMBP
YHO JHQHULUDQLK UMH&AHQMD /RWifeizQisparavanja dutbaxs&e’ D O E L
VQLaDYD UD]JLQD IHURPRQD pLPH VH VSULMHpPpDYD SULMH"®
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SRWLFDQMH WUDAHQMD UD]J]QRYUVQLK UMH &HQdd BxradeR GUH y |
X ID]L RMOG0RDOYMQMIDR DAXULUDQ MR MHHU R ARYQWVaNRQ DVWDIDUD]
RQOLQH NRUDN SR NRUDN RQOLQH RGJRYHQR L RIIOLQH
JHQHULUDQLP UMHAHQMLPD /R M HIptimizacija BdbHrijBrd mrava O E L
pimMmLMHQMXMH VH -V N i#abbiEa, bdhdshb d@imizacijskin problema koji u
SROLQRPLMDOQRP YUHPHQX QH PRJX GDWL HJIDNWQR UM|
'"UXJLP ULMHpLPD RSWLPL]DFLMD NRORQLMRP iRenmyD VH NR
GDWL SUHFL]QR ULMH&EHMWH X RG DWON\RYA K BHWRHE@X PD MH L
SXWQLND 3UREOHP WUJRYDPNRJ SXWQLND MiHaR§MALPL]DFL
SUL pHPX VH VYDND ORNDFLMD RELODDUUNRFRWMMeERIQRP -DN
DORNDFLMH RSWLPL]DFLMD NRORQLMR P-vieiddndkDpaveAalN RU L a W
DIJHQWL V QDMYLARP YULMH G\a@mRa tiapuluxdQ dpirmadihelokddi&EREQR VW
QDMYHURP YULMHGQRVWL IsXigerbz gdrierasiRpemidalQRE Wi H WLIM ) VELR
UHOLMH RVWDYOMDMXUuL ]D6\WORMMRHFRG WILLDW M RWILLBLJN XIPW B /19
SURQDUL QDMNUDUL SXW RG R SdijeLddopridaineQdkacizFdrded M H G (
generacijie.7/DNRYyHU X QDVWRMDQMX GD RSWLPL]IDFLMXHRIVWYD L
spomenute AEDULMHUH® NRMH XVPMHUDYDMX NUHWDQMD DJHQI
VOXpDMX SUHPD SRGUXMNILX @/DVMANRIVD ILQDMMWYMIH HNROR
AEDULMHUD3® MH QX&QD NDNR EL G&OrRe SrBktUReSKAjA BIDOQH | X
EXGXUQRVWL SUHGVWDYOMDOD RVQRYX ]D GRVWL]DQMH
regionalnog razvoja. Uz toAEDULMHUHS3 VX NRULVQH L JERJ WRJD aw
IXQNFLRQDOQLK JRQD 1DLPH EH] XSRWUHEH AEDULMHUDS:
QHRGUHVHQH J]RQH pLPH EL VH SURALULOD BEptstoraH L SRE
struktura. DU X JL P U LnMaidi [xdjislipede tragagermtaV GRPLQD QW QR P O/DANABIW H J |
SULMEKGIAEDELRBYWRMHUL GRUL GR adptridikeQoRatijERadddD WR N
]D WR PIHGMd&Qulagenti s dominantnom ategijom zbog visoke ijednosti funkcije
SRGREQRVWL pHaUH SUHALYOMDYDOL L SUHQRVLOL VYRMD
pomaka kroz generacije puno jasniji od tragova ostalih ageBadlauge strananravi koji

slijede tragageratas GRPLQLUD M X imguYWHIRLWEHIRMXSRWHQFLMDOQLK
WUDJRYH JERJ pHIJD pHVWR PLMHQMDMX UXWH X SRWUD]L ]
QMLKRY SXW GR RSWLPDOQH ORNDFLMH 7DNRYHU XNROLN
UH JERJ VODELK WWMDAR W) MROBNPHNILPD WH. YRR EIXIW AEDULMHU
MHGQRVWDYQR SULMHYyX SUHNR 8NROLNR MH QHND AEDULN
SUHYHOLNX FLMHQD SUHQDPMHQH LOL MH HNRORAGNL QHNRI
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prHNR QMH YHU UH WUDA&LW,lodGosnsS ¥ RID MISHRIEDRERA qbziM ¥ U X W X
NRMRM VH IXQNFLRQDOQRRMR QIP WDXi®@DMMD \VQD.OMMH LL]JUD&H
pomaka kroz generaciie 7LPH VH GRELY DkréranfapbvihLrutd i MNRWUH]XOW L L
XNOMXpLYDQMHP YHUHJ EURMD UHOLMD X SURFHV SURVWR
UMH &¢e@dedD) DGRYROMDYDMX YHU QDYHGHQH FLOMHYH

2SWLPL]DFLMH SR pL®RpiH fRiGdtayalfs Defairbl R/rijednost parametra

alfa QDJOD&ADYD YD aQ Rwjadn&Ridranesketal Ry QO HDDYAQ RVW ,IHURPRQ
vrijednost parametrara VWLPpH Y ULMH G QaRevonion® ParamegtIDOID YNIP R G UH y t
SsYULMHGQRAaUOX D SDUDPHWDU EHWD MH RGUHYH@ V YULM
YDAaQRVW SRVURRRH)XD 7R SRWYUYyXMH L YULMHGQRVW SDUDF
da jeu optimizaciji S R M@ipdai@vanjep LPHS\RAW LpH UD]QRY KonsaRd/ (@) UMH & H (
MH RGUHYHQD Y UL M HGOQ@AapKmalniiN IBKscpa RJZkDji mravi prolaze u

toku optimizacije.% URM PUDYD RGUHYyHQ MH QD QDpPLQ GD VH XNXS
zona podijelienV SRYPaWLYBRQH UHOLMH

2SWLPL]DFLMD VH L]YU&GDYD GRN VH QH RVWYDUL NULWHUL
LWHUDFLMD NRMH MH SRWUHEQR L]J]YUALWL RGUHYHQL YUH
RGUHYHQL EURM UMH&AHQMD NRML jV¥bveQdae/mMoBel laloRddiR QD UL L
kriterij zaustavljanjastupa na snagoakon 1000 iteracijgadaMH SURF M HiQddllddpjR GD UH

od ukupnog broja zadanihravado i o optimalne lokacijevake od zadanih godina

3.2.27. Faza alokacijefunkcionalnih zona

8 NRQDpPpQRM ID]L PRGHOD DQDOL]JLUDQL.Rotitariér@améD WL GRE
QDMYHUD NROLPLQD IHURPRQD GRELYHQD MH QD LVWRPQRP
SRGUXpMX 6X4aDND 7UVDWD L 6UGRpPD W) R O RE D [HQIRPCHKR/G\
SRVWURMHQMD 7LPH VX XMHGQR WD SRGUXpMD R]QDpHQD

promjenu tipa funkcionalne zone.

1D WLP SRGUXpMLPD MH QD PMHVWR GRWDGDaQMHJ WLSD ]
JRQH pDNHOQMXL X GHOLMDPD QD WRVW@GERRMAUWRNME RGNIRWOR R
WUDJ VOLMHGLOD Y HUTL@eDsuRiohvanD rekzyltall RpfiRahé Rimkcionalno
SURVWRUQH VWUXNWXUH NRMD PRaH SRVOXauswjeraldDR VYR
prostorne planere prema kvalitetnijem planiranju i upravljanju funkcionalostornom, a u
NRQDPQLFL L NRPSOHWQRP SURVWRUDNRPQ VM Y X & MKXH RSRU R \
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optimizacije dobiveno je stanje funkcionalnih zona do 2030. go#iako bi se ustanovilo
EXGXUH VWDQMH IXQNFLRQDOQLK ]JRQD X UD]JGREOMX QDN
optimizirane funkcionalngrostorne strukture 2050. godine.

3.3. Ostale metode

U ostale metode ubrajaju gerenski rad, PHWRGD GHVNULSFLMH VWDWLVW
procjene, metoda scenarija analiza literature i izvora7 DNRYyHU X PHWRGH PR&H V
NUDMREUD]QD PHWULND NRMD X RYRP UDGX J]DSUDYR SUF
funkcionalnih zonaFragmenti suobjekti koji pripadaju jednoj vrsti funkcionalnih zona, a sa

VYLK VWUDQD VX RNUXAHQEZaREWHDWILPYDQ®WXNIRL JRAW QRYV
funkcionalnih zonaSRPRNIMDMREUD]QH PHWULNH NRUL&AWHQ MH SUR.
koristi u QGISu. /HFR6 RPRJXUXMH L]JUDpXQDYDQMH NRPSDNWQR)
globalnih i lokalnih pokazatelja povezanosti.

Globalni pokazatelji su:

a) Shannonov indeks raznolikosth@l. Shannon Diversity IndexSHDI)
b) Shannonov indeksdnakosti éngl. Shannon Evenness IndeRHEI)
c) Simpsonov indeks raznolikosér(gl. Simpson Diversity IndexSIDI)

Shannonov indeks raznolikosti prikazuje udio fragmenata svake vrste funkcionalne zone
SRPQRAHQ V XGMHORP WH Y O-prgtarnj skkiis Qimeldd Mrigtihbdt R Q D O (
]QDpL GD QHPD UD]JQROLNRVWL D a@&WR YULMigst@RVW LQG
struktura postaje sve raznovrsnizhglaru, Oiste i Mihai, 20)4Shannonov indeks jednakosti
prikazuje raspodjelu fgmenatapojedinih vrsta funkcionalnin zonX Q XWDU XNXSQH SRY
funkcionalneprostorne strukture (Chelaru, Oiste i Mihai, 2014koliko Shannonov indeks
jednakostiiznosi 0 kada funkcionalR&@ URVWRUQD VWUXNWXUD VDGUAL VD
raznolikosi), dok s druge strane, ako vrijedn@&tannonovog indeksa jednakastiosi 1 tada
MH UDVSRGMHOD SRYUALQD |XCheldr, RiQdi OliQdi, RO1ARAKX MHG QD |
DNR VH YULMHGQRVWL LQGHNVODDS$OLEIOLZBRYIDDJWBQDWIL \B\K
Q HXMH qQGhelart, @iBte i Mihai, 20145 druge strane, Simpsonov indeks raznolikosti
R]IQDpDYD YMHURMDWQRVW GD UH GYD VOXpDMQR RGDEUDC
zonamgChelaru, Oiste i Mihai,@149 aWR MH YULMHGQRVW 6LPSVRQRYRJ |

i razlikost funkcionalnih zona.
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Deljniji uvid u kompaktnost i raznovrsnost funkcionasl®U RVWRUQH VWUXNWXUH PF
na temelju lokalnih pokazatelj@rilog 14.), koji se za razliku odIgbalnih pokazatelja ne
primjenjuju na cijelinu nego individualno na svaku vrstu funkcionalnin Z@melaru, Oiste i

Mihai, 2019.
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4. PROSTORNA STRUKTURA GRADA RIJEKE

Prostorna struktur@rada Rijeke se, kao i svaka druga prostorna struldastgji se otti bitne
podstrukture, a to su:

1) PR U | RaGtRIBtNa

2) funkcionalneprostorra struktura

3) socijalro-prostornestruktui

4 ORUIRORaAND VWUXNWXUD

ORUIRORAND VWUMBDWXRYWRHGVWDVYORUHG PRUIRORANLK H
RGQRV X JUDGVNRP SURVWRUX D WR XNOMXpXMX JJUDGH L
XOLFH MDYQH SRY UDRIHRORE NDQWUWREMMNWWH P6bakd VH RG U
zgradD EURMD HWDA&D ]JUDGD L VWDURVWL ]JUDGD 3UHPD
VDPRVWRMHGH ]JUDSIHLY ¢ DPIRGVAVRMH{M JJUDGH SUHYODGDY
*UDGD V L]X]JHWNRP NUDMQMHJ MX&QRJJGL MHOHI BMBWU DXq

Sl. 11. Podijela zgrada Gradu Rijecprema oblikugradnje

Izvor: Samostalni terenski ratkvor 14
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6 GUXJH VWUDQH SUH & GraHUWRRade dijalé¢ Daiiz¢thhid2 Gednokatnice,

GYRNDWQLFH L ¥2)a6HNDACAHFWHPBOQDMYHUIX UD]JQRYUVQRVW
HWDaD aWR VH PRAaGD REH DWR) ISRIG WKIbAMHH SRVWHSHQR &dLUL
YUHPHQVNLK HWDSDDQBRGWWMHIQDYEGRPUGHPRIUDIVNRP SU
1DLPH ]J]ERJ YHOLNRJ EURMD VWDQRYQLND L RIJUDQLpPHQRJ
semoUDOD SULODJRGLWL WLP XYMHWLPD QD QDpLQ GD VH SR
Grada, vie QD ]JJUDGD VH MH PRUDOD SULODJRYyDYDWL SRVW
(prvenstveno nagibu padnaNRML RGUHYyXMX GLPHQ]JLMH ]JJUDGD QD QI
VYRMVWDYD UHOMHID pHVWR VPDQMXMX SURVWRU QDPLMH:¢

Sl. 12. Podijela zgrada Gradu RijeciSR EURMX HWDaD
Izvor: Samostalni terenski ratkvor 14

8 PRUIRORGANRM VWUXNWXUL SRVHEQR ]QDpPHQMH LPD VWDU
PRIXUH MHQWRBPOQWIWHW L VPMHU XU EFDRBLH DFRWIMIX Bl IUR | SIDMRA
LQIRUPDFLMD ]D SRWHQFLMDOQR 4LUHQMH XUEDQLK SRYU
SODQLUDQMH QHNRJ 3JUHPDQ R W BRI p MNDR UtlpuldijuPid YH i Q|
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UDJOLNXMHPR JJUDGH SULMH L 1J U]D G B GLH PIHPX y X L
JJUDGH L]PHYVX L W Hgbdibed$13)QDNR Q

Sl. 13. Podijela zgrada Gradu Rijecpo starosti

Izvor: Samostalni terenski ratzvor 14

U prvui drugu NDWHJRULMX VSD G®M X USHFEGAEapGiddla. Vi Xge®vi

predstavljaju dva odvojena naselRijeka i Sveti Kuzam)NRMD pLQH RVQRYX GDQDa
Rijeke. 7UH U X NDWHJR U & apadnagdijklsd RiG U K PGfadhkpiVbeDstavljaju
VOLMHGHUX HWDSX UD]YRMD PRUIRORANH VWUXNWXUH X 1
povezuju S druge strane, p H WiYpetikategoriju spadd X S R Gj&vrpdg Dijela Grada

AWR XSXiuXMH QD WUHQGRYH aUDEDR NL HPRI NRNDHRE NI B XV NVRINKIN

mijeri vrijede i danas.
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4.2. Funkcionalno-prostorna struktura

FunkcionaneSURVWRUQD VWUXNWXUD Jladp@dooR GratkkjhH@Keija H SUR
Te gradske funkcije mogu se razmatrati u cijelini, &khd samostalni prostorni sustavi unutar
grada(Vresk, 2002)

Kao gradske funkcije u brojnoj se literaturi navode:
1) funkcija stanovanja

2) funkcija rada

3) funkcija odmora

4) funkcija opskrbe

5) funkcija obrazovanja

6) funkcija prometa i komunikacije

UNRQWHNVWX *UDGD 5LMHNH JERJ PRUIRORANH SRYH]DQ
UD]PDWUDQH QD SRGUXpMX JUDGD 5LMHNH UD]PDWUDQH V.

4.2.1. Funkcija stanovanja

2EMHNWL V IXQNFLMRP VWDQRYDQMD eGH XHD & RFAH @LOJ DNMX F
MXJRLVWRPQRP GLMHOX JUDGD 2UHKRYLFD 'UDJD 6YHWL
VWDQRYQLND L NRMHJ NUD V,LdoR DdpugleDstraxel ataroui DoQilrgjti © M H Q R
VUHGLAQMHP GLMHOX QDR &B i.0G MBI ] QIRYSVIQRMWOD QDMJIXA&UD
funkcijom stanovanjéPrilog 15).

TR SRWYUyXMH L JXVWRUD IXQNFLMH VWDQRYDQMD pLMH V&I
SRGUXpMLPD VD VODERP NRQFHQWUDFLMRPaGRakdmbtdaH RG
koncentracijom objekata te vrqt8l.14).

1IDMYHUD NRQFHQWUDFLMD VREMMRWYIDVQDM DV QXQNHALMRP QD
VMHYHUR]DSDGQRJ GR VUHGLAQMHJ GLMHOD *UDGD GRN \
stanovanja imaju rubniGLMHORYL *UDGD 7DNYD NRQFHQWUDFLMD |
SRODUL]DFLMX IXQNFLMH VWDQRYDQMD NRMD VH JUXSLUD F
L 6X4DN QDNRYHU L]Ppostdfi WBEEXDQ SRO D WR MH ANXULQM
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SI.14 GUVWRUD IXQNF LM RIBCQRY D QM D

lzvor: Izvor12; lzvor 14

4.2.2. Funkcija rada

2EMHNWL V IXQNFLMRP UDGD QD SRGUXpMX *UDGD 5LMHNH F
objekte. U poslovne objekte se ubrajaju svi oni objekti KO XaH ]D REDYOMDQMH
GMHODWQRVWL GRN X LQGXVWULMVNH REMHNWH XEUDMDF
LVNOMXpPLYR LQGXVWULMVNX SURL]JYRGQMX L LQGXVWULM\
SURL]JYRGQMX PRJX VDQBHWGULXJDK REIDRIIMRGQLK GMHODV
UDGLRQLFH L VOLPQR .DNR 4WR VH PRaH |DNOMXpLWL L]
LQGXVWULMH YHULQD LQGXVWULMVNLK REMHNDWD MH VPI
strane, i kodSRVORYQLK REMHNDWD WDNRYHU VH PRaH ]JDPLMHWI
FHQWUX JUDGD JGMH VX YHULP GLMHORP VPMHAWHQL PDQM
L SREQD NXuD GRN VX RVWDOL QMRM VOLpQLcé&taMHNWL
VPMHAWHQL X aLUHP FHQWUX

'"HWDOMQLMH LQIRUPDFLMH R ORNDFLML L NRQFHQWUDFLML
WHPHOMX JXVW RS8IHS5)XNRWDL WH WNGDH RG PDQMH RG REMH
VODERP NRQFHQWUDREWRPNOR Y AB RGUXpMLPD V MDNRP NI

a7



WH YUVWH %XGXuL GD VX YULMHGQRVWL JXVWRUH YUOR Q

IXQNFLMH DOL L QD WR GD VX WL REMHNWL VODER UDA&aLUH(
centraliteta funkcije rada

SIL15 *XVWRUD | X@Q®&du KijdciU D G D

Izvor: I1zvor12; Izvor 14

Naime,veliku koncentracij objekata s funkcijomrada PDM X SRGUXpMD X] REDOX C

GLR *UDGD LPDMX QH&AWR AWRD EIHM X HEHR QK HQRANMIE LWEK] X O W
socioekonomskinmrazlikama.

4.2.3.Funkcija qpskrbe

2EMHNWL V IXQNFLMRP RSVNUEH QD SRGUXpMX 5LMHNH PR
HOHNWURRSVNUEH L SOLQRRSVNUEH 7DN&Kmaktd i ikio LVWL R
razini. S makro razinéPrilog 16.) SURXpDYDMX VH RQL REMHaNhW/L NRML
funkciju ][ID SRGUXpMH JHRJUDIVNH UHJLMH 6MHYHUQR KUYDW
LQIUDVWUXNWXUH RG GUADWHRPILPODPHQOQMD]LQXIRPQH RQL
YRGRYL NRML RSVNUEOMXMX QH VDPR *UDG 5LMHNX YHUO L
Grada.
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6 PLNUR UD]JLQH SURXpDYDMX VH RQL REMHNW LtoNeRML VO X:
infrastrukurni vodovi lokalne razine OLNUR UD]LQD GMHORPLPQR XNOMXpXI
YDaQL L ]D PDNUR UD]JLQX L] UDJORJD 4&4WR MH NRG WLK REM
SULSDGDMX EXGXuL GD VX RQL L ]D PLNURZMDILQX MHGQDN

*XVWRUD IXQNESLWH SRS MNXEMH GD EURM REMHNDWD WH IXQN
od 10 objekatalkM X SRGUXpMLPD VD VODERP NRQFHQWUDFLMI
objekata’lkh X SRGUXpMLPD V YHOLNRP NRQFHQWUDFLMRP IXQNF

SL15 *XVWRUD |IXQ NKtaduRiRS VNUEH

lzvor: Izvor12; lzvor ¥4

6YL PMHVQL RGERUL SRND]XMX YHOLNX NRQFHQWUDFLMX RE
koncentraciju pokazujani mjesni odborkoji imaju YHUX JXVWRUOX L]JJUDYHQRVWL

4.2.4. Funkcija almora

Objekti s funkcijom odmora mogu se podijeliti na sportekgekte, objekte za rekreaciju te
REMHNWH ]D SURYRYHQMH VORERGQRJ YUHPHQD 6SRUWVNL
RUJDQL]JLUDQR EDYOMHQMH DPDWHUVNLK L LOL SURIHVLR(

49



VSRUWVNH GYRUDQH L VERWIVOLIE W EDYMDHG LRYOLPpQR 1HNL
REMHNDWD VX QRJRPHWQL VWDGLRQL .DQWULGD 5XMHYLF
GYRUDQD =DPHW &HQWDU =DPHW 2EMHNWL ]D UHNUHDFLI
mogu neobaveznoMXSOMDWL L GUXaLWL V FLOM RGUaDYDQMD VS
XNOMXpXMH L RQD VSRUWVND LJUDOLaAaWD NRMD VX QDPLME
EH] RGUHYHQH QRYpDQH QDNQDGH DOL L JUDGVNHWIDUNRY
]D RVWDOH VOLpPpQH DNWLYQRVWL =D UDJOLNX RG VSRUWYVN
SURYRYHQMH VORERGQRJ YUHPHQD VOXaH VWMHFDQMH QR
RVMHUDMD XJRGH 7DNYL REMHNWD]RROQ&MXP X NMH QR |G WRHU DN\,

REMHNWH L ICGDEIR RG.DPMSR]QDWLMLK REMHNDWD WDNYH
ND]DOLAWH A, YDQ SO =DMF3

*XVWRUD (SLQOYyRGARUD SRND]XMH GD EURM REMHNDWD WH
od 15 objekata’kbh X SRGUXpPpMLPD VD VODERP NRQFHQWUDELMRP IX
X SRGUXpMLPD V YHOLNRP NRQFHQWUDFLMRP IXQNFLMH

SL16 *XVWRUOD I XQ N BlabuHRijRas PR U D

lzvor:: lzvor12; lzvor ¥
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IDMYHUX NRQFHQWUDFLMX REMHNBWRWOUXPMENFUNGPARMAR
2SUHQLWR REMHNWL WatXqQlH &dstMpRd3tIRIBWPWR R DV RMHAWHQL QD J
LOL YLaAH PMHVQLK RGERUD

4.2.5. Funkcija dorazovanja
JXQNFLMD REUD]RYDQMD GLMHOL VH QD REMHNWH SUHGAN
YLV RNR dobRdVaNR J

*XVWRUD IXQNFL (8IHL7R poka2dj&la $2 @Qbyekti te funkcije slabo grupiraju te da
QMLKRY EURM YDULUD L]PHYXXPDRGIHX [RNEL P R BADHWO WHER R PN R
I X QNFLM H6 bbj¥katamMRGSRGUXpMLPD V YHOLNRP NRQFHQWUDFL

SI.17 *XV W R (i D obafddaRjuMbtadu Rijeci

Izvori: : lzvor 12; Izvor 4

S5H]XOWDWL JXVWRUH IXQNFY®BAaRKUDRRWBQMWL [3RINDY XM X U
SURVWRUX 6XaDND JGMH VHNRMQDEL XYEXXGXOQRY W IN MPLSHKE
znanstvenabra] RYQL FHQWDU 5LMHNH DOL L FLMHOH GU&DYH
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4.2.6. Funkcija prometa i komunikacije

2EMHNWL V IXQNFLMRP SURPHWD PRJX VH SRGLMHOLWL
SRPRUVNRJ L JUDPpQRJ SURPHWD 2G WLK REBStoWMGWD SRVFE
AHOMH]QLpNRJ SURPHWD 2EMHNWL FHVWRYQRJ SURPHWD .
ceste, lokalne ceste, nerazvrstane ceste iecstjgke 6 GUXJH VWUDQH REMHNW
SURPHWD XNOMXpXMX aHOMH]QLPNX SUXJIX L SUDWHUH REM

1IDMYHGX NRQFH QNdkRipn MXmBRESMIENBW PUHGLAQML GLMHORYL
]D SRVOMHGLEX LPD pHVWX SRMDYX SURPHWQLK JXAaYL L VC
Grada. S druge strané, RVWDWNX *UDGD JXVWRGX MM YWO P RAN NIR ¥
VQDAQLMH SURPHWQH PDUJLQDOL]DFLMH WRJ SRGUXpMD

SL18 *XVWRUD I XQ NFradHRigEI RPHWD

lzvor:: lzvor12; lzvor ¥4
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4.3. Socijalm-prostorna struktura

6RFLMDOQD VWUXNWXUD *UD G E 8 RMBDNHVDGURHYHND M HI XQ\DWM
SR PMHVQLP RGERULPD %URM VWDQRYQLND SR PMHVQLP I
Svetom Kuzmu do 9249 stanovnika koliko ih ima mjesni odbor Sveti NiGiajevo) (Sl.

19)).

Prema broju stanovniksQ DMVODELMH VX QDVHOMHQD SRGUXpMD 6YH
6YLOQD D QDMMDpH SRGUXpMD '"UHQRYH =DPHWD L .UQMH)

Sl. 19. Broj stanovnika po mjesnim odborima Grada Rijeke

lzvor: lzvor 13

,DNR WDNR VOLpPQR NDR L Bas&dhostiepaifele@d D kategalipaV W R (i L
(Prilog17) SUL pBIMRD@MX JXVWRUX QDVHOMHQRVWL LPDMX MXJ
SR G U X p M B @ @mMkniHKrnjeva

53



5.35$.7,y1, 35,0-(5 83275(%( 35267251( 237,0,£$&,-(
PROMJENA FUNKCIONAL NO-PROSTORNE STRUKTURE GRADA RIJEKE U
%8'801267,

Scenariji promjene funkcionalrarostorne struktur&rada Rijekedo 2050. godine mogu se

podijeliti na scenarijS URV W R U Q RnkcianaiH Qdvidbrada Rijekebez prostorne
optimizacije i na scenarijS U RV W R U Qfenkcidnaldibl @olweBrada Rijekena temelju

prostorne optimizacijie, DNR RED VFHQDULMD SUHGYLYyDMX SURVWRUQ
SRVWRMH ]QDpDMQH UD]O cénhétij pbrdRjeh e prdstiirneldptinizdcijeV

dobiven je na temeljumodeh promjene(Sl. 20.), aosnovu pronaldaai nastavljanju aktualnih
SURFHVD QD SRVWR Mrasidrg] sindkuN BukRdp® @dltBrneplanskim

dokumentima i povijgsim promjeramastrukture

Sl. 20. Simulacijafunkcionalneprostorne strukture Grada Rije®50. godine na temelju

modela promjene

lzvor: Izvor12
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S druge strane, kasuprotnostam scenargyf NUHLUDQ MH RSWLPLVWLpPpQL VF&L
GXJXMH PpLQMHQLFL GD QDVWRML SURQDiUL QDMEROMH PR
SRWUHEQR XpLQLWL NDNR EL VH WR UL MetaH&WMatima UHDOI
krajobrazne metrikeptmiVWLpQL VFHQDULM SULND]XMH-pobtdria EL L]JC
struktura nakon provedbe prostorne optimizaa@nosno nakon provedbe modela alokacije

(Sl.21).

Sl. 21. Simulacija funkcionalngrostorne strukture Grada Rijeke 2050. godine na jamel

modelaalokacije

Izvor: Izvor 12

Upotrebom globalnih pokazatelja povezanosti provedena je usporedba trenutne funkcionalno
SURVWRUQH VWUXNWXUH V SRWHQFLMPIK® JeRpokXamXaLPD VYV
QDMYHUX NRPS istwsDfEaidnalnib Boh@ ifa funkcionalpoosbrna struktura

dobivena modelom alokacije, odnosno prostornom optimizacijom.
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5.1.Scenarij1: 3URVWRUQR &L UHQM Hordda RigkeNézkprostans F L M D
optimizacie SHVLPLVWLPpQL VFHQDULM

Scenarij 1 je edplorativni kvantitativni scenarikoji se zasniva na rezultatima dobivenima
modelom promjene D ]JERJ WsRJIH &SWRHGYLYyD ]QDpDMQLMD-SRERON
SURVWRUQH VWUXNWXUH PRaH VH UHUL GD VH UDGL R SHVL

.OMXpQH [RH\pIDAMM NsBrHapj@atdmelju krajobrazne metrikBrilog 19.):

x aLUHQMH L UD]JYRM JUDGD QHUH ELWL SUDUHQL 1QDpDMW
centra grada

x funkcionaneSURVWRUQD VWUXNWXUD UH L GDOMH RVWDWL

X GRUL tH GR GRGDWQRX SRWH. MHDWLN WD JIOPMI X FHQWUD
GD 0H ERIJDWLMH VWDQRYQLAWYR QDVWRMDWL RVWDW
JUDGVNLK IXQNFLMD GRN UH VLURPDAQLMH VWDQRYQL
imati slabiju dostupnost gradskiunkcija

X SRYHUDYD VH SRYUaALQD QHRGUHYHQLK JRQD daWR VH ML
za nekom od gradskih funkcija

x VPDQMHQMH EURMD VWDQRYQLND XWMHFDWL UH L QD V

X LVWR WDNR GHSRSXODRFIUWIQVPBQIK MR BRYD AP Q GD
VWDQRYQLND XWMHpH QD VPDQMHQMH SRWUHED ]D SR
ovoj vrsti zone pa njihov broj ostaje isti, a u nekim dijelovima grada se smanjuje

X SRYUELQD LQGXVWULMVNDEXNKIQNEDRQMQQ LEKRNBHID GR B
JERJ SULOMHYD QRYH LQGXVWULMH X JUDG YHUO JERJ SF
SURALUHQMD SRVWRMHULK SRJRQD

6FHQDULM SURVWRUQRJ aLUHQMD JUDGVNLK IXQNFLMD EH]
prHGYLYD PLQLPDOQH SUR PpMstoghbj skuktutiQorkaBd. RQIMDe) Qnddel
SURPMHQH IXQNFLRQDOQH VWUXNWXUH SUHGYLYD GD UH Yl
X VDPRP FHQWUX JUDGD 5LMHNH L QMHJRY RDMLaX UERNG XRINJRROWL
LPDWL VODELMX GRVWXSQRVW IXQNFLMD 'UX-<ptoBtoihd MHpLPL
VWUXNWXUD *UDG 5 takdgodiria prolaz@ krivk Ha@ddlilje Btagnacije, to jest da se

X QDUHGQRP WULGHVHWR JPDG®DAMMHIH PPDIMHRE@MWILQHIH ]Q
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5. 6FHQDULM SURVWRUQR aLUHQMH JUDGVNLK IXQNFLMD
RSWLPL]DFLMH RSWLPLVWLPpQL VFHQDULM

Scenarij2 je normativnikvantitativni scenarij koji se zasniva na rezultatima dobivenima
modelomalokacije.

.OMXpPpQH ]Q D p Dnist terkkeljM FekL@alaWrajwbbazne metr{keilog 20.):

X NUHLUDQMH VHNXQGDUQLK FeHIiQaVIBsatdd UDJ]YRMD QD SRGL

x kvalitetnije unutargadsko povezivanje kao posljedica konstantne prostorne interakcije
LIPHYyX FHQWUD JUDGD VHNXQGDUQLK FHQWDUD L SHUI

Xx VPDQMHQMH HNRQRPVNLK UD]JOLND L]PHYyX FHQWUD L Sl

X SRVWL]DQMH YLAH UD]JLQH XUEDQH RGUALYRVWL

X SRYHUDQMH GRVWXSQRVWL IXQNFLMD

x diverzifikacija funkcionalneprostorne strukture

x relokacija i/ili prenamjenavelikih industrijskih funkcionalnih zona

X VWYDUDQMH QRYLK LQGXVWULMVNLK [IXQNNRRORRAEOQLK
prihvatljive industrije

X SRYHUDQMH UD]QRYib Y®®R kaW pdsiepinardeRe@ti@agije funkcija
stanovanja i rada

x smanjenje SRYU&EGLQD RJUDRDRHQRNORBBOGLFD QMLKRYRJ SU

alokaciju stambenih, poslovnih i industrijskih zona

6FHQDULM SURVWRUQRJ &L UHQR Ha 8ethBljG prostokelopizRdijdi D *U D
LOL RSWLPLVWLpQQUWHPHHEW.IVQ SIHHIBNMLGBNLK IXQNFLMD L] F
QD QDplgRdIsk& MIINFLMH UD]JPMHVWH X VNODGX V WUHQXWQLP
SULWRP UDYRQRPRNRM L HNROR@NXRIM XPLMNOHNRYIDN RWPWRGHO
SUHGYLYD GD UH VH YHULQD JUDGVNLK IXQNFLMD GHFHQWU
V IXQNFLMRP UDGD SUHPMHVWLWL QD UXERYH JURBGD RGC
SRWDNQXWL VQDaQLMH GRVHOMDYDQMH X WDM SURVWRU
7TDNRYyHU X WRP SRGUXpMX NDR SRVOMHGLFD DORNDFLMH
industrijskih zona dolazi demanjerg i reorganizacije gradskih funkéj RIJUD QL pPICQAHK J]RQD
VH VPDQMXMX HNRQRPVNL WURA&ANRYL .INagrekothpakthij@ddROMD R
raspodjelom gradskih funkcija smanjuje se potreba za daljnjim nepotrgmmastornim

ALUHQMHP RGUHYVHQLK XXROWFR QDX DRQ BFHAEREDDstor za
GUXJH IXQNFLRQDOQH JRQH pLPH VH SRV Widhat dsdvalzR QDO QL
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NYDOLWHWQLMH SODQLUDQMIHP I UWWRH VGRIND | X MEIX PRI R RBQ
SRVOMHGLPQD SRYH]D Q ReyanTd j¢&t fbkaezad j® daivphd e nd Xokaklsije
MHGQH YUVWH JUDGVNLK IXQNFLMD XWMHFDWL QD WR GD VI
funkcija. Uz to, prema modelu alokacijgedan dio funkcija stanovanjaremjestio bi se na
SRGUXMhMHpPOXNH L EURGRJUIDAIPGIL AQVD WARPOBRIGUXPMX VFH
promjenu funkcionancSURVWRUQH VWUXNWXUH X VPLVOX GD VH S|
SRVWRMHUL REMHNWL -godlevepedoreQH X VWDPEHQR
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6.D$/-1-$ ,675%4,9%1-9%

8 GDOMQMLP LVWUDALYDQMLPD QD WHPX SURVWRUQH RSW|
odnosu prostorne optimizacije i GEte odnosu prostorne optimizacije i prostornog planiranja.
%XGXiuL GD VH SURVWRUQRURE W LU RE BOLHPL. ADD X Y\DI & RTYWD O, &
SUREOHPD SURVWRUQH RSWLPL]IDFLMH XNOMXpXMH XSUDY
SURVWRUQLK RVRELQD L RGQRVD SRPRU X UMHADYDQMX ¢
Murray, 2012, prema: LongleyBatty, 1996, Church1999,Church,2002, Malczewski1999,

Churchi Murray 2009, Murray 2010)/DNRYHU RVLP QDYHGHQRJ SRVWRML
GDOMQMLP LVWUDALYDQMLPD SRVHEQD SDaQMD SRVYHWL

prostornu optimizaciju u okviru programskog paketa QGIS.

6 GUXJH VWUDQH GDOMQddidsd. priteind ptimizadije! D prosiprnogH P X
planiranja moglo bi rezultirati nekim radom vezanim uz geodizajn. Naime, geodizajn je
UHODWLYQR QRYL SULVWXS SURVWRUQRP SODQLUDQMX
DUKLWHNWRQVNRJ L JHRJUDIVNRD Q/AEQID RBODHE QIDRXM WV R

planiranja je prostorna optimizacija.
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7.2%$./1-8Y$.

8 RYRP UDGX GDQ MH SULND] SURVWRUQH RSWLPL]DFLMH N
PRAaH LPDWL YDAQX XORJX X LV WU D &, Yiop@ivjdriP@adkaUREekQ@ H JH R
pokazano je kako funkcionalfqarostorna strukturamakon provedbe prostorne optimizacije
SRND]XMH YHUX BZR®SN ivhcRhivalihizobageea WR M H sitéhuth@nX p D M
VWUXNWXURP 7DNRYHU X UDGX -grobtdra StibRtDre) ez @rovadbe | X Q N F
SURVWRUQH RSWLPL]DFLMH L X EXGXUQRVWL ]DGUADWL QH!
time i gradskihl XQNFLMD SRYHUDYDM X ULMHADIRVRFL WDRE i X H X QUADY E
8] WR X UDGX VX SRWYUYHQH ]DGDQH KLSRWH]H

1) H1: Razvoj funkcionancSURVWRUQH VWUXNWXUH EH] SURVWRUQH
SRYHUDQMH FHQWUDOL]DFLMH JUDGVNL IXQNFLMD X FHQWU

2YD KLSRWH]D M NaiXe,Sé&Mtati UnodeaDpromjene pokazuju malu razliku u
SURPMHQL IXQNFLRQDOQLK ]JRQD pLPH VH SRWYUYXMH (

koncentrirana u centru grada.

2)H2: 3URYHGERP SURVWRUQH RSWLPL]DFLMH \pWwsvombl LWL UH

struktura

2YD KLSRWH]D MH SRWYUYHQD 1DLPH SURVWRUQD RSW
funkcionalneprostorne strukture imaju bolju kompaktnost, raznovrsnost i dostupnost pa je
WDNYD VWUXNWXUD SRaHOMQD L ]D *UDG 5LMHNX

3)H3: NakonSURYRYHQMD SURVWRUQH RSSIRIVPARLJELIM M WIDOQNKE X B
XQXWDUQMX NRKH]JLMX L]JPHYyX SRMHGLQLK JUDGVNLK IXQN

2YD KLSRWH]D MH SRWYUyHQD 1DLPH UD]JOLpLWH YUVW
RSWLPL]DFLMH VX Y Lpgvezaile MHADQH L EROMH

Provedbom prostorne optimizacipa primjeru Grada Rijeke nastojalo se ukazati na potencijal
prostorne optimizacije u reorganizacije funkcionapmostorne strukture, ali i prostora u cjelini.

7DM SRWHQFLMDO PRA&AH VH QDMEROMH XRpLWL XNROLNR
optimizDFLMD X NRQDpPpQLFL GRYHOD D NRML EL RM®pPEIOL ]I
rezultirdo boljom prostornom raspodijelom gradskih funkcija.
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hlpu% v % }AE“]v (pvl |LC WE 5 Aoi | E}i %}AE“]v <A]Z

zona funkcionalrh zora (ha)

Udio u funkcionalneprostornoj LP h ]} ol]i ]J1}E& v AEes (uvl ]}

strukturi plp% v}iu ( }iklasifioijdanog rastera
funkcionalneprostorne strukture (%)

Duljina rubova EL WE 3 Aoi plp%vp poi]lvp PE v]
(EPuvs }E v (pvl ]}v ov 1}v
ostalih zona (m).

‘Hes} Eup }A ED Predstavlja zbroj duljina svilibnih segmenata
} PYA E ip AE+3 (pvl ]}v ov 1I}v
Hlp% viu % }AE“]viu {prostoiiesstonkiure
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"ue 3} fragmenata PD WE +3 Aoi E}i (E Puv s } P}A
(uvl 1}v ov]Z 1}v %} ]i 0oi v o plu%,
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WI}AE“]v v iA P (E | GPA WE ¢35 Aoi  %}AE“]vp v iA P (d
vrste funkciomlne zone ( ha)

WIAE*“]v vgiagmienta SPA WE 3 Aoi % }AE“]Jvp v iu vi P ((

vrste funkcionalne zone (ha)
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WIAE“]Vv % E}ei V}IP ( MPA WE 35 Aoi % E}ei VI %}AE“]vH
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WE}ei v u o0i v}eS (G MPD WE 35 Aoi % @E}ei vu plo] «lp p

fragmenata iste vrste funkcionalnih zona ( m)

Z 10] 18}+8 (pvlpigstome }| D WE 35 Aoi Ai E}i §v}es Ali v

strukture 0]PWhoE]% i ]*S}u (E Pu vSpu ~ i

h JvIi}A]8}e8 uli “ vi m WE 3 Aoi Ai E}i Sv}es e AJi
} E v o]li u pe} v} %}A 1 v U 3
istog fragmenta ( ha)

Indeks cijepanja S Predstavlja broj fragmenata dobivelijeljenjem

HIp% Vv % }AE“lv } E v AE-S (|
Al* & 10] 15]1Z 1i 0}A i Vv I %}AC
VIA 1JV(]JPUE ]i % E <% Aoi 1 oi

funkcionalnih zona u funkcionalfquostornoj strukturi
(br.).
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