Arheobotani ko istra~ivanje anti ke luke u Zatonu
kraj Nina

i ak, Marina

Master's thesis / Diplomski rad

2015

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Science / Sveu iliate u Zagrebu, Prirodoslovno-matemati ki fakultet

Permanent link / Trajna phttpszfHucmnsk.hr/urn:nbn:hr:217:704652

Rights / Prikveapyright

Download date / Datum pre202201}49

Repository /| Repozitorij:

Repository of Faculty of Science - University of
Zagreb




SYHXpLOLAWH X =DJUHEX
PrirodoslovnePDWHPDWLPNL IDNXOWHW
%LRORANL RGVMHN

ODULQD yLpDN

$5+(2%27%$1,y.2 ,675$4,9%1-( $17,y.( /8.(
U ZATONU KRAJ NINA

Diplomski rad

Zagreb, 2015



2YDM UDG L]JUIDyNHRP X D0VRRWBXQ SRG YRGVWYRP GRF GU VF
QD RFMHQX %LROR&ANRP -ROWHIPIOXVBPNRRGRNORWEWR D 6YHX

radi stjecanja zvanja magistra eksperimentalne biologije.



Zahvaljujemsvojoj mentoricidoc. GU VF S5HQDMLLIRAWORRIVWUSOMHQM X
SRPRUL WLMHNRP LJUDGH UDGD

ZahvalijuyemGU VF 6DULQECDNRNRYQUP VXJHVWLMDPD L SRPRUL

biljnog materijala.

Na kraju zahvaljujem svojim roditeljima na strpljenju, pfdd FL L XND]DQ RjekcB RYMHUH

studija.



TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
PrirodoslovnePDWHPDWLpPNL IDNXOWHW
%LRORANL RGVMHN Diplomski rad

$5+(2%27%$1,y.2 ,675%$4,9%1-( $17,y.( /8.( 8 =$7218 .5%- 1,1%

ODULQD yLpDN
Rooseveltov trg 6, 10 000 Zagrdtrvatska

8 RYRP UDGX SULPMHQRP DUKHRERWDQLPpNLK PHWRGD
uzorciPD V SRGPRUVNRJ DUWHRDQ®WNRIN HO PRXDNOLWHDWRQX NU
prikupljeni 2011. i 2012.godine u suradnji s hidroarheolozima Odjela za podmorsku
DUKHRORJLMX $UKHROR &idgtetairoXé B Ixordka=ip B0WIX godine i 23
uzorka iz 2012. godindatiranihu razdolje od 1. do sredine 4st n. Kr. Izdvojenoje 4320
ELOMQLK RVWDWDND RG NRMLK MH QDMYHUL EURM GHWHUTF
ili cijeli ostaci sieméQNL SORGRYD Jiurbdyg Reziitati@haliaé/ powiili su tri
Q D M japdj@privredna proizvoda: vinovu loz¥iis viniferaL.), maslinu Qlea europaea
L.) i smokvu Ficus carical.). Uz njih su uzgajaneW U H &@MdsDavium/cerasud..),
breskva Prunus persicgL.) Batscl), pinija (Pinus pineal.), badem Prunus dulcis(Mill.)
D.A. Webb), orah (Quglans regid..), kesten Castanea sativ/ LOOHU |JDpBEQVYNRHELOM
ALWDIODL.RYRP ORNDOLWHWX SURQDYHQ Raghans&sRti@usQ DOD] VA
A4WR MH QDMVWDULML QD O DP WIRINMY(Sdidis( @R P koja\éH NRAW
ULMHGDN QDOD] QD WUR B R@R BREUZRMIDI] $daURISZH vrste
Glaucium corniculatum/ 5XGROSK NRMD QDnR@dotpMX +UYDWVNH

(97 stranicateksta,74 slike, 9 tablica, 76 literaturnih navody, jezik izvornika: hrvatski jezik)
5DG MH SRKUDQWRN KLKRWHRGNRM NQMLAQLFL
. O M X p Q harhedbdtahikl, biljni makrofosilAenona antika
Voditeljica DrrsF 5HQDWD aRawbDULU GRF
Ocjenitelji 'U VF 5HQDWD aRaWDULU GRF
Dr. sc. Jasna Lajtner, doc.
Dr.sc. MajaODWXOLUO L]Y SURI
Dr. sc. Antun Alegro, izv. prof.
RadprLKYDUHQHOMDpH



BASIC DOCUMENTATION CARD

University of Zagreb
Faculty of Science
Department of Biology Graduation Thesis

ARCHAEOBOTANICAL RESEARCH OF THE ROMAN HARBOUR AT ZATON NEAR
NIN

ODULQD yLpDN
Rooseveltov trg 6, 10 000 Zagrebroatia

Plantmacrofossildrom the underwatelarchaeologicasite of the ancientportin Zaton
nearNin wereanalyzedoy applyingarchaeobotanicahethods The samples wereollectedin
2011 and 2012 in collaboratiomth the hydrearcheeologistsfrom Departmenbf submarine
archeologyof the Archaeological Museuimn Zadar There were 39 samplesalyzed fom
the yearof 2011.,and 23 sampledrom the year of 2012ating back tdirst to mid-fourth
century. In both years therevere 4320 plant residues extracted from all samphaest of
which weredeterminedo species level. Fragments whole remains ofseedsfruits, twigs,
leaves and thornswere found.Results of the analysisonfirmed tlat three most important
agricultural productswere grapevine (Vitis vinifera L.), olive (Olea europaed..) and fig
(Ficus carical.). Cherry (Prunus avium/cerasud.), peach(Prunus persica(lL.) Batsch,
stonepingPinus pined..), almond(Prunus dulcigMill.) D. A. Webb, walnut Juglans regia
L.), chestnut Castanea sativaMiller), herbs and vegetablegere also grown.On this site
there was anmportantfinding of radish seeds Raphanus sativug.) which is the oldest
finding of radishin Europe, andebesten fruitéCordia myxal.) which is very rare foundon
archaeological sitesn Europe Another inerestingfind is Glaucium corniculatum (L.)

Rudolphwhich is notautochthonousn Croatia.

(97 pages/4figures,9 tables,76 references, original in: croatian)
Thesis deposited ithe Central Biological Library
Key words:archaeobotany, plamacrofossilsAenonaantiquity
SupervisorDr. SHQDWD as&Wd.UL U
Reviewers:'U 5HQDWD arRawbDULUO $VVW 3URI
Dr. Jasna LajtnerAsst. Prof
Dr. 0D M D 0 DAASYAORraf.
Dr. Antun Alegro, Assoc. Prof.

Thesis acceptedfebruary 5th @15.



Y e D 1)
(1.1. 2SUH NDUDMNWWUDYWYLDI@RJ.SRGUXbMD..................... 1]
1.1.1.  GeografSke 0SODITOSTI.........cciuuuiiiiiiiiiieeeiiieiiiieee e ceeee e eeeeeeeiaeaees 1
1.1.2. *HRPRUIRORANH.RVRELWRVW.L.........eo oo 5
1.0.3. KHMIBuuiiiiiiiiiii ettt eeeee ettt e e e e e e e e e e e et eerebnaene 8
O N (o = WYL= To L= = (o = T PP PP OPPPPPPPI 10
1.2. $OWLND OD SRGUXPMX.£UY.DWMNH. . ....cooovvmmeiirnnnnnnnn. 13
1.3. S3RYLMHVW DUKHRORANLK LMVMWUDALYQMD.QD.SRGUXpM>
1.4. $UKHRERW D Q-arfahzél bihiH WaRrGfebila............ccccoocvveiiiieannnnnnee. 20
15. ZadaFL L FLOM LVW.UDALY.DOMD.....oooooreiroeeeeeeeeecrnaannn 21
(2. MATERIJALI I METODE ....ccoviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeesnnnnnneeseeseens 22|
EE AR N 29|
3.1. Tabelarni PriKaz reZURALA. ...........c..vieuiiiieeeeiiieiies e ieeeeeseeemeeseeereenneeennss 29
3.2. ORUIRORAND DOQDOL]D NULWLfa@aK. VYRMWL.LPMLKRYD
3.3. (NRORAWRRORAND DODOL]D GHW.HUP.LQLUDQI6K PDNURI
3.3.1. Kultivirane i korisne zeljaste DilJKe.............couiuuoiiiumeeiiiiiiiiiieiiiiiiiinin 70
3.3.2.  Kultivirane i korisne drvenaste biliKe............ccccoouvuuiiiieeeiiiiiiiiiiiiiiiinn 74
3.3.3.  Koroviiruderalng DilIKe...........cc.uiiuuiiiiiiieeeiiieiiieeiieieieeeeeeeeeeeereennees 80
3.3.4. %LOMNH YRGHOQOLK..L.Y.ODaQLK. .VWDQLAW.D..81
3.3.5. Elementi (polu)prirodnNe VEQELACHE...........ocuueiieiiieeeeeiieiieeeeeeereeeeeennen 32
(4., RASPRAVA .......coioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereessmmensnennnneessessssennnneescammteeeessennnnees 33|
FEEEF N Y 00|
[6. LITERATURA ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeemmeseeeeaannnneseeenssnnnnneennneeeeessssns 92|
AN Q7|




1. UVOD

Ovaj rad nastavak D UKHRERW\D\WQ U PM L X D QUMD Q@I pSNERAG Xinapl A
Luka grada Nina jedinstvena je po tord VR VHQ@DO®WIDLPpQR YHOpMdddM XGDO!
NakonnjezinaRWNU-WIDK JRGLQD SURaAEBRD WX RIDUKHHIRDO RASNRDp LV W U
VX X Y HZimMjgim& provedena W LK JRGLQD SURAORJ VWROMHUD 7
DUKHRORJH X LVWUDALYDQMD OXNH X =DWRQX XNHINDX p XM

SRVYHULYDWL [FLPIDOMAIL®D R\DB@DPOQM DUKH RER o QL pNLK
vodstvomdoc. dr. sc. Renateda R a W D W\oin radu predstavljeni su rezultati dobiveni

DUKHRERWDQLpNRP DQDOL]JRP X]J]RUDND VDNXSOMHQLK

objedinjeni su s ranije dobivenim rezultatbn LVWUD ALY D Q dhate EBRFW BWEIVF 5
2003) i rezultatima prof. biol. Mire . U D M D p L42007).

6KYDWLWL ]DaAWR VX VH RGUHYHQH ELOMQH YUVWH QI
SRMDYOMXMX X RGUHYHQRM NROLpih @dtatdka GioritvV$liiIHDO M X S'L
YHIJHWDFLML L ALYRWX OMXGL RQRJD YUHPHQD QH PR&H
SRGDWDND 2YDN Yz raAikly ot éubiMECRQAWCHY MBAN UL B &dkd BravoDiz
brojne druge znanstvene disciplineN D R ugwviiesty geografija, arheologija i drud@a bi
VH GRELOD aLubD VOLND ]JELYDQMD L GD EL VH GR&OR GR

XSR]QDWL VH V EURMQLP RVREMWR\DWXPQHNVW WX YDIQRY |
SRGUXpMD

1.1. OpUH NDtsbki WAWUDALYDQRJ SRGUXpMD

1.1.1. Geografske osobitosti

Grad Nin Aenona Enona, Nonp nalazi seoko 15 km sjeverozapadno dfhdra,
VPMHaAWHQ MRWRDPLRXORPSOLWNRP PRUX PXKoWjd iudw R SMHa
L G H D O Q XOshbve\Koiatpov X pHQH VX L]JPHYX GYD SOUKAIQDVXSUR
u smjeru sjevejug i istok |DSDG 1D V MHRnhVprdvasaylio je forunGrad je
mostovima bio povezan s kopnofCambi 2002) SUKHRORANL QDOD]L XND]JXM




XUEDQLVWL X Wviewppmijehdi r@ddaai koordinatni sustav kao osnovu za
UMHGADYDQMH L XNODSDQMH SRM H RikaJllakova©1BF)BU D QLK REMFE

Slika 1. Tlocrt Nina iz V W R Qevliél 11EB840RIakovac 1998)




=DpXyXMXiH MH GDWAH. PVNRERMDIHPEIUDYHQR X] ULPVN
priviedno dobro, uz neki ljetnikovac ili uz neposrednu obalu rimskodobne Enone, nego je

VDIJUDYHQR NP XGDOMHQR RG idVUW & B Q RRWNDHN YGARR MJIDGS B N K

NRMH QLMH VROXDFHIQROEDRKXUHJ QDVHOMD 8 GXaLQL RG R
VDIJUDYHQR, XHSURYEGEDJRP OXNX REOLNXMXuL V SURA&aLUH
XVPMHUHQRP JODYRP PDOX XYDOX GDM¥®%) JUWHRD QM Sa VW

(1995)ukupnaSRYUELQD ULPVNH (QROMYRQ®RVK I VRP HW D U D

Slika 2. RimskoSULVWDQLaAWHo UXHRHQMDpD




Stara i nekada jedina obilazna morska rutalVbIL & GAERo@aD(Raslici 3 R]QDpHQD
FUYHQLP WRPOINOLFDVAD VN UD QD DO @EWRMNBULVWDQLAWD X] R
Virskog mora(nasliciSQRYD UXWD R]Q D pH Qabjegruitd ¢ @gashobtlddhhRlEta
na podmorske hridi, a djelomice je smanjen i nadtebitskebure (llakovac 1995/96

Slika 3. Nin u usporedbi sa zadarskotocima(llakovac 1995/96)




112. GHRPRUIROR&NH RVRELWRVWL

'DQDaQML REOLFL UHOMHID +UYDWVNH QDVWDOL VX X Sk
dDQD&aQMHJ UH O M Hrvatské Ydsith izatektarisinYDkretavelike su utjecale i
X W Miknatg&kepromjene u kvartarulzmjene glacijalnih i toplijih interglacijalnih razdoblja
NYDUWDUD RGUDADYDMX VH QD NROHEDQMD RVFLODFLMEF
YDQMVNR PRGHOLUDQMH UHOMHIQLK REOLND 1Dl ODYH S
OHGHQRJ GRED X vDGDaQMH JHROR&NR UD]J]GREOMH KROR
XJURNXMH QDMPODYX ID]X REOLNRYDQMD UHOMHID NRMD L
zaoko 100 nfslika4) 7DNR VX QDVWDOL QRYL Réhide®bal®b Q@anMHI U
crta, otoci, poluotoci, zaljevi i drugi obliciob&1UJD]YHGHQRVW)L O0DJDa

Slika4. Odnos granice kopna i mora u pleistocenu i dan@$ J D &




8 UHNRQVWUXLUDQMX PRUVNH UD]JLQH X elastoMiWROMH:I
LVWUDALYDQMX GDQD&aQMH REDOQH FUWH NRSQHQRJ L S
markere potkapine IRVLOQH SODaH L DUKHRORA&ANH RVWDWNH S
gospodarskih zgrada) koji su u izravnoj vezi s morskom razinormrmskom razdoblju.
,VWUDALYDQMD NRMD VX REDYOMHQD QD PQRJLP SRGPRU
=DGUD L 6SOLWD SRND]DOD VX GD MH PRUVND UD]LQD ELOD
MH QD SRGUXpMX ,VWUH L .YDUQNDDUR]JUQ@BVHNIR®D UD]|BMREX
GDQDAQMHGHQD LVWUDALYDQMD XSXuXMX GD QD SRGUXpM
vertikalnih tektonskih pomaka u posljednjih 2000 godina. Potopljenih 50 cm odgovara
estuarijskim promjenama. Nasuprot tome prijelaznalP X aLURM |]DGDUVNRM ]RQ
tektonsku komponentu u vrijednosti od oko 1 O X & p HOL)L U

5HOMHIRP L VDVWDYRP JHPOMLAWD ]DGDUVNL VH SURVYV
SULOLPQR UD]JOLNXMH RG RVWDOLK @Giavidvad Mubhovitt ¥ DW V N F
YDORYLWR JHPOMLaAWH X] REDOX 8 SR]DGLQL VH QDGYLR ¢
RWHADYD SRYH]DQRVW V XQXWUD3AQMRAaUX tpH\PRFO MHU RINRG M|
otvorenog kopnenog prostora osim u zapadnoj i sredoMUL DOL NRMD QHPD RWHE
2WRpQD L REDOQD UD]J]YHGHQRVW |]DGDUVNRJ SURVWRUD ¢
-DGUDQX QDNRQ UD]YHG H-QuRINOY prostarg HIQsdNaRU stRepofRiQ R
]JRQDOQRVW NDR QLJGMH izbazifeDj@ i Kotarina R RdJ dMem dtdzivha,
SRVHELFH QD 8JOMDQX 3DRPWRQAX ,BAXRWOQDLRDRSUHYODGDY
VWLMHQH JRUQMRNUHGQH L WHUFLMDUQH VWDURVWL V
sjeverozapad X JRLVWRN G R NomV ptavet jSgeZaphhBid¢vE€roistok smjenjuju
YDSQHQDpPNH X]YLVLQ Kblika . D& &b telpéfu \Kdtarx valevai loklik Slijed
WYUYLK YDSQHQDpPpNLK JU HpjesRobitihl udlihal &vjecovad D& poavul W R
brojnih ali razmjerno slabhSRYUALQVNLK YUHOD QD QMLKRYX UXEX
JRVSRGDUVNX PRUO .RWDUD NRML VX X SURAORVWL ELOL PH!
VX aLWQLFD QD UXEX PRUD L MaNiRpODIWVNR.JLPRYDOLAWH SR(




Slika5. *H R O R &N DvatskeU \WODJ B &

Tla su najrasprostranjenija i najplodnija u Kotarima, posebice u njihovom zapadnom
GLMHOX RG 6PLOMpLUD GR 1LQD JGMH QD SUDSRUX L SLMH\
7X VH VPMHQMXMX IOLAQH XG ROim®1®o\obiadive vd MupeQ@uofe 2EDO

SRYUEGLQH SD MH QDMEOLAL SURVMHpPQRM REUDGLYRVWL F
odraaDYUD]OLpLW XGLR YDSQHQDFD X SRMHGLQLP GLMHORYL
laporoviti vapnenciW O D M HjeY¥se RIE UDE&WNKY HQ p L U




1.1.3. Klima

SURVWRU VUHGR]HPQLK NOLPD X] REDOH -DGUDQVNRJ
HXPHGLWHUDQVNL SURVWRU 7R MH SR Gslikd p)saHsuhG Q RV QR
YUXULP OMHW R PKOpgevil) sgdnieflD MXAaQRJ RGQRVQR GDOPDW
-DGUDQVNH +UYDWVNH 2ELOMHAMD RYRJ NOLPDWVNRJ WL
PDNVLPXPRP SDGDOLQD L YUOR VXKLP OnajopljedPrbjese&cd RVMH p
(srpnj,kolovoz  YL&AD MB, RKGDMKODGQLMHJI VLMHDp P& M8]YIENONDHD®X
obalu Jadrana struji uzlazna struja (u smjeru sjeverozapada) kojom se unosi slanija

levantinska voda u Jadran, a uz zapadnu obalu se odvija ngtjeceanje slane vode iz

Jadrana 0 D J P043.

Slika 6. Geografska raspodjela klimatskih tipov@ D JD a




-XaQR +UYDWVNR SULPRUMH LPD VUHGR]JHPQX NOLPX L
koje su posljedica postojanja visoke planinske barijere neposredno uz obalu, cijelog niza
relativno velikih oOWRND L SRYUHPHQLK XWMHFDMD L] NRQWLQHQ
RELOMHAMH NOLPH OMHWOQD ki D) dbksl ¥ReNrel&ivie BIRge s U D W X L
PQRJR NL&AH MHU MH JLPL MDND FLNORQDOQD DNWLYQRVW
IMHWL MHU MH pH&UD VPMHQD JUDpQLK PDVD VPMHQD YMH
OMHWQLP PMHVHFLPD NDGD MH YULMHPH PQRJR VWDELOQ
VLMHPQMX GRPLQDQWQR ]J]QDpHQMH L P ki ebairi pojafgNatnoX WM H F D
WRSOLML RG XQNXWH@REIQMRV W L

Slika7. *R G L & Q 8/ddnje RRp minimalne (&) i maksimalne (Rax PMHVHPQH NROLPLQH R
PDNVLPDOQH GQHYQH MR @bEZarmBviRERULQH 5G

=DGDUVNL SURVWRU MH SRG YHURP L]JOR&HQRVWL PDHYV
3UYR VH PR&H REMDVQLWL LVWXUHQR&UX L YHUGRP UD
VMHYHUR]DSDGQRJ SUROD]D RGDNOH OMHWL VWKIXML PDH
GMHORPLFH aWLWL RG SURGRUD EXUH N =DGUX 3RVOMHGL
zime(slika 8) QHJR QSU VXVMHGQL alLEHQ LN MHPSQMM28TGEDIU
1940) &UNYHQP.L U




Slika8. *RGLaQML K(B,GrednjeHrBitnhirie rin) i maksimalne (hax) i apsolutne minimalne
(Tmin) i maksimalne (hax) temperature zraka@mperaturenora(tm), °C,(=DQLQRY LU

.OLPDWVND GLIHUHQFLUDQRVW X MhRr&mMliKdtG&lihMNRM U}t
koje se nalazi na otocima i obali gdje je pravo sredozemno (zimzelena makija) i onoga u
Kotarima gdje je submediteransko (hrast i grab), dok je u podvelebitskoj Bukovici i Podgorju
manje submediteranska Y LA H S O D Q L lQuki/)R& WINUNDHEQLD L

1.1.4. Floraivegetacija

'‘DQDaQMD YHIJHWDFLMD X +tUYDWVNRM UH]XOWDW MH DI
GXJ SHULRG +UYDWVND SULSDGD SRGUXPpMX UHIXJLMD NR
WHAaANR RGUHGLWL U D[e|abRih véedgethtljs/iodgataMaznoljkinNdRjnim vrstama,

]D UD]JOLNX RG XQXWUDaQMRVMWDLYV B® NRNV]XRHQRDSIMH DF SRV

3UHJOHG UD]YRMD YHJHWDFLMH QD +UYDWVNRM REDOL
DUKHRERKVODQYMWpWDALYDQMD XNOMXpXM X¥iljnih >&koodilgX SROH
R J U D Qd paHpgtglacijalni period (8000 god. pr. Kdo modernih vremena). Povijest
SRVWJODFLMDOQH YHJHWDFLMH +UYDWVNH REDOH PRAaH
aREDULU

10



Tablical.3RMHGQRVWDYOMHQL VDaHWDN UD]YRMD YHJHWDFLM]I
postglacijala. Tamne crte prikazuju trajanje pojedine vegetacijske faze prenfad$ti LP SRGDFLPD
arRawbDULuU

U prvom periodu (800®000 god. prkrr REDOQR SRGUXpMH ELOR MH SU}I
OLVWRSDGQLP aXPDPD X QuBrbt pubesdddild petibtid GdB5E0D doDIR00
JRG SU .U OLVWRSDGQH aXPH KUDVWD |]DPLMHQLOD MH Y
Phillyrea i Juniperus Ovu promjenu u vegetaciji vjerojatno su uzrokovale klimatske
SURPMHQH NRMLPD QDVWDMH SUDYD PHGLWHUDQVND NOL
GRAOR MH GR QRYH SURPMHQH Y HQtewus HdexMrbz taj feRdd L Q D Q W I
dolazilo je do izmHQD SUDWHUH YHJHWDFLMH-3B0SjodY pRPKr§ BAV SHU L R
Quercus ilexrastao jeJuniperus dok je u drugom potperiodu (31400 god. prKr.)
JuniperuszamijenilaErica. Zadnja promjena u vegetaciji najvjerojatnije je rezultat ljudskog
uttecbMD SRVHELFH XWMHFDMD SDOMHQMD L LVSDaH WLMHN
potperiodu (130® god.pr. K SRG YHOLNLP XWMHFDMHP OMXGVNH

11



SRMDYOMLY D Q M PindsdhélépensiDgiané YsSRC&fatonia Punicai druge. Jak
utjecaj ljudske aktivnosti u zadnjem potperiodu utjecao je na promjenu prirodne vegetacije.

Prema polenskim dijagramima de PVNLK YUHPHQD SUHYODGDYDOH VX
pokazuje neprek QXWX GRPLQDFLMXpeAXIPTo bkérRj¢ daatéd ljudske
DNWLYQRVWL QLVX XWMHFDOH QD UDVSURVWUDQMHQRVW ¢
aXPD 8 |[DGQMHP SHULRGX RG ULPYV Nztekporvastal iPsmhenenj@ R G D G
NROLpLQH SROHQD GUYHUD daWR SRND]XMH VQDaDQ DQWU
njezine faze regeneracije i ponovne devastacgdrk a W D U.L U

SULURGQX YHJHWDFLMX QD SRGUXpMX 1LQD LtaRNROLFI
FUQLNH X] REDOX WH &@XPD L @aLNDUD KUDVWIKaARHGXQFD L E

Slika 9 Fitogeografska karta Hrvatskéd D J D &

12



1.2. $QWLND QD SRGUXpMX +UYDWVNH

,VKRGLaAWH VYHJD RQRJD &a4WR QD]JLYDPR DQWLYENRP FLY
podrazumjeva priobDOQR SRGUXpMH LPRWPRpWHN (BHMMGRRAPQRJ PRI
ODOH $]LMH L NRQWLQHQWDOQH *UpNH 3UYH HIJHMVNH FL)Y
QHAWR SULMH SRpHWND GUXJRJ PLOHQLMD SHILMH LRLYWHIN|
Male Azije te u druge krajeve. Iz GpNH VH FLYLOL]DFLMD aLULOD L QD
(WPR®L L S5LPOMDQL st.RpN Rr 8 réh@ho@hHsu ti narodi unosili i svoja
iskustvaiQDGDKQXUD R @&VovdCSmbMeB(A2) R G

*UpPpND FLYLOL]DFLMD X QWNWX &Q R F-BQURGH. U H Xy BRB L1S|R H
Kr. (slika 10) *UpNL XWMHFDM MH QDMSULMH QHL]JUDYDQ D GR
proizvoda. Nema dvojbe da su i ranije pripadnici mikenske civijgzamali gospodarskog
LQWHUHVD QD LVWRpPQRM REDOL -DGUDQD R pHPX VYMHC(
GLMHORYLPD 6UHGR]JHPOMD LQWHQ]JLYLUDMX VH RG SRpH
XYH]JHQL SUHGPHWL *UpNL XYR] GRNDQ Wl N R VSLRG DU VINFE KM
QDURGD QD -DGUDQX &dWR GRSULQRJske ¥0kpizeVporjedRiN LK NUL
perioda(Cambi 2002)

Slikal0. *UpND NR OR Q LSRBLIUNKD MCambU20@W V N H
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.DG MH 5LP X |[DGQMLP VWRRONRYBERG DAW W/DH HAIHV H B WW
FLYLOL]DFLMD X&a0D MH X VYH SRslkd 1)U pMNRL KS RW B G RYNDX QUDI
DUKHRORANL QDOD]L QRYDF L QDWSLVL 5LP VH LQILOWUL!
u sukobima s llirima, a potom zayoSRGDULR REDORP L NRQBipQBRVdG XEOMRI
polovici 1 st. p. Kr. u ilirskim gradovima na obali osnivaju &enventi ULPVNLK JUDyYDQD
RG WXGD NUHUX L ULPVNL Q P&brelOf@Q23t. pokKrU HR VORNMRN h PWD 9|
SRGUXIMNWXKRIQH (XURSH RVLP *UpNH L %XJDUVNH SULSD
,VWUD VH WDNRYyHU QDOD]JLOD X SURYLQFLML ,OLULN D X G
Sjeverni dio Hrvatske pripao je Panoniji, te se tako prostor HrvatskeneBddercegovine
QDOD]JLR X WUL ULPVNH SURYLQFLMH 'DOPDFLMD ,OLULN
RGPDNQXOR VH SUHPD |DSDGX WH GDQDaQML KUYDWVNL NI
WDGDaQMHJ VYLMHWD 'RN M HonR&E€sp l@lijeR(oE hj® gX jeQHS RV
odvajalo samo more), brdski lanci bili su zapreka da nove civilizacijske tekovine jednako brzo
L LQWHQ]JLYQR SURGUX X XQXWUD&AQMRVW B8QDWRpPp WRPH
MDGUDQVNR JDOHYH WHQM$U QK24 RicB QM @roQrBnju bilae ji

konzewativnost autohtonilstanovnika(Cambi 2002)

Slika 11. Rimsko dobaQ D SR G U X p MGambuU20@W V N H
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.UDM $QWLNH RGUHYyXMX SURGRUL W]Y EDUEDUVNLK
Slavena i Ara@ WH EURMQLK GUXJLK VXGLRQLND 9HOLNH VHREF
UDQD NUAUDQVND FLYLOL]DFLMD NR M DmptidMnils &gmieMaia@D QD S|
na KristovtRM HYDQVHRVNRM SRUXFL 3RJDQVND L .lW&mBIQVND N>
PHYXVREQR WD]OUNRWIDDMX . VW SRPHWDIERMXMXuUL UD]JYHGHC
vjetrova i morskim strujaméslika 12 Jadran je bio dijagonala koja je spajala Sredozemlje sa
sjevernom Europom3ORYLGED -DGUDQRP RGY Lob&dMDStdda sQ @@RP LV W

obalompulsirali civilizacijski tokovi(Cambi 2002)

Slika 12. Morske struje u Jadranskom mor@ D JD a
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1.3. 3BRYLMHVW DUKHRORA&GNLK LVWUDALYQMD QD

=DpHWNH 2GMHOD ]D SRGPRUVNX DUKHRdRaLSKKpQ DOD]L
SULSUHPD ]D IRUPLUDQMH &HQWUD ]D SRGPRUVNX DUKHRC
]DSRaA@MsD.6PLOMDQ *O Xpiwp RidfdaiiheNI@gRu Republici Hrvatskoj. Sve to
LQLFLUDQR MH MRaA JRGLQH NDSWDR QY yHm X GRS WX WILDR
EURGD D MR &i libDraskdd Hrotla R ¥atdimkod Nina. Upravo je zbog togaay
Zadar GDR X YODVQLaAWYR $UKHRORANRP PX]J]HMX =DGDU UX:
1LNROH ,]JJUDYHQL VX ED]J]HQL RBRPAPOMMIOMHIADIQNWDHp LSFDD M.}
]DSRpHOD NRQJHUYDFLMD W]Y PRNURJ GUYD NDR SUYL WL
1DNRQ RVDPRVWDOMHQMD 5HSXEOLNH +UYDWVNH $UKHRO
GUADYQD LQVWLWXFLMD 8 WiedBdeKzapBimBrakikavhablogjivikao | R U P L
prvi i do danas jedini takav odjel unutar kulturnih instittl D QD pLWDYRM MDGUL
(http://amzd.hr/beta/odjeli/podmorskaheologija/).

Nedalekood mjesta Zaton, petnaestak kilometara od Zadra na rtu KMeD pD QDOD]LC
VH X DQWLpPpNR GRED OXND (JJLVWLUDOD M bioNtdDiRskd XND RE
naselje @ D WI&3), @onda i rimski municipij Aenon&6 X L U , OIDIPRLYiK2 fe
nastala oko 2,5 km daleko od naselja jer je Nin,nékalDR L GDQDV VPMH&aWHQ X
V YUOR ORALP PDULWWHRQ LPD XR'YWIHW MAHDH(® [SDQNV EAWR) R1 N NYUROE
RWRND 9LUD NRML MH X DQWLFL ELR VSRMHQ V NRSQRP ¢
DQWLPNRJ 1LQD L]INOMHM N DXFSHUORRFIR SUHNR ]DWRQ@MNH OXNI
sa zadarskih otokdlgdkovac199596).

Luka je otkrivena 60W LK JRGLQD 7DGD MH VR LEPQWMHEDNL OANRER
(slikal3 ]D NRML VH QD RVQRYL VDGDaAaQMHJIDIQRO HGB®P HPQ U GIWR
V RE]JLURP QD ]1QDpDM OXNH WHANR YMHURYDWL aMHORP
GLMHORP JERJostadi ¥é&davaBad22 2 P LVSRG SRYUALQH 2Q MH W
X O X F LocAasMh Wetrava koji su dolazili seapada ili jugozapada. Na kopnu uz lukobran
VX SRVWRMDOH JUDYHYLQH pLML VH RVWDFL L GDQDV YLGH
WULVWRWLQMDN2BHW® WMH LWVIVERD @R U D] O lefjimsV adhos8dJd. VW D Q L
SULYUHPHQL Pgdje\se reglesialali &dingala pristigla roligd O X & p20Y1. U
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Slika 13. Pogled na lukobran iz zrakhttp://amzd.hr/images/stories/zaton/slikal.jpg)

%URGRYL NRML VX SULVWL]DOL X OXNX ELOL Na¥isUD]OLPpL
oneraia IMLKRYR SULVXVWYR SRWYUyXMH QDOD] WDQNRJ E
kojima su rimski brodovi oblagali donje dijelove trupa da bissd LWLOL RG PRUVNLK R
NDM]QDpDMQLML VX QDOD]L RVWDFL WULRWN 19 CGERNRLGORD] 1 D MDY
WHKQLNH 1DLPH SUYD VX GYD EURGD JUDYHQBrustl] XSRW
1968)imao je samo nekoliko, a brod(&8lika 14) pD N VDpXYD@ISHEHEPQRVW R
SORYLOD MH X QD p bfade kvj& < Mapjevebane KoxdpdiDspletenim od neke
ELOMNH D |]DWLP MH LVWL(1OXSphHDPQIGUYHQLP pHSRYLPD

Slika14. Pogled na rebra i oplatu broda disdtp://amzd.hr/images/stories/zaton/slika2.jpg)
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$QWLpPNL SLVFL VSRPLQMX V SHEV NLpKO @ URIGR K DVNVIDRU Y/ NQIT
gradnje. Tako Marko Pakuvije (24030. god. pr . U N D & HnikbRaN Resdyski klin ne
GUAL QD RNXSX VNXS EURRGYNRYDMQURPOMRO HIRKasMBYRP Xa
Pompej Festu 2. stQ .U NRULVVWBOHSRGD WOBIND JUDPDWLpPpDUD
unXNH ULPVNRJ FDUDG$MNIODD MNDAaSIR RAHULMHYRP PLAOMHQ
OLEXUQVND SORYL@RP AWRX NR Y]LEL M. RE®QKako su i dva
VSRPHQXWD SORYUDYHQDRXEUBDYRIGD WDM QDpLQ ELOR 1|
podacima iz izvora6 SRPHQ X W LK UHEDUD NRG EURGD XQXWUDa
]D GYRVWUXNL MDUERO L GLMHORYL RSUHPH EURGD NROR
rekonstrukgu tog plovila (sika 15), koja ipak zbog oskudbK RVWDWDND X JRUQMHP
varirati *OXapHY)LU

Slika 15. Idejna rekonstrukcija broda iz Nina tipa serilija ili serfkeozli [b Ui Brusii1993/94)

Na lukobranu se nalazi i nekoliko gomilabvVOQRJ EDODVWQRJ NDPHQD NR
QDaLK SURVWRUD D NRML VX EURGRYL NUFDOL NDGD VX
stabilnost. Krajem 7ZOWLK JRGLQD ]DSRpPHOD VX YL&HJR(GLEQWD SR
1980, *OXapHYLWIV LVWR puksbraned/ddjp €gHalazila operativha obala, dakle gdje
VH YUALR LVNUFDM L XNVKIBEW RGRYLPFPIDNE K LW WU HOAOD. NRODLN X
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,VWUDALYDQMLPD MH QDYHQD RJURP&DprvdhB®hpLQD U
NHUDPLpN &im avreriveby govori i 0 provenijenciji lodova koji su u nju pristizali.
7DNR QDOD]LPR PDWHULMDO pLMH SRGULMHWOR ¥DOMD W
sjevernoj Africi, sjevenoj IWDOLML LOL *UpNRab u%mdogdPLRIQMRM INROLpPL
QDaWHR L GRVWD VWDNOHQRJ PDWHULM be2dd sH RtdklarskitdA X Y HC
radionicama u Siriji ili Aleksandriji (* O X & p P84, 1991,19941995). Bilo je i nalaza od
NRVWL LJOH L XNRVQLFH PHWDOD VSRQHll iikkb@ada QRYDF
NRAH L NRD&EPBD YL

IDVWDYDN LVWUDALYDQM® XPRLWHGIDRANMEK PHWRRBRORAE
WDNR L X SRJOHGX GRNXPHQWDFLMH -tihlgM@&R PebiziolL N XM H
UDYyHQD VWUDWLIXDIDRDDEPWOQDVAH YD MORMD Uddd&@LpLWLK
GDOD PQRJR EROMX L VYHREXKYDWQLMX VOLNX R &LYRW
NURQRORANRP RSUHGMH Ol BUXM KM WESYRG B MALQ D RQ/ELIRLY W NR (
biti osnova za izradBD slikH pLWDYRJ QDXGEDRPRAEMNID8] ]QDWQX NROLD
UDJ]QRYUVQLK DUKHRORANLK DUWHID&@WaVIQDYHQL VX L GLN

8] DUKHRORANL PDWHULMDO SDaQMD VH SRVYHWLOD L
NRVWLMX NDRPD GMR®OWIDND L SXAaHYD 2VRELWD MH SR]F
DUKHRERWDQLpPpNLK RVWDWDND NRML VX GDOL QHNH L]QLF
DUKHRORANLK VORMHYD GHWHNWLU D QoBkuxidesonwuLldJodexu R WN Y L F
60. god. n. Kr. Uz brojne sjemnke maslina, orahdyreskvi krastavacadinja, smokve, vinove
OR]JH L VO QDaoOD VH L SMHJDYD NXNXWD ELOMND pLML MH
QDNRQ aWR MH RVXyHQ QD VPUW X VW] LWL KSEXCRQ QL
(*OXapHYLU

SUHPGD MH LWaWSRY¥WRWHWN DUHDOD RSHUDWLYQH REDO
OXNH ]DSRpLQMH RWSULOL N Hbtiv bhtériziteQriRtRaje do\kkja Qst.lJ WH G
Kr. Samo jedna, ali u krondk @aNRP VPLVOX YUOR YDAQD SOLWND ]JGMHO
4. st WH SRWYUYyXMH SRVWRMDQMH*OX#NiHH GlRiedaldhasdrkyaH VW
6Y $QGULMH L] VW QDVWDOD QD WHPHOMLPD QHNRJ UD
naovomSURVWRUX QDVWDYLOD L QDNRQ @&WR MH OXND EDUH
prestala egzistirati*O XapHYLU
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1.4. $UKHRERWDQ Lgnhliza Bilpiwrirata sfosila

Znanos koja se bavi analizom biljnih ostataka recentnih vrsta naziva se arhe&hotani
=QDQRVW NRMD SURXpDYD ELOMQH RVWDWe&aHalZ0®.UOLK YUY

$UKHRERWDQLpNLP PHWRGDPD DQDOL]JLUDMX VH ELOMQ|
makroskopski vidljivi bijni ostaci) i biljni mikrofosili (spore, polen).U ovom radu
primijenjena je analizailnih makrolRVLOD 7DNYD D QW ONKR D LW HIIOM p H@QM
SULPMHQRP PRJXUH MH VDY PDWHULMDO GHWHUPLQLUDMW
XRpDYDQMHKkiwitaWQLMLK VW

%LOMQH RVWDWNH QDODJDPIRAWIDP D UMGHVRO RREONDIBD IR UD |
SRGUXpPpMXQ DMERSMHMH V Xi IRdgnAerddign uedimatietovi, muljevita dna
jezem, mora, izvord. U takvim uvjetima ELOMNH pHVWR {&ikatné Dsolirid X YU OF
Karbonizirani ost& L VX QDBMPIHNE DLURHRERWDQLpPpNLK PDWHULMDOD
LIODJDQMHP ELOMQRJ PDWHULMDOD YLVRNLP WHPSHUDW X!
NROLPLQX NLVLND SUHWY D WbdljeR. BudXQ V NGHerifE] BONWEE iHIn@L MHO R Y
U D ] JIUNDOye djeluju na ugljentakvi ostaFL VX PHYyX QDMpH®DLOPD] LG ¥ H IR Q@
se biljni materijal pougljenjujesjiemenkedrvR SD pDN L QHNL PHVQDWL SORGEF
YHULQX PRUIRORANLK L Md@pDyNaRi PrikidskispsReyaat&nhsRebtrukture
pbHVWRYWY QR R@hdry Ds@rH01pR

.ROLPLQD X]J]RUND UD]JOLNXMH VH RYLVQRXRMND U DMV MLX
LVWUDaAL YK MAdrak=doznst je period sakupljanja, mjesto sakupljanja, starost,
NROLPLQD VDMXNIOWVMOORD RDDMNRQ DQDOL]JH NROLpPLQD L VDV

$QDOL]D ELOMQLK PDNURIRVLOD GDMH RGJRYRUH QD EU
QSU SUHKUDQH OMXGL SRpHWND X]JRMD QHNH VYRMWH W
prirodne ve] HWD FLMH X W M H F, EeMrUg& pfovhjéned pOrbdiR NR O L &
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1.5. ZadaFL L FLOM LVWUDALYDQMD

Zadaci rada:

X Primijeniti metodu analize biljnihmad RIRVLOD QD X]RUNZatdnp I WLPpNH
Nina
X lzraditi pops determiniranih biljnih svojtatabelarm prikazati njihovu zastupljenost u
pojedinim uzorcima
x Opisati ifotografijamadokumentiratiQ DM]QDpDMQLMH VYRMWH
X OpisatiPRUIROR&NH NDUDWRWHIVXWSULNREDHRBWDPpQH |D GH\
X 1DSUDY L WlH WNORRODRRE Metertni@iu@hLbiljnih wjta

CiljradajerHNRQVWUXLUDWL SDOHRRNROL &ro2DMH.G N HHHOW R BN =L

x Odrediti poljoprivredne kulture koje su se uzgajale ili su bile predmetom trgovine
x Odrediti tip vegetacije koji je prevladavao

x Odrediti koliki je bio antopogeni utjecaj na prirodu
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2. MATERIJALI I METODE

Svaka ath@ ERWDQLpND D Qshrédhjpn § BrSeRlpAing@ RYRP LVWUDALYD
analizirani X X]JRUFL V DUKHRGRINRY XQEODLRJLOWDILQD %XGXulL
podvodnog lokalitetakoji je na dubini 2,54 metra,]D QMLKRYR SULNXSOMDQMH I
KLGURDUKHROR]L 2GMHOD ]D DUKHRORJLMX $UK$RORAENR.
6PLOMDQD *OXapHYLuUD

, VWUDALYDQMH VH REDYOMDOR XQ@QA MDY NMK D BIUNDHWN.Q M
250x50 cm (slika 16) kojaje VQLPOMHQD WRWDOQRP VWDQLFRP V pYL
NRSQX 1D WIBN RDpMB W R p Q D neBiv ddhde DukBduaHGLokaMin
NRSQRP L QHNROLNR VWRWLQD PHWDUDyKG DQMIMPLP WL
(*OXapHYLU 6YDNL NYDGUDQW QDNQDGQR MH SRGLMHOMHOC
125x125 cm. Zaznake X]RUDND NY D G U D QuavsloRea podkvadoaint@nd Krajelvi
(npr. uzorak A1/1, uzorak Al/2, uzorak Al1/3, uzorak Al/4).

Slika 16 Podela podvodnog lokaliteta na kvadrante i podkvadrante

(http:/famzd.hr/beta/wpontent/uploads/2011/05/slika31.jpg)

Za prikwpljanje uzorakgslika 17 NRULaAWRNQHP WODVLPpQLK PDPXW VLVE
oko2metraL VDVYLP QRYH VLVD Qlid Nugpi Rétbrh iS5 RP M poQiuy &% W L
PHWUD 1RYH VLVDOMNH VDNXSOMHQL PDWHULMDO L]JEDFXI

EROMD SUHJOHGQRVW WH LPDMX SRPLPpQL GLRAjN&ML MH S
* O X & p2aod). U
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Slikal7? 5RQLRF VDNXSOMD X]RUNH QD SRGYRGQRP DUKHRC
(http://amzd.hr/images/stories/zaton/slika3)jpg

ISWUDALYDQMH MH SURYHGHQR SRYPDODWHYILP NSOUDDNMIh@LXP B
metodu kod koje su iskopani slojevi bili duboki svega FP =D VYDNL RG QDYHQLK
uzimale su se po dvije mjere od linijja podkvadranata, a mjerila se i relativha dubina od
JRUQMHJ UXED DOXPLQLMVNH PUH&H 7DNR GD ]D VYDNL YL
9HULQD QDYHQLK SUHi®G Bjélowth, dékunrehRtiraaR jérR §itu digitalnim
IRWRDSDUDWRP 6YL URQLRFL VX WLMHNRP UDGRYD YRGLC
suprepisivali na paf. U N R Md_cjplokQane dokumentacije. Svaki podkvadrant snimljen je
digitalnom fotoapd DWRP V GYD QDVXSURWQD NUDMD GD VH SRVWL
NDNR EL VH NDVQLMH PRJDR QDpPLQLWL '05 RGQRVQR GRE
LVWUDALYDQMD 2VRELWD SDaQMD RG VWUDQH URQLRFD S
vidljivim i lako prepoznatljivim ali i onim nevidljivim. Uzeti su i uzorci deta za
preliminarnu analizu s RVWL EURGD PHWRGRP & 3R ][DYUAGHWNX L
ostatke brodske kK0WWUXNFLMH D WHG&IH iBIAaWHW K H R)®BekSIka MH MH
18, D ]DWLP VX QD QMHJD VWDYOMHQH ShdduSjéhel pijeskbhiQH SO
(*O Xap2o04) i
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Slikal8 5RQLRFL VWDYOMDMX SLMHVDWWUSADYMQAMOH YUHIU
(http:/ficua.hrlimages/morfeoshow/te__aj_podvo92Zii@caj_podvodne_arheologije_2011 14.JPG
?rand=794863125)

Prikupljeni uzaci odlagali suX R]QDpHQH SODVWLpPpQH SRVXGH $QDO
odmah nakon sakupljanjazbkci su isprani preko tsgita(slika 19 a)UD]JOLpLWLK YHOLpPLC
(2,5 mm, 1,0nm i 0,135 mm)W D N R G D eMitd nQ Diayrdjinanje na dn(slika 19 b)
KUXSQLML QDOD]L VX ]|DELOMHAHQL WHS ®BVWILY) @ijay d Y L MDbK
QDJODVLWL GD MH SULOLNRP YDYHQMD PDWNULX B3OMD \L\V Vi
YUHULFDPD QDOD]JL X YRGL 5D]J]ORJ WRPH MH GD QH EL (
PRUIRORANLK NDUDNW H U Nakuww IpiiDnikatn® dh@lireJsviakd Wedrald bivj® O D
razdijeljen u tri frakcije:

1. frakcija +najkrupnijiostaFL NRML VX VH ]DGU&ADOL QD VLWX pLMD M

2.frakcija +srednje krupnioste L NRML VX VH |[DGU&ADOL QD VLWX pLMD

3.frakcija #sitniostaFL NRML VX VH |]DGUADOL QD VLW.X pLMD MH Y

1IDNRQ d9mRSIWVWKDQL L RELOMHAHQL VYL X]RUMMRpPpOWILKRY DD
karateristike, uzorci su popgsom poslani na daljiX DQDOL]X X %RWDUuUpPNL ]DY
Zagrelu.
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Slikal9 D 7UL VLWD UD]OLpPLWLK YHOLpLQD PUHAD PP

Sikal9 E 7UL VLWD UD]OLPLWLK YHOLpPLQD PUHAaD PP P

prosijavanje materijala

$QDOL]D VYDNRJ X]JRUND ]DSRpHOD MH SRQR¥WORP IOR!
IUDNFLMH ELOHLPEW QK 3\D B U ®DYrbule-l kojev uHNdghi xavétatr H

25



YDaQL QDOD]L L] GUXJH LOL WUHUH IUDNFLMH 'UXJL UD]O
RWHAaDYDR SUHJOH Gdinalb MditafDuabktisu peyledavani tako da su prva

i druga frakcija pregledana cijelosti dok je teiD IUDNFLMH SUHJOHGDQD RY
ELOMQRJ PDWHULMDOD 7UHUD MHIN NDVMI QL MHWRUHY & B GPI
pregledavanje oduzima puno viemeBdJ RQDYHQL ELOMQL PBOPMRIPRILIMDIOX SH W
SRYHUDDMdEka20. NajYDaQLMH YUVWH VX IRWRJUDILUDQH L RS

Slika20 ,QVWUXPHQWL NRU L &fotdgr@ficarfubiinog matekjalsP LQDFL M L

=D NRQJHUYLUDQMH ELOMQRJ P D Vpiiptemhéd 6dD2 NijBla) LaW H Q
etanola, 1 dijela gterola i 1 dijela vode. Sav materijal koji je dopremljen u Zagreb u vodi
konzervirane L RYLVQR R YHOLPD®@L B EKMHOMA G O DAiNdRPQLP NXV
LOL X PDOQBRA(ESHSUXYHWDIP IMHVBYNDVORAHQR X iR]QDpHQ!
(slika23) 6DY ELOMQL PDWHULMDO L GRN X BJddp RtitoBdsivBo QD O D] L
PDWHPDWNXXNRWHWD 6YHXpL @GdstupabaXxXvidDJUHEX WH MH

26



Slika2l 6NODGL&A&WHQMH NUXSQRJ PRNURJ ELOMQRJ PDWH

Slika22 6NOD G LW H Q Mbhzerhikr@dilinog Xnkt&ijala
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Slika23. %LOMQL PDWHULMDO UDVSRUHYHQ SR X]J]RUFLPI
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3. REZULTATI

PregledalaVDP L REUDGLOD XNXSQR X]RUND L] DQWLpPNH
uzoraka sakupljeno 2011. djoe (prilog, tabca 2), a 23 uzorka 2012. godine (prilog, liah
3). Iz pregledanih uzoraka izoliraam PDNURIRVLOD 3RS mphkiaidsilav D P
izolirala iz uzoraka sakupljenih 2011. godipeilog, tablica 6 7), dok sani.051makrofosila
izolirala iz uzoraka sakupljenih 2012. godiipeilog, tablica §. Analizirala sam makrofosile i

dobivene rezultate prikazalaobliku tablica.

Rezultati arheobotanfxog istradvanja antifxe luke u Zatonu prikazani su tabelarno
(prilog, tablica 2-9). Najprije su prezentiranirezultati istradvanja 2011. i 2012. godine
(prilog, tablica2-8), a zatim suti rezultati objedinjenis nalazimaranijih istradvanja 2002-
2003.te 2005-2007.godinei prezentiranu tablici 9.

5H]XOWDWL PRUIROR & NathkaDpgpilkagahi] Bu [opi€olh Qletsrmirikaih
WDNVRQD IRWRJUDILMDPD QDM]QDpDMQ LvsteKsliRRBEO)RIRVLOL
I razine roda (slika #32), te opisom makrofosila determiniranih do razine vrste.

,JYUGHQD MH-HWIQRR®DANPE DQHWHUPLQLUDQLK YUVWD N
UHNRQVWUXNFLMX SDOHRRNROLAD LVWUDALYDQRJ SRGUXDp!

3.1. Tabelarni prikaz rezultata

Rezultati determinacije i analize biljnin makrofosilakazani su tabetao (prilog,
tablica2-9 aWR LK pLQL SUHJOHGQLMLPD L RODNADYD QMLKRYR

U prvom tipu tablica (prilog, tablica 2 i 3) prikazani su kvadranti i slojevi s kojih su
VDNXSOMHQL X]JRUFL WH NROLpPLQH X]JRUDND SR MHGQD WI

6OMHGHMXBSLQD WDEOLFD SULORJ WDEOLFD L SULNL

biljnih makrofosila po uzorcima, po jedna tablica za svaku godinu sakupljanja uzoraka.
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7TUHUL WLS WDEOLFD SULOR Joj dstermifirakiibDtaksonakupan SULND |
broj determiniranih biljnih ostataka ukupan broj nedeterminiranih ostataka po uzorcima

sakupljenim u periodu 202:2012. godine.

YyHWYUWD VNXSLQD WDEOLFD SULORJ WDEOLFD SULN
QDYHQLK VMHPHQNIK E§0BKBQYK® RVGMDMWDND SR VORMHYLPD 1
(2002- 8 RYRM WDEOLFL VYRMH UH]XOWDWH SULGUXALOD
SHQDWH arR&aWDULLD UH]XOWDWLPD SURI E#£B00). 0LUQH .UDML

Tablice L V D G U albtoj Si&e3rhiNiranih i nedeterminiranih biljnih makrofosila

izoliranih iz 39 uzoraka prikupljenih 2011. godine. Prvo su abecednim redom nabrojane vrste

i cf. vrste.Oznaka &f.2 RG ODW FRQIHU aWR ]QDpL XWERVBIGLQVLIP L
R]Q D niakfddosile]D NRMH VHVQH PRAHARIAINRMRM VN @kaQL SULS
XSXUXMX GWDpiniFEZ&i® slijede rodovi i cf. rodovi, porodice i cf. porodide na

kraju razni nedeterminirani osfaL NRML VX PRNNQEIPHRikazan je i zbroj
makrofosila pojedinog uzorka i pojedine viste ukupan zbroj svih makrofosildablica 8
VDGUAL SRSLV L EURM GHWHUPLQLUDQLK L QHGHWHUPLQ|
uzoraka pikupljenih 2012. godine, a podiasu u NRM UDVSRUHYHQL NDR X SUHW

tablici.

$QDOLJLUDQH VX UD]OLpLW HDNGRIDN X QH/ XRRHNEDQ NV R MDA
PDNURIRVLODuDtojeve Driakt@dsiy ho litri uzorka (tablica 4 i 5% XGXuL GD
RGUHYHQ EURM & @einiiren{688p D taBlicdvha 4 i 5 navedeni su brojevi
nedeterminiranih biljnih ostataka po uzorcima u usporedbi s ukupnim brojem determiniranih

taksona i determiniranih biljnih ostataka po uzorku.

8 WDEOLFL SULND]DQL VX 8\R 8dtarminabijR @lsjpje@ria t¢ ¥ K VW
X WRM WDEOLFL REMHGLQMHQL UH]X2012.Dgbdine Fabit® RN XS QF
REXKYDUUD VO R MHNBDA LXVNVRONGHDFF WEI u@obakeDlgH 28 RzG005.
godine, uzoraka 1, 2119 iz 2011. goditee38 i 39 iz 2012. godine. Uzorci koji surstani u
VWXSDF RIQWRAH VH Q Borke Lphkbpdidh€ marxut sigkbm ili na uzorke
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SULNXSOMHQH L] NRADUD 3ULND]DQ MH L JEURM PDNURI

pojedine vrste te ukupan zlpgyih makrofosila.

Pregledom tablice XRpDYD VH GD VXPDQN®&RLRRAROD NUR] LVWU]|
2002. godine do 2012. godine) determinira88& biljne vrste 6479 biljnih ostataka), 30
rodova (134 biljna ostaka), 6 porodica(112 biljnih ostataka),l razred(35 biljnih ostataka),
35prLEOLAQR GHWH Wb tod@A2R birih\ostaEaka).

%LOMQL PDNURIRVLOL NRML SRWMHpPpX L] PRUVNRJ VHGL
RVWDMX GREUR RpXYDQL =DKYDOMXMXuL WRPH MH X GR
SURQDYHIN YHURM GREUR RPXYDQLK ELOMQLK PDNURIRVLC

determinirati.
Analizom odnosa broja determiniranih taksona po uzorcima i slojevima iz kojih uzorci

SRWMHpPpX PRAH VH XRpLWL GD VX VORMHYL susldeviQDMERJID
LIX]JHWQR ¥k&/RPDEQL

Slika 24. Prikaz ukupnog broja determiniranih taksona po slojevima
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$QDOL]RP XNXSQRJ EURMD SURQDYyHQLK ELOMQLK PDNL
NRMLK SRWMHpX X]JRUFL PR&H VijbXdatilsWjevi 6,B i¥XdoRBINUR IRV
PDNURIRVLOLP D sRjEVMLY 2 SIRPIZE Q L M

Slika 25. Prikaz ukupnog brojaS U R Q Drjiakr@fasilapo slojevima

Uzorci nisu uzimani ravnomjerno iz svih slojeveD QDMYHUD NROLpPLQD X]RUI
slojeva 5,61 7tislojevisuQDMERJDWLML UD]J]OLpPpLWLP WDNVRQLPD L PI

Uzorak 9 sakuplien u sloju 6 iz 2011. godine najbogatiji je makrofosilima po litri
uzorka VDGUAL PDNURIR VILEIDNDR S\RD G UW U IV XPRU NUloiakO L p LW L
24 sakuplienjeX VORMX L VDGUAL PDNURIRVLOD SR OLWUL X]I
vDGUaL PDNURIRVLOB]|BR @R VEBUDWRUNDNURIRVLOLPD V;
PDNURIRVLOD SR OLWUL X]RUNDila po]liilioika) i uZdba® P & L =
V D G Wanakrofosila po litri uzorka)jTaksonima najbogatiji je uzorak32z 2011. godine
N R ML 20DaRsdréali 371 bili makrofosil po litri uzorka.

32



32 ORUIRORAND DQDOL]D NULWLPQLK VYRMWL I

MakrolRVLOL VX GHWHUPLQLUDQL WHPHIOWMIHANOQNDL KRY RIQ [
biljni osteci XVSRUHM§IBQVWRMHURP JELUNRP IRWRJUDONeGWMIDPD L F
sur.2011, - vorkai Csapodyl975)

1D SRPHWNX PRUIRORAN N\ D B hipR deerpnkbigQakkond Y R
Znanstveni nazivideterminiranih svojtiXVNODVYHQL BMDJLSSRB8DWDND A)ORUD
G D W D EHitp//Hhitc.botanic.hr/fcd/) a hrvatski nazii prema Domcu (2002. Popis
determiniranih svojti poredan jabecednim redomtako da su prvo navedemneste, zatim
rodovi, porodicé na kraju taksonkojima je pridana oznak#&f 3TaksoniR]QDpHQL R]JQDNR
Af. 3 numeriranisu tako da su pri tomeS U H ¥niNdhptaksoni koji su prethod spomentuti
kao preciznije determirani taksoni (npr. vrst&Agrostemma githagh. je numeriraa brojem

2, a cf. Agrostemma githagb. nije numerirana)

Makrofosili determinirani na razini vrste

Agrimonia eupatorid_./proceral.
Agrostemma githagb.

Ajuga chamaepity@_.) Schreb.
Amaanthus lividusL.

Anagallis arvensi$.

Anethum graveoleris

Anthemis arvensis.

Anthemis tinctorid..

© © N o g A~ wDdPRE

Apium graveolens.

[EEN
©

Atriplex latifolia WahlenbpatulaL.

[ERN
=

Atriplex patulaL.

[ERN
N

Artiplex prostrataBoucher ex DC. in Lam. et DC.

=
w

Betula pendul&oth

[EEN
>

Brassca rapa/napud..

[ERN
o1

Bromus arvensik.

[ERN
o

Bromus secalinuk.
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Camelina sativdL.) Crantz
Carum carviL.

Castanea sativMliller
Chenopodium alburh.
Cichorium intybud..

Cirsium arvenséL.) Scop
Conium maculaturh.

Cordia myxalL.

Coriandrum sativunt.
CorylusavellanalL.

Cucumis meld..

Cucumis melo/sativus
Cupressus sempervirehs
Daucus carotd..

Euphorbia helioscopia.
Fallopia convolvulugL.) A. Léve
Ficus caricalL.

Fumaria officinalisL.
Glaucium corniculatunfL.) Rudolph
Hyoscyamus nigdk.
JuglansregialL.

Juniperus phoenicela.

Malva sylvestrid..

Medicago arabicayrupa
Myosoton aquaticurfL.) Moench
Myrtus communis.

Olea europaed..

Orlaya grandiflora(L.) Hoffm.
Panicum miliaceunt.
Papaver dubium/rhoeds
Physalis alkekendi.

Picris hieracpidesL.

Pinus pined..

Polygonum avicularé.
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51.
52.
53.
4.
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

Polygonum hydropipel. =Persicaria hydropiper(L.) Delarbre

Polygonum minusludson=Persicaria minor(Huds) Opiz

Polygonum mit&chrank
Polygonum persicarid.
Prunella vulgarisL.

Prunus avium/cerasus.
Prunus cerasus.

Prunus domestich. ssp.domestica
Prunusdulcis(Mill.) D.A. Webb
Prunus persicdL.) Batsch
Quercus ilex..

Ranunculus acris.

Ranunculis repend..
Raphanus sativus.

Reseda phyteunia

Rubus fruticosus.

Rumex acetosh.

Rumex acetosella.

Rumex conglomeratidurray
Rumex crispusk.

Rumex obtusifoliuk.

Rumex pulchek.

Sambucus ebulus

Sambucus nigra.

Silene gallical.

Silene vigaris (Moench) Garcke
Solanum nigrunt.

Typha angustifolia/latifolid..
Urtica urensL.

Valerianella dentatgL.) Pollich
Verbena officinalid..

Vitis viniferalL.

Xanthium strumariunt.
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Makrofosili determinirani na razini roda

84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.

Anagallissp.
Anthemissp.
Atriplexsp.
Brassicasp.
Bromussp.
Cerastiumsp.
Citrus sp.
Fumariasp.
Galeopsissp.
Juncussp.
Linumsp.
Malus/Pyrussp.
Malvasp.
Medicagosp.
Menthasp.
Oenanthesp.
Papaversp.
Pinussp.
Polygonunsp.
Quercussp.
Ranunculusp.
Rosa/Rubusp.
Rubts sp.
Rumesp.
Sambucusp.
Silenesp.
Thalictrumsp.
Torilis sp.
Triticum sp.

Viola sp.
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Makrofosili determinirani na razini porodice

114.
115.
116.
117.
118.
119.

Apiaceae
Campanulaceae
Caryophyllaceae
Fabaceae
Lamiaceae

Poaceae

Makrofosili determinirani na razini razreda

120.

Bryata

Makrofosili determinirani na razini cf. vrste ili cf. roda

121.

122.

123.

124.

125.
126.

127.

cf. Agrostemma githagb. (usporedi br2)

cf. Ajuga chamaepityl_.) Schreb. (usporedi br. 3)
cf. Anethum graveoleris. (usporedi br. 6)
Anthemi<cf. tinctoria L.

cf. Atriplex latifolia Wahlenb/patulaL. (usporedi br. 1D
Brassicacf. nigra (L.) Koch

cf. Brassica nigralL.) Koch

Brassicacf. oleraceal.

cf. Castanea sativMiller (usporedi br. 19)

cf. Chenopodium alburh. (usporedi br. 20)
Chrysanthemunaf. coronariumL.

cf. Cistus salvifoliug..

cf. Coriandrum sativuni.. (usporedi br. 25)

cf. Corylus avelland.. (usporedi br. 26)

cf. Cucumis melo/sativus. (usporedi br. 28)

cf. Ficus caricalL. (usporedi br. 33)

Fumariacf. officinalis L. (usporedi br. 34)

cf. Fumaria officinalisL. (usporedbr. 34)

cf. Linum usitatissimurh.
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128.
129.

130.
131.

132.
133.

134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.

Medicagocf. arabica(L.) Huds/polymorphal.
Medicagocf. disciformisDC.

cf. Olea europaed.. (usporedi br. 43)
Moruscf. nigra L.

cf. Panicum avicularé..

Papavercf. dubium/rhoead.. (usporedi br. 46)
cf. Physalis akekengi. (usporedi br. 47)
cf. Quercus ilex.. (usporedi br. 61)
Ranunculuf. acrisL. (usporedi br. 62)
Ranunculuf. repenslL. (usporedi br. 68
cf. Raphanus raphanistruin

cf. Reichardia picroidegL.) Roth
Resedaf. phyteumad.. (usporedi br. 6b
cf. Rubus fruticosuk. (usporedi br. 66
Rumexcf. obtusifoliusL. (usporedi br71)
Silenecf. vulgaris (Moench) Garckgusporedi br76)
cf. Solanum nigruni.. (usporedi br. 7y
cf. Zannichellia palustrid..

cf. Amaranthussp.

cf. Anthemissp.

cf. Carexsp.

cf. Malus/Sorbusp.

cf. Malvasp.

cf. Nigellasp.

cf. Polygonumsp.

cf. Ranunculusp.

cf. Rubussp.

cf. Rumexsp.

cf. Sambucusp.

cf. Silenesp.

cf. Torilis sp.

cf. Typhasp.

cf. Xanthiumsp.

cf. Asteraceae
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151. cf. Apiaceae

152. cf. Brassicaceae

153. cf. Fabacae

154. cf. Lamiaceaécf. Boraginaceae

155. cf. Lamiaceae

5HIXOWDWL PRUIRORANH DQDOL]H ELOMQLK RVWDWDND
makrofosila determiniranih do razine vrstiKa 2669) i razine rodaglika 7072), te opisom
makrofosila determinD QLK GR UD]JLQH YUVWH 2SLVL XSXUXMX QD |
kojima se pojedine vrste prepoznaju na moédsilnom nivou. Ako je prepoznavanje vrste
jednogavno onda uz vrstu stoji krataBRSLVY D DNR MH SUHSR]JQDYDQMH RWEF
kou VH ODNR PREBLWEP VOLPQRP YUVWRP WDGD VX YUVWH X'
PRUIROR&NH NDUDNWHULVWLNH SR NRMLPD VH UD]JOLNXM X

IDMYHUL GLR PDNURIRVLOD R alXné @liké Hobfons tabbuseP VWD
PRJOH RGUHYLYDWLVYX\HN ROLKSRGMQMWHJ 8 RSLVX MH QD]QI
JHRJUDIVNH UDVSURVWUDQMHQRVWL LOL HNRORAGNLK XYMI
VKYDUHQRM YUVWL LOL SRGYUVWL

1D RYDM QDpLQ RSL)amDapikarxada ddmakivfeslaUd2terminana do
razine vrste(slika 2669), a 3 makrofosila determinirana do razine roda prikazana su samo
fotografijama ¢lika 70-72. 8] VYH YUVWH SULND]DQH IRWRJUDILMDPI
ODNURIRVLOL GHWHUPLQLUDQL QD UDIGRLYURGDD]DQIH HAaKY
R&WHUOUHQL LOL VH UDGL R URGRYLPD pLMH YUVWH LPDMX V
LPDMX YUOR VOLPpQH SORGRYH L ©hro jeRpDOYDQN P D EH R IFRREV]ILO L
PRJXUH L]GYRMLWL pD N rsfeL FétagraRjati s\p kel lorgretion Koji
pretKkRGQR QLVX SUHGVWDYOMHQL QHNRP GHWHUPLQLUDQRP

Makrofosili determinirani na razini porodice, razreda i cf. taksoni nisu posebno
RSLVLYDQL QLWL VX SURMAPRPpHK IO Kp R XUIDIQ MD®WMLYLK QDOD
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Makrofosili determinirani na razini vrste

Sjemenka vrsteAgrostemma githagd MH E X EddrdgabtughbBlika (slika 26),
prekrivena je tupim bodljam&oja sjemenke varira od svijebPHYyH GR FUQH

Plod (merikarp)vrste Ajuga chamaepityd MH pXQMDVWRJ REOLND VOLN
SORGD VX |DREOMHQL 3RYUALQD SORGD SUHNULYHQD MH
donjoj polovici ploda prelazeX JUXEH NYUJH VBoKBBVMWIR JGREWVH NSIDRG NDO
merikDUSD QD MHGQRM VWUDQL PHULNDUSD XYLMHN SURQDO

1 mm 1 mm

Slika 26. Agrostemmai ithagoL. Slika 27. Ajuga chamaepityf..) Schreb.
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Sjemenka vrsténagallis arvensid.. je hrapavaslika 28) s jedne strane plosnata, a s
GUXJH LIERpHQD WDNR GD X SRSUHpPQRP SUHUH]X LPD WURI

Sjemenka vite Anethum graveolenis. (slika 29)visokaje4 PP D QDMpHAaUH MH &

oko 1 mm. Ravnge do blago zakrivljena, tammoPHyH ERMH VD VYLMHWOLP U
SURWHAaX X]GXa VMHPHQNH

1 mm 1 mm

Slika 28. Anagallis arvensis. Slika 29.Anethum graveolens
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7 U E X & Bovl@hiRpldd (merikarp) vrstépium graveolens. MH WDPQRVPHYH ERMF
8]GXa SORGD VH QDOD]L pHWLUL GR SHW UHEDUD

SORGRYL RUBtafdxudtifolid Wehribi Atriplexpatula/ YUOR VX VOLpQL
MH WHAGNR UD]JOLNRYDWL 3O0ORGRYL VX RNUXJORLIRIE@LLND

URVWUXP VOLND 30 RGRY LChénopdoun [@aduh.S 2 Ra@liRuyddP D YU V'
NRMLK VX XYLMHN YHUL RG PP
1 mm 1 mm
Slika 30. Apium graveolenk. Slika 31.Atriplex latifolia WahlenbpatulaL.
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Sjemenka vrsteBetula pendulaRoth (slika 32) GRV HHA G LYL2Qrn. Lako je
raspoznatljiva po kriicmakefMRM RPRJXUXMX UDVSURVWUDQMLYDQMH °

Sjemenka vrsteBromus arvensisL. (slika 33) glatke je SRY U aLHyH , ERMH
HOLSWLpPpQRJ REOLND VD VSHFLILpQLP KLOXPRP

1 mm 1 mm

Slika 32. Betula penduld&roth Slika 33.Bromus arvensit.
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PlodvrsteCarum carviL. (slika34) MH GXJL VPHYL NDODYDF NRML VH 1
u luk savijena, svijetlim rebrima isprugana pploda (merikarpa).

Dijelovi ploda vrste Castanea sativaMiller (slika 35) XVSRUHYHQL VX V UHF

materijalom. VrstuCastanea sativaMiller RG V O Lp\QW R YN C&yldsVare!lanat .,
UDJOLNXMH VSHFLILPpQD Y Di3kdpdd®d L XQXWDUQMD WHNVWXUI

1 mm lcm

Slika 34. Carum carviL. Slika 35. Castanea sativMiller
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Plod vrste Chenopodium alboumv MH RNUXJORJ REOLND EGDJR VSO
VSHFLILpQL ikKARY.VPIdKjEe VO DpDQ S OR GARiplexPI&tifofdWaMdnb i

Atriplex patulaL. za razliku od kojih su uvijek manji od 1,1 mm.

Plod vrsteCoriandrum sativuni. okruglastog je obli&, svjetloVPHYH ERMM VOLND
1D SRYUAELQL SORi@G&n¥ixeklnddriaHeDrD, t& &k izmjenjuju ravna tanka rebra
V YLMXJDYLP GHEOMLP UHEULPD -HGDQ YUK SORGD MH ]DR

1 mm 1 mm

Slika 36. Chenopodium alburh. Slika 37.Coriandrum sativunt.
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Dijelovi ploda vrste Corylus avellanalL. (slika 38) XVSRUHYHQL VX V UHF
PDWHULMDORP 3UHSR]QDWL VX V RE]JLURP QuBkep®dhFLILpQX

Sjemenkevrsta Cucumismelo L. i Cucumis sativud.. vretenastogsu oblika, blago
VSOMRAWH@HAHQLP R(@EINaBYPKUSEUE R P MH XRpLRCW@UNMIYH YUVV
sativusL. (krastavac) Cucumis meld.. GLQMD UD]JOLNXMX to8rRdig&vaUaL QV N |
SRYvuaL@QbY@B SDUDOHOQH OLQLMH GRN VX SRYUALQVNH
srednjem dijelu paralelne i ravnepd njih se odvajaju paralelne linije koje slijede vretenast
REOLN VMHPHQNH 9HOLPLQD VMHPHQNL NUDVWDYFD L GLQ!

1cm 1 mm

Slika 38. Corylus avelland.. Slika 39. Cucums melo/sativus.
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Sjemenka vrst€upressus sempervirets (slika 40)dijelom je tannosmeyH ERMH D
dijelom sijeWORVPHYyH QDMpH&UH QHSUDYLOQRJ REOLND

Sjemenka vrsté&uphorbia helioscopid.. jajastog je oblil i sive do crne boje (slika
41 3RYUALQD MH SUHNULY HQ D \NIDILDD/NWAL P UMW WX N Q/LXFU QPIB WD
Na vrhu siem@NH QDOD]L VH QDVWDYDN NRML QDOLNXMH QD
.DUDNWHULVWLpQIRME X]@RHOID FROEMY.IMMD VMHPHQN X

1cm 1 mm

Slika 40. Cupressus sempervirehs Slika 41.Euphorbia helioscopi&.
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3O RGLUFicus) saviedll. je zaobljenog, okruglastog do vrleepravilnog oblika s
JUHEHQRP NRML SBRRQDPL GLWEH)QARPL SO BGHRIPQ RMIGNDIHO X S
JUHEHQ SUHOD]JL X VSHFLILpDQ RaLOMDN WUEX&aQL aDpy N
]D UD]JOLNX RG YUOR Wagapavska S ORGGLH ADXYYW\SWROD]L FLMHO
SORGLUD 'HEOMLQD VWLMHQNL MH GR PP &LMHOL SOR
IUDNFLML ]D UD}VBteRrXgaRaGveS)ARSRML VX QHAWR PDQML L RE
GUXJRM L WUHGRMLIGDNX LGRVDIESDIQMLP LVWUDAawusteDQMLPD
Fragaria vescaL. VYL SURQDYHQL SORGLULFi&US datical QDavel uV X NDR
X]RUNX SURQDYVH QAradarid @Boa/L i IQM BMWELOR PRJXiH SUHSR]Q
pripadajX PQRJREURMQL GLMHORYL SORGLUD

Sjemenka vrst&laucium corniculatungL.) Rudolph tamn&/ PHYH MIH SERROMKHN U X AaQ R J
oblika (slika43 3RYUaALQD MH SUHNULYHQD VDUDVWLRrsfaYRUHYL
Glaucium corniculatun{L.) Rudolph nije recetnd DELOMHAHQD ]D +UYDWVNX D
IORUL MXJRLVWRPQLK NUDMHYD X WRUWJIRW/WR.WL 6UELML L O

1 mm 1 mm

Slika42. Ficus carical. Slika 43.Glaucium corniculatunfL.) Rudolph
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Sjemenka vrstélyoscymus nigek. (slika44 EODJR MH VSOWRAWHERMMY VN
karaktH U L VW L p Q L,kvadiatioxz@oblipHsPS RYU&ALQD MH SUHNULYHQD QHS

tvorbama vrlo izdignutih rubova.

Ljuske vrsteJuglans regial. vrlo sulako prepoznatljive po blijedd P H Y&i vanjske
SRYUALQH VPHWYRMQRRML XQ X Wlike) @9V HO BRM VB DQIBRYUALQD
SUHNULYHQD MH L]YLMXJDQLP EUD]GDPD L PDOLP NYUJDPCLC
YLAH QHSUDYLOQLK LIERpHQMD 'HEOMLQD VWLMHQNH NUHC

1 mm 1cm

Slika 44. Hyoscyamus nigdr. Slika 45.Juglans regid..
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6PHYH JUDQMXAHNIYLP OLV)WiefidzRtB su\k@LmaRrofosili vrste
Juniperus phoenicat /MXVNDVWL OLVWLiGL VX URPELPQRJ REOLND
X]GX4QRP SUXJRP L VYMHWOLMLP UXERP YLVLQD LP YDULU
JELMHQR O9UOR VOLDpQ Hna WdaGipkdssis \EerGpeVikais i LPMDL LiL VW L G L
URPEUPRROLND DOL VX ]D UD]OLNX JRipen@ NboenitBd/ WLK OL
LIGXA8HQLML YLVLQH GR PP QDVXSURWQL VX V X]G
YLWNLMH L L]GX&HQLMH

Dio ploda vrste Malva sylvestrisL. (slika 47)taPQRVPHYH MH ERMH VSHFLIL

nastalog raspadowokruglastog ploda.

1 mm 1 mm

Slika 46. Juniperus phoenicel. Slika 47.Malva sylvestrid..
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Plod (mahuna)rste Medicago arabica / +XGV VPRWDQ MH SRSXW S’
BRYUASIIMRAWHQLK NROREDUD i HWbridatBFa\n)ahi swWXdvaM H &L L
reda poredane kukasto svinute bodp®mac 2000)Plod je tamn/ PHY H IaRjMde na
6UHGR]JHPQRP SR G U XdddidrlodieRj@mdypHiadajibvrsMedicago aabica
(L.) Huds. 3BRVWRML rodaaMedigddds\oiako &okim spiralnosmotanimplosnatim
mahunamaN D R & WgiRM&tiCago cerastieng/ulfen kojase javlaQD NU&ANLP SRGUXpM
kod ne VWUDAaQML GLR ERGOMH L]OD]L Medicagey maxiGalX Wojd aLOH V
raVWH QD SMHapD QL Pim plotivve/drékilvekées PRJIHIDVWRP SUHVYODN

Neke nalaze rodsledicagoELOR MH P R J X iMédiRagoraRallditayiupe Rk su
neki nalaziSU L E O L a4 Q RanH k&ldihe) \rdtdab npr.Medicagocf. disciformisDC., & W R
MH ELOR PRJXUH XpLQLWL ]DKYDOMXMXuL JODWNRM SRYUAa
bez bodlji, a ostali s bodljama poredanim u dva reda na rubu ploda.

ZERJ VWDQMD SURQDYHQLK SORGRYDORFPL XIMEHR IEH G RLP\R .
odreditt WRpMRRMRM YUVWL SULSDG D tjXovs ddh@na), jeHZDdg Vel X QH L
VOLDPQRYV WMediag¥ brsb\84R.PHuds. sDY SURQDVHQL P DWMaditagd O VY U\
arabicagrupu(slika 48).

lcm

Slika48. Medicago arabicagrupa
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Sjemenke vrstdorus albaL. i Morus nigra/ YUOR VX VOLPpQH WH LK MH \
L X VOXpDMHYLPDGREGR REXWMD® Rnki J& G ON SWM.B R&H Q
]JDGHEOMDOLP VUHGLAQMLP GLMHORP DOL PRaH ELWL L RN
YUVWH QD MHGQRP NUDMX L PNdvuX alad MXIM fMERBIH N HUDRIGQ
3 UR Q DsjenepkérodaMorusnakon u$SRUHGEH V UHFHQWQLP PDWHULMD
SULEOLAQR GHWMdIBtfQnigthD Qstikayd9VVER L WRPH VX iM@&IMXpQX )
OLWHUDUQL RUPLRELIRMIRPWB SRGUXpMX 6UHGR]JHPOMD

1 mm

Slika 49.Moruscf. nigra L.
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.RaAWLF Dledgwopgd/ pXQMDVWRJI VX LOL MDMDVWRJ REOLNI
odrezane dokV X QD G U XJRik&a 5L OREVREBD WDULUDWL X ERML RG \
preko tamno/ PHYyH GR JRWRYR FUQH 3RYUAaALQD MH EODJR QDER
EUD]J]GH VD ALOLFDPD NRMH VH PMHVWLPLPQR LVSUHSOLU
'"HEOMLQD VWLMHQNH YDULUD L]JPHYX L PP

38 HQR Patlddw idiliaceunt. je svjetloVPHYH ERMH A&QLURNRaMDMROLI
EODJR X4LOMHQ@ABMHWYLRND MH X]GXAaQR LVSUXJDQD XYLQXWL

1cm 1 mm

Slika50. Olea europed.. Slika 51 Panicum miliaceunt.
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Sjemenke vrstd&apaver dubiunml. i Papaver rhoead.. vrlo sX VOLpQH L WH&aANR
UDJOLNRYDWL %XEUHADVWRJ VX REOLND QH YHUH RG PP
poredanim poligonalnim strukturama (slikd). S obzirom na to da su promatrane sjemenke
GXJR ELOH L]J]ORAHQH XWMHF D kaXizgubil® suYsbukturdRWNXEpRH V H G
prepoznavanjevrste 6 MHPHQNH RYLK YUVWD REOLNRP L SRYUAL
sjemenkamdapaver somniferurh., ali su sjemenke vrsteapaver somniferund YHUOUH RG

mm.

3ORG UR amcbs hiédddiowtad.. (slika 53 crne je boje, valjkastog oblika, malo
]JDNULYOMHQ VXA&HQ SUHPD NUDMHYLPD QD MHGQRP NUDM
1D SRYU4ALQL VH XRpDYDMX GLVNUHWQLMD L aLUD X]GXaQbD

po kojima su naniza sitni trnovi.

1 mm 1 mm

Slika52. Papaver dubium/rhoeds Slika 53. Picris hieracioided..
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IMXVNH pH FPhhusDpinealV(guka 54 D LPDMX L]ERWRB XX WIMPIDMRQ X
JUHEHQDVWX DSRIL]X LJUD]JLWL SXSDN L GYD XGXEOMHQD ¢

Sjemenke vrstd’inus pinealL. (slika 54 E WURNXWDVWR VX LOL RYDOQI

VPHYH ERWHPPMHR  FUQR QDKXNDQH 6WLMHQNH VX GHEHOF
QH&A&WR WDPQLMH ERMH

lcm lcm

Slika 54 aPinus pined.. (plodne ljuske) Slika 54 b Pinus pined.. (sjemene lupinge
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3O0RG RUD &plygonumlavilard.. (slika 59 je tamnovPHYH GR FUQH ER
QDMaLUL X VY RMIEERXAQMWHWPWUL |DREOMHQD UHEUD QHMHGC
SRYUALQPIWPYPX UHEDUDXX&¥YHYB MKDWHRYLWH SUXJH

.RAaWLFRruMl$sAWIEL. i Prunuscerasud YUOR VX VGLEKuglasio® LN D
su oblika, s jedne strane odrezane, &8 XJH EODJR X &ud K187/Q tdsnd@/beH P D
UD]J]OLND L]JPHYyX GYLMH QDYHGHQH YUVWH MH X PRUIROR.,
Prunus avium/ KLOXP MH PDQML L WUEXaQL MH abyY PDQMH L]L
valova i morskog sedimenta kdiP VX NR&WLFH ELOH L]JORAHQH QLMH PF
pripadaju.

1 mm 1cm

Slika 55 Polygonum avicularé.. Slika %6. Prunus avium/cerasus.
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.Ra&W L F Bruvil$ \damelstich. spp.domesticgslika5) EODJR MH VSOMRAWHQ |
oblika, naRED YUKD EODJR VFRHYHMHBHR M H WDPRPYQURALQD MH EODJR L

rub je jako zaobljen za razliku od ventralnog koji je blago zaobljen.

Endokarp vrstérunus dulcigMill.) D.A. Webb (slika 58 je ovalnog oblika, na jednom
vrhu odre] D Q D QD GUXJRP W\ERHOHMH@®RMWDBRRUEALQD MH L]JEU
prekrivena rupic D GRN MH OMXVND X SUHVMHNX SURAHWD PQRJ

kojih je ovu vrstu vrlo lako prepoznati.

l1cm 1cm

Slika 57 Prunus domestich. ssp.domestica Slika 58 Prunus dulcigMill.) D.A. Webb
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.RaW L F Pronus\pérsicaL.) Batsch (slila 59) okruglastog je oblika, na jednom
YUKX QHSUDYLOQR RGUH]DQD D QD GUXJRP EODJR X&LOWMN
VORMHYLWLP UXERP 3RYUALQD MH SUHNULYHQD QHSUDYLO

Listovi vrste Quercus ilexL. (slika 60 sX JLPJHOHQL NRAaAQBWW RF® B QRE
R 4 W U R(®mMAc2002) L

1cm 1cm

Slika59. Prunus persicdL.) Batsch Slika 60 Quercus ilex..
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2NUXJODVWL SO RRanuRcUlisapridil (sikdVBAWMH VSOMREWHQ V SC
VWUDQLFDPD V RVWDWNRP NOM X Quba lkojRuokViiije/ PlddPNaAN RAD VW
SRYU&GLQL SORGD YVOGHDVM HR NUYXROBW WEROL p QUBMRGRYH L
bulbosus/ DOL QMHQL SORGRYL VX WUEX&QR LVSXSpHQLK VWL

Sjemenka vrst®aphanugaphanastrunL. (slika 62 je ovalnog oblika, na ggmom vrhu
]DREOMHQR LVSXSpHQD D QD GUXJRP |]DREOMHQR XGXEOMI
8]GX4 VH SURWHAaX GYLMH SUDYLOQH VLPHWULPQH XGXEL(
JGMH VH VSDMDMX UXERYL XGXELQD SURWHAaH VH SURFLMFE

1 mm 1 mm

Slika 61 Ranunculus acrit. Slika 62 cf. Raphanugsaphanastruni.
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Sjemenka vrst&kesed phyteumaL.. EXEUHADVWRJ MH, ie@VW¥DB N OLND
YUOR pHWRRIH FIRYH 4L QD phknis bidadamay HQD QH

Vrste rodaRubusWHaANR MH UDJOLNRYDWL 6 YHOLNRP VLJIXUQ
R.idaeusL. i R.saxatilis/ GRN VH i@ ]dnthkuphel mégu razlikovati samo kao
agregatR. fruticosus(slika 64 .R&W L FHRVNIICEGSUOQWHX |DREOMHQH D SRYL
SUHNULYHQD vVDubVvVWLP WYRUEDPD -HGDQ YUK NRaAWLFH M

1 mm 1 mm

Slika 63 Resed cf. phyteumd.. Slika 64 Rubus fruticosus.
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.RAWLF avhistd/migraa MH L]G X & HSlik 69,0dddd VW @ vrlo malo
X4LOMHQ GRN MH GUXJL WXS 3RYUALQD MH SUHNULYHQ
EUD]GDPD 3RVWRML VO [SaQtRassaseroRad BamBuz@s2bivils VA4 D
UD]OLNX RiGe SabudisitigRid VX QDML]G X &H Q LSdrhbucuR Eavdéinésd Y UV W

[/ VX NUDUH L GMHOXMX ]ELM&h®Eus@iuNg VO DNVRNWOLIFHH LY UR'W
okrugle.

Sjemenka vrst&olanum nigruni. je okruglasta (slika66 VSOMRAaAWHQDoV PDOR
LVSXSpHQLP VWDQLFDPD X JRUQMHWPAMH GGLWMPQX H]YRFHQ
S3RYUALQD VMHPHQNH SUHNULYHQD MH NDUDNWHULVWLpPQLF

1 mm 1 mm

Slika 65 Sambucus nigra. Slika 66 Solanum nigrunt..
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Plodovi vrstaTypha angustifoliaL. i Typha latifoliaL. viOR VX WL Y@L WH&NR
razlikuju (slika 67. Plod vrsteTypha angustifolia/ WUHEDR EL ELWL GXaL L XAaL
Typha latifoia/ WUHEDR ELWL &LUL L NUDUL =ERJ PDOH UD]JOLNF
NRMD YUVWD MH SDRQDRHQ R UDEJRWFULAGXAHQRJ MH YDOMN

JODWND VPHYH ERMH V ILQLP X]GXaQLP OLQLMDPD -HGD!
crn.

3O0RG RUD avYdldaiianeflad) demata(L.) Pollich (slika 68 u gornjem dijelu
SURGXXHOMMN NDYL QHSUDYLOQL LVNLGDQL QDVWDYDN NR
QDOD]L VH NDUDNWHULVWLpPQR X]GX8QR ]JDRNUX&HQR L]
VUHGLQRP SURVWRUD NRML RPHYyXMH LIERpHQMH

1 mm 1 mm

Slika 67 Typha angustifolia/latifolid.. Slika 68 Valerianella dentatdL.) Pollich
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Sjemaka vrsteVitis vinifera L. (slika 69 D NUXAaANROLNRJ MH REOLND E
VP HYy Hr@ Roje. S jedne strane iMaDUDNWHULVWLPQR RNUXJODVWR X(
RGVMHpPHQL YUK

Plodovne stapke (slika 68 LPDMX J]DGHEOMDOR WDQMXUDVWR S
nosio plod. Stapp MH NUDWND |JGHSDVWD V EUDGDYLpPpDVWLP L]JUD

lan

Slika 69 aVitis viniferalL. - siemenka

1 mm

Slika 69 b Vitis viniferaL. tplodovna stapka
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Makrofosili determinirani na razini roda

1 mm 1 mm

Slika 70. Linumsp. Slika 71 Oenanthesp.

1 mm

Slika 72 Torilis sp.
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33. (NROReIMdRRAND DQDOL]D GHWHUPLQLUDQLK

'RVDGDAEAQMLP L2022 a2. yddigekdtaPriinirana su 8Biljna taksona do
razineviste S URYHGHQD MH QNWKRYOR &NRez MEdEidIRe|dbjedinjeni su
L X FMHOLQL NRUYXNFWMOQLYHIHAVMNDRFQWIWMUL SDOHRRNROLAD LV

koji je prevozio brod, prehrane i trgoviiwke u Zatonu kraj Nina.

Popis determiniranih vrsta pokazuje da se uglavnom radi o tanatocenozi (Behre 1991)
RGQRVQR R ELOMQRWRDWRGUMMBOW QUDJ@RDWIDORAHQRP QD L

ljudske aktivnosti.

.RULVWHUOL SRGDWNH L] OLWH U$di1888,H ohaitd Quirl2biLZ) 6 FK
prvo su izdvojene Kkultivirane i korisne zeljaste i drvenaste biljke. Zatim stemalu
ekRORA&NLK NDUDRMHQRORAINND SULISWGCGQBVUWEDSRRUGLWLEK YL
aHJXOMD L 7TRRSAYRMHQL NRURYL L UXGHUDOQH ELOMNH EL
elementi(polu)prirodne vegetacijePet navedenih kategorigetermLQLUDQLK YUVWD SUI
je popisom, a zatim jX ]DVHEQLP SRJODYOMLPD L]YU&A+HHQDQRWRERDLC
analiza.8] LPH YUVWH X ]DeXUIDBURMHYD]DRQODYHQLKjiB(DNURIVL
SRVOXALOL ]D LJUDGX JUPBPHMpQIRO RREANINKDJD XN RORA&ANR

(NROR&NH NDWHJRULMH GHWHUPLQLUDQLK YUVWD

1. Kultivirane i korisne zeljaste biljke

Anethum graveolens (7)

Apium graveolenk. (4)

Brassica rapa/napuk. (1)

Camelina sativdL.) Crantz(4)
Carum carviL. (1)

Coriandrum sativunt.. (22)
Cucumis meld. (11)

Cucumis sativu@melo/sativukL. (38)

Panicum miliaceunh. (10)
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Physalis alkekendi. (6)
Raphanus sativus. (1)

2. Kultivirane i korisne drvenaste biljke

Castanea sativMiiller (4)

Corylus avelland.. (12)

Cordia myxaL. (1)

Ficus caricalL. (1511)

Juglans regid.. (494)

Myrtus communig. (1)

Olea europaed. (1021)

Pinus pineda.. (141)
Prunusdulcis(Mill.) D.A. Webb (17)
Prunus avium/cerasus. (20)
Prunus cerasus. (2)

Prunus domestich. ssp.domesticg12)
Prunus persia (L.) Batsch(8)
Rubus fruticosuk. (130)
Sambucus nigra. (1)

Vitis viniferaL. (2564)

3. Korovi i ruderalne biljke

Agrimonia eupatorigdeupatoria/proceral. (1)
Agrimonia procergeupatoria/proceral.
Agrostemma githaghb. (21)

Ajuga chamaepityd..) Schreb. (7)
Amaranthus lividug. (1)

Anagallis arvensist. (1)

Anthemis arvensik. (2)

Anthemis tinctorid.. (2)
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Atriplex latifolia Wahlenb Atriplex latifolia WahlenbpatulaL.) (13)
Atriplex patulaL. (1)

Artiplex prostrataBoucher ex DC. in Laret DC. (1)
Bromus arvensik. (1)

Bromus secalinuk. (1)

Camelina sativdL.) Crantz (4)

Chenopodium alburh. (13)

Cichorium intybud.. (1)

Cirsium arvenséL.) Scop. (1)

Conium maculaturh. (1)

Euphorbia helioscopid. (41)

Fallopia convolvulugL.) A. Léve (1)

Fumaria officinalisL. (16)

Glaucium corniculatungL.) Rudolph (3)
Hyoscyamus nigdr. (1)

Malva sylvestrid.. (1)

Medicago arabicagrupa (171)

Orlaya grandiflora(L.) Hoffm. (1)

Papaver dubiunk.. (Papaver dubium/rhoeds) (3)
Papaver rhoeas. (Papaver dubium/rhoeds)
Picris hieracioided.. (1)

Polygonum avicularé. (13)

Polygonum hydropipek. =Persicaria hydropipe(L.) Delarbre (1)

PolygonumminusHudson=Persicaria minor(Huds.) Opiz (1)

Polygonum mit&chrank (1)
Polygonum persicari&. (2)
Ranunculus reperis (10)
Reseda phyteunia (10)
Rumex acetosella. (1)
Rumex crispusk. (1)

Rumex obtusifoliuk. (8)
Rumex pulchek. (7)
SambucugbulusL. (4)

Solanum nigrunt.. (6)
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Urtica urensL. (3)
Verbena officinalid.. (2)
Valerianella dentatdL.) Pollich (4)

Xanthium strumariunh. (1)

4. % LOMNH YRGHQLK L YODaQLK vwDQLawbD

Myosoton aquaticurfL.) Moench (1)

Rumex conglomeratidurray (1)

Typha angustifolid.. (Typha angustifolia/latifolid_.) (19)
Typha latifoliaL. (Typha angustifolia/latifolid..)

5. Elementi (polu)prirodne vegetacije

Betula penduldoth (2)
Cupressus sempervirehs(1)
Daucus carotd.. (1)
Juniperus phoenicef. (3)
Myrtus communi&. (1)
Prunella vulgarisL. (1)
Quercus ilex. (2)
Ranunculus acrit. (16)
Rumex acetosh. (1)

Silene gallical.. (3)

Silene vulgarigMoench) Garcke (1)




8NXSDQ EURM QDYHQLK PDNURFRW.O@MDO R aS\RMkElANCE 0PP B N
MH JUDILpNL 1DOIYNMDIL EURM PDNURIRVLOD SULSDGD VI

drvenastih biljakaVvD ]DVW XS O M HAR Radia Xlijéd& lorovi i ruderale biljke s386
PDNURIRVLOD W ddev)\kKlis/akkeH KbRsadl zeljaste biljkead 05 makrofosila i
]DVWXS OMH @RefeinéntgpGly) SULURGQH YHIJHWDFLMH V PDNURIF
0,5%, te bilkk YRGHQLK L Y OD aRé&knsfosildnDIQ LBWDX\E O MHQR AU X

Slika73. *UDILpNL SULND] XNXSQRJ EURMD QD YyHQiHRNVBRMWRRNLWL O D
grupama

*UDILPNL MH SULND]DQ L EURM UDINRBPMURARINNVRVDUX S
(slika74 1DMY H (i]1OE PIRWIL K DY Uj¥ WsRuphUKRrQva ¥ tdefalnih biljaka gdje
nalazimo 46vrstate je njihova zastupljenost 51%98. Slijede kultivirane i korisnérvenaste
ELOMNH V SURWDW B QLKM D M B %, 2EMentipalpH QIR AGetacijs
12 YUVWD L ]DVWXSOM HK@QiRrarneXi iisne zeljasteilfke s 11 vrsta i

]JDVWXSOMHQ R%,ité bk@ vodenhL YODAQLK VWDQLAWSER iV SURQ
]JDVWXSOMHUQR A X

69



Slika74. *UDILpNL SRMBDUYE|OLpPLWQK PYH MM O/RERSRRAVGMNEP JUXSDPD

3.3.1. Kultivirane i korisne zeljaste biljke

UVNXSLQX NXOWLYLUDQLK L NRULVQLK JHOMDVWLK ELOI
ELOMNH NRMH VX VH X]JDMDOH a&IDARD P FFIHQ V X RE E2D2d MJFD . ©Q
YHULQX FMDPLMLIDEIDQDYV VX @DMYHBA@L MR YINM D QWMWYRY BO L
pomorskih puteva i bliske povezanosti udaljenih krajeva Zemlje, civilizacije su uzgajale
UDJOLpPpLWH &L WriicuinPvHS HF-a H®LLY BidrderispéxRliv) su se uzgajali u
mediteranskom bazenu, netropskom dijekijéi visokom gorju Etiopije.5 L aQryza sativa
/' MH ELOD QDMYDAQLMD ALWDULFD QD SRZeadydMPhaM X aQH L
SRGUXpMX $PHULNH GRNNWYX MXaS8RGRKXBNDX BUBH QDMYDAQLI
(Sorghum bicolofL.) Moench), prosoFanicum miliaceuny L QHNROLNR GUXJLK HC
trava. SUHG Q&RMWDAXWRGQRVX QD GUXJH NXOWLYLUDQH ELOMN
biljke, visoke nutritivne vrijednostiimoX VH p XY BW & LNSFRGdnR &ur. 201

Anethum graveolens.. (kopar) GLR MH JUpPNH L ULPVNH DJULNXOWXU
UDVSURVWUDQMHQL QD OHGLWHUDQX L X |DSDGQRM $]LML
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kDVQR QHROLWVNLK ORNDOLWHWD QD REDODPD MH]HUD X &
YUOR UDQR ELR NXOWLYLUDQ DOL MH WH&NRh&®GEUHGLWL N
2012).

Apium graveolensL. (celer) uzgajan je zbog listova/ili debelog aromatskog
KLSRNRWLOD =DitostDal MjgpdtX tiigajarivjeNDR BRGUXpMX OHGLWHUD
KODVLPpQLK YUHPHQD 'LY Gido cjdlobhMedlteianS jligayadHdjAgi,M H Q L
D SURALUHQ MH L SUHKE® D/QMNHH U X0 KDOULRISIHOMM WDQLMH 1D
S UR Q Dy H giLma&fiKarpa\célera kojima se starost procjenjuje na doba starog neolitika.
%XGXuL GD MH WR SRGUXpMH QD NRMHP FHOHU QLMH SULU
donijelii zasadiiOM X G L 7 H a atiRlaje lel¥rNdibl kuiRwratako rano. Uimsko doba
ELR MH GLR SRYUWQMDND D QMHJRY¥GUXPRD UHEBDY BUQR N
(Zohary i sur. 201p

Brassica rapa/napusL. (repica) MH ELOMND ALURNRRGYOMVX LURAD
jugozapadne Azije zbog svojih listova, korijena i sjemenki bogatih uljem. iDowljici
rasprostranjeni su po editeranskom bazenu, umjerenoj Europi, Sibiru, te na jugozapadu i
LVWRNX $]LMH 3RVW RBV tap®KRIfivirar@ R&eM FGPOR MHD SRGUXpMX §
(XURSH 1DMVWDULML QDN NXOWLYLUDQMD SURQDYHQ MH
Merodacha Balandana Il (72211. god. pr. Kj.u Babilonu KérberGrohne 1987)B. napus
je biljka kod koje se koristi korijenisjep ERJDWR XOMLPD ORUWRBRANL Mt
rapa no za razliku odvrste B. rapa koja je diploid, B. napusje tetraploid. Vjerojatno je
Q DV W D O D BNdletagé&2i@Map&® U arthHRORANLP QD O D] linkskoguwieh® @M D VH F
danagZohary i su. 2012.

Camelina sativalL.) Crantz (sjetveni podlanak do pHWUGHVHWLK JRGLQD
SRGUXpMX LVWRpPpQHNR WIUAHNHLEG D MEH Y REBRIMHX XOMD 8pHVWDO
HXURSVNLP DUKHRORANLP QDOD]LaWiL#&Ddiljehh YEOGrope iREOLFL
MXJRLVWR pMarkigréf |J19WbH Kultiviranivarijeteti se od divljih formi razlikuju po
QHUDVSXNQXWLP SORGRYLPD L YHOLNLP VMHPHQNDPD NRN
(27-31%). USSHGLAQMRM (X UR 8LS B WiMaitika) bid 4060060 . Kr. s
SRGUXpMD AaYLFDUVEDRQO@DQRD GWMEFhd.l) .U SURQDYHQL V
SRGUXpMX 3ROMVNH ODYyDUVNHOIHMHPDRMHQD O DY 8§RW M H W
doba. NalaziVX pH&aulLa@DBaREaDOMHYHUQRJ PRUD 'RND]JL SULNXS
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ELOMDND L L] DUKHRORAN LUKCalDd ddiva@d D Krantezekurdativ LWL G
XURG 9MHURMDWQR MH X DJULNXOWXUX XaOD NUR] XVMH

uzgajana kaaljanica(Zohary i sur. 2012

Carum carviL. (kim) GYRJRGLaAQMD MH OLYDGQD ELOMND 30ORG
raspada na dva uska, u luk savijena, svijetlim rebrima isprugangploola (merikarpa).
Uspijeva kao samonikla biljka po polima, ’GDPD X] SXWRYH JUPOMH L aLY
SR UDYQLFL L SR SODQLQDPD D RVRELWR YROL VXKR L S
]DPLOWELOMDND SR]QDR®LYDAHI RYGHQ MH PHYX RVWDFLPD K
iz kamenog doba. U zemljangeverne i sjeverozapadne Europe naveliko se uzgaja zbog
DURPDWLPQLK SORGRYD NRML VOXaH NDR ]DpLQ OLMHN ]
likera i veterini. U prehrani se koristi korijen samoniklih biljaka u prvoj godini rasta, prizemni
listovi prije cvatne, WH SORGRYL NRML VH NRULVWH NDR |]DpLQ LOL
SORGRYL NRULVWH NDR OLMHN NRG QDGLPDQMD D HWHU
*UOLU

Coriandrum sativumL. (korijandar ) uzgaja se zbog arom@iQLK VMHPHQNL L Ol
-HGQD MH RG SUYLK X]Jd&s@rquejeid Biljir® ¥sMEK IE IMHVDpQL GRN
XND]XMX GD MH NRUL&W HjgkM tdnd\DRikak MeDIQriabdar paleviRije H® R
YHOLNRP SRGaXINMIHWW DLU R ASIRRMEHMWR pWEZokgDMNOH SRWI
2012. 9OMHUXMH VH GD MH SRGULMHWORP eviijeS Regstacimda2i M X JR]C
S RWikis¢lpAtlit Yam sS R G U X b M Bis|dwd SuHZD®).

Cucumis meld.. (dinja)/CucumissativusL. (krastavac)

Urod rodaCucumisL.. MH YUOR UD]JQROLN WDNR GD REXKYDUD VODW
JHOHQH SORGRYH NRML QLVX VODWNL NUDVWDYEkdie 1DYHG
se razlikuju po delikatnim tvorbam& D LK MH X DURHRERMWDBDLDpPpWHANR UD]
Dinja je vjerojaho vrlo rano kultivirana u jugmpadnoj Aziji ili u Egiptu.Divlji preci
rasprostranjenisunasMpURSVNLP L WURSVNLP SRGUXpMikkBridle$S]LMH ¢

SUKHRORENGLRWWDXN INKIXWEFLUDQD QD SRGUXpMX (
dobu.'LYOML REOLFL NUDVWDYFD MDYOMDMX VH QD SRGUXpM
]DSRpHOD QD SRGUXpMX ,QGLMH =ERJ VOLpPQRVWL VMHPHC
vrijeme dolaka krastavca na Mediteran, nonara se da se to dogodilo vrlo kasrRazlika
PHYyX VMHPHQNDPD XRpOMLYD MHki X.X00@OWRPLMEXEXRWDpD
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krastavac konzumid SULMH Q HJRdézordRa ahstbhizkhRddalterisikaHVWR QLMH R
velike koristi (Zohary i1 sur. 201R Janicki sur. (2007 promatrali su pojavljivanje roda
CucumisL. X NODVLPp@R¥YWNRM NQMLAUXDRFPVWPMBYORRVWILED QL
MHGLWHUDQVNRJ ED]JHQD 1LVX SURQDAOL GRN]DMONWMRXUWILEW I
GD MH NUDVWD Yedifergheko§ B8 Q Rp®IRIE P R MLYR® NG R ED

Panicum miliaceumL. (proso) VSDGD PHy X Q D NBUkY jé foplijib krejebaiL F H
LIX]JHWQR GREUR SRGQRVL LBPNaHXD] LKYLQIHD MW WAHP & MU 3\DOYD VL |
VYRM &LYRW Q krakkoriN pelodu X6@0WéanR), te uspM HYD QD SRGUXpMLPD \
NLAQLP UD|®ORMOBGMIPRVR ALWDULFD NODVLPpQLK YUHPHQD JI
od najstarijih civilizacija imale naziv za njega. RimljasiX JD QD]JLYDOL APLOLXPS3
+HEUHML QD]LYDOL AGRNKDQ?®* 'DQDV SURVR UDVWH XJODY
PMHVWLPLFH X MXJR]DSDGQRM $]LML 20MXawWHQD JUQD SU|
VH SULSUHPD N Do byatd Ppiot@Nmh (201 %). Divlji predak prosa nije
WRpPpQR RGMIVWQ@ULML QDOD]L SURQ BRV/OM Fh neoltikhkHY HU QR
SRWUHEQD VX GRGDWQD DUKHRERW DI pEND VIH VRBEN/NHREQ ROR\

porijeko i putrasprostranjenja ove vrstgohary i sur. 2012

Physalis alkekengL. (mjehurica) danas se uzgaja zbog dekorativplodova.Bobe se
PRJX MHVWL VLURYH VDPR WUHED SD]JLWL GD QH GRyX X G|
ainezreli plodovimogubWL EODJR RWURYQL -HVWLYRVW RYLK SORC
]DSDGQH (XURSH L -DSDQD %REH VH MHGX VD @aHUHURP X R
VH X GAHPRYH NRPSRWH L VOXaH ]D VODWNLAH %REDPD
deloYDQMH D X %YRVQL VH QMLPD*ODM#WpH FUYHQL YMHWDU L

Raphanus sativug.. (rotkva) MH NXOWLYLUDQD X (JLSWX ,WDOLML 1
QDVOXWLWL GD MH WLMHNRP ULPVNRJ SHUNaRt@rip psdgdiDMD QD
GRNDJL R RYRM YDibgkiidesswr@odekhpixX 6Q.]god. n. Kr*OXapHYLU L VXL
2006) Uzgaja sezbog odebljalog, ljutog i jestivog donjeg dijela stabljike kao vrlo stara
NXOWXUQD ELOMND JRWRstavi iSRlarzl dwiphy ddbika ivh¥jl dadahax
pomalo ljut okus pa se dodaju salatama,)UAD L YDULYX % UDRR&HR\GO X MIHP I
XPMHVWR JRUX&ALFH ]D SULUHYLYDQMH VHQID *UOLU
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3.3.2. Kultivirane i korisne drvenaste biljke

=D UD]JOLNX RG X]JRMD aLWDU LjeKa, uzgGjdixehhastih MikikaQ RJR G |
]IDSRpHR MH QHNROLNR WLVXUD JRGLQD NDVQLMH 8]JRM
nakon sadnje zalgvaoje SURPMHQX QDpLQD AaLYRWD 5D]JYRMHP SU)
QDpLQD ALYRWD ]DSRpHR M HMaslideRwhowa UbYas@akvaw Haculjg L O M D N |
vjerojatno su prve korisne drvenaste biljke koje SKOWLYLUDQH QDs@daGUXpMX
Sigurni dokazi kultivacije masline i datulje pdtHp X L] SHWBBR@O. pr. Krs
SRGUXpMD ,JUDHORPDRIFGOREX 8 SRV RSIRWRYX &G R plliQ VSHJ
kultivacija masline, vinove loze i smokve, koje SSSRGUXpMD THYDQVEADUIH FLMH
OHGLWHUDQRP 2 YHOLNRM NXOWLYDFLML X EURQPDQRP GF
]D VNODGIDEARVH GMHAH ]D YLQR idto Nemk,Qi& topgonX jGgedddu
$ILMH NXOWLYLUDQD GDWKQ\WMIH a-@NEX NXD K Rl HYXLANN H\® BOXNELRYHDV
QHAWR NDVQLMH 6LJXUGQCHLKR NIRW IR | HRINNRS\@dEneY D
YUVWH VX NDVQR NXOWLYLUDQH MHU LK VH GD EL GRELOL
(Zohary i sur. 201p

Castanea sativaMiller (pitomi kesten)je YHOLNR VWDEOR L YULMHGDQ
SUHGMHOLPD VMHYHUQMHRSHJVNEBRGRMXAQ@HVWHQD YDAaDQ
WUDGLFLRQDOQLK |]DMHGQLFD L NRU(@ZahNari#d @ Qur.V2OIPNDR KU |
Domestifikacija kestena temelji se na odabiru klonova koji proizvode velike i ukusne
plodove, i QMLKRYR RGUaD QiM RRodSChktanBay I Y DADNGHJ-42 vrsta
rasprostranjenih na sjevernpplutci (Richardson 1986)Pitomi kestenje blisko povezan s
raznim skupinama divljih oblika koje seDjYOMDMX X VMHY H eddrdnskedrk G U X p M
bazena, sjeverne Turske i Kavkazitakvi GLYOML REOLFL SURGLUX GXERNF
SRGUXpMD X VUHGLAQMRM rjihgve $aRGr@mdke HIskbBLISY. pitorinik J
obOLFLPD ERWDQLPpDUL RYH VSRQW D Qrste Rds@riell batiddH VW H Q D
7RPQR P MHVAViRrijsRelpiMMWNRPOMDYDQMD  MPRugljepjemil bisaX WY U § H C
drveta javljaju se u nekoliko europskih zeniaf X NDVQRP aHOMHKI] QR P HIERIEX 2
javljaju od imskog doba nadalj¢Zohary i sur. 201 3SaDOLQRORA&ANL SRGDFL SRN
pitomi kestengotovonestaoV SR GUXpMD M Xko@HopleXglagjsche W diVise
NROLpPpLQD QMHJIJRYRJ SROHQD SRYHUDOD -QaIDOFRIGIKXPMX $QL
SGHFHQWQLMH SRYHUDQMH SRMDOer 0 Maliy D @rivgbn &PBa@rhQ D SUR
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mediteranskim festima =ERJ WRJD PRstaViR Ba 8 Pdvnatak pitomog kestena u
(XURSX SRWSRPRJDR bR Y M hijssto\prpiteniljawdrifa evem@uRskaD W Q R
SR G& Xéwvkhaza Zohary i sur. 2012 1D SRGUXPpMX ULFEDLRURODYHQL
pougljenjeni gtaci W RPRJ NHVWHQD [peénidria ndlH. st RrUB\sWVI9ELY R F

7L QDOD]L XSXuXMX QD PRIJXUQRVW GD MH SLWRPL NHVWHQC

u lokalnim refugijma u Europi da ponovno naseljavanje nije moralo bitiiskhjt. YR V LVWRND

Corylus avellanal. (lijeska) pripada uod CorylusL. (Betulaceaku koji spada oko 12

vrsta Wright 1986)./ LMHVND VH pHVWR SRMDYOMXMH X (XURSL L ]I
malog stabla. Njeni plodov Y H OLOR% @ddprekrivenisX RPRWDpHP yHVWR VH |
VDVWDYX KUDVWRYLK L Euddr Kdvkaza xsfewerne A ivtdhé&bspiskog

pojasa u lranuPlodovisX RYDOQRJ REOLND YUOR XiRowiva@tei L ODNR
SURQDYHQL VX QD EURMQLP BPORQ@PHDIVRIPBG REDQHRPNRLN I
VUHGQMRYMHNRYQRJ GRED QD SRGU X ) MipésKaljeiBgdjana(X UR S H
]JERJ SORGD OMH&AQMDND DOL L ]JERJ JUDQD NRMH VX NRL
pHVWR GRELYDQL S Ra&l MHehi) @agkd e uzgda@ebDiz sjemena najboljih

jedinki (Zohary i sur. 201R Nije poznatoJGMH L NDGD MH |DSRp&a@,BIi QMHQR
bLQL VH GD VX VD VDGQMRP &i(\WHiteJI9PDRYD |DSRpHOL 5LPOM

CordiamyxaL. DVLULMVilde a@DLXX GUYHWD LOL JUPD QD YOTL
VX ULMHpQH REDOH 6PDWUD VH GD SRWMHpH L] WURSVNH
SORGRYL VX MHVWLYL VYMHAL LOL RVXaHQL D NRULVWH
djelovanje). U RmuH NRULAWHQD YL&H NDR OLMHN QHJR NDR KUD
njeni ljepljivi plodovi koriste se kao ljepilo za hvatanje ptica selRaubyi sur.2011)

Ficus caricaL. (smokva) MH WNB@LYVBEWRG NRML VEMAROrtHJyXMH V SRY|
na pdrup M Xdikeranskog bazena i juggpadne Azije (ZoharySpiegelRoy 1975). Na tim
SRGUXpMLPDXQRR®IRBRUDMQRJ EURN MH RV IGGREDYROD VYMI
WLMHNRP OMHWD =DKYDOMXMXiL SORGRYLPD NBRiMUL VH OD
ELOH VX GRVWXSQH L WLMHNRP ]IGRYVWOSIR S RAH WWDR] HLMRI
RvLJXUDOD MRM MH L pLQMHQLFD GD SRpLQMH UD]JYLMDWL
uzgoM VPRNYH ]DSRpHR dditdradskiw lugdtim® umashnu i vinovu lozu.
'RPHVWLILFLUDQL REOLFL SRND]JXMX YPDOLRQRVRR VIREQR N |
zaht MHYDM X LV W H DiMjiYipow Qi sM ¥ MdHtevadskim makama i garizimanpa
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kamenim obalama, pukotinama stijena, ali i W DQLAWLPD VWYRUHQLP XWN
Najstariji poznati nalazisu SRGUXpMD ,JUDHOD L]pGREM®elBNRIsur. JRG
2001). SBRGDFL GRELYHQL L] DUKHRERW®O NDN XK XUX@HME D dHY
VPRNYH ]D S&ipdriaddRovbaRenu i jugaapadnoj Aziji(Zohary i sur. 201

Juglans regiaL. (orah) je tradicionalna biljka Starogavijeta. Tvrda ljuska oraha
HQGRNDUS RNUX&aXMH MHGQX YHOLNX MHVWLYX VMHPH
OLVWRSDGQLP aXPWRDPQHUDKK D QOP HQYL M4, sipyetndg Has a
M X a gspijske regije, KaWD]D L VUHGLAQMMNKBIYMH QRMIRCGWMWXpPpMX D
'LYOML REOLFL SURL]YRSEm 8 @rargdruy HokYsH @ladoli Qxidtiviranih
REOLND Y¥6ico lufptogdtu. Divlji oblici imaju deblju ljusku, a plodovi su istog okusa
kao i kod kultiviranih jedinki. Orah najboljie usdHYD X KODGQLMLP EUH&XOMND
X]JRM NXOWLYLUDQLK REOLND RELPpQR ]DKWMHYD GRGDWC(
TRIRQPMHVWR L YULMHPH SRpHWND NPOQWEYPDMELMKXORMLIXYKD LC
UDVWX QD SRGUXpMX SULURGQH UDVSURVWUDQMHQRVWL G
Europe kao i na toplifP S R GroaXeMteanskog bazena i zapadne AziZohary i sur.

2012.

Morus nigra L. (crni dud) je listopadnadrvo koje je za razliku odvijelog duda manje
otpornonamraz. VXaxX O9MHURMDWQR SRWM#bpgtugdtrajddyQfa L $1IDQ
WRpPpQR PMHVWR GRPHVWLILN pujeidesahiMaENR XMIHQR/EBHGGW Y Q
ELMHORJ GXGD D X VYRMLP GMHOLPD JD VSRPLQMX 7HRIU
SR MXAaQRDangX jeé B SR G U Xdvaviske Mbale crni dud manje zastuptjdrbijelog
duda koj je na SR G UBUpdveHionesen u 11 VW R OrM HuilXse koristio za pripremu
sirupa i marmelda, QHNRUO MH VOXAaLR ]D ERMDQMH YLQD D SR]QDW
XpLQFUAMHIRYL SORGRYL NRULVWLOL VX VH ]D LJUDGX ERN
izgradnjubrodova(Brus 2012).

Myrtus communisL. (mirta) je razgranati vazdazeleni grm ili malo drvblirta je
autohtona vrsta Sredozem(jdegi 1926) kojarastQ D WRSOLP L VXQpDQLP REDOC
ovog dijela Jadrana aLOLU. .RG DQWLPNLK QsvdibRi G@EbbiboLdjdnjerid.H
2VMHWOMLYD MH QD KODGQRUX D VDPRQLNOD UDVWH QTC
5DVSURVWUDQMHQD MH VUHGQMLP L MX4aQLP GLMHORP MD
koriste bobe koje imaju ugodan, slatkabt,U R P D \WrhdaB3t@kilis. Atenjani su u prehrani

76



NRULVWLOL VYMHAH EREH X VWDURP 5LPX NRULAWHQH VX
SORGRYL VH NRQJHUYLUDMX X VROL D |]D YULMHPH VYMHW
fermentiranih boba proizvodisBONRKROQR SLUH 8 QHNLP PHGLWHUDQVI
SURL]YRGL HWHULpPQR XOMH*W®RIMIH VOXAaL X UD]JOLpPLWH VYL

Olea europaed.. (maslina) IDKYDOMXMX UL MBWRIWLL ¥ GORGRYYDPL]U
najistaknutijaje i ekonomski gledano BMYDAaQLMD YUVWD X]JDMDQD QD OH
XOMH NRULVWLOR VH ]D NXKDQMH DOL L |D UDVYMHWX 3O0F
uljezahvDOM XM X UL W U D MoQpReUMméttrgovine.R $ bl R S\ HWuLprehxanu
na MediteraQ X pLROVMLQH L NUXK &dWR XND]JXMH QD YDAQRVW NF
WLSLPpQRM PHGIL ¢ He BrapvduRiMlikdtddima GLWHUDQVNRJ RNROLSA
maslineraste sporoD SORGRYL VH MDYOMDMX SHW GR awWnw JRGLC
X]JDMD VWDEOR PDVOLQH PRAaH SURL]JYRGLWL SORGRYH VYV
UDJOLNXMX VH YHOLpPLQRP REOLNRP L VDGUADMHP XOMD
vaULMHWHWD WH @dteahspigdtemalkdMakiOrRibapdrsPLILpQL REOLFL  3C
VH GLMHOH X GYD RVQRYQD WHF 5 OMR GX D ME&ULE M [N P4 VQHWAH.
VWROQH PDVOLQH pLML SORGRYL VDGU&H PDQMH XOMD N
cijelog ploda. Domestificirana maslina pokeMH YHOLNX VOLpQRW@sIinA GLYOM
(Olea europaeal. var. sylvestrisBrot.) koje su rasprosinjene diljen Mediterana. Divlji
oblici VH RG GRPHVWLILFLUDQLK UD]JOLNXMX X YHOLpPpLQL SOR
VDGUaH PDQRAHXAOWR PIORGH JUDQH GLYOMLK REOLND LPDW
QLVX PDQMH RG NRAWLFD GRPHVWLILFLUDQLK YUVWD 'LYC
aHOMH QL KONXeDrapeal Dji¢Jjpdini europski predstavnik rodalea L. Masline s
sakupljane u priroddlavno prije negpaWR VX GRPHVWLILFLUDQH 3RVWRMH
NRMH VH VD VLIXUQR&UX ]QD 5P HAX WQIONVK\EW MUHICOMHL R DS W X UQRO
,JUDHOD ptdMpociienjdhd) Ra 815850 god. pr. KrPrvi znakovi domestifikacije
YLGOMLYL VX QD SRGUNeeMS90)RUCDQD] LA WXDHOMD MH VWDUF
na 68005800 god pr. Kr., sjeverno od Mrtvog RUD SURQDYHQH VzZKarleWRMQH NI
QHNDUERQL]JLUDQH NR aWhoriziranol diwal Oad. $¢ DadNdRdorhdstifiQifanii
YUVWDPD PRaH VH ]DNOMXpLWL ]JERJ YHOLNRJ QDOD]D NRM
GLYOML WLSRYL jethid@ie§naléska QeLodgdiaraju uvjetima koje zahtjeva
stablo masline pa s« MHUXMH GD VX NXOWLYDUL X)4dahdDi@w. SRPR >
2012.
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Pinus pinealL. (pinija, pinj, pitomi bor) rasprostranjen je cijelim Sredozemljem (od
Portugala do Sirije)3UHPD ALONRG QDV MH DXWRKWRQ QD SMHVNRY
dijela otoka Mljeta, doke na drugim dijelovima Primorjeultiviban -DYOMD VH SRMHGLC
X PDQMLP VNXSLQDPD QD NVHURWHUPQLP VWDQLaAWLPD
YHIJHWDFLMH 6MHPHQNH VH VDNXSOMDMX |]D SUKKUDQX
WDOLMDQVNH L aSDQMROVNH REDOH 6MHPHQNH VH PRJX N
VMHPHQNL MH XJRGDQ V EODJLP VPRODVWLP PLULVRP ¢
WHPSHUDWXUL JXEL 3LQMROL VH GRGDMXD MHQ@IDADLRIGW P
VODWNLALPD 60XaH L ]D GRELYDQMH MHVWLYRJ XOMD NF
VPDWUD GD SRYROMQR GMHOXMH NRG DWHURVNOHUR]H 8]
*UOLU

Prunus dulcis(Mill) D.A. Webb (badem)jH aLURNR U DV SR WQ D DEIRVEAD
mediteranskog bazena (Watkins 1986) i vjerojatno jedna ocamggr kultiviranih vrsta
Starogasvijeta. Najbolje uspijeva wplom tipu mediteranske klime. U usporedbi s vinovom
lozom i maslinom, bademi podnose lui HW H YBhdétn MrddfrdstranenQD SRGUXpMX
jugo]DSDGQH L VUHGQMH $jugdLN WWR piQ @ D( XSURREIbK4r$ABOR)Z L F ]
6DNXSOMDQL VX X SULURGL GDYQR SULRH 3@PpHV®DDWNHaOI
razlikovati nalaze divljihi kultiviranih ljusaka. Najstariji nalazio& DWDND GLYOMLK REO
iz SDOHROLWLND V SRGUXpMD ,JUDHOD L 7XUNH 8 ,@GDOD]LPI
SRGUXpMD -RUGD Q Davljaje &8 Hbtdjhisnostacima vinove loze maslina,aWR EL
PRJOR XS X gd rad was&EmB kultiviranih badema2 G N Oib WénpeQa do danas
bacemsesm& UD NDUDNWH UL V &ditepa@9k® hbitBuHt i éH(QYNitdR1P 7).

Prunusavium/cerasud.. ( WUHaQMQ MD

7TUHAQMD MHN WUBWWMW2AWNERDkrajeve $arog svijeta (Watkins 1995).
'RPHVWLILFLUDQD WUH&A&QMD XVNR MH SRYH]DQD V GLYC
rasprostranjeni umjerenom Europom, sjevernom Turskom i Kavkazom. Zreli plodovi divljih

vrstD W U KdtjQ M kvd kultiviranih  RELPQR GRVHAaX P.R aXV ISFJR RGML N O X/
REOLND VOL ) RutiviaXihRIifitaPadl XH&AW R PDRMBURPMHU NR&AWLFH
oblika, 313 PP SURP MH WuliviRiGilVRE® L N D 9HOLND MH VGLPpQRVW
SORGRYWX I LSSUWHWH. 8H NLVHOL GD EL ELOL XNXVQL 7UHaQMH
SRPHWND QMLKRYD X]JRMD WDNR GD SRVWRMH EURMQL QD
VUHGQMH (XURSH 1DMUDQLML GRND]L XFZiramMiBuM20B2aAD QMD S
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Prunus domesticaL. ssp. domestica aOMIXYDMDEXNH L NUX&NH LPDO
X]JRMQX YDAQRVW X KODGQLMLP L XPMHUHQLP NUDMHYLPI
AOMSUYIHW SURVWUDQMHQH QD XPMHUHQdAMASikGRVK mbitiPD (XUR
MDYOMDMX VH X SRSXODFLMDPD QD SRGUXpMX VUHGQMH (X
u Turskoj.Usi MHYDMX X #XOP ERBI X O M N D \PWHuP dprhastivd. GEpP D
domesticausko jesrodna s divljom i domestificiraBRP JUXSRP NRMD MH SUR&ALUHC
u Turskoj, Kaspijskoj obali i centralnoj Azi{Browicz, 1996).- Ra X Ydé wWidimal®/zna o
WRpPpQRP GRUBIOMHNH YMHURMDWQR MH NXN2weahijy dokda2iQD NDG
saG Q M H S RivskH/pexenalZbhary i sur. 201

Prunus persica(L.) Batsch (breskva) MH YUVWD pLML VH GLYOML REOLF
SRGUXpMLPD 7LEHWD L |DSDGQH .LQH 3RVWRMH SRND]DWF
JRGLQD 3UHPD QDYRGL&®D XHN]@M O&MHXY PR \GER BERARDH XE HUHPAN
L] 3BHUJLMH X NODVLpPpQR G RikmalaRRpokazuju dhRe&moglt dogditi i
nekoliko stotina godina ranij¢Zohary i sur. 2012 Rimljani su s kultivacijom breskve
]JDSRpPHOL X SUYHREgVWRZEBHIQGONRQ pHJD VH X]JRM SURAI
SRGUXpMHP OHGLWHUDQD

Rubus fruticosusL. (crna kupina) javla VH QD SRGUXpMX (XUHRSde L ]|DSDC(
na@GUXpMLPD X] aXxPX X axpPL X JUPOMX X] FHVWH 1H S|
Rubusprije Srednjeg vijekaRubus fruticosusM H JELUQR LPH NRMH REXKYDUuUD
vrste rodaRubusV FUQLP SORGRYLPD 3ORGRYL VX VRPpQL L XJR
sakupljali za jeo ili pripremanje soka, sirupakiompota. Od davnina se koristiO LAUH NXSLQD
za koje je poznato d&Y DGUAL YHOLNX NROILPDQNXQWLW DljEtvarpe V&L b Q R

*U QQ08).

Sambucus nigral. (crna bazga)javlja se u obliku niskog listopadnog drveta ili grma
QD SRGUXpMX XPMHUHQH (XU PR&Zge oflawind SwsaWdljahi uSpOrBdGIR Y L F |
NRULAWHOHP XD pDMD VL UX KdnpoHNP@EO@. 1 MH]LQH NRAWLFH
SURQDYHQH QD YHOLNRP EURMX DUKHRORANLK QDOD]LaWD
L aXPVND MDJRGD QDMDQW HIAP.WNH. M H WEdhaxS W POUR M (X UR S
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Vitis vinifera L. (vinova loza)jedno MH RG NODVLpQLKLVMRWD 6 WRDAJ R GD U\
EURQPDQRJ GRED YLQRYD OR]D MHL] ®DDIMMOR SGRREUNM MY 0@ |
jer je osiguravalaV Y MHaH YORMIRI EHRWHULPD ERELRH JAHIGWDV D\GXUKHH
JURAYLFH NRMH VX ODNH ]D VNO DGihadA WikbaModa ugpiieva/ RN ]D |
MHGLWHUDQVNRM NOLPL DOL |]D UD]JOLNX RG PDV®gaQH SRGC
SURALUeverbo BHHGMWHUDQVNRJ EDJHQD L XVSLMHYD X SRGU
u zapadnoj i srednjoj Europi. Domiéatirana vinova loza blisko je povezana sa skupinom
GLYOMLK IRUPL NRMH VX SURALUHQH FLMHGQIRjA qkdARSRP L
VDNXSOMDQH VX GDYQR SULMHIifiQBFR MEDW R. DM\UHE R Q § R.PHDOIH (
SRQHNDG L pLWDYH ERELFH LOL JURAYLFH SURQDYHQH VX
(XURSL L MXJR]DSDGQRM $]LML RVRELYWH QRIBRGDXpPMN |
AYLFDUVNH 1MHPDpNH L 4SDQMROVNH 1D QHNLP SUHWSR
Makedonija(Renfrew 1976 NRaAWLFH GLYOMLK REOLND SRficktdiilaDQH V.
REOLND 6DPD PRUIRORJLMMDNR&RWV WLH NOR- WH RMLY WYRRUGBIG L
domesificiranom obliku vinove loze. PRQDODaHQMH NRAWLFD QD PMHVWX
prirodno rasprostranjena opravdano pretpostavlja da je na tim mjestima uzgajana. S obzirom
na dostupne informacije koj¢/ X SULNXSOMHQH L] DUKHRERWDQLpPNLK
SUHWSRVWDYOMD VH GD MH GRPHVW (AdharpiBirMMPI DSRPpHOD C

3.3.3. Korovi i ruderalne biljke

.RURYL L UXGHUDOQH ELOMNH pLML VX PDMWRIRVLOL
DQWLPpNRM @OIXBDWM =DMVODQ UD]JYUVWDQL VX SUHPD NDUDNW
stupnjeva biljne sociologije temeljene na BaWODQTXHWRYRM @aNROL 1D WHPFE
RVWDWDND WH&NR MH UHNRQVWU XL U D Wateril ddstarja] DM H G C
WDQDWRFHQR]X NDR &@&WR MHE RWPR MO B DWH WDRWXLPH Q B B DX DRV
QD WHPHOMX NDUDNWHULVW LSeGalirionhiddité/ranesifBHBIRTR DWH V X
1937i red Chenopodietalidr.-Bl. (1931) 1936 +RUYDWL
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SvezaSecalinion raditerraneumredaSecalin¢alia Br.-Bl. 1936, razred&ecalinetea
Br-Bl. 1952 REXKYDuUD DQWURSRJHQH NRURYQH ]DMHGQLFH aLV
9UVWH NRMH VH NDUDNWHULVWLPpUHGDMDSORQM)H@H DMEGR)
uzorcima suAgrostemma githagb., Ajuga chamaepityf..) Schreb. Anthemis arvensik.,

Fallopia convolvulus(L.) A. Léve, Papaver dubiumlL., Papaver rhoead.., Valerianella
dentata(L.) Pollich.

Red Chenopodietalia razrela Chenopodietedr.- % O REXKYDuUD QLWURIL
IDMHGQLFH NRURYD QD RNRSDYLQDPD YLQRJUDGL YUWRYI
UXAaHYLQDPD WRURYLPD UXERYLPD SXWRYD ]DSXaWHQI
SRYUAGLQDPD NEX&H NRELICPXWSRMHYLPD 9UVWH NRMH VH N
]DMHGQLFDPD RYRJD UHGD SURQDYyHAMkrakth&URREAWUDQLP
Anagallis arvensid.., Atriplex patulaL., Chenopodium albunt., Cichorium intybusL.,

Euphorbia helioscopiaL., Fumaria officinalis L., Glaucium corniculatum(L.) Rudolph,
Medicago arabicgL.) Huds.,Polygonum avicularé.., Polygonum persicari&., Ranunculus

repensL., Rumex pulchel., Sambucus ebuluk., Solanum nigrunL., Urtica urensL.,
Verbena officinab L.

334 %LOMNH YRGHQLK L YODAQLK vwDQLaw?mb

8 EOL]JLQL DQWL DN H je$rekplik® irvof Rpike/ Wil D\Dd Boljkovac i
ULMHND 5LpLQD RVLJIJXUDYDOL VX VODWNX YRGX NRMD M|
VODWNRYRG (pkavad/ WIB/QH_ dWIBDP D 3 DI9@HWEtBNlyosoton aquaticum
(L.) Moench aOMD VH QD YUOR YODAQLP PMHVWLPRMMe® SUHPL
conglomeratusMurray jDYOMD VH QD Y OWUrst&lyphaPangdsufalidPiDrypha
latifolia L. pripadaju razredu kojem peDGDMX YRGHQH ELOMNH ]J]DMHGQL

UD]JYLMHQH X] UXERYH VWDMDUGLK L WHNXULK YRGD QD pLW.
1963).
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3.3.5. Elementi (polu)prirodne vegetacije

1HNROLNR SURQDVHQLK YZd\siatbzehbulvBAdaretembgatasiiup QR MH
Vrste Quercus ilexL. i Myrthus communis.. NDUDNWHULVWLpQH VX ]D H
YD]JGDJHOHQH &aXPH L PDNLMQueNieMitis SURSDPBWMX VYH]BUV
Juniperus phoenea L. NDUDNWHULVWLpQD MH ]D ]D Mrip&igu fedt JUPRY |
CistoEricetalia, D SUHG VW D Y\OWDDIDQWIQGHRDWDGDFLMH aXPD KUDVW

RazredMilino-ArrhenathereteaREXKYDuUD ELOMQH ]J]DMHGQLFH OLYDC
nivoa podzemne vode. Te livade koriste se, a koristile su seMj@&V QR L X DQWLPNR (
OLYDGH NR&@DQLFH L SDaQMDFL SD VX GMHORPLPQR L]JOR
gnojenje. Tom razredu pripadaju vrdganunculus acrid.., Rumex acetosé&. i Prunella
vulgarisL.
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4. RASPRAVA

$UKHRERWDQLpPNRPND QGGUAINRPOMRODK QD DUKHRORANRP
X EOL]LQL 1LQD GRELYHQL VX UH]XOWDWL NRML VX SRVOX

prehrambenimavika u periodu od 1. deredine 4st. n. Kr

Analizirani uzorci prikupljeni su 2011. i 2@. godine na dubini2s5 P LVSRG SRYUA&aLC
mora. Ukupno su analizirana 62 uzorka iz kojih je izolirano 4320 biljnih ostataka u obliku
FLMHOLK SRORYLpQLK L VLWQLMH IUDIJPHQWLUDQLK VMH
Rezultati dobiveni analizom nd®¥GHQLK X]J]RUDND SULGUXAaHQL VX UH]XOW
VF 5HQDWH aRaAWDULU SURYHGHQ L-R003.myodind) UrEdukala SULN X S
LVWUDALYDQMD SURDMBbLRO® BSUBYHGHQLP QD XPRAFFLPD SU
godine). Dos&G DAQ WALWPDBAVY YD QML P D D Qiiakdfddilal DaQHjinved8 biljnih
RVWDWDND QLM eteriibiatk (RIRpdedstddin G1906iljnih ostataka 83taksona
determinirana su do razinveste 6479biljnih ostataka), 3@akson do razine rodd 34 biljnih
ostataka)6 taksona do razine porodi¢E12 biljnih ostataka),l takson do razine razre@5
bilinih ostataka)a35 WDNVRQD VX R]QDpHQD NDR SULEOLAQR GHWHIL
(429biljnih ostataka)prilog, tablica 69).

%XGXUL GRUFYLOLVX SULNXSOMHQL X LVWHMvVSNIROLPLQL
re] XxOWDWD EURM GHWHUPLQLUDQLK PDNURIRVLOD SUHUDD.
litri uzorka. Makrofosilima je najbaiji uzorak 9 (kvadrant B1/2,lg 6) sakupljen 2011
godinge NRML SR OLWUL X]RUND VDGUAL ELOMQLK PDNURIR
WRP X]J]RUNX SURQDYHQR MH VDPR UD]J]OLPLWLK ELOMC
QHGHWHUPLQLUDQLK ELOMQLK RVWDWe heedéhBguotkkd® UL X]R
prikupljenosamo 100 ml rezultate treba promatrati s oprezom, te bi bili puno vjerodostojniji
GD MH SULNXSOMHQD YHUD NROLPLQD X]JRUND ,PDMXUL QD
X]JRUDN VDNXSOMHQ JRGLQH NPMphLMHKGRERWMHND P M
prikupljen u samo jednom sloju jednog kvadranta. Takav uzorak nam ne daje podatke o
ERIJIDWVWYX VORMHYD DOL JD MH PRJXUH XVSRUHYyLYDWL V
X]JRUND SURQDVHQR MH UD]OUPIVMRHMEL O M @ HOYWUMMVKHR \GAH D\
daje broj od 686 biljnih ostatak po litri uzorka. S obzirom na to da je ovaj uzorak najbogatiji
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UD]OLpLWLP ELOMQLP YUVWDPD L V RE]JLURP QD NROLPLQ
'D EL VH GRELYHQL

razmatrati o ovom uzorku ka RIXQDMERJDWLMHP
XVSRUHyYLYDWL L GD EL XVSRUHG E HlaEsk @zbrca pyvilipliajiRp QL M H

SULEOLaAQROLWWWQPPD D WR MH V REJLURP QD PMHVWR LVWL

SHIXOWDWL PRDMRIORASMHHGRpPpHQL VX V IRWRJUDILMD
SUHGRpPpHQLK IRWRJUDILMDPD %LOMQH PDNURIRVLOH QDM
SRQHNLK YUVWD UDGL VH R QHNRP GURdJsRI®p.RuhugplQist ELOMN

vrsteQuerais ilexL. J U D Q p LTubipéefus Yhwdticeh.

SHULRG LVWUDALYEL

6YH GHWHUPLQLUDQH YUVWH NUR]
%HKUH RGQR

ukD]XMX GD VH UDGL R WDQDWRFHQRI]L

SRGULMHWOD QDWDORANDRRPHPOOM/DWR © MXMIEGVYMWH DNWLYQRYV
WHUHW SRWRQXORJ EURGD LVWUDALYDQL ORNDOLWHW R
RNROLQH 3UHWSRVWDYOMD VH GD MH WHUHW EURGD VOX:

djelovanem OMXGVNH DNWLYQRVW ELOMQL PDWHULMDO MH Q
GMHORYDQMHP SULURGH QSU YMHWUD ,VWUDALYDQL ORN

RGUHYHQD NROLpLQD PDWHULMDOD WDPR GRVSMHOD L]JEDF

1IDNRQ daWR V)XGBDHWMKR®A@DY D QMBRRMRIDSWR RWXPMDV W U L
GRELYHQD MH L]X]HWQR YHOLND NROLPLQD GHWHUPLQLUL
SUHWKRGQD G Ydobizikowy habitdiatdiiD SRBLMHOLOD X RGWaAHAeEGHUH VN
korisne zeljaste biljke, kultivirane i korisne drvenaste biljke, korovi i ruderalne biljke, biljke
YRGHQLK L YODAaQ L KpdwpbrQtdhé Wdetdcijaknpine KuQivWanih i korisnih
drvenastih i zeljastih biljaka stvorene sa temelju podataka iz literature koji govore o
OQMLKRYRM SUHKUDPEHQRM L OMHNRYLWRM YULMHGQRVWI

VNXSLQH VWYRUHQH VX QD WHPHOMX HNROR&GNLK NDUDNWI

vrsta.

Keramika i stalOR SURQDJYHQL X OXFL X =DWRQX PQRJR Q
SXWRYLPD 7DNR VH QD SURPDWUD QR PP®RGUXIMWDXO PIR.AHH SSF

YDOMD WUDAaLWL X ODORM $]JLML QD %OLWNRE®LMWMWROIX * WV
%UXY)aumanRM NROLpPLQL S UM ERIF Ky H/ X LY ROMNCRM PMHU
povezati sa staklarskim radionicama u Siriji il AMKD QGULML *OXapHY¥KU
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1995).Sve je to znak povezanosti navedeSIRG U XpMD V OXNRP XjeRindRQX ,DN
=DWRQD QLMH X SRWSXQRVWL LVWUDGQWIQNSBEFdH. dold. SUHW S
st. n. Kr, QDMYHULP LQRMGHQJIGRHWRPN GRN WLMHNRP VW Q
opadati

U GRVDGDAQMLP LWUWADRD &H DRQIDLOB INRR@D pH.QUL KeridduW DU L F D
LVWUDALYDQMD GR JRGLQH SURQDYHQD VX IUDJPHQW
SULNXSOMHQLP L JRGLQH SURQDYHQR VDPR MHGQ
ALWDULFD QH PRUD ]Q DrhdnWitlirgévine RN@ lodpadviX |&kalifetims kao
awR MH RYDM SaHQR MDNR WHANR RVWDMH RpXYDQR WDN
YHUD NROLpLQD A&LWDULFD NRMH QLVX XVSMHOH RVWDWL F
MH SURVR <XURQDPGHRLRVLEBIONIOR M, HHYSLIPLD). Uz to u uzorcima je
SURQDYHQD L YHOLND NROLPLQD NRURYD NSeédlinagd MDYON
9D&4&DQ MH L MHGDQ QDOD] ED]H SOMHYLFH SHitcQigphl NRML N
%XGXuL GD VX NOLPDWVNL XYMHWL RNROLFH 1po€aitiRPRJIX U
GD VX SURQDideQuzkaV@YID QR QH VPLMWHRNHYNFOXMEPLWAL VSR
a L W DZgdjdnelu drugimigklovima Rimskog Carstva.

lako su nalaz kultiviranih i korisnih zeljastih biljaka skromnivalja naglagi neke
]QDpDMQH QDOD]H 'R VDGD VX SURQDYHQL SAnettaMWDY QLF
graveolend..), korijanda (Coriandrum sativuni.) i mrkva Qaucus carotd..), a sada se uz
njih javljaju celer Apium graveolend. V pHWLUL SURQDVHQD PDNURIRVL(
UD]J]OLpLWH VORMHYH CdroRdarviL. V MHGIQNRPPSURQDYHQLP PDI
6 NXOWLYDFLMRP YHULQH ]DpPLQVNLK ELOMIOhSD ndlazgE RpHOR
RpHNLYDQL 3URQDYHQD MH L YHOLN QutuRI® meld/€atvus)M HP HQ N |
bDN VMHPHQNL D X GBQRMIDAH YR WDH MREQMUiideRPHQNL G|
L.).

Premapodaima iz literature PRaH VH ]DQi& @ Maxieling/ sativa(L.) Crantz
VHNXQGDUQL XURG D X DJULNXOWXUX MH YMHURMDWQR
sakupljana i uzgajana kao uljanicZobary i sur. 2012 3RVWRML PRJXUQRVW
SURPDWUDQLP X]J]RUFLPD QD&MD XNABRWODRURYPW U D@V B R WXL
SURQDYHQH VMHPHQNH ELOH SRPLMHaADQH V XOMHP XOMQL|
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OHYX @DPEMMQLMLR XQD®MVYDEBEDAQMLP LVWUDALYDQMLPD
(Raphanus sativuk. SURQIDy X WUHUHP VORMX 2YR MHKv&R VDGD
Europi, a njezina se starost procjenjuje na 20.Kr. (K UDMDpL U aAaWR SRWYUVX
SRGUXpMX (XURSH Rotkvia Be/ge Rrii patRoKinje u Dioskuridesovu Codexu
iz 60. god. n. KrNije poznat smjer transporta sjemena, ali bezira da li je transportirano u
OXNX LOL L] OXNH VMHPH MH SUHYRAaH@RVG[DN R D LV INOHD R'\M N Y
X]JDMDQD X EOL]LQL WH MH VMHPH SUHYRAERBUNXNPRLPDW
*OXapHYLUO L VXU

.DGD MH Hultiviadim iRkorisnim drvenastim biljkama, dobiveni rezultati daju
jasnu sliku mediteranske poljopriviede @AW LPNR GRED 0D dlrbaRidibygatjeaQL P R V)
vrsta je vinova loza \(itis vinifera L. V SURQDYHQLK ELOMQLK RV!
najzastuplie ML L]JPHYyX WUHUHJ L RVPRJ VOMRdMsDcarisddlW kP VOLM
SURQDYHQLK ELOMQLK RVWDWDND NRML VX QDM]DVWXS
QDMpHauUH X]JDMDQD NXOWLYLUD Q@eaCGeurggacaD)VsVIn21EL OMND
pronDYyHQLK PDNURIRVLOD 7DNYL UH]XOWDWL QH pXGH MH
NXOWLYLUDQH GUYHQDVWH E [Z6hsriX Hsuf) R01g Br@ iméajuMoguO H G L W
SRYLMHVW X]JRMD WH V RolehsQehralidagRofl QiR BoKarfatkdd KlatauQ H
zaleyu Zadra(Gruger1996)potvrijuje dasumaslinai vinovalozanatom podrufpu uzgajaniu

anti ko doba vjerojatnoi ranije, ali u zamjetnomanjemobimu

OstaFL GUXJLK NXOWLYLUDQLK L NRULVQLK GUYHQDVWLK
broMX &4WR QH PRUD ]QDpLWL GD VX NDR WHUHW QD EURGX I
7TUHED X]HWL X RE]JLU pLQMHQLFX GD QSU MHGDQ ]JELUQL S
D MHGDQ JUR]G YLQRYH OR]H PRAH V DAkdth PrématydamoQHNR O L N
RGQRVX V GUXJLP GUYHQDVWLP ELOMNDPD PR&H VH XRpLW
YUVWD DOL VH QH VPLMH SRGFLMHQLWL YDAaQRVW SUHRVYV
RVWDMX MDNR GREUR RpXYDWR X H WKIFHCRDARRISLEB DQO R DD LD V
WDNR YHOLNRM NROLpPLQL

Klima je u okolic¢ Zatona pogodna za uzgoj pini{®inus pinealL.), a njihov uzgoj
SRWYUyXMX SURQDYHQH VMHPHQH OXSLQH ELOMQLK RV\
biljna odataka). 3BUHP D &L O kad nas je piija autoliona na pjeskovitim terenima
LVWRpPQRJ GLMH O e RawirBghrdijelovivhel Vi orjiéi IRviMana.
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SULURGQR VW DdadténeaksatvadiMan,Hbalta Juglans regial.) i lijeske
(Corylusavellana/ VX PH]JRILOQH L XPMHUHQR WHUPRILOQH OLVW
SRJRGQL ]D WUDQVSRUW WH VX YMHURMDWQR WUDQVSRUW
%RNDQMDpPNRJ EODWD *Ue«JHU SRND]XMél z&al&skéegX NHVW
]DOHYD XQHVHQL X DQWLpNR GRED L GD VX VH WDGD NXOW
izvozili dalje i njima trgovali.

8 UDQLMLP LVWUDALYDQMLPD SUR@®@didirmykal N kbjaN&R aW L F D
vrlo rijedak nalaz na arhe®aNLP QDOD]LAWLPD NDR @&4WR MH RYR $VLU
LVWRpQH $]LMH D GDQDV MH UDVSURVWUDQMH@IA RG OHC
Afrike, Azije i Australije (Boubyi sur.2011). S obziromma to da se njezini ostarijetko
pojaiIMXMX PR&H VH SUHWSRVWDYLWL GD QLMH X]JDMDQD X
predmet trgovine.

Mirta (Myrtus communis MH ]JERJ VYRMLK OMHNRYLWLK VYRMVW
RNXVD SORGRYD NRG DQWLPNLK QDURGHesHOL®MaBRYRELWR
PLWRORJLML WH UD]Q{imskejEnitplDgyl s\@je mjdstd |ejrhuRela kao svet
ELOMND SRVYHUHQD®MOQUHRIGLW QR RIGKRRMQRUDPRYL ELOL VX RY
9LMHQDF RG PLUWH GREL Yroe tteriokijeYoBVN|iN NdgjdvBrijrtd i fRnL E L
SXWHP NDR VLPERO APDORJ WUIRVMPAI B & PERMHODEIRER & RJRW B

6DPRQLNOD PLUWD UDVWH QD WRSOLP L VXQpDQLP
autohtonom billkkom ovog dijelaJaBrQD &LOL

8 DQWLpPpNR GRED PtJraLR Bviuvd U H & D IQeNRInVscerasus/ aoMLYD
(Prunus domestich. ssp.domesticai breskvi Prunus persicdL.) Batsch) tkultura koje su
]JDELOMHAHQH X ]IDWRQVNLP VORWIHMIUAHDY EAMRKMHU\GREXWR UD
RYRP VOXpDMX QHVXPQMLYR UDGL R NXOWLYLUDQLP REOL|
GLYOMLK L NXOWLYLUDQ L KPMhus-&iing M N DVUIDRNRARH. W LOVDN W pCGHER Qv
KODGQLMD L XPNXUR®HHD ISREWHbhWWRJID MH X RYRP NRQWHI
GD VH UDGL R GLYOMLP REOLFLPD 'RN VH SORGRYL aOMLY|
VRpQH SORGRYH YLADQMD WUH&aADQMD L EUHVNYL WHaANR M
VX X RYRP NRQWHNVWX PRJOL ELWL X]JDMDQL X RNROLF
SUHUDYHQRP REOLNX 9LaAaQMH WUHAQMH L EUHVNYH PRJ)
SRGUXpMX X] XYMHW GD OMHWQH WHPSHUDWX&rslinQ LVX SU
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vlage tijekom cijele godine (Krpina i sur. 2004). S obzirom da su u uzorcima dokumentirane

bilke + LQGLNDWRUL YODAQLK L YRGHQLK VWDQLAWD D L G
]JDGDUVNRJ SRGUXpMD VDVYLP MH PRJXMBQ®&DL MH DUBWR PPHNRX
QD aLUHP SRGUXpMX 1LQD 5LPOMDQL VX GREUR SR]QDYDOI
VRpPpQL SORGRYL SRSXW QSU .EUHVNYL NRQJHUYLUDOL X PH(

Dio biljaka iz skupine korova i ruderalnih biljaka pripadaju redbenopodietalia
razeda Chenopodietea NRML REXKYDuUD QLWURILOQH ELOMQH ]DMH
EURMX X]J]RUDND NUR] SUHWHALWR VYH VORMHYH 8 DQWL}|
vrtovima, maslinicima, vinogradima, te uz polja i putove. Drugi dio korovrijakai pripada
svezi Secalinion mediterraneuymreda Secalinetalia razreda Secalinetea L REXKYDUD
DQWURSRJHQH |DMHGQLFH aLWQLK SROMD SULPRUMD L RW
ALWDULFD WLP YLdAH 4WR X RNRORAIHQR/IND ODRYRONDQIR Yo YRN
EODWD *Ue<JHU SRND]XMH YUCRre@iaVRG PQ@MRL [SNRIOH © D HE
aWwWR WDNRVYHU GRND]XMH ORNDOQL X]JRM MHGLQR MH XSL
NROLpLQH ALWDULFD QRWEBDDVELMHRLYNWBNXpHAD L XYR]LR
XQXWUDAQMRVWL LOL GRSUHPDR PRUVNLP SXWHP &aLWDULI
VX UHGRYLWR LPDOH PDOH NROLPLQH NRURYQLK SULPMHVD
ELWL L GLRa2WjehaRYDpPpNH U

Zanimljivi su i nalazi vrsteGlaucium corniculatum / SXGROSK V 3 SURQDVYH
makrofosilaX GYD UD]OE@IZWD VXRMIMHEADQRP XJ]RUNX ,DNR MH
ED]JL SRGDWDND A)O R U(Dttps/diRR.DoteidHd/fc@/ Kad/ PEDY HEUYDWVINH |
ODUHNRYLUO L aRIMWNYBRIGH GD VH WD YUVWD QH SRMDYOMX
+UYDWVNH 3RMDYOMLY DQM HGI&Eunst eoéidutapus(Lp RuddiBfM D Y U V'
VWDQLAWHP L DUHDORP QH RGJRY Ddab/btige ndl DdonaBvijRnlv X W R (
ARawDU,ldgje naslutidasuVMHPHQNH QD WD 8 R®&dpsjrdhEpoB RV SMHOF

8 |IDOHYX 1LQD X DQWLpNR GRED QDOD]JLOR VH QHNROLN
koji su R P R J Xréidv@) hiljaka vodenih i DAQLK VODWNRSYRGWUR MW DQ MAW |
JRGLQH SURQDVHQ MH MybSDRQadaibuaiR) Rdeh, te tovV W H

makrofosila vrsteTypha angustifolia/latifolial. U uzorcima prikupljenim 2011. godine
SURQDYHQ MH MRa vidtel /ph@ afgDSufoliR/leRfelialO dok je u uzorcima
SULNXSOMHQLP JNAE Q&krdodig Q D HMAVHRALWR X GXEOMLP V
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X]RUFLPD SULNXSOMQLP jedad RakiofdsH vSI®eE@DcoRgmdretus
Murray. Sjemenke vite Typha angustifolia/latifolial. su vrlo sitne, pnose se vjetrom i
vjerojatno sutako dospjele PHY X ELOMNH NRMIQED SWUR BIRWUVBBRHSR GU X|
WRJD aWR VX L]X]JHWQR PDOH YRGD LIGYWRR/ WRMR PRIXUQI
su osteci koji su se godinama nakupljali u gornjim slojevima sedimenta ispljalovanjem
valova 7 D N RvakibWzeti u obzir da jéjekom DQWLNH X RNROLFL 1LQD ELOR
QHJR &vd&ansstW DNR GD VX ELOMNH YR G H @nb kildzastodljenigL K VW D
AWR EL PRIOSRRBDMDVMQYWQMH YHUH NROLpPpLQH PDNURIRVLO!

'R ULPVNLK YUHPHQD OMXGVNH DNWLYQRVWL QLVX XWNM
ULPVNLK YUHPHQD GR GDQDV SRVWRMDpRodiHvegQdimbdDQ DQW
QMH]LQH IDJH UHJHQHUDFLMH L SRQR prontate@iid YiidiileD FL M H
SURQDyYHQdL viétd QRevcws DlexL. i Myrthus communid.. koje pripadaju svezi
Quercionilicis +RUYDWLUD NDUDNWHUHAPHGBDIOHHUYD QDNH YD]GD]H!
PDNLMX -R& MHGDQ SRND]DWH O MrsMInNfRisPIpgeE R RGpaIHQ R J X
MH NDUDNWHULVWLPpQD ]D ]DMHGQLFH XisEncetald. i@ JDULJELC
SUHG VWD Y GthpBnjdégrddadi #DAXPD KUDVWD FUQLNH L PDNLMH

8 X]JRUFLPD VX SUR @8&gRaQunculusRavrd D Rumex acetosd. i
Prurella wvulgaris L. koje spadaju u razredMilino-Arrhenatheretea Navedeni razred
REXKYELIDMQH |DMHGQLFkdjee obsteID R S DIQKBENDREADQLFH L S
MH MRa MHGDQ SRND]|DWHOM SULOLPQR YHOLNRJ DQWURSR

89



5.=%$./-8y%.

,] GRELYHQLK UH]XOWDWD RREMD VIHU K R REWR W QL VNHL 1S WPL
ELOMQLK PDNURIRVLOD QD X]R U N\Vhaligpubifa posthwete GilledeH X =D\
SR VOMHGHiLP VWDYNDPD

x UX]J]RUFLPD VDNXSOMHQLP L 4320 BiRiG bspathk& IR Q Dy H C
pHJD MH GHWHUPLQLUDQR ELOMQLK RVWDWDND

X DRVDGDAaAQMLP L{@#v20@ra godineQdd [2PT2. godingplirano je 7878
bilinih ostataka RG pHJD Ldtelhihirano

X DRVDGDaAQMLP LS83wWwkddda tleYelirfrand Sullo razine vrste, 8ikson do
razine roda, 6 taksona do razine porodicéakson do razine razreda35 taksona su
R]QDpHQD N D BembhiccEOrsieQdIn@no rodovi

X NDMYDaAaQLML GHWHUPLQLUDQL PDNURIRVLOL VX IRWRJL
kojima se razlikuju pojedD H YUVWH S U L O Rfatbigiaf§a khakrofdsidaS Q R

x Nalazi prikupljeniod 2002. do2012. godine su gé&dinjeni i eENROREWRRORANRP

analizomgrupiraniu pet skupina:

1. kultivirane i korisne zeljaste biljke

2. kultivirane i korisne drvenaste biljke

3. korovi i ruderalne biljke

4, ELOMNH YRGHQLK L YODaQLK VWDQL&WD

5. elementi(polu)prirodne vegetacije.

Rekonstrukcija SDOH RRRDNI@W LANH XX =DWRQX NUDM 1LQD XSXu>
]JDNOMXpNH
X 1DMYDAQLMH NXOWXUH X DQWLFL ELOH VX YLQRYD OF
YDaQH NXOWXUH ]DGDUVNRJ SRGUXpMD =QDpmMMQRP N>
NRMLPD RYR SRGUXpMH NOLPDWVNL RGJRYDUD ]D X]JR
lako transportiraju, vjerojatno su bili i predmetom trgovine. Polenska analiza profila iz
]DOHYD =DGUD SRND]XMH GD VX VH RG DQWLleLK YUHP
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orah L ALWDULFH FURSEHGIDISBKRRWDL SOMHYLFH SAHQLFH
UDVWX QD A8LWQLP SROMLPD SRWYUyXMX GD VX VH &LW
L GLR WHUHWD WUJRYDpPNLK EURGRYD "doubliti X SLW G
NROLpLQDPD 6RPQL SORGRYL SRSXW YLAQMH L EUHV]I
X]JDMDOL X ]JDOHyX LOL RNROLFL 1LQD QR PRJOL VX S|
GRUL L WUJRYLQVNRP UD]JPMHQRP

8 DQWLpPNR GRED RNROL &V X DFXPQIIS LW HLUDIQ Y NE LOB]GD]
PDNLMH ]DMHGQLFH JUPRYLWLK JDULJD WH ELOMQH ]D
5D]QROLNRVW NXOWLYLUDQLK ELOMDND QDURpPLWR S|
DQWLPNLK YUHPHQD WH PR]DLN SROMXDSUALIEAWDG @ N KM
]ODpDMDQ DQWURSRJHQL XWMHFDM QD RNROLA X DQWL
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7. PRILOZI

Popis priloga:

x 7TDEOLFD .YDGUDQWL VORMHYL L NROLPLQH X]JRUDND L]

Tablica 3. Kvadrant, # MHYL L NROLPpLQH X]J]RUDND L] JRGLQH
Tablica 4.Broj determiniranih taksona, determiniranih biljnih ostataka, nedeterminiranih
ostataka po uzorcima i ukupan broj determiniranih biljnih ostataka po litri uzoB8¢HL 1.

godine

Tablica 5.Broj determniranih taksona, eterminiranih biljnih ostatakayedeterminiranih
ostataka po uzorcima i ukupan broj determiniranih biljnih ostataka po litri uzo8cd 2

godine

Tablica 6.Popis makrofosila po uzorcin{a-20)iz 2011. godine

Tablica 7.Popis makradsila po uzorcim#21-39) iz 2011. godine

Tablica 8.Popis makrofosila po uzorcin{a-23) iz 2012 godine

Tablica 9.Popis makrofosila po slojevima, razddbH LVWUDALYDQMD. RG

godine

aLYRWRSLYV
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Tablica 2 Kvadranti, slojeviikoLpLQH X]J]RUDND L]

BROJ UZORKA KVADRANT BROJ SLOJA .21,y,18%
UZORKA
(u litrama)
1 razni uzorci razni Uzorci 0,45
SRYUALQD SRYUALQD

2 uzorci uzorci 0,45

3 Al/1 SL.5 0,35

4 Al/1 SL.6 0.4

5 Al/1 SL.7 0.4

6 B1/1 SL.4 0,275

7 B1/1 SL.5 0,4

8 B1/2 SL.5 0,45

9 B1/2 SL.6 0,1

10 Al/l1 SL.8 0,35
11 E1/1 SL.2 0,3

12 E1/1 SL.3 malo uzorka
13 Al/3 SL.5 0,3

14 B1/1 SL.6 0,4

15 Cl/4 SL.4 0,2

16 C1/4 SL.5 0,275
17 E1l/1 SL.4 0,325
18 E1l/1 SL.5 0,35

5W .DPHQI 5W .DPHQN

19 KV 1A KV 1A 0,1

20 A1/9 SL.7 0,4

21 B1/1 SL.6 0,35
22 B1/1 SL.7 0,425
23 C1/3 SL.5 0,45

JRGLQH



Tablica2 .YDGUDQWL VORMHYL L NROLpPiIbQH X]J]RUDND L

BROJ UZORKA KVADRANT BROJ SLOJA .21,y,18%
UZORKA
(u litrama)
24 C1/4 SL.6 0,425
25 C1/4 SL.7 0,4
26 F1/1 SL.4 0,3
27 F1/1 SL.3 0,35
28 Al/4 SL.4 0,3
29 Al/4 SL.5 0,3
30 Al/4 SL.6 0,4
31 Al/4 SL.7 0,375
32 B1/2 SL.7 0,3
33 C1/3 SL.6 0,35
34 C1/3 SL.7 0,4
35 F1/1 SL.5 0,325
36 F1/1 SL.6 0,2
37 F1/1 SL.7 0,4
38 razni Uzorci razni uzorci 0,325
5W .DPHQI 5W .DPHQN
39 KV 1I KV 1I 0,2




Tablica 3 Kvadranti, slojeviikoLpLQH X]JRUDND L]

BROJ UZORKA KVADRANT BROJ SLOJA .21,y,18%
UZORKA
(u litrama)
1 C1/4 SL.8 0,2
2 C1/4 SL.6 0,25
3 D1/2 SL.5 0,3
4 C1/1 SL.9 0,4+0,4
5 C1/2 SL.4 0,25
6 C1/4 SL.11 0,4
7 Cl/4 SL.7 0,4
8 D1/2 SL.6 0,2
9 C1/4 SL.10 0,4
10 D1/4 SL.6 0,4
11 Cl/4 SL.9 0,4
12 C1/1 SL.10 0,4
13 D1/2 SL.7 0,4
14 Cl1/4 SL.12 04
15 C1/1 SL.11 0,4
16 C1/1 SL.12 0,2
17 C1/2 SL.12 0,2
18 D1/4 SL.8 0,2
19 C1/2 SL.11 0,2
20 D1/1 SL.8 0,4
nema
21 D1/2 SL.8 podatka
nema
22 D1/3 SL.7 podatka
nema
23 D1/4 SL.7 podatka

JRGLQH



Tablica 4 Broj determiniranih taksonaeterminiranihoiljnih ostatakanedeterminiranih
ostataka po uzorcimaikupan broj @éterminiranih biljnih ostataka po litri uzorka2011. godine

Godina Broj uzoraka Broj Ukupan broj Ukupan broj Ukupan broj
uzorkovanja determiniranih| determiniranih | nedetarminiranih | determiniranih biljnih
taksona biljnih ostataka bilinih ostataka | ostataka po litri uzorkal

1 23 309 13 686,7
2 18 349 40 775,6
3 7 95 7 271,4
4 8 54 5 135
5 8 51 4 127,5
6 8 30 11 109
7 9 79 3 1975
8 14 100 3 222,2
9 13 130 1 1300
10 5 22 8 62,9
11 3 3 0 240
12 8 37 3 malo worka
13 12 72 7 240
14 8 99 26 247,5
15 7 27 6 135
16 6 52 10 189,1
17 6 29 4 89,2

2011. 18 3 9 1 25,7
19 0 0 35 0
20 11 56 11 140
21 13 112 4 320
22 13 61 8 143,5
23 20 167 14 371
24 19 172 21 404,7
25 19 163 22 407,5
26 8 20 2 66,7
27 8 17 0 48,6
28 10 53 0 176,7
29 7 37 0 123,3
30 8 71 1 177,5
31 3 12 1 32
32 5 34 0 113,3
33 11 37 1 105,7
34 9 53 0 132,5
35 7 5 0 15,4
36 5 33 0 165
37 8 46 0 115
38 15 251 0 772,3
39 0 0 0 0




Tablica 5 Broj determiniraniltaksona, dterminiranih biljnih ostatakaedeterminiranih

ostataka po uzorcima i ukupan broj determiniranih biljnih ostataka po litri uzoBH 2. godine

Godina Broj uzoraka Broj Ukupan broj Ukupan broj Ukupan broj
uzorkovanja determiniranih determiniranih nedetarminiranih| determiniranih biljnih
taksona bilinih ostataka biljnih ostataka | ostataka po litri uzorkal
1 7 22 2 110
2 5 24 30 96
3 4 9 2 30
4 19 63 5 78,75
5 7 9 2 36
6 12 55 8 137,5
7 9 25 1 62,5
8 14 53 5 265
9 17 95 4 237,5
10 11 27 10 67,5
2012. 11 4 29 10 72,5
12 15 78 10 195
13 8 27 19 67,5
14 13 63 18 157,5
15 11 66 8 165
16 9 15 1 75
17 6 12 6 60
18 6 22 9 110
19 6 22 7 110
20 7 14 1 35
21 11 32 24 nema podataka
22 6 27 16 nema podtaka
23 11 41 23 nema podataka




SVOJTAJZORAK

Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcin{a-20)iz 2011. godine

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Agrostemma githagd..
sjemenka/fragment sjemenke

cf. Agrostemma githagad.
sjemenka

Ajuga chamaepity€l_.) Schreb.
merikarp

Anethum graveolenk.
plod kalavac

cf. Anethum graveolenk.
plod kalavac

Apium graveolenk.
plod

Atriplex latifoliaWahlenbpatula L.
%0} ~}E “ ] ¢

cf. Atriplex latifoliaWahlenbpatula L.
plod

Betula penduld&oth
sjemenka

Brassicaf. nigra(L.) Koch
fragment teste

Brassicaf. oleraceal.
fragment teste

Brassica rapa/napuk.
fragment teste

Bromus arvensis.
plod

Carum cani.
merikarp

Castanea sativMliller
fragment ljuske

Chenopodium alburh.
%0} ~}E “ ] ¢I(E Pu vS %o}
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Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. goding2. dio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

cf. Chenopodium alburh.
plod

Coriandrum sativuni.
plod/fragment ploda

cf. Coriandrum sativunh.
plod/fragment ploda

Corylus avellana.
fragment ljuske

Cucumis melo/sativus.
sjemenka/fragment sjemenke

cf. Cucumis melo/sativus.
fragment sjemenke

Cupressus sempervirens L.
sjemenka

Euphorbia helioscopia
sjemenkdragment sjemenke

Fallopia convolvulud..) A. Léve
PE ]

Ficus caricd.
1}“Spv]

24

15

25

20

13

12

12

12

cf. FicuscaricalL.
(€& Pu vs 1}“Spv]

10

10

11

10

22

Fumaria officinalis..
fragment tobolca

Glaucium corniculatur(L.) Rudolph
sjemenka

Hyoscyamus nigdr.
sjemenka

Juglans regid.
fragment ljuske

22

32

Juniperus phoenicda
PE v] =< o0]*8] Ju
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Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. goding3. dio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Malva sylvestrig..
merikarp

Medicago arabicagrupa
“

Medicago arabicarupa

(E Pu vs] TJov}P }A}i u Zpv

Medicagoarabicagrupa
mahuna

Medicago arabicarupa
Tlov] }A}i u Zpv

Medicagocf. arabica(L.)Huds/polymorphal.
Tlov] }A}i u Zpv

Medicagocf. disciformisDC
mahuna

Moruscf. nigralL.

1}148]

Olea europaed.
sjemenkafragment sjemenke

92

171

13

12

63

Papaver dubium/rhoeas.
sjemenka

Papavercf. dubium/rhoead..
sjemenka

Picris hieracioidels.
plod

Pinus pined..
fragment ljuske

Pinus pined..
pokrovna ljuska/fragment pokrovne ljuske
- % (Ee

Polygonum aviculark.
JE "]

Prunus dulcigMill.) D.A. Webb
fragment ljuske




SVOJTAJZORAK

Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. goding4. dio

15

16

17

18

19

20

Prunusavium/cerasud..
1}“8] I(E& Pu vs$ 1}“§]

Prunus domestich.ssp domestica
[}“8] I(E Pu vs§ I}“§]

Prunus persicé_.) Batsch

1}*8]

Ranunculus acris.
JE ]

cf. Raphanus raphanistruro.
fragment sjemenke

Resed cf. phyteumal.
sjemenka

Rubus fruticosuk.
[}“8V (E Pu vs 1}“§]

cf. Rubus fruticosuk.
fragment ko* § ]

Rumex crispuk.
JE "]

Rumex obtusifoliuk.
plodni listovi

Sambucus nigra.

18]

Solanum nigrunt..
sjemenka/fragment sjemenke

cf. Solanum nigrunt..
sjemenka/fragment sjemenke

Typha angustifolia/latifolid..
}E ]

Valerianella dentatdL.) Pollich
JE U]

Vitis viniferal.
PE]vI(E Puvs PE v ]




SVOJTAJZORAK

Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. goding5. dio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Vitis viniferal.
1}“8] I(E& Pu vs$ 1}“§]

109

85

24

22

26

26

39

34

25

53

13

13

23

Vitis viniferal.
mala suha boba

Vitis viniferal.
plodna stapka

14

19

Xanthium strumariunt..
sjemenka

Anagallissp.
sjemenka

Atriplexsp.
fragment ploda

Brassicasp.
fragment teste

cf. Carexsp.
sjemenka

Cerastiunsp.
sjemenka

Linumsp.
sjemenka

Malvasp.
merikarp

cf. Malvasp.
merikarp

cf. Nigellasp.
sjemenka

Oenanthesp.
merikarp

Papaversp.
sjemenka

Polygorum sp.
IE ]




SVOJTAJZORAK

Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. goding6. dio

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ranunculusp.
JE U]

cf. Ranunculusp.
JE U]

Rubussp.
(E Pu vs 1}"8]

cf. Rubussp.
trn

Rumessp.
fragmenti plodnih listova

Rumessp.
plod

cf. Runexsp.
plod

Sambucusp.
fragment sjemenke

Torilissp.
merikarp

cf. Torilissp.
merikarp

Violasp.
sjemenka

Apiaceae

merikarp/fragment merikgpa

Apiaceagip A

merikarp/fragment merikarpa

cf. Apiaceae
fragment ploda

cf. Brassicaceae
fragment sjemenke

Caryophyllaceaéf. Sileng
sjemenka




SVOJTAJZORAK

Tablica6. Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. goding7. dio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

cf. Fabaceae
sjemenka

Lamiaceae
fragment ploda

cf. Lamiaceaedf. Boraginaceae
Tlov] }A}i “I

Poaceae
fragment stabljike

Poaceae
fragment teste

Poaceae
viat

Bryatae

ceS o0 <+ 0]*S] Ju ~

INDET
vE§ E % E “v]I

INDET
fragment drva

INDET
fragment karboniziranog drva

35

INDET
fragment kore

INDET
fragment sjemenke

12

INDET
PE v ]

11

INDET

PE v] ~¢ %H%}Iue

INDET
| & }v]I]E v PE v ]

INDET
ljuska




SVOJTAJZORAK

Tablica 6 Popis makrofosila po uzorcinfa-20)iz 2011. godine8. dio

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

INDET
mala suha boba/fragment bobe

INDET
sjemenka

28

INDET
viati

INDET
ilo

INDET
iJo o]<3

Zbroj makrofosila u uzorku

322

389

102

59

55

41

82

103

131

30

40

79

125

33

62

33

10

35

67




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinfa1-39)iz 2011. godine

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G
Agrostemma githagd..
sjemenkdragment sjemenke 1 6 1 3 15
cf. Agrostemma githaga.
sjemenka 3 5
Ajuga chamaepityfl..) Schreb.
merikarp 1 2
Anethum graveolenk.
plod kalavac 1
cf. Anethum graveolenk.
plod kalavac 2
Apium graveolenk.
plod 1 1
Atriplex latifoliaWahlenbjpatula L.
pl} ~1E “] - 1 1 1 1 8
cf. Atriplex latifoliaWahlenbpatula L.
plod 2
Betula penduld&oth
sjemenka 2 2
Brassicaf. nigra(L.) Koch
fragment teste 1 1
Brassicaf. olerace L.
fragment teste 1
Brassica rapa/napuk.
fragment teste 1 1
Bromus arvensis.
plod 1 1
Carum carvi.
merikarp 1
Castanea sativMiller
fragment ljuske 1
Chenopodium alburh.
%0} ~}E “ ] *I(E Pu vS %0} 1 1 1 4




Tablica 7. Popis makrofosila po uzorcinia1-39)iz 2011. goding2. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G
cf. Chenopodium alburh.
plod 1
Coriandrum sativurh.
plod/fragment ploda 1 4
cf. Coriandrum sativunh.
plod/fragment ploda 1 1
Corylus avellana.
fragment ljuske 1 1 3
Cucumis melo/sativus.
sjemenka/fragment sjemenke 3 1 1 3 1 2 11
cf. Cucumis melo/sativus.
fragment sjemenke 1 1
Cupressus sempervirens L.
sjemenka 1 1
Euphorbia helioscopia
sjemenkdfragment sjemenke 1 1 1 9
Fallopia convolvulug..) A. Léve
PE "] 1
Ficus carica.
1}“Suv] 6 4 11 21 16 6 6 23 5 2 3 11 36 13 12 7 358
cf. Ficus carica.
(E Pu vs 1}“8uv] 13 8 18 16 20 1 2 3 9 6 4 3 7 2 5 4 2 243
Fumaria officinalig..
fragment tobolca 1

Glaucium corniculaturL.) Rudolph
sjemenka 1

Hyoscyamus nige.
sjemenka 1 1

Juglans regia.
fragment Juske 4 2 9 11 4 1 1 1 5 4 1 2 1 1 30 160

Juniperus phoenicda
PE v] =« o0]*8] ]u 1




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinia1-39)iz 2011. goding3. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G

Malva sylvestrig..
merikarp 1 1
Medicago arabicgrupa

“I 1
Medicago arabicayrupa
(E Pu v8] TJov}P }A}i u Zpuv 15
Medicago arabicayrupa
mahuna 2 1 3 6
Medicago arabicayrupa
Tlov] }YA}i u Zpv 2 2 2 1 1 1 13
Medicagocf. arabica(L.) Hudgpolymorphal.
Tlov] }YA}i u Zpv 3 3
Medicagocf. disciformiDC
mahuna 1 1
Moruscf. nigralL.
1}“8] 1 1 2
Olea europaea..
sjemenkafragment sjemenke 6 18 13 6 1 4 6 9 2 6 8 1 3 2 107 574
Papaver dubium/rhoeaks.
sjemenka 1 1 2
Papavercf. dubium/rhoead..
sjemenka 1 1
Picris hieracioidels.
plod 1
Pinus pined..
fragment ljuske 2 1 2 17
Pinus pined..
pokrovna ljuska/fragment pokrovne ljuske 3 10
-~ “ (Ee
Polygonum aviculark.
PE "] 2
Prunus dulcigMill.) D.A. Webb
fragment ljuske 2




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinfa1-39)iz 2011. goding4. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G
Prunus avium/cerasus
1}“8] I(E Pu vs 1}“§] 1 5 15
Prunus domestich.ssp domestica
1}“8] I(E Pu vs 1}“§] 1 1 5 10
Prunus persicé_.) Batsch
1}"5] 3 4
Ranunculus aisL.
1E ¢ ] 2 2
cf. Raphanus raphanistruitn.
fragment sjemenke 1 1
Resed cf. phyteumal.
sjemenka 1
Rubus fruticosuk.
[}“8Y(E Pu v§ 1}“8] 1 1 5 3 8 1 1 2 1 1 2 1 2 1 55
cf. Rubus fruticosuk.
(E Pu v§ 1}8] 1 2 2 1 13
Rumex crispuk.
PE "] 1
Rumex obtusifoliuk.
plodni listovi 3 5
Sambucus nigrh.
1}“8] 1
Solanum nignm L.
sjemenka/fragment sjemenke 1 4
cf. Solanum nigrunt..
sjemenka/fragment sjemenke 1 1 2
Typha angustifolia/latifolid..
1E “ ] 1 1
Valerianella dentatgL.) Pollich
1E “ ] 1 1 3
Vitis viniferalL.
PEvVv] I(E Puvs PE v ] 17 6 5 15 15 72




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinfa1-39)iz 2011. goding5. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G

Vitis viniferal.

1}“8] (E Pu vs 1}"8] 52 29 58 59 54 2 3 11 19 33 5 22 13 14 11 5 20 59 992
Vitis viniferal.

mala suha boba 2 2 5 5 10 1 2 1 2 1 4 4 64
Vitis viniferal.

plodna stapka 3 12 5 9 1 6 1 4 1 2 13 153
Xanthium strumariunt..

sjemenka 1 1
Anagallissp.

sjemenka 1
Atriplexsp.

fragment ploda 1
Brassicap.

fragment teste 1 1
cf. Carexsp.

sjemenka 1 1
Cerastiunsp.

sjemenka 1 1
Linumsp.

sjemenka 1 1
Malvasp.

merikarp 1 1 1 3
cf. Malvasp.

merikarp 1
cf. Nigellasp.

sjemenka 1
Oenanthesp.

merikarp 1
Papaversp.
sjemenka 1 1 2
Polygonunsp.

1E “ ] 1 4




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinfa1-39)iz 2011. goding6. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G
Ranunculusp.
JE “ ] 1 1 4 2 1 1 1 2 21
cf. Ranunculusp.
JE (] 1
Rubussp.
(E Pu vs 1}“8] 1 3
cf. Rubussp.
trn 1
Rumexsp.
fragmenti plodnih listova 1 2 1 7
Rumexsp.
plod 4
cf. Rumexsp.
plod 2
Sambucusp.
fragment sjemenke 1 5
Torilissp.
merikarp 1
cf. Torilissp.
merikarp 1
Violasp.
sjemenka 1 1
Apiaceae
merikarp/fragment merikarpa 1 3 1 6
Apiaceadip A
merikarp/fragment merikarpa 1 1 2
cf. Apiaceae
fragment ploda 1 1 4
cf. Brassicaceae
fragment sjemenke 2
Caryophyllaceaéf. Sileng
sjemenka 1 1




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinfa1-39)iz 2011. goding7. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G
cf. Fabaceae
sjemenka 1
Lamiaceae
fragment ploda 1
cf. Lamiaceaedf. Boraginaceae
flov] }A}i  “I 1 1 2
Poaceae
fragment stabljike 1
Poaceae
fragment teste 1 1 2
Poaceae
vilat 1 1
Bryatae
ceS o0 +*+ 0]*8] Ju ~ 1 1 1 1 1 13
INDET
vE E % E “v]l 1 1
INDET
fragment dva 4 7
INDET
fragment karboniziranog drva 40
INDET
fragment kore 4 2 8
INDET
fragment sjemenke 1 3 14 8 1 84
INDET
PE v ] 7 14 56
INDET
P & v 4 pupem) 2 1 4
INDET
| & }v]I]E v PE v ] 10
INDET
ljuska 1




Tablica 7 Popis makrofosila po uzorcinfa1-39)iz 2011. goding8. dio

SVOJTAJZORAK 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 G
INDET
mala suha boba/fragment bobe 3 5 15
INDET
sjemenka 1 1 42
INDET
vlati 2 2
INDET
ilo 1
INDET
lo o0]e3 1
Zbroj makrofosila u uzorku 116 69 181 | 193 | 185 22 17 53 37 72 13 34 38 53 55 33 46 251 0 3269




Tablica 8 Popis makrofosila po uzorcin{a-23) iz 2012 godine

SVOJTAUZORAK 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 G
cf. Agrostemma githaga.
sjemenka 1 1 2
Anethum graveolenk.
plod kalavac 1 1
Anthemiscf. tinctoria L.
plod 1 1
Anthemis arvensik.
plod 1 1
Apium graveolenk.
plod 1 1 1 3
Atriplex latifoliaWahlenbjpatula L.
%0} ~}E “ ] 1 1 1 1 1 5
Bromus secalinus.
ovoj teste 1 1
Camelina sativglL.) Crantz
semenka 1 1
Castanea sativMiller
fragment ljuske 1 1
Coriandrum sativurh.
plod/fragment ploda 1 1 1 1 1 5
Cucumis melo/sativus.
sjemenka/fragment sjemenke 1 1
Euphorbia helioscopia
sjemenkdfragment sjemenke 1 1
Ficus caricé.
1}“Suv] 13 6 2 4 1 14 4 8 18 1 10 14 5 7 8 1 2 2 5 1 6 5 5 142
cf. Ficus carica.
(E Pu vs 1}“8uv] 2 6 1 2 1 4 2 3 8 1 3 2 2 5 8 1 3 2 2 58
Glaucium corniculatur(L.) Rudolph
sjemenka 1 1

Juglans regia.
fragment ljuske 2 2 6 1 1 3 2 5 2 3 3 8 5 1 2 3 49




Tablica 8 Popis makrofosila po uzorcinfa-23) iz 2012 godine 2. dio

SVOJTIAJZORAK 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 G
Juniperus phoenicda
PE v] ¢ o0]38] Ju 1 1
Medicago arabicayrupa
(E Pu vs] Tlov}P }A}i u zy 1 1 1 5 4 2 1 1 2 18
Medicago arabicayrupa
mahuna 3 3
Medicago arabicarupa
flov] }A}i u Zpv 1 1 1 1 1 1 1 1 4 12
Medicagocf. arabi@ (L.) Hudspolymorpha
L, TJov] }AYina Z 1 1 3 1 6
Olea europaed.
sjemenkafragment sjemenke 5 2 3 6 2 7 3 4 4 3 4 3 1 51
Panicum miliaceurh.
%0 v} 1 1
Papaver dubium/rhoeaks.
sjemenka 1 1
Papavercf. dubium/rhoead...
sjemenka 1 1
Pinus pined..
fragment ljuske 1 1 4
Pinus pined..
pokrovna ljuska/fragment pokrovne ljuskg 2 2
~ Y (Ee
Polygonum aviculark.
}E T 1 1
Polygonum mite&Schrank
1E “ ] 1
Prunus dulcigMill.) D.A. Webb
fragment ljuske 1 1 1 1 4
cf. Quercus ilex L.
fragment lista 3 1 4
Ranunculus agL.
1E “ ] 1 2 1 1 5 11




Tablica 8 Popis makrofosila po uzorcinfa-23) iz 2012 godine 3. dio

SVOJTAJZORAK 3 4 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 G
Rubus fruticosuk.
1}“8d (E Pu v3 1}*8] 1 1 1 1 5 3 1 1 14
cf. Rubus fruticosuk.
(E Pu vs§ 1}8] 1 1 1 4
Rumex conglomeratudurray
0E “ ] 1 1
Rumexcf. obtusifoliusL.
plodni listovi 1 1
Rumex pulchek.
plodni listovi 1 1
Silene gallica.
sjemenka 1 1 3
Solanum nigrunt..
sjemenka/fragment sjemenke 1 1
Typha angustifolia/latifolid..
}E “ ] 1 3 1 2 1 3 2 1 1 15
Valerianella dentatdL.) Pollich
}E ¢ ] 1 1
Vitis viniferal.
PE v] I(E Puvs PE v ] 1 10 6 1 1 3 1 1 1 1 28
Vitis viniferal.
1}“8] (E Pu vs 1}*8] 2 17 17 12 22 10 9 27 6 21 16 5 2 9 9 7 5 10 5 220
Vitis viniferal.
mala suha boba 1 1 1 2 1 1 1 8
Vitis viniferal.
plodna stapka 3 2 5 12 4 5 5 3 14 1 1 1 3 5 8 75
Arthemissp.
sjemneka 1 1
cf. Carexsp.
eiuvl ~}E “1]- 1 3
Juncussp.
sjemenka 2 1 1 1 5




Tablica 8 Popis makrofosila po uzorcinfa-23) iz 2012 goding 4. dio

SVOJTAJZORAK 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23 G
cf. Polygonunsp.
}E “ ] 1 1
Ranunculusp.
1E “ ] 2 1 1 1 5
cf. Rubussp.
trn 1 1 1 3
cf. Sambucusp.
fragment sjemenke 1 1
Silenesp.
sjemenka 1 1
cf. Silenesp.
fragment sjemenke 1 1
Apiaceae
merikarp/fragment merikarpa 1 1 1 1 1 5
cf. Asteraeae
E I 1 1 1 3
Campanulaceae
sjemenka 1 1
Caryophyllaceae
sjemenka 1 1
Caryophyllaceaéf. Sileng
sjemenka 1 1
Poaceae
fragment teste 1 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 2 18
Bryatae
ceS o <+ 0]*8] Ju ~ 1 2 1 1 2 1 5 2 15
INDET
fragment drva 1 1 19 1 13 12 16 64
INDET
fragment kore 5 5
INDET
fragment lista 3 2 1 1 6 2 4 19




SVOJTAJIZORAK

Tablica 8 Popis makrofosila po uzorcinfa-23) iz 2012 godine 5. dio

7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 G
INDET
fragment sjemenke 1 4 1 4 10
INDET
PE v ] 1 29 1 3 2 3 4 9 9 17 7 1 5 3 5 1 100
INDET
PE V] ~° %H%}us 1 1 1 1 1 1 2 8
INDET
ljuska 1 1
INDET
mala suha boba/fragment bobe 1 2 1 1 5
INDET
iJo o]<3 1 1
INDET
Tlov] }A}i 1 1 1 1 2 1 7
Zbroj makrofosila u uzorku 24 | 54 | 11 | 68 11 | 63 | 26 | 58 | 99 | 37 | 39 | 88 | 46 | 81 | 74 | 16 | 18 | 31 | 29 | 15 | 56 | 43 | 64 1051




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razdébiH LVWUDAaLY DQ M Bodh& GR
SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}
Agrimonia eupatorid_/proceral. 1 1
IE "]
Agrostemmegithagol__. 1 1 8 3 5 1 2 21
sjemenkdfragment sjemenke
cf. Agrostemma githagad. 1 1 6 1 1 10
sjemenka
Ajuga chamaepityél_.) Schreb. 1 3 1 1 1 7
merikarp
cf. Ajuga chamaepityél..) Schreb. 1 :
fragment meikarpa
Amaranthus lividug.
. 1 1
sjemenka
Anagallis arvensis.
. 1 1
sjemenka
Anethum graveolenk. 1 1 3 1 1 7
plod kalavac
cf. Anethum graveolenk.
2 2
plod kalavac
Anthemis arvensik. 1 1
plod
Anthsmls arvensik. 1 1
E}“l
Anthemis tinctorid..
E} 2 2
Anthemiscf. tinctoria L.
1 1
plod
Apium graveolenk. 1 1 1 1 4
plod
Atriplex latifoliaWahlenbpatula L.
%0} ~}E “ ] 1 3 2 1 1 1 1 1 2 13
cf. Atriplex latifoliaWahlenbjpatulaL.
1 1 2
plod
Atriplex patulal. 1 1
plod
Artiplex prostrataBoucher ex DC. in 1 1

Lam.etDC.}E “ ]




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razddbiH LVWUDALYDQMBodh&2.dio GR
SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}
Betula penduld&oth
. 2 2
sjemenka
Brassica rapa/napus.
1 1
fragment teste
Brassicacf. nigra(L.) Koch
1 1
fragment teste
Brassicaf. oleraceal..
1 1
fragment teste
cf. Brassicanigra(L.) Koch
1 1
fragment teste
Bromus arverisL. 1 1
plod
Bromus secalinus.
; 1 1
ovoj teste
Qamellna sativél.) Crantz 2 1 1 4
sjemenka
Carum carvi.
- 1 1
merikarp
Castanea _satlva/llller 1 1 1 1 4
fragment ljuske
cf. CastaneaativaMiller
1 1
fragment kore ploda
Chenopodium alburh.
%0} ~}E “ ] +I(E Pu v§ 4 4 ! 3 ! 13
cf. Chenopodium alburh.
1 1
plod
Chrysanthemum=Glebiont$. coronarium 1 1
E}-l
Cich?rium intybug. 1 1
E}l
Cirsium arvensf..) Scop 1 1
E}l
cf. Cistus salfoliusL. 1 1

fragment tobolca




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razdgblV WUDAaLYDQMD Rgading 3. d®R

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ul]ZEII1}
Conium maculaturi.
. 1 1
merikarp
Co[dvla myxa.. 1 1
1}“§]
Coriandrum sativurh. 3 1 5 8 3 1 4 29
plod/fragment ploda
cf. Coriandrum sativunh.
1 1
fragment ploda
Corylus a\(ellanh. 1 2 5 2 1 1 12
fragment ljuske
cf. Corylus avellana.
. 1 1
fragment ljuske
Qucumls melb. 3 4 1 1 2 1
sjemenka
Qucumls melh/satlvu_sL. 5 6 1 5 8 1 2 38
sjemenka/fragment sjemenke
cf. Cucumis mel@/sativusL.
; 1 1
fragment sjemenke
Cupressus sempervirens 1 1
sjemenka
Daucus caroté.
. 1 1
merikarp
Euphorbla helloscopia. 5 6 18 6 2 4 1 5 n
sjemenkdfragment sjemenke
Fallopia convolvulug..) A. Léve 1 1
PE (]
'I:'}C},Jz fﬁl”]ca' 5 9 116 143 2% 390 243 86 87 32 27 10 67 1511
cf. Ficus carica. 9 14 82 71 66 10 5 10 14 6 16 303
(E Pu vs 1}“Spv]
Fumaria officinalig.. 2 1 1 4
fragment tobolca
Fumaria officinalig.. 1 1 4 1 5 12
tobolac
Fumariacf. officinalisL. 1 1

polovica tobolca




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razddbH LVWUDALYDQMBodth&4.dio GR

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}
cf. Fumaria officinas L.
1 1
tobolac
Qlaucium corniculaturL.) Rudolph 1 1 1 3
sjemenka
Hyoscyamus nigdr. 1 1
sjemenka
Juglans regid. 2 7 62 47 47 106 103 12 2 8 6 8 84 494
fragment ljuske
Juniperus phoeoéeal.
PE v] - o0]&] ]u . ! ! 3
cf. Linum usitatissimuni.
. 1 1
sjemenka
Malva sylvestrig..
. 1 1
merikarp
Medicago arabicgrupa
“ 1 1
Medicago arabicarupa
(E Pu vi]olpmnahune ! ° 3 ! 6 ! ! 15 3
Medicago arabicarupa 3 3 3 9
mahuna
Medicago arabicarupa
1Jov] }A}i u Zuv 3 2 4 8 2 1 1 2 1 1 25
Medicago arabica gruptip 1 1 21 6 5 26 29 4 92
mahuna
Medicago arabicaip 1/2 1 1 2
mahuna
Medicago arabicagrupatip 2 2 3 2 2 9
mahuna
Medicagocf. arabica(L.) Huds.
IpolymorphaL, TJov] }A}i u zZ| 3 ! 3 ! L 9
Medicagocf. disciformisDC. 1 1
mahuna
Mo“rlfscf. nigraL. 1 1 2
ko“$§]
Myosoton aquaticunfL.) Moench 1 1

sjemenka




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razddbH LVWUDALYDQMBodh&5.dio GR

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 912 ul&EI1}
Myrtus communis..
. 1 1
sjemenka
Oleaeuropaed. 2 10 60 101 94 19 111 26 23 13 9 3 370 1021
sjemenkafragment sjemenke
cf. Olea europaed.
. 1 1
sjemenka
Orlaya grandiflorgL.) Hoffm. 1 1
merikarp
cf. Panicum aviculare
“ 1 1
%0V }
Panicum miliaceurh.
S 1 2 3
fragment pljevice
Panicum miliaceurh.
%" V} W %o0i Al ] 2 ! ! 2 ! !
Papaver dubium/rhoeaks.
. 2 1 3
sjemenka
Papavercf. dubium/rhoead..
. 1 1 2
sjemenka
Physalis aI_kekengJ. 4 1 1 6
fragment sjemenke
cf. Physalis alkekengi.
. 1 1
fragment sjemenke
Picris hieraciidesL. 1 1
plod
Pinus pined. 12 21 19 3 1 6 62
E
Pinus pined.. 6 11 14 5 14 10 1 1 1 16 79
fragment ljuske
Polygonum aviculark.
“ 1 1 3 4 2 1 1 13
PE * ]
Polygonum hydropipetr. =Persicaria 1 1
hydropiper(L.) Dedrbre, } & “ ]
|Polygonum minusiudsor=Persicaria 1 1
minor (Huds.) Opiz%. 0} ]
Polygonum miteSchank 1 1

IE "]




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razddbH LVWUDALYDQM Bodh&6.dio GR

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}
Polygonum persicaria.
M 1 1 2
IE "]
Prunella vulgari.
« 1 1
IE "]
Prunus du_IC|$M|II.) D.A. Webb 1 5 3 1 1 1 1 2 15
fragment ljuske
Prunus dulcigMill.) D.A. Webb 2 2
(E Pu vS }u}s
Prunuscf. amygdalusBatsa. 1 1
(E Pu vs 1}"8]
Prunusavium/cerasug..
1}1°8] (€ Pu v§ 1}*3] 1 1 1 1 1 4 3 1 7 20
Prlinvus cerasus. 1 1 2
1}s]
Prunus domestich.ssp domestica
1}*5] I(E Pu v& I}*3] ! ! 3 ! 12
Prlinvus persicé_.) Batsch 1 7 8
1}s]
Quercus ilex.
) 2 2
fragment lista
cf. Quercu_s ilex. 5 3 1 6
fragment lista
Ranunculus acris.
« 1 9 3 2 1 16
IE "]
Ranunculusf. acrisL.
“ 1 1 1 3
IE "]
Ranunculus repens
“ 1 3 2 4 10
IE "]
Ranunculusf. repensL. 1 1
(E Pu vs }E “ ]
Raphanus sativus.
. 1 1
sjemenka
cf. Raphanus raphanistruitn.
. 1 1
fragment sjemenke
cf. Reichardia picroideé..) Roth 1 2 3

cvjetna os




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razddbH LVWUDALYDQMBodth&7.dio GR

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ul]ZEII1}
Reseda phyteumi. 1 2 4 1 2 10
sjemenka
Resed cf. phyteumalL.
. 1 1
sjemenka
Rubus fruticosuk.
}“$Y(E Pu v§ 1}*3] 1 3 11 27 19 39 7 2 6 2 4 9 130
cf. Rubus fruticosuk.
(€ Pu v§ I1}°§] 1 3 5 1 4 2 1 17
Rumex acetosh.
. 1 1
sjemenka
Rumex acetosella.
. 1 1
sjemenka
Rumex conglomeratudurray 1 1
KE “] % E}Ai E] 8 v]“§
Rumex crispuk.
" 1 1

PE * ]
Rumex obtusifoliuk. 1 1
PE * ]
Rumex obtu_5|f0!|u|s. _ 1 1 5 7
plod s plodnim listovima
Rumexcf. obtusifoliusL. 1 1 5
fragment ovojnih listova/plodni listovi
Rumex obtusifoliuk/pulcherL.

. 2 1 3
sjemenka
Rume_x‘pulc_heh:. 1 1 2
plodni listovi
Rumex pulchet. 1 1 1 3
sjemenka
Sambucus ebulus 1 2 1 4
sjemenka
Sambucus nigra. 1 1
1}s]
Sllene gallica. 1 1 1 3
sjemenka
Silene vulgariéMoench) Garcke 1 1

sjemenka




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razddbiH LVWUD ALY D2QM Bodh&8.dio GR
SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ul&EI1}
Sllenecf. vulgaris(Moench) Garcke 2 1 1 4
sjemenka
Solanum nigrunt..
sjemenka/fragment sjemenke ! ! 2 ! L 6
cf. Solanum nigum L. 1 1 2
sjemenka/fragment sjemenke
Typha“ angustifolid /latifolia L. 1 2 6 1 2 3 4 19
PE "]
Urtica urend..
“ 1 1 1 3
PE "]
Valen?nella dentatgL.) Pollich 1 5 1 4
PE * ]
Verbena offimalisL.
; 2 2
sjemenka
Vitis viniferalL.
PE V] I(E Puvs PE v 2 16 36 27 11 2 6 1 101
Vitis viniferal. - 16 15 71 121 289 485 443 100 a4 49 42 28 264 1067
1}“8] (€E Pu vs 1}“§]
Vitis viniferal.. 1 7 24 24 24 5 2 1 2 5 95
mala sina boba
Vitis vinifera.. 1 1 9 31 95 75 83 15 14 17 16 5 39 401
plodna stapka
Xanthium strumariunt..
. 1 1
sjemenka
cf. Zannichellia palustrik.
g 1 1
1}“Spv]
cf. Amaranthussp. 1 1
plod
Anagallissp.
. 1 1
sjemenka
Anthemissp.
. 1 1
sjemneka
cf. Anthemissp.
E}“l 1 1
Atriplexsp. 1 1

fragment ploda




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevimagazdobiMH LVWUDALYDQMBodh&9.dio GR
SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}
Atriplexsp./Chenopodiunsp. 1 1
fragment ploda
Brassicasp. 1 1
fragment teste
Bromussp.
%o v} ! !
cf. Carexsp. 1 1 1 3
sjemenka
Qerastiumsp. L L
sjemenka
Citrussp. 1 1 1 3
1}s]
Fumariasp.
« 6 6
PE * ]
Galeopsisp. 1 1
plod kalavac
Juncusp 3 4 1 2 1 1 12
sjemenka
Linumsp. 1 1
sjemenka
Malus/Pyrussp.
. 1 1
sjemenka
cf. Malussp./Sorbussp.
. 1 1
fragment sjemenke
Malvasp 2 1 2 5
merikarp
Medicagosp.
1 1
fragment mahune
Menthasp.
oE * ] 1 1
cf. Nigellasp. 1 1
sjemenka
Oenanthesp.
merikarp ! L
Papaversp. 1 1 2

sjemenka




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razdébiH LVWUDAaLY D QM Bodh&10.dio GR

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}

Pinussp.
PE v ] 2 2
Polygonunsp.
0E “ ] 1 1 2 4 1 9
cf. Polygonunsp.

w 1 l
IE "]
Quercussp. 1 .
(E Pu vs T1]E
Ranunculusp.

“ 1 3 7 7 4 1 1 2 26
IE "]
cf. Ranunculusp.

« 1 1
JE "]
Rosasp./Rubussp. 1 : 1 .
trn
Rubussp.
(E Pu & 1}“3] 1 2 14 4 2 1 2 26
cf. Rubussp. 1 1 L L .
trn
Rumexsp.
fragmenti plodnih listova 3 4 7
Rumexsp. 5 4 . .
plod
cf. Rumexsp. X ,
plod
Sambuassp.
(E Pu v§ 1}“3] 1 1 4 1 7
cf. Sambucusp.
fragment sjemenke
Silenesp. L L
sjemenka
cf. Silenesp.
fragment sjemenke
Thalictrumsp. 1 .
plod
Torilissp. 1 .

merikarp




Tablica 9 Popis makrofosila po slojevima, razdébiH LVWUDAaLYDQM Bodth&11.dio GR

SVOJTISLOJ SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10 SL11 SL12 ulZE11}
cf. T_orlllssp 1 1 ’
merikarp
Triticumsp.
o 1 1
baza pljevice
cf. Typhasp. 1 1
sjemenka
\{lolasp. 1 1
sjemenka
cf. Xanthiumsp.
. 1 1
semenka
Apiaceae 2 1 3
fragment ploda
Apaceae
merikarp/fragment merikarpa 2 2 4 6 7 4 1 1 27
Apiaceadip A
. . 1 1 2
merikarp/fragment merikarpa
cf. A_placeae 2 2 2 3 9
merikarp
cf. Asteraceae
E}*l 1 1 1 3
cf. Brassicaceae
. 2 2
fragment sjemenke
Campanulaceae
. 1 1
sjemenka
Caryophyllaceae
. 1 1
sjemenka
Caryophyllaceaéf. Sileng
. 1 1 2
sjemenka
Fabaceae 1 1
mahuna
cf. Fabaceae
. 1 1
sjemenka
Lamiaceae 1 1
fragmernt ploda
cf. Lamiaceae 1 1

plod













