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1.) Uvod 
 

�â�X�P�H �]�D�X�]�L�P�D�M�X���R�N�R�����������=�H�P�O�M�L�Q�H���X�N�X�S�Q�H���N�R�S�Q�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���S�U�L�V�X�W�Qe su u �U�D�]�O�L�þ�L�W�Lm  

oblicima �G�X�å�� �Y�L�Vinskog gradijenta (Pan i sur. 2013). �,�]�X�]�H�W�Q�R�� �V�X�� �Y�D�å�Q�H �ã�X�P�H���N�R�M�H�� �R�P�H�ÿ�X�M�X��

slatkovodne vodotoke poput rijeka i potoka. �*�O�D�Y�Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���W�D�N�Y�L�K���ã�X�P�D���M�Hst riparijska 

zona. Riparijska zona je tranzicijski prostor izm�H�ÿ�X�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �L�� �N�R�S�Q�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D povezan 

�I�L�]�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �L�� �L�]�P�M�H�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H, odnosno �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P��su vegetacija i tlo pod 

stalnim utjecajem vode (Larsen i sur. 2010). Vegetacija riparijske zone predstavlja �V�W�D�Q�L�ã�W�H��

mnogim organizmima. M�H�ÿ�X�� �]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�L�P�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H obilje �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�Lh vrsta i 

razne biljne zajednice. Struktura vegetacija riparijskih �]�R�Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �X�O�R�J�H�� �N�R�M�H��

�S�U�L�G�R�Q�R�V�H���E�R�O�M�L�W�N�X���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���X���ã�X�P�V�N�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �.�U�R�ã�Q�Me d�U�Y�H�üa uz rubove vodotoka i 

jezera stvaraju zasjenjenost �N�R�M�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�X�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�X�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H ekstreme. 

V�R�G�D�� �M�H�� �O�M�H�W�L�� �K�O�D�G�Q�L�M�D���� �D�� �]�L�P�L�� �W�R�S�O�L�M�D�� �ã�W�R�� �Sogoduje brojnim organizmima. Korijenje �G�U�Y�H�ü�D 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���N�D�N�Y�R�ü�X���Y�R�G�H���W�D�N�R���ã�W�R���]�D�G�U�å�D�Y�D���V�H�G�L�P�H�Q�W���V���Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L�P�D�����þ�H�V�W�L�F�H���W�O�D���L���S�R�O�X�W�D�Q�W�H���V��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�H���V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D���R�E�D�O�X���R�G���H�U�R�]�L�M�H���W�O�D (�/�R�Q�þ�D�U���L���V�X�U����������������Warren i sur. 

2018). Potoci i rijeke su slatkovodni ekosustavi usko povezani sa �ã�X�P�R�P izmjenom organske 

�L���D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�H���P�D�W�H�U�L�M�H���S�R�S�X�W���Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D���L���O�L�ã�ü�D (Baxter i sur. 2005). Utjecajem jakih vjetrova, 

s�W�D�U�D�� �G�H�E�O�D�� �L�� �Y�H�ü�H�� �J�U�D�Q�H�� �]�D�Y�U�ã�H�� �X�� �S�R�W�R�N�X i tamo predstavljaju mikro�V�W�D�Q�L�ã�W�D. P�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X��

s�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �K�U�D�Q�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �þ�O�D�Q�R�Y�H�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� Organski materijali 

�S�R�S�X�W���R�W�S�D�O�R�J���O�L�ã�ü�D�����L�Q�V�H�N�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���O�D�U�Y�L���E�L�W�D�Q���V�X���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���Y�L�ã�L�K���W�U�R�I�L�þ�N�L�K��

razina hranidbenog lanca ���/�R�Q�þ�D�U���L���V�X�U������������, Warren i sur. 2018). 

U odnosu na nizinske riparijske zone, p�R�ã�X�P�O�M�H�Q�H�� �G�R�O�L�Q�H�� �S�R�W�R�N�D�� �X�� �S�R�G�Q�R�å�M�X�� �S�O�D�Q�L�Q�D��

�X�å�H��su rasprostranjene �]�E�R�J�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�L���� �P�D�Q�M�H�� �V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��i topografski ih 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �N�R�V�L�� �S�U�R�I�L�O�� �W�H�U�H�Q�D����Strmina terena �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H �ã�X�P�D�U�V�Ne aktivnosti 

�S�R�S�X�W�� �V�M�H�þ�H����samim time �ã�X�P�H�� �V�X�� �V�W�D�U�L�M�H��dobi���� �D�� �X�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �M�H�� �þ�H�V�W�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D�� �R�W�S�D�O�R�J��

�G�U�Y�H�ü�D�����7�D�N�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�X���H�N�R�O�R�ã�N�L���N�R�U�L�G�R�U�L��koji povezuju �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�Ne i biljne vrste nizinskih 

�L�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D. Prisutna je velika raznolikost vrsta stabala���� �N�R�M�D�� �V�X�� �V�N�O�R�Q�L�ã�W�H�� �U�M�H�ÿ�L�P�� �L��

�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�L�P���S�W�L�þ�M�L�P���Y�U�V�W�D�P�D (Kajtoch i sur. 2016). 

�2�N�R���������=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D�X�]�L�P�D�M�X���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L,  no tako mala p�R�G�U�X�þ�M�D 

imaju veliko bogatstvo vrsta te varijabilnost u vremenu i prostoru. Takvi ekosustavi su idealni 

�]�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D, �S�R�S�X�W�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D. 

�6�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�R�G�� �Dntropogenim utjecajima �S�R�S�X�W�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L��
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intenzivnog isko�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��resursa, koji negativno �X�W�M�H�þ�X �Q�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�V�W��

krajobraza. �7�D�N�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�� �Q�D�ü�L�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�U�R�G�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D���L���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����=�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���R�N�R�O�L�ã�X���V�O�X�å�H���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H��

vrste, odnosno organizmi koji �S�U�X�å�D�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���V�W�D�Q�M�X���Y�U�V�W�D��

�X�� �W�R�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X, �þ�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �S�R�S�X�W�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X���� �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����

�G�L�V�S�H�U�]�L�M�D�� �L�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�� �X�V�S�M�H�K�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D. Takvi organizmi moraju biti 

osjetljivi �Q�D���R�N�R�O�L�ã�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�D�N�R���E�L���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R���X�N�D�]�Dli  na stanje �R�N�R�O�L�ã�D (Angelstam i 

Dönz-Breuss 2004, Kajtoch i sur. 2016, Sinha i sur. 2019). 

�8�Y�L�G�� �X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �S�W�L�F�H���� �3�W�L�F�H�� �V�X�� �Y�U�O�R��raznolika skupina 

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���þ�L�M�D���M�H���E�L�R�O�R�J�L�M�D���L���I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�L���R�G�Q�R�V���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�W, a globalno su rasprostranjene u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�R�S�Q�H�Q�L�P���L���Y�R�G�H�Q�L�P���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�����1�M�L�K�R�Y�D���P�R�E�L�O�Q�R�V�W���L��dnevna �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���þ�L�Q�L���L�K���Y�U�O�R��

�X�R�þ�O�M�L�Y�L�P�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �G�D�� �E�X�G�X��dobro �L�V�W�U�D�å�H�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �.�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�Ma �R�N�R�O�L�ã�D��te �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���þ�L�M�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �,�G�H�D�O�Qe su za pra�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �L�]��

�U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���]�D�X�]�L�P�D�M�X���Y�L�ã�H �W�U�R�I�L�þ�N�H���U�D�]�L�Q�H���X���K�U�D�Q�L�G�E�H�Qim lancima �W�H���V�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã�Q�H��

promjene prirodnog i antropogenog podrijetla (Gregory i van Strien 2010). Broj vrsta ptica 

koje �Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�Va �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X���S�R�W�R�N�H���L���U�L�M�H�N�H���L���W�D�P�R���V�H���K�U�D�Q�H, je 

�P�D�O�H�Q���� �6�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �S�W�L�þ�M�H�� �Y�U�V�W�H potoka i rijeka nalazimo na svim kontinentima, osim na 

Antarktici. �5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�P�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Y�L�V�R�N�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� �L��

�W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�D�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �W�H�U�H�Q�D�� Vrstama je najbogatija Azija s 28 vrsta, dok u Europi postoje 

�þ�H�W�L�U�L vrste, �ã�D�U�H�Q�D���S�D�W�N�D����Histrionicus histrionicus (Linnaeus, 1758)), vodomar (Alcedo atthis 

(Linnaeus, 1758)), vodenkos (Cinclus cinclus (Linnaeus, 1758)) i gorska pastirica (Motacilla 

cinerea Tunstall, 1771) (Buckton i Ormerod 2002). 

Ornitofauna Parka prirode �ä�X�P�E�H�U�D�N���± �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R���J�R�U�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D���M�H���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L��te je 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���������� �Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D�� Radovi koji su doprinijeli bogatstvu ornitofaune su: �3�W�L�þ�M�L���V�Y�L�M�H�W��

Samoborskog gorja (Rucner 1975) u kojem �V�X�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�H�� �S�W�L�F�H po pojedinim biotopima od 

�E�X�N�R�Y�L�K���� �K�U�D�V�W�R�Y�L�K���� �N�H�V�W�H�Q�R�Y�L�K�� �L�� �J�U�D�E�R�Y�L�K�� �ã�X�P�D�� �G�R�� �O�L�Y�D�G�D���� �V�W�L�M�H�Q�D���� �S�R�W�R�N�D�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����1�D�G�D�O�M�H���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D�� �M�H�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�D�� �W�U�D�Y�Q�M�D�N�D�� ���'�X�P�E�R�Y�L�ü �5�X�å�L�ü�� ����������, �ã�X�P�V�N�L�K��

ekosustava (Kralj i sur. 2007) �L�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �W�U�D�Y�Q�M�D�þ�N�L�K�� �Y�R�ü�Q�M�D�N�D�� ���.�U�D�O�M i sur. 2008). 

Posljednji rad, �2�E�L�O�M�H�å�M�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �S�W�L�F�D�� �0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�J�� �J�R�U�M�D (Kirin 2009) 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�L�R�� �S�U�R�M�H�N�D�W�D�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�D�F�L�M�H�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�H�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �3�D�U�N�D�� �S�U�L�U�R�G�H��

�0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D���L���ä�X�P�E�H�U�D�N���± Samoborsko gorje.  
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1.1.) C�]�o�i���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� 
 

Cilj diplomskog rada jest utvrditi brojnost i rasprostranjenost vodenkosa, gorske 

�S�D�V�W�L�U�L�F�H���� �E�L�M�H�O�H�� �S�D�V�W�L�U�L�F�H�� �L�� �P�D�O�H�� �P�X�K�D�U�L�F�H�� �Q�D�� �J�R�U�V�N�L�P�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �3�D�U�N�D�� �S�U�L�U�R�G�H�� �ä�X�P�E�H�U�D�N���± 

�6�D�P�R�E�R�U�V�N�R���J�R�U�M�H���W�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Noje te vrste nastanjuju. Identifikacija �]�Q�D�þ�D�M�N�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D��

�N�R�M�H�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �]�D�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �N�D�R�� �E�D�]�D�� �X�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D��

�R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H���V�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���P�R�J�X���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���3�D�U�N�D���S�U�L�U�R�G�H.  
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2.) P�}���Œ�µ���i�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 
 

�ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�� �L�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�� �J�R�U�M�H brdsko-planinsko je �S�R�G�U�X�þ�M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �X��

�V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H (Slika 1.). �8�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�P�� �L�� �N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�R�P��

�V�P�L�V�O�X���� �ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�� �L�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�� �J�R�U�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��jednu cjelinu �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�X�å�D��u smjeru 

sjeveroistok - jugozapad. �2�P�H�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�R�O�L�Q�R�P�� �U�L�M�H�N�H�� �6�D�Y�H�� �V�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �V�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H��

dolinskim prostorom Pokuplja, a sa sjeverozapa�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���V�S�X�ã�W�D���V�H���S�U�H�P�D���G�R�O�L�Q�L���U�L�M�H�N�H���.�Uke 

u Sloveniji. �1�D�M�Y�L�ã�L�� �Y�U�K�� �6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J�� �J�R�U�M�D�� �M�H�� �-�D�S�H�W�L�ü�� ���������� �P���Q���Y�������� �D�� �ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�J gorja 

Sveta Gera (1178 m.n.v.) ���1�L�N�R�O�L�ü�� ����������.  �������� �V�Y�L�E�Q�M�D�� ������������ �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�R�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�H�P����Park prirode �³�ä�X�P�E�H�U�D�N���± Samoborsko gorje�³���� �=�D�X�]�L�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�G�� �R�N�R�� ��������

km2 i �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �G�Y�L�M�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H: �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�X�� �L�� �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�X�� �å�X�S�D�Q�L�M�X�� Unutar Parka nalaze se 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���S�R�V�H�E�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L���N�U�D�M�R�E�U�D�]�� �6�O�D�S�Q�L�F�D���N�R�G���.�U�D�ã�L�ü�D���� �S�R�V�H�E�Q�L���U�H�]�H�U�Y�D�W���ã�X�P�V�N�H��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �-�D�S�H�W�L�ü�� �W�H�� �S�D�U�N���± �ã�X�P�D�� �2�N�L�ü�� �*�U�D�G�� �V�� �R�N�R�O�L�F�R�P���� �9�H�ü�L�Q�D��P�D�U�N�D���� �N�D�R�� �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�S�R�V�H�E�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���G�L�R���V�X���H�N�R�O�R�ã�N�H���P�U�H�å�H���(�X�U�R�S�V�N�H���8�Q�L�M�H���± Natura 2000 (Park-�åumberak 2019). 

 
 

 
�3�R�G�U�X�þ�M�H���ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�J���L���6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�J���J�R�U�Ma vrlo je �V�O�R�å�H�Q�H���J�H�R�O�R�ã�N�H���J�U�D�ÿ�H, mjesto je 

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �'�L�Q�D�U�L�G�D���� �3�D�Q�R�Q�V�N�H�� �Q�L�]�L�Q�H�� �L�� �$�O�S�D����Dinarsk�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D primjetna su u 

�N�U�ã�N�R�P���W�H�U�H�Q�X���L���N�U�ã�N�R�M���]�D�U�D�Y�Q�L�����E�O�D�J�D���L���Y�D�O�R�Y�L�W�D���S�R�E�U�ÿ�D���P�L�U�Q�L�K���W�H�U�D�V�D���L���Y�R�G�R�W�R�N�R�Y�D���R�G�O�L�N�D���V�X��

�3�D�Q�R�Q�V�N�H���Q�L�]�L�Q�H�����D���D�O�S�V�N�L���N�U�D�M�R�O�L�N���X�R�þ�O�M�L�Y���M�H���X���V�W�U�P�L�P���L���R�ã�W�U�L�P���S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�P���J�U�H�E�H�Q�L�P�D. Takva 

Slika 1. Smj�H�ã�W�D�M���3�D�U�N�D���S�U�L�U�R�G�H���ä�X�P�E�H�U�D�N-Samoborsko gorje 
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�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �J�R�U�M�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �J�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �R�G�� �S�D�O�H�R�]�R�L�N�D�� �G�R�� �G�D�Qas. �3�R�G�U�X�þ�M�H�P��

�G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X�� �W�U�L�M�D�V�N�L�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�L���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H��vapnenci i �G�R�O�R�P�L�W�L�� �N�R�M�L�� �X�Y�M�H�W�X�M�X�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �N�U�ã�D, 

p�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P���R�G���W�D�O�R�å�Q�L�K���V�W�L�M�H�Q�D���Q�D�V�W�D�O�L�K���X���S�U�D�G�D�Y�Q�L�P���P�R�U�L�P�D��Tethysu i Paratethysu. Tako se u 

P�D�U�N�X�� �P�R�J�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �N�U�ã�N�L�� �R�E�O�L�F�L�� �S�R�S�X�W�� �X�Y�D�O�D���� �S�R�Q�L�N�Y�L�� �L�� �G�R�O�L�Q�D����Magmatske stijene 

�S�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �P�D�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�O�H�ã�L�Y�L�F�H�� �L�� �6�D�P�R�E�R�U�D (Park-�åumberak 2019). Cijelo 

�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �R�E�L�O�X�M�H izvorima vode, �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R 847 izvora i oko 260 stalnih ili 

�S�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�F�D�����9�X�M�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �0�H�ÿ�X�� �U�D�]�Y�H�G�H�Q�L�P�� �U�H�O�M�H�I�R�P�� �3�D�U�N�D �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�H�� �L�V�W�L�þ�X��

�S�R�W�R�þ�Q�H���G�R�O�L�Q�H���W�H�N�X�ü�L�F�D: Bregana, �/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D�����5�X�G�D�U�V�N�D���*�U�D�G�Q�D�� �.�X�S�þ�L�Q�D��i Slapnica. 

U nekima od njih nalaze se i brojni slapovi, od kojih je �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���������P���Y�L�V�R�N�L���V�O�D�S���6�R�Sot 

�N�R�G�� �6�R�ã�L�F�D���� �X�� �G�R�O�L�Q�L�� �6�O�D�S�Q�L�F�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �9�U�D�Q�M�D�þ�N�L�� �V�O�D�S�� �L�� ������ �P�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�O�D�S�� �%�U�L�V�D�O�R�� �W�H�� �V�O�D�S��

�&�H�U�L�Q�V�N�L���Y�L�U���Q�D���-�D�Y�R�U�D�þ�N�R�P���S�R�W�R�N�X���Q�H�G�D�O�H�N�R���R�G���/�L�S�R�Y�D�þ�N�H���*�U�D�G�Q�H (Park-�åumberak 2019). 

 

Prema Köppenovoj klasifikaciji klima, gorje ima klimu Cfwbx, odnosno umjereno 

�W�R�S�O�X���N�L�ã�Q�X���N�O�L�P�X���E�H�]���V�X�K�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D�����N�O�L�P�D���E�X�N�Y�H�������7�D�N�Y�X���N�O�L�P�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���W�R�S�O�D���O�M�H�W�D����

a mjeseci s najmanje padalina nalaze se u hladnoj polovici godine. Najtopliji mjesec je srpanj 

s �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���R�G�����������ƒ�&�����D���Q�D�M�K�O�D�G�Q�L�M�L���V�L�M�H�þ�D�Q�M �V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���R�G 

0,3°C. �7�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�O�D�J�H�� �V�X�� �R�V�U�H�G�Q�M�H���� �G�R�N�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

�]�L�P�V�N�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� �P�M�H�V�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� �M�D�N�R�� �Y�L�V�R�N�D���� �*�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�N�� �Uelativne 

vlage iznosi oko 80%. �*�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� �U�D�V�W�H�� �V�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�P�� �Y�L�V�L�Q�R�P�� �L�� �W�R�� �R�G�� �M�X�J�D��

�S�U�H�P�D�� �V�M�H�Y�H�U�� �W�H�� �R�G�� �L�V�W�R�N�D�� �S�U�H�P�D�� �]�D�S�D�G�X���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�Galina je u ljetnim mjesecima 

(travanj �± rujan)�����D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�Galina �G�R�V�H�å�H���L�]�Q�D�G�������������P�P ���'�X�M�P�R�Y�L�ü������������. 

 

�8�� �I�O�R�U�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �S�R�J�O�H�G�X����Park je osebujan florom i vegetacijom. Na tom �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�X�W�Y�U�ÿene su 33 biljne zajednice i oko 1033 svojte, koje predstavljaju jednu petinu svih biljnih 

�Y�U�V�W�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ���3�3�� �ä�X�P�E�H�U�D�N-Samoborsko gorje). Obilje biljnih zajednica rezultat je uske 

povezanosti �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�Y�L�W�N�D�� �W�D�O�D�� ���S�R�G�]�R�O�� �L�� �S�D�U�D�S�R�G�]�R�O����i razvitka vegetacije. �,�V�W�L�þ�X�� �V�H�� �G�Y�D��

ekosustava: travnjaci �L�� �ã�X�P�H. �â�X�P�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �R�N�R�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �R�V�W�D�O�L�� �G�L�R�� �þ�L�Q�H��

�W�U�D�Y�Q�M�D�F�L�����O�L�Y�D�G�H���N�R�ã�D�Q�L�F�H���L���S�D�ã�Q�M�D�F�L ���'�X�M�P�R�Y�L�ü������������. 

 

 �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�Y�M�H�W�H�� �S�R�G�Q�H�E�O�M�D���� �U�H�O�M�H�I�D���� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �L�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�H�G�M�H�O�D���� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���þ�H�W�L�U�L���W�L�S�D���ã�X�P�D���V���Y�L�ã�H���ã�X�P�V�N�L�K���]�D�M�H�G�Q�L�F�D ���'�X�M�P�R�Y�L�ü������������: 

�x  �ã�X�Pe �K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���L���R�E�L�þ�Q�R�J���J�U�D�E�D ( Querco-Carpinetum Croaticum Ht. 1938.) 

-rastu �X���Q�L�å�L�P���S�U�H�G�M�H�O�L�P�D na podzoliranim ili kiselim tlima 



6 
 

�x �ã�X�Pe hrasta kitnjaka s pitomim kestenom ( Querco-Castanetum Croaticum Ht. 1938.) 

-rastu �Q�D���M�X�å�Q�L�P���L���M�X�J�R�]�D�Sadnim predjelima na kiselim tlima s velikim postotkom humusa na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L 

�x bukove �ã�X�Pe (Fagetum Croaticum australe montanum Ht. 1938.)  

-rastu �Q�D���V�W�U�P�L�P���M�X�å�Q�L�P���L���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�L�P���S�D�G�L�Q�D�P�D �Q�D���K�X�P�X�V�R�P���E�R�J�D�W�D���V�P�H�ÿ�D���W�O�D���Y�D�S�Q�H�Q�F�D���L��

dolomita, ali i na umjereno zakiseljenoj podlozi 

�x �F�U�Q�R�J�R�U�L�þ�Qe �ã�X�Pe 

-rastu �Q�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�P�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D���� �S�U�L�V�X�W�Qe �R�G�� �N�U�D�M�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D��

�S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P 
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3.) Materijali i metode 
3.1.) Izbor potoka �Ì�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�ia 
 

�3�U�L�M�H���W�H�U�H�Q�V�N�R�J���U�D�G�D���S�R�W�R�F�L���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�X���L�]�D�E�U�D�Q�L���S�U�H�J�O�H�G�R�P���W�X�U�L�V�W�L�þ�N�H���N�D�U�W�H���3�D�U�N�D��

prirode ���3�3�� �ä�X�P�E�H�U�Dk-Samoborsko gorje), Topografske karte RH (TK) mjerila 1:25000 

(Geoportal 2019), razgovorom �V�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D�� �-�D�Y�Q�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �3�D�U�N�� �S�U�L�U�R�G�H�� �ä�X�P�E�H�U�D�N���± 

Samoborsko gorje, terenskoj �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�X�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �L�]��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����5�X�F�Q�H�U������������. �.�R�Q�D�þ�Q�L���L�]�E�R�U���M�H���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�N�R�Q���W�H�U�H�Q�V�N�R�J���R�E�L�O�D�V�N�D. 

�=�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�H�� �L���I�L�]�L�þ�No - kemijskih parametara izabrani su potoci: Bregana, 

�-�D�Y�R�U�H�F�����/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D�����2�N�L�þ�Q�L�F�D�����5�X�G�D�U�V�N�D���*�U�D�G�Q�D�����6�O�D�S�Q�L�F�D���L���6�R�S�R�W�Q�M�D�N (Slika 2.). 

 

3.2.) Metode i�•�š�Œ���Î�]�À���v�ia ornitofaune 
 
�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��ornitofaune gorskih potoka Parka prirode provedeno je tijekom sezone 

�J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D��u 2018. i 2019. godini. Na gorskim potocima e�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �þ�H�W�L�U�Lju 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���Y�U�V�W�D���]�D���J�R�U�V�N�H���S�R�W�R�N�H: vodenkosa (Cinclus cinclus (Linnaeus, 1758)), gorske 

pastirice (Motacilla cinerea Tunstall, 1771), bijele pastirice (Motacilla alba Linnaeus, 1758) 

Slika 2.  �/�•�š�Œ���Î�]�À���v�����š�Œ���•�����‰�}�š�}�l���X���•���o���v�����o�]�v�]�i�����}�Ì�v�������À�����P�Œ���v�]�������W���Œ�l�����‰�Œ�]�Œ�}�������•�µ�u�����Œ���l���t 
Samoborsko gorje (QGIS) 
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te male muharice (Ficedula parva (Bechstein, 1792)) (Tablica 1.). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H���Srovedeno 

obilaskom �X�]���S�R�W�R�N�����O�L�Q�H�D�U�Q�R���R�G���X�ã�ü�D���S�U�H�P�D���L�]�Y�R�U�X��ili obratno�����=�D�S�R�þ�H�W�R���M�H u jutarnjim satima 

(06-08h) i trajalo je do podneva. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H ornitofaune potoka je �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R na jedan 

obilazak u sezoni �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D kako se ptice ne bi �X�]�Q�H�P�L�U�D�Y�D�O�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� Na 

potoku je evidentirano je li pojedina vrsta prisutna ili odsutna. Jedinka se smatra prisutnom, 

ako je �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D na potoku ili uz njega, a u protivnom se smatra 

odsutnom (Buckton i Ormerod 1997). �3�R�P�R�ü�X�� �*�3�6�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H��

�S�R�O�R�å�D�M�D���S�W�L�F�D���S�R���S�R�W�R�F�L�P�D�� 

 
 

 

 

 
 
 
 
3.2.1.) Vodenkos (Cinclus cinclus) 
 
 

Vodenkos �M�H���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��Europe, Azije i sjeverozapadne Afrike (Slika 

3.). Populacije vodenkosa pokazuju trend smanjenja broja jedinki. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D��

brzih potoka i rijeka  koje su bogate raznim �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�P�D�� Gnijezdi se u pukotinama 

stijena�����E�O�L�]�X���V�O�D�S�R�Y�D���L�O�L���L�V�S�R�G���P�R�V�W�R�Y�D�����D���U�M�H�ÿ�H���Q�D���G�U�Y�H�ü�X�� Izrazito �V�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�O�Q�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���W�H��

agresivno brane teritorij od uljeza. Gnijezdo je veliko i loptasto, napravljeno od mahovina i 

�V�X�K�R�J���O�L�ã�ü�D�����M�D�M�D���S�R�O�D�å�H���R�G���R�å�X�M�N�D���G�R���V�Y�L�E�Q�M�D�����9�R�G�H�Q�N�R�V���M�H���V�W�D�Q�D�U�L�F�D�����D�O�L��nakon reprodukcije 

�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �V�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �Y�L�ã�L�K�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�K�� �Yisina prema nizinskim vodotocima. Status i 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���R�Y�L�V�L���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���Y�R�G�H���L���V�W�U�X�N�W�X�U�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Y�R�G�R�W�R�N�D�����=�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���N�R�M�H se negativno 

�R�G�U�D�å�D�Y�D �Q�D�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�H�� �X�� �Y�R�G�L���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �Y�R�G�H�Q�N�R�V�D. Hidroenergetika, 

Potoci 2018. 2019. 
Bregana - 17. svibnja 
Javorec - 25. travnja 

�/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D�� - 24. travnja 
�2�N�L�þ�Q�L�F�D - 15. travnja 

Rudarska Gradna 24. travnja 18. svibnja 
Slapnica 12. svibnja 19. svibnja 

Sopotnjak - 16. travnja 

Tablica 1. �����š�µ�u�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}�Œ�v�]�š�}�(���µ�v�� 
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�G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�����L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �L�� �]�D�K�Y�D�W�L�� �Q�D�� �Y�R�G�R�W�R�F�L�P�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H (BirdLife International 2019).  

 

 

 
 
 

3.2.2.) Gorska pastirica (Motacilla cinerea) 
 

 

Gorska pastirica nastanjuje brze gorske potoke i rijeke �ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�Wih ili kamenitih obala 

�S�D�O�H�D�U�N�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�L�M�H�� ���6�O�L�N�D�� ��.). �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X i nizinske vodotoke, umjetne kanale s 

vodopadima, zapornicama i �N�D�V�N�D�G�D�P�D���� �6�H�]�R�Q�D�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� �W�U�D�M�H�� �R�G�� �N�U�D�M�D�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R��

�N�R�O�R�Y�R�]�D���� �*�R�U�V�N�H�� �S�D�V�W�L�U�L�F�H�� �V�X�� �P�R�Q�R�J�D�P�Q�H�� �L�� �R�E�D�� �V�S�R�O�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �J�U�D�G�H�� �J�Q�L�M�H�]�G�R�� �R�E�O�R�å�H�Q�R��

travama, korijenjem i dlakama �X���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���V�W�L�M�H�Q�D���X�]���Y�R�G�R�W�R�N�H�����S�R�Q�H�N�D�G���L���S�R�G�Q�R���P�R�V�W�R�Y�D ili 

u kanalizacijskim cijevima (BirdLife International 2019).  

 

Slika 3. Rasprostranjenost vodenkosa (Cinclus cinclus) (izvor: BirdLife International 2019) 
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3.2.3.) Bijela pastirica (Motacilla alba) 
 

Bijela pastirica rasprostranjena je u Europi, Aziji, sjevernoj Africi i dijelovima 

Aljaske (Slika 5.). Nastanjuje �U�D�]�Q�R�O�L�N�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D poput gorskih vodotoka, nizinskih vodotoka, 

�M�H�]�H�U�D���L���P�R�U�V�N�H���R�E�D�O�H�����=�D�X�]�L�P�D���L���R�W�Y�R�U�H�Q�L�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���S�R�S�X�W���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X�]���V�H�R�V�N�D��

naselja i livade uz industrijska postrojenja. Gnijezdi se �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �G�R�� �N�R�O�R�Y�R�]�D����

Monogamna je, oba spola pra�Y�H�� �J�Q�L�M�H�]�G�R�� �R�G�� �J�U�D�Q�þ�L�F�D���� �V�W�D�E�O�M�L�N�D�� �W�U�D�Y�D���� �O�L�ã�ü�D���� �N�R�U�L�M�H�Q�M�D�� �L��

�P�D�K�R�Y�L�Q�D���� �*�Q�L�M�H�]�G�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�P�M�H�ã�W�D�� �X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �]�L�G�R�Y�D���� �P�R�V�W�R�Y�D�� �L�O�L�� �X�]�� �R�E�D�O�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D����

(BirdLife International 2019). 

Slika 4. Rasprostranjenost gorske pastirice (Motacilla cinerea) (izvor:BirdLife International 2019) 

Slika 5. Rasprostranjenost bijele pastirice (Motacilla alba) (izvor:BirdLife International 2019) 
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3.2.4.) Mala muharica (Ficedula parva) 

Mala muharica rasprostranjena je u Europi do Urala, u Aziji oko Kaspijskog jezera 

(Slika 6.). Nastanjuje �ã�X�Pe listopadnog �L�O�L�� �P�M�H�ã�R�Y�L�Wog �G�U�Y�H�üa, s elementima poput grmlja, 

proplanaka �L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�]�� �Y�R�G�X���� �*�Q�L�M�H�]�G�L��se od sredine svibnja do kraja lipnja. Gnijezdo je 

konkavnog oblika, napravljeno od mahovine���� �O�L�ã�ü�D�� �L�� �W�U�D�Y�D���� �G�O�D�N�D�� �L�� �N�R�U�L�M�H�Q�M�D���� �*�Q�L�M�H�]�G�L��se u 

�ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D�� �X�� �G�U�Y�H�ü�X�� �L�� �]�L�G�R�Y�L�P�D���� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �L�� �N�X�ü�L�F�H�� �N�D�R�� �J�Q�M�H�]�G�L�O�L�ã�W�D���� �9�U�V�W�D�� �M�H�� �P�L�J�U�D�W�R�U�Q�D�� �L��

�Y�H�ü�L�Q�D���H�X�U�R�S�V�N�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���]�L�P�X�M�H���X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�R�M���$�]�L�M�L (BirdLife International 2019). 

 

 
 

3.3.) O���Œ�����]�À���v�i�����‰�}�o�}�Î���i�����š�}�����l�����] i�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�š���v�]�“�š�� vodotoka i priobalnog 
�‰�}���Œ�µ���i�� 
 

�7�R�þ�N�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���ü�H���E�L�W�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���S�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D��

�T�*�,�6�� �L�Q�D�þ�L�F�H�� ���������� ���4�*�,�6�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �7�H�D�P������ �8�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �V�O�R�M�� �7�.������ �S�R�P�R�ü�X��

kojeg su odabrani potoci, na temelju tog sloja su napravljeni slojevi koji predstavljaju 

o�G�D�E�U�D�Q�H���S�R�W�R�N�H���S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�H���&�U�H�D�W�H���/�D�\�H�U�V�����3�U�L�N�D�]���J�U�D�Q�L�F�D���3�D�U�N�D���S�U�L�U�R�G�H���G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���L�]��

sloja zasticeno_podrucje_poligoni  (Bioportal 2019). Funkcija Locate points along lines 

�R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�R�þ�D�N�D���Q�D���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���S�R�W�R�N�D�����X���R�E�]�L�U���V�X���X�]�H�W�D���L��koordin�D�W�H���S�R�O�R�å�D�M�D��

�S�W�L�F�D���G�X�å���S�R�W�R�N�D�����3�R���V�Y�D�N�R�P���S�R�W�R�N�X���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���������W�R�þ�D�N�D�����V�Y�H�X�N�X�S�Q�R���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�R �������W�R�þ�D�N�D 

(Prilog 1). �3�R�O�R�å�D�M�L�� �S�W�L�F�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D��

Slika 6. Rasprostranjenost male muharice (Ficedula parva) (izvor:BirdLife International 2019) 
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potocima Rudarska Gradna i Slapnica uzeti su u obzir prilikom izbor�D���W�R�þ�D�N�D���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �=�E�R�J�� �E�R�O�M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���� �V�O�R�M�H�Y�L�� �W�R�þ�D�N�D�� �L�� �S�R�W�R�N�D�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �X�� �V�O�R�M�X�� �*�R�R�J�O�H�� �(�D�U�W�K��

satellite. (Slika 7.). 

 
 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D��vodotoka �L�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R na istim potocima 

obuhva�üenima �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�H (Tablica 2.)���� �2�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L��

�N�R�U�L�W�D�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���Y�R�G�R�W�R�N�D���P�H�ÿ�X���R�E�D�O�D�P�D�������R�E�D�O�D���L���S�R�W�R�þ�Q�R�J���N�R�U�L�G�R�U�D (Raven i sur. 1997). 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 Prikupljanje �]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�R�W�R�N�D obavljeno je �Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D: �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H�P���]�Q�D�þ�D�M�N�L���þ�L�W�D�Y�R�J��

potoka �L�� �Q�D�� �G�H�V�H�W�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R��jednako �X�G�D�O�M�H�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D unutar korita potoka (slika 7). Iako se 

potoci datum Duljina toka (km) 
Bregana 14. lipnja 10.9 
Javorec 13. lipnja 2.0 

�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 13. lipnja 3.9 
�K�l�]���v�]���� 10. lipnja 2.1 

Rudarska Gradna 13. lipnja 6.0 
Slapnica 9. lipnja 8.2 

Sopotnjak  10. lipnja 2.0 

Tablica 2. �����š�µ�u�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����Ì�v�������i�l�]���•�š���v�]�“�š�����µ���î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�] 

 

Slika 7. �K�������Œ���v�����š�}���l�����À�}���}�š�}�l�����µ���l�}�i�]�u�����•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�����Ì�v�������i�l�����•�š���v�]�“�š�����~�Y�'�/�^�• 
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prema originalnoj metodi (Raven i sur. 1997) radi prikupljanja �ã�W�R�� �Y�L�ã�H �]�Q�D�þ�D�M�N�L u kratkom 

vremenu uzorkovanje obavlja na �G�H�V�H�W���W�R�þ�D�N�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X�Q�X�W�D�U���V�U�H�G�L�ã�Q�M�Hg dijela potoka u 

duljini od 500 m, u �R�Y�R�P���U�D�G�X���M�H���R�Q�R���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R���Q�D���F�L�M�H�Ou duljinu �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�U�D�V�D potoka 

�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�H���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�R�þ�D�N�D�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �G�X�O�M�L�Q�L�� �S�R�W�R�N�D s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�O�R�å�D�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���S�W�L�F�D����prikupio sam �S�R�G�D�W�N�H���R���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���W�R�þ�N�H���X��

�N�R�M�L�P�D���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��ptice i u onima u �N�R�M�L�P�D���Q�L�V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� 

�%�L�O�M�H�å�H�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �M�H�� �W�R�þ�N�L provedeno s jedne od obala ili unutar 

korita te je sa �V�Y�D�N�H�� �W�R�þ�N�H��fotodokumentiran�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H uzvodno i nizvodno radi kasnije 

interpretacije podatka. �1�D���V�Y�D�N�R�M���W�R�þ�N�L �E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X �I�L�]�L�þ�N�H �]�Q�D�þ�D�M�N�H potoka u duljini od 1 m s 

lijeve i desne strane obale: supstrat korita i obala, modifikacije obala i korita, tip strujanja 

vodotoka, �]�Q�D�þ�D�M�N�H obala i �]�Q�D�þ�D�M�N�H korita (Slika 8.). Uz njih su �E�L�O�M�H�å�H�Q�H �L�� �R�V�W�D�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H 

�O�L�M�H�Y�H�� �L�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�E�D�O�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������ �P�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �S�R�W�R�N�D�� ������ �P�� �V�D�� �V�Y�D�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �W�R�þ�N�H��: 

upotreba obala, tip i struktura vegetacije (Raven i sur. 1997). �1�D�� �V�D�P�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H��

vrijednost pH vode potoka i nadmorska visina (Prilog 2). �7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�N�L korita 

i obala���� �D�N�R�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �E�L�O�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �N�R�M�D��

prevladava. Taj je k�U�L�W�H�U�L�M���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q���W�L�M�H�N�R�P���E�L�O�M�H�å�H�Q�M�D��supstrata korita i obala, na kojem je 

�H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�D�P�H�Q�M�D���� �ã�O�M�X�Q�N�D���� �S�L�M�H�V�N�D���� �J�O�L�Q�H���� �]�H�P�O�M�H���� �N�D�P�H�Q�L�K�� �R�E�O�X�W�D�N�D�� �L�O�L��

umjetnih materijala. Varijabla karakteristike obala �V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �W�D�N�R�� �G�D��su u 

�W�R�þk�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���E�L�O�M�H�å�H�Q�D stabilna �L�O�L���H�U�R�G�L�U�D�M�X�üa obala, a  sprudovi su podijeljeni na sprudove  s 

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�� �L�� �V�S�U�X�G�R�Y�H�� �E�H�]�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �9�D�U�L�M�D�E�O�D�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q��

�S�R�O�R�å�D�M�� �V�S�U�X�G�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�U�L�Y�X�G�D�Y�R�V�W�� �Y�R�G�R�W�R�N�D. �1�D�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �M�H�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �� m od 

obale �E�L�O�M�H�åen�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���ã�X�P�H���L�O�L��antropogeni utjecaj �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P prisutnosti zgrada, cesta ili  

livada. �=�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �R�E�D�O�D�� �L�� �N�R�U�L�W�D�� �V�X�� �R�V�L�P�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D: nepromijenjen popre�þ�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�W�R�N�D���� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W��

�G�U�Y�H�ü�D���� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �L�� �X�Q�L�I�R�U�P�Q�L�� �W�L�S�� �W�R�N�D�� �3�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �S�R�W�Rka je 

�E�L�O�M�H�å�H�Q��s obzirom na materijal obale i nagib: blagi (< 30° nagib), kosi (> 45° nagib), 

vertikalni/urezani (~ 90° nagib) i umjetni (umjetni materijali, > 45° nagib). Struktura 

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�L�K���W�L�S�R�Y�D�����W�D�N�R���G�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���P�R�J�X���E�L�W�L���E�H�]��

�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �M�H�G�Q�R�O�L�N�D���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�D���� �6�W�D�Q�L�ã�W�H�� �E�H�]�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �M�H�� �R�Q�R��

�V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �N�R�M�H�� �Q�H�P�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�L�S�R�Y�H���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D��kamena podloga. Jednolika 

struktura vegetacije je ona struktura vegetacije u kojoj prevladava jedan vegetacijski tip, 

primjerice trave. Jednostavna struktura vegetacije je struktura vegetacije u kojoj su prisutna 
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�G�Y�D���L�O�L���W�U�L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�D���W�L�S�D�����6�O�R�å�H�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���V���þ�H�W�L�U�L���L�O�L���Y�L�ã�H��

vegetacijskih tipova. 

 

 

 

 

 

 

�3�R�Y�U�D�W�N�R�P�� �V�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �W�R�þ�N�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M, �E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X���]�Q�D�þ�D�M�N�H koje se odnose na cijeli 

potok���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H �N�R�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R, poput oblika �S�R�W�R�þ�Q�H 

doline, prisutnost slapova i kaskada, mostova, �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H. �=�Q�D�þ�D�M�N�H �V�H�� �E�L�O�M�H�å�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�P�D����

�D�N�R���M�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�W�R�N�X���]�Q�D�þ�D�M�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���M�H�G�Q�R�P�����3�U�L�O�R�J��2). 

 

pH vrijednosti potoka dobivene su in situ, mjerenjem u istim �W�R�þ�N�D�P�D��na kojima je 

�R�G�U�D�ÿ�H�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D (Gulliver i sur. 2010, Vickery 1991). 

Mjerenje je obavljeno uglavnom u sredini korita, no ako je razina vode bila preduboka za 

�V�L�J�X�U�Q�R���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D, provedeno je uz obalu ili s nakupina sedimenta u koritu. �.�R�U�L�ã�W�H�Q��

�M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���:�7�:���3�U�R�I�L�/�L�Q�H���S�+���������� s pripadaju�üom sondom (slika 9.). 

Slika 8. �^�Z���u���š�•�l�]���‰�Œ�]�l���Ì���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����Ì�v�������i�l�]���•�š���v�]�“�š�����µ���š�}���l�]���À�}���}�š�}�l�����~Environment 
Agency 2003) 
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3.4.) Obrada podataka 
 

�8���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���D�Q�D�O�L�]�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V�X��podatci �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P �V�W�D�Q�L�ã�W�D dobiveni u 

2019. godini i podatci ornitofaune iz 2018. i 2019. godine. Podatci su analizirani 

standardiziranim selekcijskim indeksom (B). �=�Q�D�þ�D�M�N�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H���R�E�D�O�H�����S�R�S�U�H�þ�Q�L��

profili, materijali, karakteristike, upotreba i modifikacije obala te vegetacijska struktura) 

ujedinjene su za svaku �W�R�þ�N�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�üu kategoriju. U stat�L�V�W�L�þ�N�X���D�Q�D�O�L�]�X���M�H��

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �V�Y�L�K�� ������ �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �,�]�E�R�U�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�� �S�R�� �W�R�þ�N�D�P�D s obzirom 

pojavljuju li se u njima �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H vrste ptica. Od vrsta su analizirane gorska pastirica i 

vodenkos.  

�6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�P�� �L�Q�G�H�N�V�R�P�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D��

�V�W�D�Q�L�ã�Q�L�P��varijablama. Sekcijski indeksi iznad 1/broj resursa ukazuju na preferenciju, a manje 

vrijednosti ukazuju na izbjegavanje �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �V�W�D�Q�L�ã�Q�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H (Krebs 2014). Za dobivene 

Slika 9. Mjerenje pH vrijednosti potoka sondom prijenosnog pH metra 
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vrijednosti pH potoka �X���W�R�þ�N�D�P�D �M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D (�[�D) i standardna devijacija 

���1��. �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�+�� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �S�W�L�F�H�� �L�� �R�Q�L�K�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��

napravljena je t-testom. �3�R�G�D�W�F�L�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�� �(�[�F�H�O�� ���������� �L����

Ecological Methodology (Krebs 2009). 

4.) Rezultati 
4.1.) �Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}�Œ�v�]�š�}�(���µ�v�����]���Ì�v�������i�l�]���•�š���v�]�“�š�� potoka 

 

�7�H�U�H�Q�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��sedam gorskih potoka �ä�X�P�E�H�U�D�þ�N�R�J���J�R�U�M�D�����X���W�U�D�Y�Q�M�X���L���V�Y�L�E�Q�M�X��

tijekom ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qa je prisutnost svih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K vrsta (Tablica 3.). 

Nalazi �S�W�L�F�D�� �S�R�W�R�N�D�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�� �V�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�R�G�D�W�F�L�P�D ornitofaune. 

�1�D�M�Y�H�ü�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��na potocima pokazuje gorska pastiri�F�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�Y�L�P��

potocima, dok su na potoku �6�O�D�S�Q�L�F�L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�Y�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �Y�U�V�W�H. Na potoku Slapnica 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���P�D�O�D���P�X�K�D�U�L�F�D���X��staroj �ã�X�Pi graba, a bijela pastirica  �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X���V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D��

�Q�D�� �W�U�D�V�D�P�D�� �S�R�W�R�N�D�� �V�� �E�O�D�J�L�P�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P�� �S�U�R�I�L�O�R�P���� �ã�O�M�X�Q�þ�D�Q�R�J�� �N�R�U�L�W�D�� �L��obala zemljanog ili 

�ã�O�M�X�Q�þ�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D. Uz �W�R�þ�N�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���E�L�M�H�O�D���S�D�V�W�L�U�L�F�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���F�H�V�W�D. 

 

 

 

 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �X�� �Y�L�V�L�Q�V�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������ m.n.v. do 524 m.n.v., 

�S�W�L�F�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� �������� �P���Q���Y���� �G�R�� �������� �P���Q���Y������ �3�R�W�R�F�L�� �V�X�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �Q�D�Oaze u 

dolinama konveksnog oblika. P�U�L�V�X�W�Q�D���V�X���E�O�D�J�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���Y�H�ü�D���X��trasama uz naselja. 

�=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�R�W�R�N�D�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� ���V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� ���������� �“��

Potoci C. cinclus M. alba M. cinerea F. parva 

Bregana   5p  

Javorec   3p  

�/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D 1p  4p  

�2�N�L�þ�Q�L�F�D   2p  

Rudarska Gradna   9p  

Slapnica 3p 5p 10p 2p 

Sopotnjak   2p  

UKUPNO 4p 5p 35p 2p 

Tablica 3. �W�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���À�Œ�•�š�����‰�}���‰�}�šoku u 2018. i 2019. godini  
�^�]�u���}�o���‰���}�Ì�v�����µ�i�����‰���Œ 
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0,11), a ar�L�W�P�H�W�L�þ�N�H���V�U�H�G�L�Q�H pH vrijednosti potoka u intervalu od 8,.13 do 8,28 (Prilog 3). Na 

potocima je prisutno mnogo slapova i kaskada te umjetnih tvorevina poput mostova (Tablica 

4.). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���X��potocima najzastupljeniji materijal korita su �ã�O�M�X�Q�D�N���������������L��

kameni oblutci (49%). �.�D�P�H�Q�L���R�E�O�X�W�F�L���þ�L�Q�H���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�U�L�W�D�������������L�O�L���Y�L�ã�H�����Q�D��

�S�R�W�R�F�L�P�D�� �/�L�S�R�Y�H�þ�N�D�� �*�U�D�G�Q�D���� �5�X�G�D�U�V�N�D�� �*�U�D�G�Q�D���� �-�D�Y�R�U�H�F�� �L�� �2�N�L�þ�Q�L�F�D���� �â�O�M�X�Q�D�N�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q��

materijal korita potoka Bregane, Slapnice i Sopotnjaka (Slika 10.). 

 

 

Potoci �[�D(pH) �1���S�+�� vodopad most 

Bregana 8,24 0,07  + 

Javorec 8,20 0,10 + + 

�/�L�S�R�Y�H�þ�N�D��

Gradna 
8,28 0,06 + + 

�2�N�L�þ�Q�L�F�D 8,14 0,07   

Rudarska 

Gradna 
8,28 0,07 + + 

Slapnica 8,13 0,06 + + 

Sopotnjak 8,20 0,20 +  

Slika 10. �D���š���Œ�]�i���o���l�}�Œ�]�š�����µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�u���š�}���l���u�����‰�}�š�}�l���� 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����Œ�}�i���À�����µ�v�µ�š���Œ���•�š�µ�‰���������}�Ì�v�������À���i�µ�����Œ�}�i��
registracija pojedinih varijabli 
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�'�W���~�“�o�i�µ�v���l���î�r�ò�ð�u�u�•

CO (kameni oblutci 64-256mm)

���K���~�l���u���v�i�����H�î�ñ�ò�u�u�•

BE (stjenovito korito)

Tablica 4. �<���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�����•�š���v�]�“�š�������µ�Î���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���‰�}�š�}�l�����š�����•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]���•�š���v�����Œ�v���������À�]�i�����]�i�����‰�,��
vrijednosti 
�^�]�u���}�o���=���}�Ì�v�����µ�i�����‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š 
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Najzastupljeniji materijal obala potoka je zemljani materijal (69%), dok su umjetni 

materijali poput cementiranih obala i obale od nefiksiranog ili cementom povezanog kamena 

(14%) nalaze na tri potoka: Bregana, Lipove�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D���L���5�X�G�D�U�V�N�D���*�U�D�G�Q�D�����6�O�L�N�D��11.). 

 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�W�R�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�H�� �R�E�D�O�H�� ������������ �L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �V�S�U�X�G�R�Y�D�� �E�H�]��

vegetacije (34%). �.�D�W�H�J�R�U�L�M�D���V�S�U�X�G���V���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���Q�D���������R�G���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D���W�R�þ�D�N�D����

pojavljuje se samo na potoku Rudarska Gradna (Slika 12.). 
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�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����Œ�}�i���À�����µ�v�µ�š���Œ���•�š�µ�‰���������}�Ì�v�������À���i�µ�����Œ�}�i���Œ���P�]�•�š�Œ�����]�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�] 
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�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����Œ�}�i���À�����µ�v�µ�š���Œ���•�š�µ�‰���������}�Ì�v�������À���i�µ�����Œ�}�i���Œ���P�]�•�š�Œ�����]�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�] 
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�2�E�D�O�H���S�R�W�R�N�D���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H���ã�X�P�V�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P���������������L�O�L��se uz obalu nalazi cesta 

(36%). Obale Rudarske Grad�Q�H�� �L�� �/�L�S�R�Y�H�þ�N�H�� �*�U�D�G�Q�H��nalaze se �S�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�P��

utjecajima (Slika 13.). 

 

 

�2�E�D�O�H���S�R�W�R�N�D���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P��su prirodne bez modifikacija (79%), dok 

je �R�E�D�O�D���R�M�D�þ�D�Q�D���X�P�M�H�W�Q�L�P���L�O�L���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D �Q�D���/�L�S�R�Y�H�þ�N�R�M���L���5�X�G�D�U�V�N�R�M���*�U�D�G�Q�L (5%) 

i izmijenjena obala �M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�V�X�W�Q�D���Q�D���L�V�W�L�P���S�R�W�R�F�L�P�D i Bregani (16%) (Slika 14.). 
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�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����Œ�}�i���À�����µ�v�µ�š���Œ���•�š�µ�‰���������}�Ì�v�������À���i�µ�����Œ�}�i���Œ���P�]�•�š�Œ�����]�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�] 
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Na �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���V�X���S�R�S�U�H�þ�Q�L��profili potoka blagi (31%) i kosi (41%) 

�R�E�O�L�N���� �8�P�M�H�W�Q�L���S�U�R�I�L�O�������������� �S�U�L�V�X�W�D�Q���M�H���Q�D���S�R�W�R�F�L�P�D���/�L�S�R�Y�H�þ�N�R�M���*�U�D�G�Q�L���� �5�X�G�D�U�V�N�R�M���*�U�D�G�Q�L���L��

�%�U�H�J�D�Q�L�� �þ�L�M�H�� �V�X�� �R�E�D�O�H�� �]�D�K�Y�D�üene modifikacijskim tehnikama. Vertikalni/urezani profil 

zabilje�å�H�Q je na tri potoka (slika 15.). 

 
 

�1�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D��struktura vegetacije �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �S�R�W�R�N�D�� �M�H�� �Mednostavna struktura 

vegetacije ���������������G�R�N���V�X���S�R�W�R�F�L���/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D���L���5�X�G�D�U�V�N�D���*�U�D�G�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�X��

vegetacije raznoliki. Na njima su prisutne jednolike strukture vegetacije �����������L���M�H�G�Q�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H��

na kojem nema vegetacijske strukture na Rudarskoj Gradni (1%) (Slika 16.). 
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�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�����Œ�}�i���À�����µ�v�µ�š���Œ���•�š�µ�‰���������}�Ì�v�������À���i�µ�����Œ�}�i���Œ���P�]�•�š�Œ�����]�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�] 
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�ð�X�î�X���Z���Ì�µ�o�š���š�]���•�š���š�]�•�š�]���l�����}���Œ������ 
 

�2�G�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �W�R�þ�D�N�D���� �J�R�U�V�N�D��pastirica se pojavljuje �X�� ������ �W�R�þ�D�N�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �R�E�D�O�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�H�P�O�M�D�Q�L�K�����ã�O�M�X�Q�þ�D�Q�R���± �S�M�H�ã�þanih i 

umjetnih obala, a �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�� �R�E�D�O�D�P�D�� �R�G�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �R�E�O�X�W�D�N�D����S obzirom na 

modifikacije obale, gorska pastirica preferira s�W�D�Q�L�ã�W�D���L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���R�E�D�O�D�����D���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D��

�R�M�D�þ�D�Q�L�K obala ili obala bez modifikacija. Od karakteristika obala gorska pastirica preferira 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���V�D���V�S�U�X�G�R�Y�L�P�D���V���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�����D���R�V�W�D�O�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���R�E�D�O�D���L�]�E�M�H�J�D�Y�D. Gorska pastirica 

preferira stani�ã�W�D�� �E�O�D�J�L�K�� �L��umjetnih �S�R�S�U�H�þ�Q�L�K�� �S�U�R�I�L�O�D���� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �L�� �N�R�V�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�H��

profile potoka. �2�G�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�U�L�W�D���� �J�R�U�V�N�D�� �S�D�V�W�L�U�L�F�D�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X��

stjenovita korita, korita kamenih oblutaka i korita u koji�P�D�� �M�H�� �ã�O�M�X�Q�D�N����Gorska pastirica 

preferira stani�ã�W�D���Q�D���þ�L�M�L�P���V�X���R�E�D�O�D�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�H���N�X�ü�H�� �D���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D���þ�L�M�L�P���V�X���R�E�D�O�D�P�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�H�� �F�H�V�W�H���� �O�L�Y�D�G�H�� �L�O�L�� �ã�X�P�H. S obzirom na strukturu vegetacije, gorska pastirica preferira 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�L�K�� �L���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �D�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P��

strukturama vegetacija. Niti jedna r�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D (Tablica 

5.). 

 

 

 

Varijable �ï2 
Vjerojatnost 

(P) 
Stupnjevi 

slobode (df) 
Standardizirani 

selekcijski indeks (B) 

Materijal 

obale 
3.224 0.5234 4 

BO 0.0000 

CO 0.0957 

EA 0.2153 

GS 0.3445 

Umjetni 0.3445 

Modifikacije 

obale 
1.238 0.5439 2 

NO 0.2319 

RI 0.2899 

RS 0.4783 

Karakteristike 

obale 
2.254 0.6923 4 

CO 0.1348 

EC 0.1618 

SC 0.1643 

UB 0.1348 

Tablica 5�X���^�š���š�]�•�š�]���l�]���‰�}�����š���]�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]���Ì�����P�}�Œ�•�l�µ���‰���•�š�]�Œ�]���µ�X���K�Ì�v���l�����Ì�v�������i�l�]���•�š���v�]�“�š����
navedene su u Prilogu 2.  
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VB 0.4044 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L��

profil potoka 
1.329 0.762 3 

Blagi 0.3115 

Kosi 0.1933 

Umjetni 0.2875 

Vertikalni 0.2077 

Materijal 

korita 
2.778 0.5712 3 

BE 0.2819 

BO 0.0000 

CO 0.3234 

GP 0.3947 

Upotreba 

obale 
1.775 0.6245 3 

�â�X�P�D 0.1863 

Livada 0.2195 

�.�X�ü�H 0.4098 

Cesta 0.1844 

Struktura 

vegetacije 
2.467 0.5160 3 

B 0.0000 

U 0.5094 

S 0.2358 

C 0.2547 

 

�9�R�G�H�Q�N�R�V�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �V�D�P�R�� �W�U�L�� �W�R�þ�N�H�� Analizom �V�W�D�Q�L�ã�W�D���W�R�þ�D�N�D�� �Q�D kojima je 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Y�R�G�H�Q�N�R�V���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D���S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�� �R�E�D�O�D�P�D�� �R�G�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �R�E�O�X�W�D�N�D�� �L��

zemlje. S obzirom na modifikacije obale, preferira s�W�D�Q�L�ã�W�D���R�M�D�þ�D�Q�L�K obala, a izbjegava 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �E�H�]�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �R�E�D�O�D. Od karakteristika obala vodenkos �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�D��

stabilnim obalama i sprudovima bez vegetacije Vodenkos preferira stani�ã�W�D���E�O�D�J�L�K���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K��

profila te �V�W�D�Q�L�ã�W�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���N�R�U�L�W�D���R�G���ã�O�M�X�Q�N�D���L�O�L���N�D�P�H�Q�L�K���R�E�O�X�W�D�N�D. Preferira stani�ã�W�D���Q�D���þ�L�M�L�P��

su obalama prisutne �F�H�V�W�H�� �L�O�L�� �V�X�� �R�E�D�O�H�� �R�N�U�X�å�H�Q�H�� �ã�X�P�R�P. S obzirom na strukturu vegetacije 

�S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �1�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�L�M�H��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D (Tablica 6.). 

 

  

 

Varijable �ï2 
Vjerojatnost 

(P) 

Stupnjevi 

slobode (df) 

Standardizirani selekcijski 

indeks (B) 

Materijal obale 2.604 0.6293 4 
BE 0.0000 

CO 0.8000 

Tablica 6. �^�š���š�]�•�š�]���l�]���‰�}�����š���]�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]�Z���À���Œ�]�i�����o�]���Ì�����À�}�����v�l�}�•���X���K�Ì�v���l�����Ì�v�������i�l�]���•�š���v�]�“�š����
navedene su u Prilogu 2.  
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EA 0.2000 

GS 0.0000 

Umjetni 0.0000 

Modifikacije 

obale 
0.847 0.6606 2 

NO 0.2857 

RI 0.7143 

RS 0.0000 

Karakteristike 

obale 
2.028 0.7336 4 

CO 0.0000 

EC 0.0000 

SC 0.2727 

UB 0.7273 

VB 0.0000 

�3�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O��

potoka 
6.945 0.0724 3 

Blagi 1.0 

Kosi 0.0000 

Umjetni 0.0000 

Vertikalni 0.0000 

Materijal korita 0.764 0.8593 3 

BE 0.0000 

BO 0.0000 

CO 0.6383 

GP 0.3617 

Upotreba obale 1.248 0.7452 3 

�â�X�P�D 0.6024 

Livada 0.0000 

�.�X�ü�H 0.0000 

Cesta 0.3976 

Struktura 

vegetacije 
1.557 0.6734 3 

B 0.0000 

U 0.0000 

S 1.0000 

C 0.0000 

 

 

 �1�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�W�R�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�D�N�D��

�Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�W�L�F�H���L���Q�D���W�R�þ�N�D�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���L�K�����Q�H�P�D�����Q�L�W�L���]�D���J�R�U�V�N�X���S�D�V�W�L�U�L�F�X�����W-test 

= 2,14, p = 0,2387) niti za vodenkosa (t-test = 0,36, p = 0,5975). 
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5.) Rasprava 
 

Ovim i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P �W�L�M�H�N�R�P�� �V�H�]�R�Q�H�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� ��������. i 2019. �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� ��jedinke 

vodenkosa, gorske pastirice, bijele pastirice i male muharice na sedam gorskih potoka. 

�1�D�M�Y�H�ü�X��rasprostranjenost pokazuje gorska pastirica koja je rasprostranjena na svim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�W�R�F�L�P�D. V�R�G�H�Q�N�R�V�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �G�Y�D�� �S�R�W�R�N�D���� �D�� �E�L�M�H�O�D�� �S�D�V�W�L�Uica i mala 

muharica na jednom potoku. 

�8�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �X�Y�M�H�W�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�M�L�� �Q�H�J�R�� �X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �Q�L�å�L�K��

nadmorskih visina. Prema literaturi, gorska pastirica preferira gorske potoke brzog protoka 

vode �V�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �N�D�V�N�D�G�D�� Nastanjuje �V�W�D�Q�L�ã�Wa �R�W�Y�R�U�H�Q�L�M�L�K�� �ã�X�P�D ili  �X�U�E�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�]��

vodotoke (�%�X�F�N�W�R�Q�� �L�� �2�U�P�H�U�R�G�� ������������ �6�L�Q�K�D�� �L�� �V�X�U���� ������������ �û�L�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������� te preferira 

potoke kamenitog �V�X�S�V�W�U�D�W�D�����6�L�Q�K�D���L���V�X�U�����������������û�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������N�R�V�L�K���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���S�U�R�I�L�O�D��

�N�R�M�L���þ�H�V�W�R���L�P�D�M�X���ã�O�M�X�Q�þ�D�Q�H���V�S�U�X�G�R�Y�H���X���S�R�W�R�F�L�P�D�����2�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���J�R�U�V�N�D��

pastirica pokazuje preferenciju o supstratu obala ili korita potoka. Pojavljuje se na potocima 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�G�U�L�M�H�W�O�X���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U je �X�R�þ�H�Q�D��preferencija gorskih 

pastirica prema �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� �V�� �X�U�E�D�Q�L�P��elementima, dok �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �ã�X�P�H�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�L�K�� �L��

kompleksnih struktura vegetacije. �8�� �V�O�L�þ�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M�� ��Klemp 2003) nije 

�G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��razlika u izboru �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D��

�ã�X�P�R�P �L���ã�L�U�L�Q�X���S�R�W�R�N�D���W�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���N�D�P�H�Q�L�K���J�U�R�P�D�G�D���G�X�å���S�R�W�R�N�D�����8���W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�Y�R�G�L��

se da je �V�W�D�Q�L�ã�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H��na rasprostranjenost gorske pastirice  �G�X�å�� �Y�L�V�L�Q�V�N�R�J��

gradijenta izvor hrane. �1�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �K�U�D�Q�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �S�R�S�O�D�Y�H�� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �Q�D�Q�R�V�R�P�� �Y�R�G�H����Smanjenjem dostupnosti hrane, gorske pastirice 

�Q�D�S�X�ã�W�D�M�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�H�� �W�H�� �V�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�X�M�X�� �X�]�Y�R�G�Q�R�� �N�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�L�P�D�� �Y�L�ã�L�K�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�K�� �Y�L�V�L�Q�D��

(Klemp 2003). Modifikacije obala i uklanjanje priobalne vegetacije mijenjaju strukturu 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�� �P�R�J�X�ü�R�P�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�R�P�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �S�O�L�M�H�Q�D�� �X�� �S�R�W�R�N�X���� �1�D�G�D�O�M�H�� �X�N�O�D�Qjanje priobalne 

�ã�X�P�H���U�D�G�L���S�U�H�Q�D�P�M�H�Q�H���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�R�W�R�N�D��

(Sinha i sur. 2019). �0�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D�� �R�P�H�W�D�� �S�U�R�W�R�N�� �S�O�L�M�H�Q�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

potoka i riparijske zone (Baxter i sur. 2005). �5�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D 

gorska pastirica preferira �V�W�D�Q�L�ã�W�D��izmijenjenih obala. Modifikacije obala vodotoka ne 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�R�E�O�H�P���J�R�U�V�N�R�M���S�D�V�W�L�U�L�F�L�����M�H�U���M�R�M���S�R�W�R�F�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���M�H�G�Q�R���G�R���V�W�D�Q�L�ã�W�D���X���N�R�M�L�P�D��

pronalaz�L���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H�����û�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������� 

�1�D���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���S�W�L�F�D���X�W�M�H�þ�H���L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���P�M�H�V�W�D���]�D���J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�X���R�Y�L�K���Y�U�V�W�D��

uvijek nalazi u blizini vodotoka. Vodenkos preferira brze potoke kamenitog supstrata s 
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�S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X�� �V�O�D�S�R�Y�D�� ���:�L�O�V�R�Q�� �������������� �D�O�L�� �V�H�� �J�Qijezdi i na dijelovima potoka koji su umjetnog 

�S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� ���%�X�F�N�W�R�Q�� �L�� �2�U�P�H�U�R�G�� �������������� �3�U�H�I�H�U�L�U�D�� �ã�X�P�H�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �W�L�S�D�� ���û�L�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ��������������

�1�D���6�O�D�S�Q�L�F�L���L���/�L�S�R�Y�H�þ�N�R�M���*�U�D�G�Q�L���J�Q�L�M�H�]�G�D���L�O�L���W�H�U�L�W�R�U�L�M�L���Y�R�G�H�Q�N�R�V�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���E�O�L�]�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���]�D��

regulaciju protoka vode���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �6�O�D�S�Q�L�F�L�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �� �X�R�þ�H�Q�� �E�O�L�]�X�� �V�O�D�S�D���� �� �1�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Y�R�G�H�Q�N�R�V�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �L�� �X��

�E�O�L�]�L�Q�L���S�R�W�R�N�D���þ�H�V�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���F�H�V�W�D�����5�D�]�O�L�þ�L�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����:�L�O�V�R�Q���������������9�L�F�N�H�U�\���������������/�R�J�L�H��

i sur. 1996) �S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���M�H���J�X�V�W�R�ü�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���Y�R�G�H�Q�N�R�V�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�D���S�R�W�R�F�L�P�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P���X��

�Q�L�å�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �M�H�U�� �P�R�U�D�M�X�� �E�U�D�Q�L�W�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�H�� �N�U�D�ü�H�J�� �R�S�V�H�J�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �ã�L�U�H�J��

�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�K�� �S�U�L�� �Y�H�ü�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �8�� �W�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �� �Y�R�G�R�W�R�F�L�� �V�H 

nalaze ispod 400 m nadmorske visine (Logie i sur. 1996), iznad 1000 m nadmorske visine 

(�'�¶�$�P�L�F�R�� �L�� �+�H�P�H�U�\�� ������������ �G�R�N�� �:�L�O�V�R�Q�� �������������� �S�U�H�G�O�D�å�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�X�� �Y�L�V�L�Q�X�� �]�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H�Q�N�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������± �������� �P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �S�R�W�R�F�L�� �6�O�D�S�Q�L�F�D i 

�/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Y�R�G�H�Q�N�R�V�����W�H���S�R�W�R�F�L���%�U�H�J�D�Q�D���L���/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D��

na kojima je nekada gnijezdio vodenkos (Rucner 1975) nalaze se ispod 400 m nadmorske 

�Y�L�V�L�Q�H�����M�H�G�L�Q�D���L�]�Q�L�P�N�D���M�H���%�U�H�J�D�Q�D���N�R�M�D���Q�D���X�å�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�U�D�V�H���E�O�L�å�H���L�]�Y�R�U�X���S�U�Hlazi visinski 

�J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �R�G�� �������� �P���� �1�D�� �%�U�H�J�D�Q�L�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �P�Q�R�J�R�� �P�R�V�W�R�Y�D�� �L�� �N�D�V�N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D��

�M�H�G�L�Q�N�D���Y�R�G�H�Q�N�R�V�D�����7�R���V�H���P�R�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���W�L�P�H���ã�W�R���M�H���%�U�H�J�D�Q�D���E�X�M�L�þ�Q�L���Y�R�G�R�W�R�N�D���þ�H�V�W�L�K���S�R�S�O�D�Y�D��

(Frisco1 2019), kojima se odnosi izvor hrane za vodenkosa te je �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �U�D�G�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�S�O�D�Y�D���� �6�P�D�W�U�D�P�� �G�D�� �E�L�� �X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���Q�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���]�D�K�Y�D�W�D���]�E�R�J���V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���R�E�D�O�D���R�G���S�R�S�O�D�Y�D���W�U�H�E�D�O�R���L�V�W�U�D�å�L�W�L���W�U�D�V�H��

�%�U�H�J�D�Q�H�� �E�O�L�å�H�� �X�ã�ü�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �S�U�L�� �Q�L�å�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �M�H�U�� �M�H�� �%�U�H�J�D�Q�D�� �S�R�W�R�N�� �V�O�L�þ�Q�L�K��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�D�R�� �6�O�D�S�Q�L�F�D�� �L�� �/�L�S�R�Y�H�þ�N�D�� �*�U�D�G�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Y�R�G�H�Q�V�N�R�V�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���� �'�X�å��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �W�U�D�V�H�� �S�R�W�R�N�D�� �%�U�H�J�D�Q�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �L�O�L��

umjetnog podrijetla te bi se postavlj�D�Q�M�H�P�� �N�X�ü�L�F�D�� �]�D�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H�� ���*�X�D�V�W�D�� ������������ �S�R�Y�H�ü�D�O�D��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D���Y�R�G�H�Q�N�R�V�D���Q�D���%�U�H�J�D�Q�L�� 

�3�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Q�D���6�D�P�R�E�R�U�V�N�R�P���J�R�U�M�X�����Y�R�G�H�Q�N�R�V���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D���S�H�W���S�R�W�R�N�D 

(Rucner 1975) od kojih u ovom radu tri �L�V�W�U�D�å�H�Qa: Bregana, �/�L�S�R�Y�H�þ�N�D�� �*�U�D�G�Q�D�� �L�� �5�X�G�D�U�V�N�D��

Gradna. �8�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �V�X�� �W�R�� �E�L�O�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�R�W�R�F�L, pod slabim antropogenim utjecajem.  Od tih 

potoka, �/�L�S�R�Y�H�þ�N�D���*�U�D�G�Q�D���L���5�X�G�D�U�V�N�D���*�U�D�G�Q�D���V�X���S�R�W�R�F�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�X���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�D���L�]�Y�H�G�H�Q�L��

�K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L���]�D�K�Y�D�W�L���Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L���N�R�U�L�W�D���L���R�E�Dla �]�E�R�J���þ�H�V�W�L�K���E�X�M�L�F�D���L���Y�L�V�R�N�L�K���Y�R�G�D�����/�L�S�R�Y�H�þ�N�D��

�*�U�D�G�Q�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�H�� �]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �P�M�H�U�D�P�D i prolazi kroz slabo naseljena ili nenaseljena 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�����6�H�O�L�ü�������������� �8���W�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���Jorska pastirica i bijela pastirica navedene kao 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�� �S�R�W�R�N�H�����L�D�N�R�� �M�H�� �E�L�M�H�O�D�� �S�D�V�W�L�U�L�F�D�� �þ�H�ã�ü�D�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D (Rucner 1975). Bijela 
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pastirica �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�� �L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �F�H�V�W�H�� ��Maeda 

2001). Intrigantan je podatak da je bijela pastiri�F�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���V�D�P�R��uz potok Slapnicu, a nije 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X�]���S�R�W�R�N�H���2�N�L�þ�Q�L�F�D�����-�D�Y�R�U�H�F���L���6�R�S�R�W�Q�M�D�N���N�R�M�L���E�D�U�H�P���Q�D���M�H�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

�W�U�D�V�H���L�P�D�M�X���F�H�V�W�H���L�O�L���O�L�Y�D�G�H���X�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H. Bijela pastirica n�L�M�H���X�R�þ�H�Q�D���X�] potoke 

�N�R�M�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�U�R�O�D�]�H�� �S�R�N�U�D�M�� �N�X�ü�D�� �S�R�S�X�W Rudarske Gradne, Lipove�þ�N�H�� �*�U�D�G�Q�H�� �L�� �%�U�H�J�D�Q�H����

Zbog mal�R�J�� �E�U�R�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�D, odnosno nalaza bijele pastirice samo na jednom 

potoku, nije provedena analiza �S�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D.  Kako bi se dobio pravi uvid u 

rasprostranjenost �L���V�W�D�Q�L�ã�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���R�Y�H���Y�U�V�W�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�W�R�F�L�P�D�� trebalo bi dodatno 

provesti �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�]�O�D�]�D�N�D�� 

�2�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�L�M�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿu pH vrijednosti 

is�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D���L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���Y�R�G�H�Q�N�R�V�D��i gorske pastirice. Dobivene vrijednosti pH 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�W�R�N�D��pokazuju da je voda blago �O�X�å�Q�D�Wa�����ã�W�R��odgovara rezultatima dobivenim u 

ostalim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima �L�]�E�R�U�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���W�L�K���Y�U�V�W�D (Vickery 1991, Wilson 1996). �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���X��

�â�N�R�W�V�N�R�M�� ���9�L�F�N�H�U�\�� ���������� ustanovljena je pozitivna korelacija i�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L��

vodenkosa i pH vrijednosti vodotoka, a �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X��

rasprostranjenosti gorske pastirice i pH vrijednosti vodotoka. Vodenkos je vrsta izrazito 

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���Q�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���R�N�R�O�L�ã�D���S�R�S�X�W���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���L���]�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�D���S�R�W�R�N�D�����6�R�U�D�F�H i sur. 2002), 

jer �Q�M�H�J�R�Y�X�� �L�V�K�U�D�Q�X�� �þ�L�Q�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�Dci unutar vodotoka (Vickery 1991).  

Porastom vrijednosti pH potoka,  �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��se �L�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�W�R�Na. 

�/�L�þ�L�Q�N�H���U�D�]�Q�L�K���U�H�G�R�Y�D���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D kojima se vodenkos hrani izrazito su osjetljive na niske 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�+�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R��dolazi do �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�W�U�H�V�D��koji dalje vodi do �X�J�L�Q�X�üa 

organizma.  Smatra se da niske koncentracije pH vrijednosti uzrokuju ometanje protoka 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �L�R�Q�D�� �N�U�R�] �V�W�D�Q�L�þ�Q�H membrane �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�Na (Courtney i Clemenets 1998). 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�+�� �S�R�W�R�N�D�� �V�H�� �V�H�]�R�Q�V�N�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �X�� �Y�R�G�L����

�7�L�M�H�N�R�P���O�M�H�W�D���M�H���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D���]�E�R�J���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���Y�R�G�L�N�R�Y�L�K���L�R�Q�D�����D���]�L�P�L���M�H���Q�L�å�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

jer nastaju kiseli spojevi. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�+���X���N�R�M�R�M���å�L�Y�H���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X�����������± 8.5 

(Berezina 2001). �=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���Y�R�G�H�Q�N�R�V�D�����S�U�L�R�E�D�O�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���X�]���Y�R�G�R�W�R�N�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�Ma samo 

�M�H�G�Q�R�� �R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�Wa u prehrani gorske pastirice (Vickery 1991). Za rasprostranjenost 

gorsk�H���S�D�V�W�L�U�L�F�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���V���S�R�W�R�F�L�P�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X���O�L�V�W�R�S�D�G�Q�R���G�U�Y�H�ü�H���X�]���R�E�D�O�X�����M�H�U���M�H��

�J�X�V�W�R�ü�D���K�U�D�Q�H���S�X�Q�R���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���X�]���S�R�W�R�N�H���V���F�U�Q�R�J�R�U�L�þ�Q�L�P���G�U�Y�H�ü�H�P���X�]���R�E�D�O�X����Ormerod i Tyler 

2008). 

�1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �P�D�O�D�� �P�X�K�D�U�L�F�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �6�O�D�S�Q�L�F�L�� �X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X��starije 

listopadne ���S�U�H�W�H�å�Q�R�� �J�U�D�E�R�Y�H�����ã�X�P�H���� �3�U�H�I�H�U�L�U�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �O�L�V�W�R�S�D�G�Q�L�K�� �L�O�L�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�K�� �ã�X�P�D����
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�L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�ü�L���U�X�E�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���ã�X�P�D�����9�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���V�W�D�Q�L�ã�W�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Rtvorenih vodenih 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �M�H�U�� �X�� �Q�M�L�P�D��obitavaju �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�F�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �K�U�D�Q�L�� ��Brazaitis 2011). Preferira 

starije �ã�X�P�H���� �M�H�U�� �V�X�� �S�X�Q�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�H���� �D�� �S�U�H�P�D�� �:�L�F�K�P�D�Q�Q�X�� �L�� �)�U�D�Q�N�X��

(2007) potrebno je �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �ã�X�P�D�U�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H �V�D�þ�X�Y�D�O�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �ã�X�P�H�� �L��

�D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�L���R�W�S�D�O�L���W�U�X�S�F�L���N�R�M�L���V�X���Y�D�å�Q�L���]�D���E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�H���N�R�M�L�P�D���V�H���K�U�D�Q�L�� 

�,�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �]�E�R�J��oblika �W�H�U�H�Q�D���� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�S�W�L�F�D�� �X�� �U�L�M�H�þ�Q�L�P�� �L�O�L�� �S�R�W�R�þ�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���P�R�å�H �E�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�R���� �6�W�D�Q�L�ã�W�D�� �þ�H�V�W�R�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �W�H�ã�N�R��

�S�U�L�V�W�X�S�Q�D�� �]�E�R�J�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �R�P�H�W�D�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H��ptica. Mnoge vrste ptica 

�þ�H�V�W�R��prelaze �Y�H�O�L�N�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �S�R�W�R�N�D�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �G�X�å�� �S�R�W�R�N�D�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �X�� �P�D�Q�M�L�P��

�E�U�R�M�H�Y�L�P�D�����8�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�H���R�Y�L�V�L���R���Q�M�H�Q�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L����te ra�V�W�H���V�D���ã�L�U�L�Q�R�P���Y�R�G�R�W�R�N�D�����)�O�H�W�F�K�H�U���L��

Hutto 2006). Za �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�U�Q�L�W�R�I�D�X�Q�H�����'�¶�$mico i Hemery (2003) �S�U�H�G�O�D�å�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D��

�W�H�U�H�Q�V�N�L�K�� �L�]�O�D�]�D�N�D�� �Q�D�� �W�U�L�� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �L�]�O�D�V�N�D�� �S�R�� �V�H�]�R�Q�L�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �G�X�O�M�L�Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�D�V�D�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���� �8�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �V�X�� �N�U�D�ü�H�� �W�U�D�V�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D��

duljine od 2 do 5 km (�'�¶�$mico i Hemery 2003, Buckton i Ormerod 1997) i dulje trase 

vodotoka preko 10 km duljine (Roché i �'�¶Andurain 1995). �=�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H da je dovoljno 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L �N�U�D�ü�H�� �W�U�D�V�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���� �M�H�U�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �N�R�P�S�U�R�P�L�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �F�H�Q�]�X�V�D�� �L��

�X�O�R�å�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H. U ovom sam istr�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�N�U�L�R�� �G�X�O�M�H�� �W�U�D�V�H�� �Y�R�G�R�W�R�N�D���� �W�H��

�V�D�P�� �W�R�P�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�R�� �L�� �P�H�W�R�G�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� ���5�D�Y�H�Q�� �L�� �V�X�U�� ���������������2�G�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D���S�R�W�H�]�X���R�G���������P���X�]�H�O�R���E�L�� �X���R�E�]�L�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�L�W�N�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���S�W�L�F�D���N�R�M�H���V�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���X�Q�X�W�D�U���W�R�J���S�R�W�H�]�D�����G�R�N���E�L���V�H���V�W�D�Q�L�ã�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�L�W�L�N�H���S�W�L�F�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���Y�D�Q���S�R�W�H�]�D��

zanemarile. �6�P�D�W�U�D�P���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Y�H�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���V���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���W�U�L���W�H�U�H�Q�V�N�D���L�]�O�D�V�N�D���Q�D��

�W�U�D�V�D�P�D�� �N�U�D�ü�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �S�R�� �S�R�W�R�F�L�P�D�� �X�� �V�H�]�R�Q�L�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�R�� �S�U�H�F�L�]�Qije stanje 

populacija i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D���S�W�L�F�D��po vodotocima.  
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�ò�X�•���•���l�o�i�µ�����l 
 

I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P �W�L�M�H�N�R�P�� �V�H�]�R�Q�H�� �J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D�� ������������ �L�� ������������na sedam gorskih potoka 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�H vodenkosa, gorske pastirice, bijele pastirice i male muharice. 

Gorska pastirica je �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D���Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�W�R�F�L�P�D�����Y�R�G�H�Q�N�R�V���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D��

dva potoka, a bijela pastirica i mala muharica �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X na jednom potoku. 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���J�R�U�V�N�D���S�D�V�W�L�U�L�F�D���E�L�U�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���G�X�å���S�R�W�R�N�D���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R��

�V�W�D�Q�L�ã�Q�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D��materijala���� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D���� �S�R�S�U�H�þ�Q�Rg profila, upotrebe obala, strukturi 

vegetacija, karakteristikama obala i pH vrijednosti potoka. Situacija je ista i za populaciju 

�Y�R�G�H�Q�N�R�V�D�� �X�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�W�R�N�H���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�W�D�Q�L�ã�Q�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �X�]��

potoke. 

�%�L�M�H�O�D���S�D�V�W�L�U�L�F�D�����þ�H�V�W�D���Y�U�V�W�D���X�]���Q�D�V�H�O�M�D�����X�R�þ�H�Q�D���M�H��samo na jednom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P��potoku. 

Trebalo bi provesti novo �L�V�W�U�D�åivanje uz potoke �/�L�S�R�Y�H�þ�N�X Gradnu, Rudarsku Gradnu i 

Breganu �N�R�M�L�� �S�U�R�O�D�]�H�� �E�D�U�H�P�� �M�H�G�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �N�U�R�]�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �U�D�G�L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�H�J��

�X�]�R�U�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L���V�W�D�Q�L�ã�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L za tu vrstu. 

�6�Y�H�� �S�R�W�R�N�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �X�� �R�Y�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H trebalo bi ponovno �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �X�Q�X�W�D�U sezone 

�J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�M�D���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�]�O�D�]�D�N�D���U�D�G�L���S�U�H�F�L�]�Q�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�H���V�W�D�Q�M�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���� �X�]��

�S�R�W�R�N�H���� �7�R�� �E�L�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�R�� �Y�H�ü�H�P�� �X�]�R�U�N�X�� �U�D�G�L��dobivanja bolje korelacije sa �V�W�D�Q�L�ã�Q�Lm 

�þ�L�P�E�H�Qicima. 
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Prilog 1. K�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D �Q�D���S�R�W�R�F�L�P�D���3�3���ä�X�P�E�H�U�D�N-Samoborsko gorje 

 

Potok �E���Ì�]�À���š�}���l�� Koordinate 

Bregana 

BRE1 45°46'5.06"N  15°33'59.72"E 
BRE2 45°46'32.72"N 15°33'42.93"E 
BRE3 45°46'54.25"N 15°33'5.16"E 
BRE4 45°47'10.49"N 15°32'29.83"E 
BRE5 45°47'34.13"N 15°32'48.19"E 
BRE6 45°47'57.17"N 15°33'9.36"E 
BRE7 45°48'23.68"N 15°33'35.11"E 
BRE8 45°48'53.29"N 15°33'40.50"E 
BRE9 45°49'15.47"N 15°34'11.22"E 
BRE10 45°49'35.33"N 15°34'46.47"E 

Javorec 

JAV1 45°46'41.25"N 15°38'28.01"E 
JAV2 45°46'38.72"N 15°38'20.26"E 
JAV3 45°46'34.47"N 15°38'13.19"E 
JAV4 45°46'29.68"N 15°38'6.90"E 
JAV5 45°46'26.78"N 15°37'58.78"E 
JAV6 45°46'22.45"N 15°37'51.73"E 
JAV7 45°46'19.42"N 15°37'44.36"E 
JAV8 45°46'16.11"N 15°37'36.42"E 
JAV9 45°46'12.71"N 15°37'29.15"E 
JAV10 45°46'12.11"N 15°37'19.87"E 

�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 

LIP1 45°45'40.15"N 15°37'31.95"E 
LIP2 45°45'41.64"N 15°37'47.83"E 
LIP3 45°45'50.19"N 15°38'0.83"E 
LIP4 45°46'1.68"N 15°38'7.49"E 
LIP5 45°46'11.83"N 15°38'16.04"E 
LIP6 45°46'21.30"N 15°38'26.09"E 
LIP7 45°46'31.69"N 15°38'33.16"E 
LIP8 45°46'40.16"N 15°38'27.45"E 
LIP9 45°46'51.76"N 15°38'32.37"E 
LIP10 45°47'2.72"N 15°38'35.36"E 

�K�l�]���v�]���� 

OKI1 45°44'50.63"N 15°42'22.52"E 
OKI2 45°44'53.48"N 15°42'13.69"E 
OKI3 45°44'53.72"N 15°42'3.90"E 
OKI4 45°44'53.51"N 15°41'54.14"E 
OKI5 45°44'56.32"N 15°41'45.22"E 
OKI6 45°44'58.39"N 15°41'35.94"E  
OKI7 45°45'0.31"N 15°41'26.53"E 
OKI8 45°45'0.78"N 15°41'16.88"E 
OKI9 45°44'58.87"N 15°41'7.55"E 
OKI10 45°44'57.64"N 15°40'58.41"E 

Rudarska Gradna RUD1 45°45'24.25"N 15°39'38.06"E 
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RUD2 45°45'39.94"N 15°39'47.97"E 
RUD3 45°45'49.71"N 15°40'8.99"E 
RUD4 45°46'1.15"N 15°40'29.71"E 
RUD5 45°46'11.47"N 15°40'49.41"E 
RUD6 45°46'21.68"N 15°41'9.98"E 
RUD7 45°46'36.94"N 15°41'13.44"E 
RUD8 45°46'53.95"N 15°41'8.49"E 
RUD9 45°47'5.56"N 15°41'29.46"E 
RUD10 45°47'21.82"N 15°41'32.52"E 

Slapnica 

SLA1 45°41'39.22"N 15°30'20.97"E 
SLA2 45°41'54.08"N 15°29'54.90"E 
SLA3 45°42'17.69"N 15°29'51.91"E 
SLA4 45°42'35.54"N 15°29'36.27"E 
SLA5 45°42'57.50"N 15°29'29.00"E 
SLA6 45°43'20.03"N 15°29'41.69"E 
SLA7 45°43'44.14"N 15°29'39.85"E 
SLA8 45°44'6.20"N 15°29'37.47"E 
SLA9 45°44'21.47"N 15°29'17.67"E 
SLA10 45°44'42.99"N 15°29'8.82"E 

Sopotnjak 

SOP1 45°43'45.91"N 15°37'33.11"E 
SOP2 45°43'47.60"N 15°37'36.33"E 
SOP3 45°43'52.02"N 15°37'42.67"E 
SOP4 45°43'55.36"N 15°37'50.55"E 
SOP5 45°43'57.97"N 15°37'58.79"E 
SOP6 45°44'1.50"N 15°38'6.52"E 
SOP7 45°44'4.63"N 15°38'14.58"E 
SOP8 45°44'7.56"N 15°38'22.78"E 
SOP9 45°44'11.32"N 15°38'30.27"E 
SOP10 45°44'11.99"N 15°38'38.90"E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nastavak priloga 1. 
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Prilog 2. �2�E�U�D�]�D�F���N�R�U�L�ã�W�H�Q���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�R�W�R�N�D (Environment Agency 2003) 
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Nastavak priloga 2. 
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Nastavak priloga 2. 
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Nastavak priloga 2. 
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Nastavak priloga 2. 
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Prilog 3. �/�Ì�u�i���Œ���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰�,���µ���š�}���l���u�����v�����‰�}�š�}�l�µ 
 

potok datum �š�}���l�� pH temperatura( °C ) 
Slapnica 18.6.2019. 1 8.13 13.9 
Slapnica 18.6.2019. 2 8.15 13.6 
Slapnica 18.6.2019. 3 8.05 13.4 
Slapnica 18.6.2019. 4 8.13 13.4 
Slapnica 18.6.2019. 5 8.14 13.3 
Slapnica 18.6.2019. 6 8.08 12.9 
Slapnica 18.6.2019. 7 8.21 12.8 
Slapnica 18.6.2019. 8 8.23 12.7 
Slapnica 18.6.2019. 12 8.15 12 
Slapnica 18.6.2019. 9 8.18 12 
Slapnica 18.6.2019. 10 8.02 11.5      

Sopotnjak 18.6.2019. 1 8.35 13.6 
Sopotnjak 18.6.2019. 2 8.3 14.4 
Sopotnjak 18.6.2019. 3 8.35 13.4 
Sopotnjak 18.6.2019. 4 8.33 13.2 
Sopotnjak 18.6.2019. 5 8.33 13.2 
Sopotnjak 18.6.2019. 6 8.34 13 
Sopotnjak 18.6.2019. 7 8.26 12.5 
Sopotnjak 18.6.2019. 8 7.91 11.3 
Sopotnjak 18.6.2019. 9 7.97 11 
Sopotnjak 18.6.2019. 10 7.87 13.2      

�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 1 8.29 17.1 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 2 8.15 16.8 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 3 8.2 16.6 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 4 8.11 16.4 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 5 8.15 16.5 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 6 8.03 16.2 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 7 8.06 15.5 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 8 8.14 16.2 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 9 8.13 15.7 
�K�l�]���v�]���� 18.6.2019. 10 8.09 14.2      

Rudarska Gradna 18.6.2019. 1 8.23 16.1 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 2 8.2 16.3 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 3 8.27 17.7 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 4 8.19 17.9 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 5 8.3 17.4 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 6 8.4 19 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 7 8.31 19.3 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 8 8.27 19.3 



xi 
 

Rudarska Gradna 18.6.2019. 9 8.36 19.6 
Rudarska Gradna 18.6.2019. 10 8.3 19.2      

Javorec 18.6.2019. 1 8.25 14.9 
Javorec 18.6.2019. 2 8.23 14.8 
Javorec 18.6.2019. 3 8.24 14.3 
Javorec 18.6.2019. 4 8.42 13.8 
Javorec 18.6.2019. 5 8.08 15.3 
Javorec 18.6.2019. 6 8.17 15.8 
Javorec 18.6.2019. 7 8.08 15.4 
Javorec 18.6.2019. 8 8.22 16.9 
Javorec 18.6.2019. 9 8.13 14.9 
Javorec 18.6.2019. 10 8.19 14.9      

�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 1 8.28 14.1 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 2 8.29 14.8 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 3 8.28 14.9 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 4 8.31 15.1 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 5 8.38 15.5 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 6 8.36 15.7 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 7 8.18 15.1 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 8 8.26 15.4 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 9 8.2 15.4 
�>�]�‰�}�À�����l�����'�Œ�����v�� 18.6.2019. 10 8.24 15.9      

Bregana 18.6.2019. 4 8.13 13.8 
Bregana 18.6.2019. 5 8.17 14.1 
Bregana 18.6.2019. 6 8.21 14 
Bregana 18.6.2019. 7 8.29 14.2 
Bregana 18.6.2019. 8 8.28 14.2 
Bregana 18.6.2019. 9 8.31 14.6 
Bregana 18.6.2019. 10 8.29 14.7 
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