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1.) Uvod

AXPHDX]LPDMX RNR =HPOMLQH XNXSQ@BUINRB@LOQHWIRY |
oblicima G X & ingkoy gradijentgPan i sur2013). ,]X]HWQR VaXX MDRANH RPHYy XM X
slatkovodnevodotokepoput rijekai potoka *ODY QD NDUDNWH U Lstriparijskia WDN Y L |
zona. Riparijska zonge tranzicijski prostorizmHyX YRGHQRJ L NRpo@QHRRJI VWD
ILJLDNLP SURFHVLPD L ddh&skoB@ SR XHpvHHduXiejefabljad iftlo pod
stalnim utjecajem vodéLarseni sur. 2010. Vegetacija riparijske zonpredstavlaVWDQLaW H
mnogim organizmimaMHyX ]JDVMHQMHQLP YRGHEWRFNMAPRBIVIBION]LL VH
raznebiljne zajednie. Struktura vegetacija riparijskHRQD RPRJXUXMH EURMQH X
SULGRQRVH EROMLWNX RUJD Q L LPR&MMvéHiz XubBovévadetokaV D Q L & W L
jezerastvaraju zasjenjenostNRMD XWMHpH QD SULPDUQX el&toseReG XNFL M X
VRGD MH OMHWL KODG QdgiMiGje bibjnjiin PtgahizRigh@&ariéie BSWR H D
SREROMA&ADYD NDNYRUX YRGH WDNR aWR ]DGUADYD VHGLPH
SROMRSULYUHGQLK SRYUALQD WHRQWDE LLO V\MaweDdi MED O X RG
2018. Potoci irijeke su slatkovodni ekosustausko povezaniag a X P Rzfjenom organske
L DQRUJDQVNH PDWHUL M KB&ters (V2Mp)X WijethjdrHakib VieBPova, O L au D
sWDUD GHEOD L YHUH JUtBnpipretiBrajafHnikd/S\RDAPRREBRD M aD Y D M X
SORAHQRVW SGWOVWKSWRVW KUDQH ]D VY HOfgahskinratetijalik UD QL G
SRSXW RWSDORJ OLaAUD LQVHNDWD L QMLKRYLK ODUYL ELV
razina hranidbenog lancd RQ p DU L NMVableni sur. 201§.

U odnosu na nizinske riparijske zoneR@XPOMHQH GROLQH SRWRND X
X as$t rasprostranjen]ERJ JHRJUDIVNH RJUD (A PHQaEtafskiPlD Q M H V)
QDMpHaAUH NDUDNWHUL Btridiba térenaR QSHPRR L)®X PNBRENMQ d3t
SRSXW sgiMiifime aXPH VX ddWDDDMISRWRFLPD MH pHVWD DNXF
GUYHUD 7DNYD SRGUXp M pevezijNaR. @ R SNK)M B NelnGiRskit
L SODQLQVNUYigutna\¢ dédka@xkidikost vrstestabala NRMD VX VNORQLaAWH
XJURAHQLMLP Sdjtpbdd isar.2Q18)W D P D

2NR “HPOMLQH SRYU&LQH ]D X]L P iDkakona@d DRAGNIRMDRI®Q L
imaju veliko bogatstvo vrstee varijabilnost u vremenu i prostarliakvi ekosustavi sudealn
]D SURXpDYDQMH RNRRSXQNK]|DSIWDRPRPRYDL NYDOLWHWH
60ODWNRYRGQD VWD OtrépdgPnmQuibeCainjdd SRS XSR GUDJIJPHQWDFLMH



intenzivnog iskdJ L &8 W Desr€aMdp negativno XWMEB@PXELRUD]JQROLNRVW L |
krajobraza. 7DNYD VWDQLAWD VX XJURAHQD L SUREOHP MH QDU
SULURGQLK UHVXUVD LAgDaNWIDNHEVUMRUDJRRIOHRYBRVXVRNROLA.
vrste, odnosnorganizmikoji SUXADMRUPDFLMH R VYHXNXSQRP VWDQMX
X WRP VWDDHEAWBOPDMNH SRSXW SULVXWQRVWL LOL RGVXW
GLVSHU]JLMD L UHSURGXNWLYQL X V&M btdfanixril Dddogumbiti QD VWD
osjetlivi QD RNROLAQH SURPMHQH N DiM&stBljelSNPRFRIdGMP HQR XN
DonzBreuss 2004Kajtoch i sur. 2016Sinha i sur. 2019)

8YLG X SURPMHQH VWDQLAWD QDME rRaghblikh KEpMD XM X S
ALYRWLQMD pLMD MH ELRORJLMD, dglohahésd khgprosiraniau R G QR YV
UD]J]OLPpLWLP NRSQHQLP L YRGHQLP dvav¥2DQDNSWM. YRRVIWhKRL D
XRpOMLYLPD &WR MH dRiPRUIXWMUTRAHID BXNXSLQD aLYRWLQ
LVWUDALYDQMLPD ELRUD]QROLNRVRNR @ ERWNIDQ OYLEMYND QRE
UH]XOWDWL RPRYBQNMMXGIUXJILK R SW2QMEHIMDH VGHDOMD VW D (
UD]JORJD aWR [B\W]RPIDIMH UD]LRQ HNdKWB QUG RN HWOMLYH Q
promjene prirodnog i antropogenog podrijetla (Gregory i van Strien 2816j.vrsta ptica
koje YHULP GLMHORP @LYRWMRPILFRNQBRVWDQMXMX SRWRNH L
PDOHQ 6SHFLMD O Lpdatekd®d Qifekehsiakzimd i svith\kWitihentima, osim na
Antarktici. 5 D]QROLNRVW LP VH SRYHUDYD QD SRGUXpMLPD JGWN
WRSRJUDIVND V ORtarHaQ&nadbgdfild B{aI28 vrsta, dofEurod postoje
b HWt&té) & D U H Q DHiStiloWaN<histrionicugLinnaeus, 1758) vodomar Alcedo atthis
(Linnaeus, 1758) vodenkos Cinclus cinclugLinnaeus, 1758)i gorska pastiria (Motacilla
cinereaTunstall, 177} (Bucktoni Ormerod 2002

Ornitofauna Rrka prirodea X PEHXUEADNP RERUV NR JR U MH SLUWRMERGERAW D Q C
]JDELOMHAHQR Radou Yojv$u ddpvinijElDbogatstvu ornitofaune SSWLpML VYLMFE
Samoborskog gorjgRucner1975) u kojemV X LV W U D adigQjedirivbiotepimaod
EXNRYLK KUDVWRYLK NHVWHQRYLK L JUDERYLK axXPD GR
SRYUAIDQ@MDOMH LVWUDALYDQD MH RUGKXWIRI D,XEXP WNLEKY Q M
ekosustava(Kralj i sur. 2007) L. WUDGLFLRQDOQLK WUDiYsQrMeDBNLK YR i
Posljednji rad, 2ELOMHaMD J]DMHGQLFD SWLFD OH® NM®QNDFH L &aX
SUHGVWDYOMD GLR SURMHNDWD LQYHQWDUL]DFLMH RUQI
OHGYHGQLFD LSaddbarskddoije.



1.1)C]oi ]*3@E 1]A vi

Cilj diplomskog rada jest utvrditi brojnost i rasprostranjenost vodenkosa, gorske
SDVWLULFH ELMHOH SDVWLULFH L PDOH PXKDULFH QD JR
6DPRERUVNR JRUMH Woe t¢ Qrbte maMavjHjudemifixaziad @ DpMd MNL VWDQL
NRMH RYH YUVWH SUHINBUWUDWXWDUHQONMR EHI@PMPO EXGXULP
RYRP SRGUXpMX WRHRVKM XHNRQIDHPIMHEQLWL X XSUDYOMDQMX



2)P} EpliesE 1]1A vi

AXPEHUDpPNR L 6D P RUERKIpENiRskoljR USRG U XpIMHH AW HQR X
VMHYHUR]DSDGQRP GLMHKSIKE I .UHGHR@RHIRORBMWR/MH NUDM
VPLVOX AXPEHUDpPNR L 6DPR R VNIRUNRMDHV HUWSHIIENADD Y OM
sjeveroistok- jugozapad 2PHYHQR MH GROLQRP ULMHNH 6DYH VD VMH
dolinskim prostorom Pokuplja, a sa sjeveroz@gp@H VWUDQH VSXawWD Vké SUHPD
u Sloveniji 1DMYLAL YUK 6DPRERUVNRJ JRUMD MH -DB&HWLIU
Sveta Gera (1178 m.n.v.)1ILNROL i VYLEQMD SURJOD&AHQR M
S R G U X BavkHpRrode 34 X P E H ¥Faidoborsko gorip =DX]LPD SRYUALQX RG R
km’i REXKYDUD GYLMMHIUNEDRPNXH .DU O BNGPhrka daXageDs® L M X
SRGUXpMD SRVHEDHD VDEWNWBIMREUD] 60DSQLFD NRG .UDAL
YHIHWDFLMH -DSSKW DU 2WHUO SIJIDNG VO RINEFQMINAR PNDR L SRGU.
SRVHEQH ]JDAWLWH GLR VX HN RMaR@ERCOPakidEnbe(dkQRBVNH 8QL

Nt

Park prirode
Zumberak - Samoborsko gorje.

® Zagreb

.
Osijek
« Rijeka

Slika1l.Sm{HAWDM 3DUND S $SaroRdesko oK@ E F

3RGUXPMH &XPEHUDpNR &viloeD\VPRE RV B H RBj&sfNed JU Dy H
PLMHADQMD RELOMHAMD 'L QD U Di@diskD3 RER QWMitAMBL]LQH L ¢
NUANRP WHUHQX L NUANRM ]DUDYQL EODJD L YDORYLWD S
3DQRQVNH QL]JLQH D DOSVNL NUDMROLN XRpOMIakaMH X VW
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VWUXNWXUD JRUMD UH]XOWDW MH JHRORBSNIRG USXPHPMHD QI
GRPLQLUDMX WULMD YV NMapremziUi ESRREOIRP L W & RIQNILY DEHVI HW X M X
PRGULMHWORP RG WDORAQLK VW LTdthyQuDPafeRMiwuTaka 8 X SUDGLC
PDUNX PRJX SURQDUL UD]JOLpPpLWL NUANL NRagroatskd steReS X W XY
SULVXWQH VX QD PDORM SRYUaL QRark dibejak 2DOPHHeloy LFH L 6
SRGUXpMHzv&RiEWa QUM KN XSQR MH 8K W2vdsgyiHORAR260 stalnihili

SRYUHPHQLKOWMRRYILEDHYX UD]YHGHQLP SROHWEQR PV 8D UWW
SRWRpQH GRGpahaWMISNRY HpND *UDGQD 5XGPUu&&bcaUDGQD
U nekima od njih nalaze se i brojni slapovi, od kojihGeDM]QDpDMQLML oP YLVRNI
NRG 6R&X.FEROLQL 60ODSQLFH QDOD]H VH 9UDQMDpPpNL VODS
&HULQVNL YLU QD -DYRUDpPNRP SRWR(Raxk @riberBkQHB R RG /LSKR

PremaKoppenovojklasifikaciji klima, gorjeima klimu Cfwbx, odnosno umjereno
WRSOX NLAQX NOLPX EH] VXKRJ UDJ]GREOMD NOLPD EXNYH
a mjeseci s najmanje padalina nalaze se u hladnoj polovici gdthstepliji mjesecje srpanj
SsSURVMHpPQRP WHPSIA& DIV >XQAUDRPK 8 B\G GUNRLN NHMBIRB QWHP SHUD
0,3°C. 7/LMHNRP OMHWQLK PMHVHFL PMHVHPQH YULMHGQRVV
JLPVNLK PMHVHFL PMHVHpPQD YULMHGQRVW UH@&dWWL YQH YC
vlage iznosi oko 80%*RGLaAQMD NROLPLQD SDGDOLQD UDVWH V QDC
SUHPD VMHYHU WH RG LVWRND SU HiRaDe LDjstDiG MjesédmMaY HiD N
(travanjzrujan) D SURVMHp QdAindNERV HAE DL ISDDEGXMP RPL (U

8 IORULVWLpNARRK j&dRebahr fmdom i vegetaciomNa om SRGUXpMX
X WeraJsu33 biljne zajedniceé oko 1033svojte, koje predstavljaju jednu petinu svih biljnih
YUVWD +UYDW YV N-Bam8drskX oy bilpeNbiljnih zajednica rezultat je uske
povezanostiL]PHYy X UD]YLWND WDOD i raRitkg ReQetacij&. D/WOLHRGYRIOG Y D
ekosustavatravnjaci L. 8 XRNXPH SRNULYDMX RNR GYLMH WUHULQH S
WUDYQMDFL OLV\DGDINRPEOYQLWFH L SD

6 RE]JLURP QD XYMHWH SRGQHEOMD UHOMHID QDGPRUVNEFE
SRGUXpMX VH UD]JOLNXMX pHWLUL WXEPR&AYXIRID V YLaH &aXPVN
AXPKUDVWD NLW QM DNIDelcoREpifeQIR CrabticDiED1938.)

-rasut X QLALP S uha@dzéli@dirR i kiselim tlima



X & Xethrasta kitnjaka s pitomim kestendqrQuerceCastanetum Croaticundt. 1938.)
-rast QD M X & Q L PadninMpXetijelifda&a kiselim tlima s velikim postotkom humusa na
SRYU&ALQL

X bukowe & XeHFagetum Croaticum australe montanttn 1938.)
-rast QD VWUPLP MXAaQLP L MXQR|BESPE&QRP ERGLDWDPDPHYD WC
dolomita, ali ina umjereno zakiseljenoj podlozi

x FUQRXRAXED Q
-rasu QD VMHYHUQLP L VMHYHURLYWRPQLPDHEODHGWVMREOQLRD V
SRaAaXPOMDYDQMHP



3.) Materijali i metode
3.1) Izbor potokal ]*3@E d]A vi

SULMH WHUHQVNRJ UDGD SRWRUEHJOHIGRNPUWN X IUY_ I Q/NL B NVHX
prirode 33 aXPlE$hdborsko gorje)Topografske karteRH (TK) mijerila 125000
(Geoportal 2019, razgovoromV GMHODWQLFLPD -DYQH XVWDQ@RYH 3D
Samoborsko gorjeterenskof SULVWXSDpQRVWL LVWUDALYDpX L LQIR
SUHWKRGQLK LVWUDALRODMPL BEXEFRQHWMH SRWYUYHQ QDNRQ
=D LVWUDALY D QM H] ldpWénhijgkiR pBranG@tdralizabrani su poto@regana
-DYRUHF /LSRYHpPND *UDGQD 2NLPpQLFD 5XSH@aQ)VND *UDGQL

Lipovecka-Gradna

okfcnrba

Slapnica

¢ & £ A 2 / \ i “
E ye 4 - 5 il
¥ 3 3 || I 1§

R

Slika2. /3 1JA v 3E ¢ %}3} X « o v o]v]i }iv A PE&E v
Samoborsko gorje (QGIS)

3.2) Metode i* § E ThArnitdofaune

, VW U D dn¥die@Qridddrskih potoka Parka priroderovedeno je tijekom sezone
JQLMH apeie. MI19. godin Na gorskimpotacimaeYLGHQWLUDQD MjiiH SULV X\
NDUDNWHULVWLpQ L K: Yoderikuda Cjrizlud RiktM L ihn&eRINIRI§Hjorske
pastiice (Motacilla cinereaTunstall 1771, bijele pastirice(Motacilla albaLinnaeus 1759
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te male muharicéricedula parva(Bechstein, 1793)(Tablica 1). ,VWUD aL YoReQavidA MH S
obilaskomX] SRWRN OLQHDUQR iR@hratrdl B C5SR-pEHMAR]jNFALiXa

(06-08h) i trajalo je do podneva,V W U D dintdeQrdpotokaje R J U D Q hd jedaiR

obilazak u sezoniJ Q L M H &4d €e\dtize ne bi X]QHPLUDYDOH WLMNANRP JQL
potoku je evidentirano je li pojedina vrsta prisutna ili odsufledinka se smatra prisutnom,

ako je ][DELOMHAaHQD WL MH NdRu IiVugV njegaal Y [pd@widin  sesmatra

odsutnom (Buckton i Ormerod1997) 3RPRUX *36 XUHyYyDMD VX ]DELOMHA
SRORAaDMD SWLFD SR SRWRFLPD

Tablical Spul 13E T1A vi }YEV]S}

Potoci 2018 2019
Bregana - 17. svibnja
Javorec - 25. travnja

/ILSRYHpPpND *U - 24. travnja
2NLpQLFD - 15.travnja
Rudarska Gradna 24. travnja 18. svibnja
Slapnica 12. svibnja 19. svibnja
Sopotnjak - 16. travnja

3.2.1.) VodenkosCinclus cinclys

VodenkosMH UDV SURVWU EQropel A€ BjeBdfo@apaxipdvAkike (Slika

3.). Populacije vodenkosa pokazuju trend smanjenja broja jediiRIUDNWHULVWLPpQD M
brzih potoka i rijeka koje su bogat raznim EH V N U D O MGhgjeadiide B IpEkbBtinama

stijena EOL]X VODSRYD LOL LVSRG IRRi6W R WDH DL WM { N OQEIUA
agresivno brane teritorij od uljez&nijezdo jeveliko i loptasb, napravljem od mahovina i

VXKRJ OLaAUD MDMD SROD&aH RG RaXMN Dndkdéh réprddek@imD 9RG
NUHUOH VH V YRGRWRN DisinaLgdnka nQimskidre Raddtdeina Status i
]IDVWXSOMHQRVW RYLVL R NYDOLWHWL YRG HelneyafivhioX NW X U L
RGUDADDYCEHVNUDOMHAQMDNH X YRGL WBididerdrgetikaes WM H p H



GHJUDGDFLMD/XSWPRQMMDYRGRWRND L ]DKYDWL QD YRGR
YHOLpPLQH (SBiRIGHK DibrAdtivhal 201D

Slika 3 Rasprostranjenost vodenkosaificlus cinclygizvor: BirdLife International 2019)

3.2.2.) Gorska pastiricaMotacilla cineren

Gorska pastirica nastanjuje brze gorske potoke i rigke M X iQ iN Ravéniih obak
SDOHDUNWLpNH.). UHIN.MHH U6 Q DN 4B Wddotdké umjetne kanale s
vodopadima, zapornicama NDVNDGDPD 6H]J]RQD JQLMHAYyHQMD WUDI
NRORYR]D *RUVNH SDVWLULFH VX PRQRJDPQH L RED VSR
travama, korijenjemi dlakamaX aXSOMLQDPD VWLMHQD X] YRGRIWRNH S|

u kanalizacijskim cijevira (BirdLife International 2019



Slika 4 Rasprostranjenost gorske pastiridddtacilla cinerea (izvor:BirdLife International 2019)

3.2.3) Bijela pastiricaMotacilla albg
Bijela pastiricarasprostranjena je &uropi, Aziji, sjevernoj Africi i dijelovima

Aljaske (Slika 5). NastanjujeU D] Q R O L Npppirt goBsKivudioka, nizinskih vodotoka,
MHJHUD L PRUVNH REDOH =DX]LPD L RWYRUHQLMD VWDQLa
naselja i livade uz industrijska postrojenja. GnijegdiRG SRPpHWND WUDYQMD GtF
Monogamna je, oba spola ptaH JQLMH]J]GR RG JUDQpLFD VWDEOMLND

PDKRYLQD *QLMH]GR QDMpH&auH VPMHAWD X aXSOMLQH ]L

(BirdLife International 2019).

Slika5. Rasprostranjenost bijele pastirickl@tacilla albg (izvor:BirdLife International 2019



3.2.4) Mala muharicaKicedula parva

Mala muharicarasprostranjena je Huropi do Urala, u Aziji oko Kaspijskog jezera
(Slika 6). Nastanjuje & XePlistopadrog LOL P MH@ R ¥ H\W®lementima popugrmlja,
proplaraka L SRGUXpMD X] &G Xredin® kWibhd Glraja lipnja. Gnijezdo je
konkavnog oblika, napravljenod mahovine OLauD L WUDYD GODMN®&UL NRULL
aAaXSOMLQDPD X GUYHUX L JLGRYLPD SULKYDUD L NXOUOLFH 1
YHUGLQD HXURSVNH SRSXODFL M BirflLife Xnkétdationsl X0OLB]DSDGQRM §

Slika 6 Rasprostranjenost male muharidéi¢edula parvia(izvor:BirdLife International 2019)
33)O E ]A Vi % }o}l ie&E 1] AJdv v ]va&dotoka i priobalnog
%o} EM I

7TRpNH QD NRMLPD UH ELWL X]JRUNRYDQR VWDQLAWH RGL

T*,6 LQDpPLFH 4* 6 '"HYHORSPHQW 7HDP 8 SURJUDPX N
kojeg su odabrani potoci, na temelju tog sloja su napravljeni slojevi koji predstavljaju
oGDEUDQH SRWRNH SRPRUOX IXQNFLMH &UHDWH /D\HUV 3UL
sloja zasticeno_podrucje_poligoni (Bioport2019. Funkcija Locate points along lines
RPRJXULOD MH RGUHYLYDQMD WRpPpDND QkbDortfitDRAWHH B IRFOIR SRMV
SWLFD GXBBRWRNRP SRWRNX MH RGUHYRBER®D y HMARDIDNND VY
(Prilog 1) 3SBRORaDML SWLFD GRELYHQL LVWUDALYDQMHP RUQ
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potocima Rudarska Gradna i Slapnica uzeti su u obzir prilikom Zb&W RpDND ]D LVWUD:
VWD EFERMDEROMH SUHJOHGQRVWL VORMHYL WRpPDND L SRV
satellite (Slika 7.).

Slika7. K @& v &} | A} }8} p I}iJu ep J+8E 1]A v v

,VW U D &LWD QdddibkDL S UL R E D O Q RMUH SIR ®rid kg ®tocima
obuhvaiénima LVWUDALY D QM @&blitall) LAEFIPERHQR MH HYLGHQWLU
NRULWD VUHGLAQML GLR RERIBRWR $R W RR&HERER BDBBOR UD

~

Tablica2. Spu] ]*3E 1JA vi Iv  il] 8 v]“8 p i

potoci datum Duljina toka(km)
Bregana 14. lipnja 10.9
Javorec 13. lipnja 2.0
>]%}A | '@ 13.lipnja 3.9
KIT v] 10. lipnja 21
Rudarska Gradnal 13.lipnja 6.0
Slapnica 9. lipnja 8.2
Sopotnjak 10. lipnja 2.0

Prikuplianje ]Q Dp D M N bb&/keMd eiPId G Y D: @D O IMHEA H Q M pilIPW]@DRBHD M N
potokaL QD G H YV H drako XEIDLG D R Qunkitak\k&ripeDplNtekdslika 7) lako se

12



prema originalnoj metodi (Raven i sur. 1997) rpdkupljanjp 8 W R MLEPID krédkdom
vremenuuzorkovanjeobavljana GHVHW WRpDND U DWMSHRG)HHB@iibkauX Q X W D U
duljini od 500m,u RYRP UDGX MH RQR SiWulimdbd iR WHI@R LOfDt@d. kK1 MOJ D V
SULMHYHQLK WLMHNRP LVWUDALYDQMD RUQLWRIDXQH 2GU
REJLURP QD SRORaD MrikDpiols@WSHREGA K HS R/ MDD Q MANVD® DD W R p
NRMLPD VX pbhEilu@MbaM@MLPD QLVX |JDELOMHAHQH

%LOMHAHQMH ]QDpDMNL VinoieQend\VjeDneXodvobdaNiBiMtatM H W R p |
korita te jesa VY DNH fotdddkNnentirarR vV W Dugvbdn®d/ Hnizvodno radi kasnije
interpretacije podatkal D V'Y D N REM. QWRHAH]Q § M PadibkaHu duljini od In s
lijeve i desne strane obalsupstratkorita i obad, modifikacije obala i koritafip strujanp
vodotoka ] Q D p DibalNiH] Q D p mavithl ¢(Slika 8). Uz njihsu ELOMHaR\QWMDOH ]QDpDI
OLMHYH L GHVQH VWUDQH REDOH X UDVSRQX RG : P GXO|
upotreba obala, tip i struktura vegetadifeaven i sur. 1997) 1D VDPRM WRpPNL ELOM
vrijednost pHvode potoka nadmorskavisina(Prilog2). 7LMHNRP L V\Q D p RdstédND.Q M D
iobala DNR MH QD SRGUXpMX ELOR SULVXWQR YLaAH NDWHJI
prevladavaTaj jek ULWHULM SULPLMH QMpstataotitditbbaRRa Eoje@m HAH Q M D
HYLGHQWLUDQD SULVXWQRVW NDPHQMD &dOMXQND SLMH
umjetnih materijalaVarijabla karakteristikeobalaVX SULODJRYHQH LVAWWDALYDQ
WIRD V W EQ 0aWiEhiHeQLDD L H UdbBabaBpuddvi su podijeljeni na sprudove s
YHIHWDFLMRP L VSUXGRYH EH] YHIJHWDFLMH 9DULMDEOD
SRORADM VSUXGD V REJLURP 1ID WRILN XD WRH \QrYoRGRW RN |
obale EL@MDHE U L V X W Q BitdgogeKIRjeétal DU D U H@sMthbBt zgrada cestalili
livada. =D ]QDpDMNH PRGLILNDFLMD REDOD L NRULWD VX R\
NRULAWHQL LQGLNDWR Uneppmijeniehlpdbpep QM DS YRIARWRRWDRND R
GUYHUD SULVXWQRVW DQWURSRJH@GRIS XMOWHFEMR | LLO X®RV
E L O MsHodwitadpn na materijal obalé nagili blagi (< 30° nagib, kosi (> 45° nagib,
vertikalni/urezani (~90° nagi i umjetni (umjetni materijali, >45° nagib. Struktura
YHIJHWDFLMH ELOMHAHQD MH V REJLURP QD EURM YHJHWDF
YHIHWDFLMH MHGQROLND MHGQRVWDYQD L NRPSOHNVQLEL
VWDQLAWH NRMH QHPD YHJHWDFL Maéna podlog®R YétinollRD Mp H A
struktura vegetacije je ona struktura vegetacije u kojoj prevladava jedan vegetacijski tip,

primjerice trave. Jednostavna struktura vegetacije je struktura vegetacije u kojoj su prisutna

13



GYD LOL WUL YHJHW D MNIWIX/WD Y\HLISHDN D5FOLRVEHH QM WWYWXX N W X U D
vegetacijskih tipova.

Slika8. ~Z u §<1] % E]l 1 1+8& T]A vi Iv il] «&Bnvionmest} 1] .
Agency 2008

SRYUDWNRP V NUDMQMH B\ FROIVNHHA]HR@H BAiNSeRojol b Qidivl

potok RGQRVQR NRBPDMMNAHUDALYDQMH X, popup dblikP ® RQURDHD HR E X
doline, prisutnost slapova i kaskadaostova RQHpPpLAEG QMIMHNELOMHAH SULV X\
DNR MH QD LVWUDQRDRYDMPREP SORRULRNMXAHQD PD)QLPDOQR MHGC

pH vrijednost potokadobivene sun situ, mjerenjemu istim W R p N2 Roppma je
RGUDYyHQR LVWUDALYDQMH IL(GuN\2O Gurk08BIDUickeRyHISOD)UD VW D
Mjerenje je obavljenaiglavnomu sredini korita,no ako je razina vode bila preduboka za
VLIXUQR L]YRYyH@wMdengeMAHUaGiMN2akupina sedimenta u korituRULaWH Q
MH SULMHQRVQL XUHYVDM s:pripadly)@iLsondphh (Sikd.).

14



Slika9. Mjerenje pH vrijednosti potoka sondom prijenosnog pH metra

3.4.) Obrada podataka

8 VWDWLVWLpPpNX D poBaizig X LANNKGS D XHHILLVIWRMPHEAN B D Q M H P
2019. godini i podatci ornitofaune iz 2018. i 2019. godine. Podatci analizirani
standardiziranim selekcijskim indeksom (B QDpDMNH VWDQLAWD OLMHYH L G
profili, materijali, karakeristike, upotreba i modifikacije obalte vegetacijska struktura
ujedinjene seka svakuW RpNX V RE]JLURP QKategdijd Y SdDLG/DWLPMIXUD QDO L]
XNOMXpHQR VYLK LVWEPALWWRQKAWRp MNDB Qm@idm]LUDQ S
pojavijuju li se u njima R G U Hyrkt€ptica Od vrsta su analizirane gorska pasér i

vodenkos

6WDQGDUGL]JLUDQLP VHOHNFLMVNLP LQGHNVRP SURYME
V W D QuagjgblamaSekcijski indeksi iznad 1/broj resarsikazujl napreferenciju, a manje
vrijednosti ukazuju na izbjegavan8 RMHGLQH VW DRré&bEs Qod4).YZA ddbMdeE O H
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vrijednosti pHpotoka X WRPp NIBIPIDIUD pXQ D W D D Ui étdndthdd gpeNifacid UHG L QL
1L 8VSRUHGED S+ WRpPpDND QD NRMLPD VX |DELOMHAHQH SV
napravljena je-testom. SRGDWFL VX DQDOL]JLUDQL SRPRuUX SURJUDP
Ecological Methodology (Krebs 2009).

4.) Rezultati
4.1) Z Tpos 8] ]+3&E 1]A vilv} E W3 }(] pstokd

7HUHQVNLP L \stdairoidkiv vkl KRPPEHUDPNRJ JRUMD X WUDY
tijekom L JRGLQHa j¢ DESLOIdNIA 1 QW U D ity (Dabllck3.).
Nalazi SWLFD SRWRND LVWUDAaHQLK X JR G brQitofaBriéL G U X a H (
IDMYHUX S haLpotdav@ Rokstuje gorska pasfD NRMD MH ]J]DELOMHAHQ
potocima dok sunapotoku 60ODSQLFL J]DELOMHAaHQ.HNawytbkulSiaywed DALY D Q
]JDELOMH&HQD M HstRrb) & XiRPaKK DHijdlEmasticd DELOMHAHQD MH X VW
QD WUDVDPD SRWRND V EODJLP SRSUHdh@a PenSjansy IORP  &C
A0MXQpDQRIUAWREHNONOUPD MH |DELOMHAHQD .ELMHOD SD\

Tablica3. W E ]+ pudv}e3 ]+3E 1]Aokyd 281E i 201%ogodnd ¢
Au Yo % }Iv pi % E

Potoci C.cinclus| M. alba | M. cinerea| F. parva
Bregana 5p
Javorec 3p
ILSRYHpPpND 1p 4p
2NLpQLF 2p
Rudarska Gradna 9%
Slapnica 3p 5p 10p 2p
Sopotnjak 2p
UKUPNO 4p 5p 35p 2p

,VWUDALYDQH WRpPpNH QD SRWRFLPD Y DnhlvUdd M2dmX.vY LVLQVN
SWLFH VX |DELOMHAaHQH X UDVSRQXWE&FL WX @S#HWRALWR
dolinama konveksnog oblikRULVXWQD VX EODJD R Q Hrpdatna HZnh&EjaNRMD V
=DELOMHAHQH VX S+ YULMHGQRVW SRWRND X LQWHUYDOX
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0,11), aaL WP HW L p dH viNeadhb& pafoka u intervalu od,83 do 828 (Prilog 3) Na
potocima je prisutno mnogo slapova i kaskadangetnih tvorevina poput mosto@ablica
4.).

Tablica4 < & 1§ EJ+8]1 & v]“s pl ]+3E T]1A V]Z %15} & «E vi A

vrijednosti
AMu }o = }iv pi %o E]eusv}es

Potoci [(pH) 1 S+ vodopad most
Bregana 8,24 0,07 +
Javorec 8,20 0,10 + +

/ILSRYH
8,28 0,06 + +

Gradna
2NLpQL 814 0,07
Rudarska

8,28 0,07 + +

Gradna

Slapnica 8,13 0,06 + +
Sopotnjak 8,20 0,20 +
Na LV W U D aL R pRARd2iNa najzastupljeniji materijal korisst aOM X QDN L

kameni oblutci (49%). DPHQL REOXWFL pLQH QDM]DVWXSOMHQLML P
SRWRFLPD /LSRYHpND *UDGQD 5XGDUVND *UDGQD -DYRUF
materijal korta potoka Bregane, Slapnice i SopotnjaRbka 10.).

il
2 3 3
5 E !
9 B'W ~“0oipv | Troduue
7 7
2 ) m CO (kameni oblutci 64-256mm)
S SN ¥ )

v K ~luvi Hifiouue
S S < N N
o¥ © v o S 23 N
& \'s @Q\ N\ @Q\ v (o) - - .
Q N & N Q m BE (stjenovito korito)
9 \e O \g ) [¢)
<« o I3\
<« 3
v.
© <
= <

Slikal0. D & EJ]i o I}E]E p J+&E 1A v]u §

SE]i v}ed] E}i A pvpsd E «35p% v
registracija pojedinih varijabli
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Najzastupljeniji materijal obala potoka pemljani materijal (69%), dok su umjetni
materijali poputcementiranih obala i obale afiksiranog ili cementom povezanog kamena
(14%)nalaze na tri potokdregana, Lipovg ND *UDGQD L 5XGDUNND *UDGQD

1
2 2
B umjetni materijal
. N ~foipv 1%
¢ ‘ u EA (zemlja)
9
6 10 B CO (kameni oblutc
5 8 m BO (kamenije)
3 3
2
1 1

BREGANA JAVOREC >/WKs <K</ E/ RUDARSKASLAPNICASOPOTNJAK
GRADNA GRADNA

Slikall. D § EJ]i 0} 0 WIu&E (A %}&}I

SE]i Vv}ed] E}i A pvps E *3u% Miv Aip E}i E P]

(

,VWUDALYDQH SRWRNH NDUDNWHUL]JLUDMX SUHWHALWR VW
vegetacije (34%).DWHJRULMD VSUXG V YHIJHWDFLMRP SULVXWQD N

pojavljuje se samo na potoku Rudarska Grg&tiza 12.).

m VB (sprud s vegetacijom)
= UB (sprud bez vegetacije)
1 u SC (stabilna obala)

~ &} ]JE L } o

[N IN
o
N e
w
(6)]
:
H
|

m K~ CE})]JEip } o -

<
N < Ny <& Ny & &
\s & Q RN Q \ S
© © A < g \ S
3 N <& N < Q S
Q- NS © O ) ¥ ]
@ s © v o o
JC{— c;b )
< Y
N s
© O
S &

Slika120 ov | € 158 EJ*3]1 u ]*8E T]A viu &} | U % }§

SE]i v}ed] E}i A pvps E *Su%o Miv Aip E}i E
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2EDOH SRWRND VX QDMpHA&a&UH SUHNU L ¥R bbaduxnalgzNdedta Y HJ H W
(36%). Obale Rudarske GradH L /LSRY Hpridlaze*4¢DR@@ UD]J]OLPpLWLP DQWUI
utjecajma (Slika 13).

“lu
m livada

3
1
1
2
C mlp
1
1 6 5 5 H cesta
4
3
z

BREGANA JAVOREC >/WKs <K</ E/ RUDARSKASLAPNICASOPOTNJAK
GRADNA GRADNA

SlikaB. h%}5E %13} vIZ} o p ]+5CE T]A viu 8} | u %}3
SE]i v}e3] E}i A pvps E *3p% v Aip E}i E P]-

2EDOH SRWRND X LVWUDALY DsQgrirpdieiep MariRikaciaddpt)Rloc LMHORF
je REDOD RMDpDQD XPMHWQLP QD LLSRLYWHPDG Q MP L P H3A:-HDULVNIROM
i izmijenjenaobalaM H WDNRYHU S ULV X WHEydyad(D6%)(SkaPA)SRWRFLPD

1
K] 3
K]
10 10 10 10 P
5 E RS (izmijenjena obala)
7
6 mZ/ ~}i v } o
5 ® NO (bez modifikacija obale
¥ < ¥ ol ¥ v >
s Q N Q <

¥ o S \ &
& 3 ¥ L ¥ Q S
& ¥ ¢ o o R Q
v v S o
o8 o8 4
«© &
© S
S Q

Slika14 WE]epu&dvied u} J(J1 Ji } o p]+5E TJA viu &} | U %)}
SE]i v}e8] E}i A puvpd E *35u% }Fiv  Aip E}i E P]s5C
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NaLVWUDALYDQLP WRpPpNDPD Q proilf potokedbB@ BL%)Qkob (41%X SRSUH
REOLN 8PMHWQL SURILO SULVXWDQ MH QD SRWRFLPD
%UHJDQL pLMH Ve Ribdifikadijskib kiehBikama. Vertikalorezani profil

zabiljea H&na tri potoka (slika 1p

3 5 : vertikalni/urezani (~90°)
8 2 8 mumjetni (>45°)
6 m kosi (>45°)
. | 7 m blagi (<30°)
4
2 1 2 2

BREGANAJAVORECG /WKs K</ E/ RUDARSKALAPNICBOPOTNJAK
Slika 15Popr V] % E}(]0] %18} p ]*5E T]A vlu 8} | u % }3}I
SE]i v}ed] E}i A pvusd E *3u%o v Aipg E}i E P]e3
1 D M U D adtruktu@ LvbhBracije QD LVWUDALYDQLP Wdnpsthing BtruRtRrsV RN D M
vegetacije GRN VX SRWRFL /LSRYHpPpND *UDGQD L 5XGDUVND
vegetacije raznoliki. Na njima su prisutne jednolsteikture vegetacije L MHGQR VWDQL

na kojem ema vegetacijske strukture na Rudarskoadni (1%) (Slika 18.

6
8 8 ) )
10 9 U (jednolika)
7 .
6 u S (jednostavna)
2 m C (kompleksna)
2 2 m B (bez vegetacije)
1 1 1
\s C \s s \s g
> @ ™ W~ o o

o oS \ 3
© Q o & o & &
< v ® L ® v
R (¢} N
v v B
P - )
@) S
< <
N s
° O
S Q

Slika1l6 "§EPISUE A P & ]i %}&} p ]*3E 1]A v]u &)}
SE]i v}e8] E}i A pvpsd E *3p% Miv Aip E}i G
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3XIX Z Tuog 3] 3 &]-8] 1 } &

2G XNXSQR W RpmBtiNda seJjaijeN X WRPpDND $QDOL]JRP YI
PDWHULMDO REDOH XVWDQRYOMHQR AOM X&BDpOS@EREHI HULUD V
umjetnih obalaa LIEMHJDYD VWDQLaAWD V REDO®DBRiroRGaNDPHOQL
modifikacije obalegorska pastica preferira WD QL&a&WD L]IPLMHQMHQLK REDOD
R M D pdb#eliliKobalabez modifikacija.Od karakteristika obalgorska pastirica preferira
VWDQLaAawWD VD VSUXGRYLPD V YHIJHWD FL M.RsBrskepaRtviég& DOH ND
preferira stanae WD E @QMjJthiIKkSIRSUHPpQLK SURILOD L]JEMHJDYD YHUW
profile potoka.2G YDULMDEOH PDWHULMDO NRULWD JRUVND SD\
stjenovita korita, korita kamenih oblutaka i korita u KD MH a GdiskaQ@adirica
preferira staneWD QD pLMLP VX RECDODFEMBIDYRWWDQXaEWD QD pl
SULVXWQH FHVW.I oiroynDn@ biruktOru vagefdiie, gorska piarstipreferira
VWDQLAWD MRBIRENWQRKKLVWUXNWXUD YHJHWDFLMH D L]E
strukturama vegetacijditi jedna rD]OLND L]JPHYX VWDQLAaWD (TRihitaH VWDW
5.).

Tablica5X ~8 5]¢8] 1] %} & ] v o]l]E v]Z A E&]i o]l P}E-Ip %
navedene su u Prilogu 2.

- Vjerojatnost Stupnjevi Standardizirani
Varijable 12 o
P) slobode (df) selekcijski indeks (B)
BO 0.0000
CO 0.0957
Materijal
3.224 0.5234 4 EA 0.2153
obale '
GS 0.3445
Umjetni 0.3445
NO 0.2319
Modifikacije
1.238 0.5439 2 RI 0.2899
obale
RS 0.4783
CO 0.1348
Karakteristike EC 0.1618
2.254 0.6923 4
obale SC 0.1643
uB 0.1348
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VB 0.4044

Blagi 0.3115

3RSUHQf Kosi 0.1933
] 1.329 0.762 3

profil potoka Umijetni 0.2875

Vertikalni 0.2077

BE 0.2819

Materijal BO 0.0000
. 2.778 0.5712 3

korita CO 0.3234

GP 0.3947

axXPD 0.1863

Upotreba Livada 0.2195
1.775 0.6245 3

obale .X0OH 0.4098

Cesta 0.1844

B 0.0000

Struktura U 0.5094
- 2.467 0.5160 3

vegetacije S 0.2358

C 0.2547

9RGHQNRV MH ]DELOMH & A@lizandD V WDRR. RWMDNEME BN H
]JDELOMH&HQXWRGEKHOQRYMHI GIDUD VWDQLAWD V REDODPD R

zemlje S obzirom na modifikacije obale, preferiraAsD Q R &\ P @bgld, Ka izbjegava
VWDQLaAWD EH] PROGd KatdiddristikhDob&dodédkos SUHIHULUD VWDQLE
stabilnim obahma i sprudovima bez vegetacyfedenkospreferira staneWD EODJLK SRSUH
profilate VWD QRMDDLPDMX NRULWD RG aORékQasizang @D NQMP pllQML KP
su obalama prisutnée HVWH LOL VX R E D O3HolRitnéasHuRtbu &egetRcie
SUHIHULUD VWDQLA&WD MHGQRVWID YWH®QDWWIX]NW X D DL [YPHHIHK
VWDWLVW L(pablicapQ.Dp DM Q D

Tablica6. 3 ]3] 1] %} 31 v o]lI]E v]Z A E]i o] 1 A} v
navedene su u Prilogu 2.

. Vjerojatnost Stupnjevi Standardizirani selekcijsk
Varijable 12 ]
(P) slobode (df) indeks (B)
) BE 0.0000
Materijal obale 2.604 0.6293 4
Cco 0.8000
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EA 0.2000
GS 0.0000
Umjetni 0.0000
NO 0.2857
Modifikacije
0.847 0.6606 RI 0.7143
obale
RS 0.0000
CO 0.0000
EC 0.0000
Karakteristike
2.028 0.7336 SC 0.2727
obale
uB 0.7273
VB 0.0000
Blagi 1.0
BRSUHpQLU Kosi 0.0000
6.945 0.0724
potoka Umijetni 0.0000
Vertikalni 0.0000
BE 0.0000
BO 0.0000
Materijal korita 0.764 0.8593
CO 0.6383
GP 0.3617
axPD 0.6024
Livada 0.0000
Upotreba obale 1.248 0.7452
.XUH 0.0000
Cesta 0.3976
B 0.0000
Struktura U 0.0000
) 1.557 0.6734
vegetacije S 1.0000
C 0.0000

1LMH ]DELOMDAVEHQW LY B LOJKNDDY XMSHHDYULMHGQRVWLPD SR
QD NRMLPD VX |DELOMH&AHQH SWLFH L QD WRpNDRd3t QD NRM
=2,14 p = 02387 niti za vodenkosatest = 036, p = 0,595).
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5.) Rasprava

OvVimiVWUDALWDRMNRP VH]RQH .JQUM HBEK HQ WM Bi@tReH V X
vodenkos, gorsle pastirie, bijele pastirice i male muharie na sedam gorskih potoka
1 D MY Hhspxostramgnost pokazuje gorska pastirickoja je rasprostranjena na svim
LVWUDALYDQLWR GRQNREVYPMH JDELOMHAHQ QDic&¥malsBRWRND

muharica na jednom potoku.

8 SODQLQVNLP VWDQL&WLPD XYMHWL VX pHVWR YDL
nadmorskn visina. Prema literaturi, grska pastirica preferirgorske potokeérzog protoka
vode V SULVXWQR aNaxtanjuje VMWEBERVEWR UHQ UMK K EDXPHD SRYUALQH
vodotoke(% XFNWRQ L 2UPHURG 6LQKD L VXtd preferira GLNRYL
potoke kamenitogy XSVWUDWD 6LQKD L VXU OLNRYLO L VXU
NRML pHVWR LPDMX aO0MXQpDQH VSUXGRYH X SRWRFLPD 2
pastirica pokazuje preferenciju o supstratu obala ili korita potoka. Pojavljuje seatanzot
LVWUDALYDQRJ SRGUXpPpMD QHRYLVj®RRRD iB@&UdjaddisWho X V X SV
pastirica prema VWDQLA&WLPD elsmentiongE OB LIPPEMHJIDYD &XPH MHGQR
kompleksnih struktura vegetacije8 VO L p QWP D& LX DAQYM F RIenyN20S8) nije
GRELYHQD VWD W&aNRA U fgNdru MWDODHQMEWD V REJLURP QD SRNU
AXPRPALULQX SRWRND WH SULVXWQRS/W R PW® U JIURPEONEX
sedaje VWDQLAQL pLPE H® tasprosRabjénodské Hhastrice GX& YLVLQVNRJ
gradijenta izvor hranelD NROLPLQX KUDQH XWNRHNPOM S RSSIRPYWVH QR MWHA
VPDQMXMX EURMQRVW GOrhgn|eqjevn datDpQdRtV iRdhe, YgRrekE pasti
QbsXxawbMX WHULWRULMH WH VH UDVSURVWUDQMXMX X]Y
(Klemp 2003). Modifikacije obala i uklanjanje priobalne vegetacije mij@mjatrukturu
VWDQLaAWD V PRIXURP SRVOMHGLFRP QD EjdieM@Bain®y SOLME
aXPH UDGL SUHQDPMHQH X SROMRSULYUHGQH SRYUaLQH S
(Sinha i sur. 209). ORGLILFLUDQMH YRGRWRND RPHWD SURWRN SC
potoka i riparijske zoneB@axter i sur. 2005).5H]XOWDWLPD RYRJ LVWUDALYD(
gorska pagirica preferira VW D @maené&ih obab. Modifikacije obala vodotoka ne
SUHGVWDYOMDMX SUREOHP JRUVNRM SDVWLULFL MHU MRNM
pronalazZ. L]YRU KUDQH OGLNRYLO L VXU

1D UDVSURVWUDQMHQRVW SWLFD XWMHpH L GRVWXSQR

uvijek nalazi u blizini vodotoka. Vodenkos preferira brze potoke kamenitog supstrata s
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SULVXWQRAUX VODSRYD ijekddiVhR Qijelovima pddtOkha KgjHsuJughjetnog
SRGULMHWOD %XFNWRQ L 2UPHURG SUHIHULUD axPH
1D 60ODSQLFL L /LSRYHpPNRM *UDGQL JQLMH]GD LOL WHULWR
regulaciju protoka vode 7DNRyHU QD 6ODSQLFL MH MHGDQ SDU
LVWUDALYDQLP SRGUXpMLPD YRGHQNRYV SUHIHULUD VWDQ
EOL]LQL SRWRND pHVWR VH QDOD]L FHVWD 5D]JOLpLWD LVW
isur. 1996)SRND]XMX GD MH JXVWRuUD SRSXODFLMD YRGHQNRVEL
QLALP QDGPRUVNLP YLVLQDPD MHU PRUDMX EUDQLWL WH!
WHULWRULMD VPMHEWHQLK SUL YHULP QDGPRUVNLP YLVL!
nalaze ispod 400 m nadmorske visine (Logie i sur. 1996), iznhad 1000 m nadmorske visine
('"Y$PLFR L +HPHWBRN :LOVRQ SUHGOD&H RSWLPDOQX
LVWUDALYDQMH YRGHQNR®YDARRMHYNH YLVLQH ,VWUDALYDC
ILSRYHpND *UDGQD QD NRMLPD MH ]JDELOMHAHQ YRGHQNRYV
na kojima je nekada gnijezdio vodenkos (Rucner 1975) nalaze se ispod 400 m nadmorske
YLVLQH MHGLQD L]JQLPND MH %UHJDQD NRMBziQ#nskidLP GLM
JUDGLMHQW RG P 1D %UHJDQL NRMD LPD PQRJR PRVWEF
MHGLQND YRGHQNRVD 7R VH PRaAH REMDVQLWL WLPH dWR |
(Friscol 2019), kojima se odnosi izvor hrane za vodenkosa fDjeYULMHPH LVWUDa
SULPLMHUHQR L]YRYHQMH KLGURWHKQLpPpNLK ]DKYDWD UDG
EXGXUQRVWL QDNRQ |[DYUAHWND |DKYDWD JERJ VWDELOL]D
%UHJDQH EOLAH XauX VPMHBPWHIQOH GDRDQIMHP @BGRBHYDQL
NDUDNWHULVWLND NDR 60ODSQLFD L /LSRYHpND *UDGQD Q
LVWUDALYDQH WUDVH SRWRND %UHJDQH QDOD]JH VH SRWH
umjetnog podrijetla te bi se postaliQMHP NXULFD ]D JQLMHAYyHQMH *XD
YMHURMDWQRVW JQLMHAyHQMD YRGHQNRVD QD %UHJDQL

SULMDAQMLP LVWUDALYDQMLPD QD 6DPRERUVNRP JRUM]
(Rucner 1975pd kojih u ovom radutri LV W & Brégh@a,/LSRYHpPND *UDGQD L 5X¢
Gradna.8 SURAORVWL VX WR god §dbins ahtrapBgenr utfecajd@hRd-tih
potoka,/ LSRYHpPpND *UDGQD L 5XGDUVND *UDGQD VX SRWRFL QC
KLGURWHKQLpPNL ]DKYDWla JER NV WHINKW MKX B X NNLRRUDL S/RYYLEHVIRED K
*UDGQD MH PDQMH ]DKY Dilipfaai) kitvzDshahoLrasdljdha Ui Bepdseljena
SRGUXpMD 68 OUWRIP LVWU Déskarfafifitxi bijxa pastiriazavedene kao
]QDpDMQH YUVWBNFO MBHRVERNMHOD SDVWRUchér D9TohBsHéldd X QDV!
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pastiica QDVHOMDYD L VWDQL&A&WD X NRMLPD VX SNMdedaXWQH S|
2001).Intrigantan je podatak da je bijela paséiD ]D E L O M Hiapo@QIESIaphid, & nije
]JDELOMHAHQD X] SRWRNH 2NLpQLFD -DYRUHF L 6RSRWQMD
WUDVH LPDMX FHVWH LOL OLYBijelapasiriG@ROMR % R pddad GQH SR
NRML XJODYQRP SUR O DRHdagskeNGsdone, NpogEeDN HSRSBR®QH L % UHJI
Zbog malRJ EURMD ]DE L Q MdihasAdQhakazas injeleR pabtirice samo na jednom
potoku, nije provedenaanaliza SUHIHUH Q F L Miako ViV $2 QbBiocviavi uvid u
rasprostranjenost VWDQLAQHR ¥YHPEUWWVWNHQD LV W udbaldbvdd@in® SRWRF
provestiLVWUDALYDQMD V YHULP EURMHP WHUHQVNLK L]J]OD]DNI

2YLP LVWUDALYDQMHP QLMH XV \WHYRM Owij¢tiqost] QD pD M |
iSWUDALYDQLK SRWRND L UDi\g&sk&pastiit® Qadite@eR/Njatinosy fHG H Q N R
LVWUDALY pekaijuIIR &/ Rdablagd X &Q B ddddvararezultatimadobivenim u
ostaim LVW U DalLYBDRWD VW D QViak&ehD1WILWilserul99§.D,VWUDALYDQMHP
ANRWVNRM 9L EdtaHdvllena je pozitivna korelacijgl PHYyX UDVSURVWUDQN
vodenkosa i pH vrijednosti vodotoka, § HIDWLYQX NRUHODFLMX SRND]X
rasprostranjenoistgorske pastirice i pH vrijednastodotoka Vodenkos je vrsta izrazito
RVMHWOMLYD QD SURPMHQH RNROLAD SRSXWujROR)yHQMD L
jer QMHJIRY X LV KUIMNIDXM BHi \DMHR) RiOuviukhd @ddddoka (Vickery 1991)
Porastm vrijednosti pH potoka, SRYHB®OY BRSXODFLMD EHVNUDIOMHAQMI
/ILPLQNH UD]QLK UH G Rofirba & atNrikdBraniizrbai@ Busjdiljive na niske
YULMHGQRVWL S+dola}i tbDIlQRR D R&EW Rdji daleé e/ Bo X JL @ X U
organizma. Smatrase da niske koncentracije pH vrijednosti uzrokuju ometanje protoka
RGUHYHQLK VR@DMepi@e EHV N U DD(@diAreyM Demenets 1998
ULMHGQRVW S+ SRWRND VH VHIRQVNL PLMHQMD RYLVQR
7LMHNRP OMHWD MH S+ YULMHGQRVW YHUD JERJ SRWURA&aQN
jer nastaju kiseli spojeviOULMHGQRVW S+ X NRMRM 4LYH EH8MNUDOMH:
(Berezina 2001)=D UD]JOLNX RG YRGHQNRVD SULRED@®ROSRGUXp
MHGQR RG UD&Q piehrinidorskeNpBsQriq@itkery 1991) Za rasprostranjenost
gorskH SDVWLULFH VX ]QDpDMQLMD vWDQLaAawD V SRWRFLPD N
JXVWRUD KUDQH SXQR YHUD QHJR X] SRWRNNtrod iIHUE®RIJRULDp
2008).

1D LVWUDALYDQLP SRWRFLPD PDOD P XKDW XFYWsEifjd] B XO M +
listopadne SUHWHAaQRAXPBERYMIHULUD XQXWUD&AQMRVW OLVWR
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LIEMHJDYDMXiUL UXEQD SRGUXpMD a4XPD @bDramhQofdnPEH QLN
SRYUALQD Mbitavaj EHWINRID O M Ha Q M D F BrakbRid201R. D Pkéfarirk UD Q L

starjie aXPH MHU VX SXQH SRWHQFLMDOQLK PMHVWD |]D JQLM
(2007) potrebno je VPDQMLWL &aXPDUVNH DNWWIpKYROW L VMWDNR MEHL
DNXPXOLUDQL RWSDOL WUXSFL NRML VX YDaQL ]D EHVNUDC

,DNR MH SURXpDYDQMH OLQHDUDIkg WMIDHQQEW BUR N BO\R
SWLFD X ULMHpPpQLP LOPRRIEUMMRD QDR WWHDYYR\WRERBDIX. EWW Lp W
SULVWXSQD JERJ SUHNULYHQRVWL YptidaHMnhbge LvitB BtaN RMD R |
pbH\WWE¥IE&Ze YHOLNH GXOMLQH SRWRND X NUDWNRP YUHPHQX L
EURMHYLPD 8RPOMLYRVW MHt€maQWH RDYL&LURQRWHDRGIR WHROI
Hutto 2006). Za GRELYDQMH &aWR SUHFL]J]QLMH YHOLPLQH SRSX
PHWRGRORJLMX LVWU'N &thiooD ieké&y RUQ)SW R GDOCEAK SRYHUDQM|
WHUHQVNLK LJ]OD]DND QD WUL WHUHQVND L]JODVND SR '\
LVWUDALYDQLK WUDVD YRGRWRND 8 UD]JOLPpLWLP LVWUDaAaL
duljine od 2 do 5 km (1 $nico i Hemery 2003, Buckin i Ormerod 1997) dulje trase
vodotoka preko 10 km duljine (Roché' fAndurain 1995).= D N O M X dadj©@ddvdijnd
LVWUDNUYDWWUDVH YRGRWRND MHU VH SRVWLAH NRPSUF
XORAHQRJ YUHPHQD o¥ont oW BIDALYDQMBK SRNULR GXOMH WU
VDP WRPH SULODJRGLR L PHWRGX LVWUDZGYD@MVPDYWB®
LVWUDALYDQMD VWDQLAWD QD SRWH]X RG P XJHOR EL X
]JDELOMHAHQH XOXWDWHNRWBRWAHIE NDRNMDEWHULVLWLNH SW
zanemarile. 6 PDWUDP GD MH SRWUHEQR SURYHVWL LVWUDALYDQ
WUDVDPD NUDUH GXOMLQH SR SRWRFLPD X VijBaje JQLMH:
populacijai VW UD ALY D Q lp&vatotativaD SWLFD
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OXe o loip |

IVWUDALWROMNRP VH]RQH JQLM H@ysddam Borskih potoka
]DELOMHBYW H DAY VdlépkbsXdodrgke phstirice, bijele pastirice i male muharice.
Gorska pastiricgg UDVSURVWUDQMHQD QD VYLP LVWUDALYDQLP SR
dva potoka, a bijela pastirica i mala muharida E L O M Hha jddpdin poxoku.

5H]XOWDWL LVWMBRAEYDRMUBNIRSDVWLULFD ELUD VWDQL
VWDQLAQLP aberjdaMRRBDILND F L yofil& Bl ek strukturi
vegetacija, karakteristikamabalai pH vrijednosti potokaSituacija je ista za populaciju

YRGHQNRVD X] LVWUDALYDQH SRWRNH QHRYLVQR R VWDC
potoke.

%LMHOD SDVWLULFD pHVWBMY hiednon X\ WVDUDLY oMM RRR b H (
Trebalo biprovesti novo L V Wdnjp &z potoke /L S RY H3vadid, Rudarsku Gradnu i

BregagnuNRML SUROD]H EDUHP MHGQLP GLMHORP NUR] QDVHO
X]JRUND NDNR EL VH PRJOL RAUMSLWL VWDQLAQL PpLPEHQLF

6YH SRWRNH XNOMXpH Qebak bRovriovioM W WD DAY BN Q X W D U
JQLMHAYyHQMD V YHULP EURMHP WHUHQVNLK L]OD]DND UDG

SRWRNH 7R EL GRSULQLM Hdbitanja bdijelkerelddie bal X WIDME B Q L
b L P EQ
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8.) Prilozi
Prilog . KRRUGLQDWH L VWD 8 RY\DROFALLKP BY FSRDENGREDH) 0B N

Prilog2. 2EUD]DF NRUL&AWHQ WLMHNRP LVWUDALYDQMD NYDOLW
Prilog3. 9ULMHGQRVWL S+ X WRpPpNDPD QD SRWRNX
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Prilog1. KRRUGLQDWH LVWALD § RYDROALKP BV fERrhakKipkotgatp N

Potok

Bregana

Javorec

>1%}A | 'E

KI v]

Rudarska Gradna

E i]A &} 1
BRE1
BRE2
BRE3
BRE4
BRE5
BRE6
BRE?
BRES
BRE9
BRE10
JAV1
JAV2
JAV3
JAV4
JAV5
JAV6
JAVT
JAVS
JAVY
JAV10
LIP1
LIP2
LIP3
LIP4
LIPS
LIP6
LIP7
LIPS
LIP9
LIP10
OKI1
OKI2
OKI3
OKl4
OKI5
OKI6
OKI7
OKIS8
OKI9
OKI10
RUD1

Koordinate
45°46'5.06"N15°33'59.72"E
45°46'32.72"N15°33'42.93"E
45°46'54.25"N15°33'5.16"E
45°47'10.49"N15°32'29.83"E
45°47'34.13"N1L5°32'48.19"E
45°47'57.17"N15°33'9.36"E
45°48'23.68"N1L5°33'35.11"E
45°48'53.29"N15°33'40.50"E
45°49'15.47"N15°34'11.22"E
45°49'35.33"N1L5°34'46.47"E
45°46'41.25"N15°38'28.01"E
45°46'38.72"N1L5°38'20.26"E
45°46'34.47"N1L5°38'13.19"E

45°46'29.68"NL5°38'6.90"E
45°46'26.78"NL5°37'58.78"E
45°46'22.45"N15°37'51.73"E
45°46'19.42"N15°37'44.36"E
45°46'16.11"N1L5°37'36.42"E
45°46'12.71"NL5°37'29.15"E
45°46'12.11"N15°37'19.87"E
45°45'40.15"N15°37'31.95"E
45°45'41.64"NL5°37'47.83"E
45°45'50.19"N15°38'0.83"E
45°46'1.68"N15°38'7.49"E
45°46'11.83"N1L5°38'16.04"E
45°46'21.30"NL5°38'26.09"E
45°46'31.69"N1L5°38'33.16"E
45°46'40.16"NL5°38'27.45"E
45°46'51.76"NL5°38'32.37"E
45°47'2.72"N15°38'35.36"E
45°44'50.63"NL5°42'22.52"E
45°44'53.48"N15°42'13.69"E
45°44'53.72"NL5°42'3.90"E
45°44'53.51"N15°41'54.14"E
45°44'56.32"N1L5°41'45.22"E
45°44'58.39"N15°41'35.94"E
45°45'0.31"N15°41'26.53"E
45°45'0.78"N15°41'16.88"E
45°44'58.87"N1L5°41'7.55"E
45°44'57.64"NL5°40'58.41"E
45°45'24.25"N15°39'38.06"E



Nastavak priloga 1.

Slapnica

Sopotnjak

RUD2
RUD3
RUDA4
RUD5
RUDG6
RUD7
RUD8
RUD9
RUD10
SLAl
SLA2
SLA3
SLA4
SLAS5
SLAG
SLA7
SLAS8
SLA9
SLA10
SOP1
SOP2
SOP3
SOP4
SOP5
SOP6
SOP7
SOP8
SOP9
SOP10

45°45'39.94"N15°39'47.97"E
45°45'49.71"N1L5°40'8.99"E
45°46'1.15"N15°40'29.71"E
45°46'11.47"NL5°40'49.41"E
45°46'21.68"NL5°41'9.98"E
45°46'36.94"NL5°41'13.44"E
45°46'53.95"N1L5°41'8.49"E
45°47'5.56"N15°41'29.46"E
45°47'21.82"N1L5°41'32.52"E
45°41'39.22"N15°30'20.97"E
45°41'54.08"NL5°29'54.90"E
45°42'17.69"NL5°29'51.91"E
45°42'35.54"N15°29'36.27"E
45°42'57.50"NL5°29'29.00"E
45°43'20.03"NL5°29'41.69"E
45°43'44.14"N15°29'39.85"E
45°44'6.20"NL5°29'37.47"E
45°44'21.47"N15°29'17.67"E
45°44'42 99"N1L5°29'8.82"E
45°43'45.91"NL5°37'33.11"E
45°43'47.60"NL5°37'36.33"E
45°43'52.02"NL5°37'42.67"E
45°43'55.36"NL5°37'50.55"E
45°43'57.97"NL5°37'58.79"E
45°44'1.50"NL5°38'6.52"E
45°44'4.63"N15°38'14.58"E
45°44"7.56"N15°38'22.78"E
45°44'11.32"NL5°38'30.27"E
45°44'11.99"NL5°38'38.90"E
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Nastavak priloga.



Nastavak priloga.



Nastavak priloga.

Vi



Nastavak priloga.

Vii



Nastavak priloga.

viii



Nastavak priloga.
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potok
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica
Slapnica

Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak
Sopotnjak

KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]
KIT v]

Rudarska Gradna
Rudarska Gradna
Rudarska Gradna
Rudarska Gradna
Rudarska Gradna
Rudarska Gradna
Rudarska Gradna
Rudarska Gradna

datum

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

AE]i

¢

Boow~w~oos~wNnepek BHoow~w~ooasrwNnek

00O ~NO O WN B

V}eS] %, 4 S} | u

pH
8.13
8.15
8.05
8.13
8.14
8.08
8.21
8.23
8.15
8.18
8.02

8.35
8.3
8.35
8.33
8.33
8.34
8.26
7.91
7.97
7.87

8.29
8.15
8.2
8.11
8.15
8.03
8.06
8.14
8.13
8.09

8.23
8.2
8.27
8.19
8.3
8.4
8.31
8.27

temperatura( °C)
13.9
13.6
134
13.4
13.3
12.9
12.8
12.7
12
12
115

13.6
14.4
13.4
13.2
13.2
13
12.5
11.3
11
13.2

17.1
16.8
16.6
16.4
16.5
16.2
15.5
16.2
15.7
14.2

16.1
16.3
17.7
17.9
17.4
19
19.3
19.3

Vv

%} &}



Nastavak priloga 3.

Rudarska Gradna 18.6.2019.
Rudarska Gradna 18.6.2019.

Javorec
Javorec
Javorec
Javorec
Javorec
Javorec
Javorec
Javorec
Javorec
Javorec

>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |
>]1% A |

Bregana
Bregana
Bregana
Bregana
Bregana
Bregana
Bregana

"E
'E
"E
'E
"E
'E
"E
'E
"E
'E

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.
18.6.2019.

Boow~w~ooahrowNnek

© 0O NO Ol WDN P

8.36
8.3

8.25
8.23
8.24
8.42
8.08
8.17
8.08
8.22
8.13
8.19

8.28
8.29
8.28
8.31
8.38
8.36
8.18
8.26
8.2
8.24

8.13
8.17
8.21
8.29
8.28
8.31
8.29

Xi

19.6
19.2

14.9
14.8
14.3
13.8
15.3
15.8
154
16.9
14.9
14.9

14.1
14.8
14.9
151
15.5
15.7
15.1
154
154
15.9

13.8
14.1
14
14.2
14.2
146
14.7
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