Utjecaj floristickih i strukturnih svojstava Suma
Zagreba i okolice na populacije djetlica (Picidae, Aves)

Jurkas, Zeljka

Master's thesis / Diplomski rad
2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:967548

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-08-16

L STE U2
S EN 2

72
< £,
& %
=) - , . ..
N % Repository / Repozitorij:
7% ET: Repository of the Faculty of Science - University of
) ey Zagreb
% &
< N
(@) €

L
Ay \
0. MATEMF;“

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:967548
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:8320
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:8320
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:8320

Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematic¢ki fakultet

Bioloski odsjek

Zeljka Jurkas

Utjecaj floristickih i strukturnih svojstava Suma Zagreba i okolice

na populacije djetlica (Picidae, Aves)

Diplomski rad

Zagreb, 2019. godina



Ovaj diplomski rad izraden je na Zavodu za ornitologiju Hrvatske akademije znanosti i

umjetnosti, Zagreb pod vodstvom dr. sc. Davora Cikoviéa i dr. sc. Perice Mustafica, izv. prof.

Predan je na ocjenu Bioloskom odsjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u

Zagrebu radi stjecanja zvanja dipl. ing. biologije — ekologija



TEMELJNA DOKUMENTACIISKA KARTICA

Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet

Bioloski odsjek Diplomski rad

Utjecaj floristickih i strukturnih svojstava Suma Zagreba i okolice na populacije

djetli¢a (Picidae, Aves)

Zeljka Jurkas
Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb

Tijekom dvije gnijezdece sezone na podrucju parka Maksimir te Sume 1 Sumaraka ruralnog
kraja Marijagorickog pobrda istrazene su zajednice djetlica kombiniranom metodom brojanja
u toc¢ki i mapiranja teritorija uz koriStenje zvukovnog vaba te su mjereni vegetacijski
parametri metodom kruznih ploha. U zajednicama djetlica zabiljezene su tri vrste: veliki
(Dendrocopos major L., 1758), crvenoglavi (Leiopicus medius L., 1758) i mali djetli¢
(Dryobates minor L., 1758). Cetiri puta veca bila je gusto¢a populacija u park-§umi Maksimir
u odnosu na prirodnu Sumu van Zagreba S§to potvrduje da je Maksimir, unato¢ manjoj
povrsini, kvalitetno staniSte za djetlice. U ruralnom mozaiku Sumaraka i voénjaka zabiljeZzen
je samo veliki djetli¢. ZabiljeZzeno je ukupno 13 vrsta drveca, no floristicki najbogatije
podrucje imalo je i najmanju temeljnicu. Analiza vegetacijskih varijabli svrstala je Sumu
Maksimira u staru Sumu, dok je Suma Marijagori¢kog pobrda svrstana u mladu Sumu.

(39 stranica, 17 slika, 6 tablica, 54 literaturna navoda, jezik izvornika: hrvatski)

Rad je pohranjen u Sredis$njoj bioloSkoj knjiZnici
Klju¢ne rijeci: gustota populacija ptica, obiljezja vegetacije, Maksimir, Marija Gorica,
Brdovec
Voditelj rada: Dr. sc. Davor Cikovi¢
Suvoditelj rada: Dr. sc. Perica Mustafi¢, izv. prof.
Ocjenitelji: Dr. sc. Perica Mustafi¢, izv. prof.
Dr. sc. Marija Gligora Udovic¢, izv. prof.
Dr. sc. Vesna Benkovi¢, prof.
Zamjena: Dr. sc. Zoran Mar¢i¢, doc.
Rad prihvacen: 07.01.2020.



BASIC DOCUMENTATION CARD

University of Zagreb
Faculty of Science

Department of Biology Graduation Thesis

Impact of floristic and structural composition of woodland areas on woodpeckers

(Picidae, Aves) in and around the city of Zagreb, Croatia

Zeljka Jurkas
Rooseveltov trg 6, 10000 Zagreb

During two breeding seasons in the area of Park Maksimir and forests and woodlands of the
rural area of Marijagorica hills, the woodpecker community was explored using combined
method of point counting and territorial mapping using sound luring. Also, vegetation
parameters were measured using circular surface methods. Three species have been reported
in woodpecker communities: great spotted woodpecker (Dendrocopos major L., 1758),
middle-spotted woodpecker (Leiopicus medius L., 1758), and lesser spotted woodpecker
(Dryobates minor L., 1758). Population density in Maksimir Park forest was four times higher
than in the natural forest outside of Zagreb, which confirms that despite its smaller surface
area, Maksimir is a good habitat for woodpeckers. Only the great spotted woodpecker has
been observed in the rural mosaic of woodlands and orchards. A total of 13 tree species were
recorded and yet floristically richest area had the smallest tree basal area. The analysis of
vegetation variables classified Maksimir forest as an old forest, while the forest of
Marijagorica hills classified as a young one.

(39 pages, 17 figures, 6 tables, 54 references, original in: Croatian)

Thesis deposited in the Central Biological Library
Key words: bird population density, vegetation characteristics, Maksimir, Marija Gorica,
Brdovec
Supervisor: Dr. sc. Davor Cikovié
Cosupervisor: Dr. sc. Perica Mustafi¢, Asst. Prof.
Reviewers: Dr. sc. Perica Mustafi¢, Asst. Prof.
Dr. sc. Marija Gligora Udovic, Asst. Prof.
Dr. sc. Vesna Benkovié, Prof.

Thesis accepted: 07 January 2020



SADRZAJ

L. UVOD e 1
L1 DJELICT vt 2
111, VEliKi dJEtIC .o 3

1.1.2. Crvenoglavi dJetli€ .......ooovuiiiriiieiie e 4

1.1.30 Mali dEthiC ..o 4

1.2, POAruCje IStIAZIVAN]A ....eceecuieeeiieeeiieeeieeeeteeesteeesiaeeeseteeessseeesaeessseeesssseesnsasessseeenns 5
1.2.1. Istrazivane PloNe .........cccooiiiiiiii i 8

1.3, Cilj IStrAZIVANJA ..eeevvieeieeiieciieeieecte et eee et et eeteeseaeesaeeseseesbeessteesbeesnbeesbeeaneee e 12

2. MATERIJAL I METODE .....ccoiiiiiiiiieiee s 13
2.1. Istrazivanje zajednica djetliCa .........ccoeouieiiiiiiiiieiie e 13
2.1 1. UZOTKOVANJE ....viiiiiieiieie sttt bbbt 13

2.1.2. VIJeME IStrAZIVANJA ..veeevieeieeiieiieeteenieeeteesieeeteeseesaaeesieessessseesnsessseeenes 16

2.2. Istrazivanje obiljeZja VEZETACI]E .....coveerrieriiriiieiiee et 16
2.2.1. S10J AIVEECA .ocvviieiiiiiiiic s 16

2.3. Obrada podataka ...........cccooiiiiiiiii e 17
2.3.1. Obrada podataka 0 djetli¢ima .........cccocereiriiiiiiieiieec e 17

2.3.2. Obrada podataka 0 VEQELACI]T ......ccveveivieiieeieiie e 18

3. REZULTATI e 21
3.1. Rezultati istrazivanja djetliCa .........c.ceviriiiiiiiiiciie e 21
3.2. Rezultati istrazivanja VEZELACIE .......uerverviriierieiieiieseesie et 23
3.3. Analiza ovisnosti djetlia 0 VEZELACI]T ....ocvivveeiviiiiiiiiieiicc e 31

4. RASPRAVA L 32
5. ZAKLIUCAK ...oiiiiiiiiiiieiieeieses et 34

6. LITERATURA bbbt 35



1. UvOD

Na prostoru SrediSnje Hrvatske obitava osam od ukupno devet vrsta pravih djetlica Europe
(Kralj 1997, Cikovié 2001) ¢ime se ova regija svrstava u jedno od rijetko bogatih podrugja
Europe po broju vrsta koje obitavaju na relativno malom prostoru (Hagemeijer i sur. 2000).

Dosadasnja ciljana i opseznija istrazivanja djetlica provedena su u Sumama Pokupskog bazena
(Cikovié 2001), Medvednice (Cikovi¢ 2001), Kalnika (Cikovié 2006) i park sume Maksimir
(Cikovi¢ i sur. 2008) gdje su zabiljeZene vrste i gustoée njihovih populacija, dok su na drugim
podru¢jima (npr. Zumberak (Kirin 2009)) opéim ornito-faunistickim istraZivanjima

zabiljeZena prisutstva vrsta djetlica.

Djetli¢i ¢ine vaznu kariku u odrzivosti ekosustava. Oni staniSte opskrbljuju dupljama koje niz
drugih vrsta koristi za zaklon i gnijezdenje. Manje duplje djetlic¢a koriste sjenice (Parus sp.),
brgljez (Sitta europaea L. 1758) i ¢vorak (Sturnus vulgaris L. 1758) (Johnsson i sur. 1981), a
osim ptica sekundarnih dupljaSica, duplje djetlica koriste 1 sisavci kao $to su vjeverica
(Sciurus vulgaris L. 1758), kuna (Martes martes L. 1758), §iSmisi i dr. (Martin i sur. 2004).
Neke vrste djetlica zbog toga smatramo klju¢nim vrstama o kojima ovisi opstanak drugih

dupljasica (npr. Johnsson i sur. 1981, Short i Horne 1990).

Djetli¢i su jedina skupina ptica koja moze imati znacajan utjecaj na kukce ispod povrSine
drveta, a tijekom hladnijih mjeseci su, uz svega par drugih vrsta ptica, jedine kukcojede ptice
u Sumskim ekosustavima. S antropocentrickog stajaliSta se zahvaljuju¢i toj osobini mogu

smatrati kao znacajan ¢imbenik u kontroli $tetnika (Jackson 1979).

Djetli¢i su osjetljivi na promjene u stanis$tu zbog ovisnosti o odumrlim stablima u stanistu, a
mnoge vrste preferiraju odredene vrste Sumskih staniSta. Upravo zbog osjetljivosti na
promjene, djetlice se koristi kao indikatore bioraznolikosti u Sumskim ekosustavima
(Mikusinski i sur. 2001). Na primjer, planinski djetli¢ (Dendrocopos leucotos Bechstein,
1802) je u Finskoj krovna vrsta uz koju se vezu ugrozene Sumske vrste kukaca koje se

pojavljuju u istom tipu staniS§ta — starim Sumama s velikim koli¢inama odumrlog drveta

(Martikainen i sur. 2008).

Uklanjanjem odumrlih 1 starih stabala te mijenjanjem tipova Sumskih staniSta, suvremena

Sumarska praksa proizvodi suboptimalna staniSta za djetlice i time uzrokuje negativne



trendove u brojnosti i rasprostranjenosti nekih vrsta i njihovih populacija (Virkkala i sur.
1993, Angelstam 1 Mikusinski 1994, Czeszczewik i Walankiewicz 2006).

Djetli¢i su, ujedno, dobri indikatori prirodnosti Sume (Drever i sur. 2008).

U ovom istrazivanju, zbog ograni¢enja vezanih uz veli¢inu parka Maksimir i veli¢inu
neprekinutih Sumskih kompleksa Marijagorickog pobrda te minimalnih prostornih zahtjeva
pojedinih vrsta, usporedivat ¢u gustoée populacija tri vrste djetli¢a: velikog (Dendrocopos
major L., 1758), crvenoglavog (Leiopicus medius L., 1758) i malog djetli¢a (Dryobates minor
L., 1758).

1.1. Djetliéi

Djetli¢i (Picidae) ¢ine najbrojniju porodicu u redu djetlovki (Piciformes). Od svojih srodnika
se razlikuju po ravnom kljunu s cesto dlijetasto oblikovanim vrhom, rasporedu misSi¢a
zdjelice, izuzetno dugackom jeziku tvrdog vrha i drugim manjim anatomskim prilagodbama

te nacinu pronalazenja hrane razbijanjem drveta i komunikaciji udaranjem o povrsinu drveta.

Potporodica Picinae — pravi djetli¢i ¢ini najbrojniju i najspecijaliziraniju potporodicu u koju
spada svih devet vrsta koje se gnijezde u Europi, a sve se gnijezde i u Hrvatskoj (Lukac
2007). Tih devet vrsta su tri vrste Zuna: crna zuna (Dryocopus martius L., 1758), siva Zuna
(Picus canus Gmelin, 1788) i zelena Zuna (Picus viridis L., 1758); te Sest vrsta djetlica: mali
djetli¢, crvenoglavi djetli¢, planinski djetli¢, sirijski djetli¢ (Dendrocopos syriacus Hemprich i
Ehrenberg, 1833), veliki djetli¢ i troprsti djetli¢ (Picoides tridactylus L., 1758).

Prema Winkleru i sur. (2014) rezultati genetskih analiza mitohondrijske DNA taksonomski
svrstavaju vrste mali 1 crvenoglavi djetli¢, nekadaSnje pripadnike srediSnjeg roda

Dendrocopos (Koch, 1816) u rodove Dryobates (Boie, 1826) i Leiopicus (Bonaparte, 1854).
Ista istrazivanja uzimaju u obzir del Hoyo i Collar (2014) ¢iju sistematiku sam koristila.

Sve vrste su teritorijalne stanarice, prehranom i/ili gnijeZdenjem vezane za drvece. Noce 1
gnijezde se u dupljama koje same izdube. Teritorij oznacavaju i brane glasanjem i udaranjem

o povrsinu drveta, a takvo ponaSanje je najizrazenije pred sezonu gnijezdenja.

Short (1982) i Cikovi¢ (2001) daju potpun pregled specijaliziranosti potporodice Picinae u

odnosu na srodnike. Ona se prije svega o€ituje u gradi kljuna i repa. Kljun moze biti razlicito



dugacak, ali uvijek ima vrlo tvrdu i jaku pokljunicu (ramfoteku). Na oba dijela ima oStar i
izrazit greben, a vrh je najceSce dlijetasto oblikovan. Takva grada kljuna je prilagodba
razbijanju drvenog supstrata. Tu prilagodbu prate i druge: nosnice su zasti¢ene od piljevine i
drugih sitnih Gestica tako S§to su pokrivene kratkim krutim i prema naprijed usmjerenim

perima, a lubanja je robusno gradena te posjeduje mehanizam za ublazavanje Soka od udaraca.

Nadalje, rep je ¢vrst 1 klinasto oblikovan i s donje strane konkavno zakrivljen. Takav rep sluzi
kao oslonac pri penjanju ili prilikom udaranja po drvetu (npr. tijekom bubnjanja). Vanjski par
repnih (16) pera je mekan i kratak, nalazi se iznad sljedec¢eg unutras$njeg para (r5), a kod nekih

vrsta nedostaje. Ostala repna pera su vrlo kruta, Siljatog vrha 1 Sirokih zastavica.

Stopala su zigodaktilna, ali oba prsta koja su usmjerena prema natrag mogu se pomicati na

stranu, odnosno naprijed u nekih vrsta.

Perje je najceS¢e crno-bijelo, zelenkasto, smede ili potpuno crno, redovito s nesSto svijetlih
crvenih pera na glavi ili trbuhu. Cesto imaju kukmu. Spolovi se razlikuju. Razlike su obi¢no

najizrazajnije na tjemenu, kukmi i u podrucju oko ociju.

Vokalno komuniciranje nadopunjeno je udaranjem o povrSinu drveta, najceS¢e o rezonantne
grane ili debla. Udaranje se ocituje kao bubnjanje, kuckanje ili tapkanje ovisno o brzini i

jacini udaranja te kvaliteti podloge.

1.1.1. Veliki djetlié

Najveci oportunist, generalist po pitanju izbora staniSta i prehrane, rasprostranjen po gotovo
Citavom palearktiku, veliki djetli¢ (slika 1) najSire je ekoloske valencije medu europskim
djetli¢ima (Scherzinger 2002). Najvecu gustocu populacija postize u prirodnim listopadnim
Sumama (Scherziner 1990), a od svih 1 najviSe koristi antropogena staniSta (parkove,
intenzivno gospodarene Sume, voc¢njake i sl.). Omnivor je, a veéinu prehrane Cine kukci.

Najveci od tri istraZivane Vrste.



Slika 1. Prikaz odraslog muzjaka velikog (A), crvenoglavog (B) i malog (C) djetli¢a (preuzeto od
Mullarney i sur. 1999).

1.1.2. Crvenoglavi djetli¢

Veli¢inom tek neSto manji od velikog djetlica, crvenoglavi djetli¢ ima najuzu ekolosku
valenciju od svih europskih djetli¢a (Scherzinger 2002), njegova rasprostranjenost veze se uz
pojavu hrasta (Jenni 1977, Muller 1982, Wesolowski i Tomialoj¢ 1986) ili drugih stabala
grube kore (Spitznagel 1990), a hrani se gotovo isklju¢ivo kukcima. Manje vjest u razbijanju

drva, hranu traZi na povrsini kore 1 li¢a.

1.1.3. Mali djetli¢

Najmanyji 1 najskrovitiji europski djetli¢ hranu, gotovo isklju¢ivo kukce, pronalazi na povrSini
drva te na granCicama u kros$nji. Areal mu se prostire kroz gotovo cijelu Europu (slika 2) te

sredi$nju Aziju. Preferira listopadne Sume nativnih stabala.



Slika 2. Prikaz rasprostranjenosti velikog (a), crvenoglavog (b) i malog djetli¢a (c) u Europi ( mjerilo
1:25 000 000, preuzeto od Gorman 2004).

1.2. Podrugdje istrazZivanja

Istrazivanje je provedeno na podrucju grada Zagreba i okolice Sto geografski pripada
Sredi$njoj Hrvatskoj (Crkvenci¢ 1974). Podruéje Sredisnje Hrvatske geografska je regija na
sjeverozapadu Republike Hrvatske (slika 3). Rije¢ je o peripanonskoj zavali koja se nalazi
izmedu alpskog i dinarskog gorskog lanca i koja €ini najlaksi prijelaz izmedu Jadranskog

mora i srednjepodunavskog prostora.

Glavne osobitosti u reljefu su prisavsko-lonjska nizina sa zaljevskim ograncima, rebrasto
brezuljkasti krajevi 1 viSe gore. Regija prema Koppenovoj klasifikaciji pripada toploj,
umjereno kisnoj klimi (oznaka ,,Cfwbx*). To znac¢i da nema izrazito susnog razdoblja jer su
padaline raspodijeljene gotovo ravnomjerno u toku cijele godine; padalinski maksimumi su u
jesen 1 u prijelaznog razdoblju od proljeca do ljeta; temperatura zraka umjerena je 1 ljeti 1
zimi. Srednja godi$nja temperatura u nizim predjelima regije iznosi oko 10°C i pada s
porastom nadmorske visine do oko 6°C na najvisim gorama (Medvednica). Prosje¢na godi$nja
koli¢ina padalina u nizim predjelima blago pada od jugozapada regije prema sjeveroistoku s
1000 mm do 800 mm, no na regionalnom gorju redovito je iznad 1000 mm (Kirigin 1977,
Mayer 1996, Bohm i sur. 1979, Cestar i sur. 1982).
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Slika 3. Karta Hrvatske (mjerilo 1:3500000) na kojoj je sa crvenim crtama ozna¢eno podrudje
Sredi$nje Hrvatske (preuzeto s Google Maps 2019)

Klimatskim osobinama SrediSnje Hrvatske, posebno u predjelima obilnijim ljetnim
padalinama, odgovaraju Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querco-Carpinetum croaticum
Ht.) (slika 4). Ta jednoli¢na slika mijenja se pod utjecajem visine, edafske podloge i ljudskim

zahvatima u okolis.

Gorski, a takoder i visi prigorski 1 podgorski krajevi bili su prekriveni Sumama bukve
(Fagetum silvaticae croaticum). Na osojnim stranama bukove Sume dopiru do manjih visina (i

do 250 m), a na prisojnim padinama hrast kitanjak i obi¢ni grab potiskuju ih u vece visine.



Velike nizinske povrsine u Sredisnjoj Hrvatskoj izlozene su periodi¢nim poplavama i obrasle

su Sumama hrasta luznjaka (Querco-Genistetum elatae Ht.).

Razlike u sastavu podloge, posebno prisutnost vode i ekspozicija, unose raznolikosti u
vegetacijski pokrov. Ipak, najveée promjene u biljnom pokrovu Sredi$nje Hrvatske posljedica
su ljudskih zahvata. Sume hrasta kitnjaka i obiénog graba najbolje uspijevaju na blagim i
ocjeditim padinama, a upravo se na takvim podruc¢jima najviSe provodilo kréenje (Crkvencié
1974).

KARTA KLIMAZONALNE
VEGETACIJE HRVATSKE

MEDITERANSKA REGIJA N
Eumediteranska zona
- vazdazelene vegetacije sveze
Quercion ilicis

:l Submediteranszka zona i mediteransko-
montani pojas listopadne vegetacije sveze
Ostrgo-Carpinion

EUROSIBIRSKO-SJEVERNOAMERICKA REGIA
Ilirska provincija

Nizi Sumski pojas sveze Carpinion betuli

crnogoricnih Suma
Pojas kiekovine

- Pojas gorskih i pretplaninskih bjelogoriénih i

Srednjoeuropska provincija

- Panonski sektor

Slika 4. Karta klimazonalne vegetacije Hrvatske s crveno zaoukruzenim podru¢jem Sredisnje
Hrvatske (mjerilo 1:4000000 preuzeto od Tucak i sur. 2015)



1.2.1. Istrazivane plohe
Ploha 1 —,,Park-Suma*

Park $uma Maksimir (45,82°'N 16,02°E) obuhvaéa grani¢no podruéje juznih obronaka
Medvednice i1 dolinske zaravni Save u ukupnoj povrsini od 316 hektara. Podrucje je kao park
za gradanstvo zamislio 1 ustanovio zagrebacki biskup Maksimilijan Vrhovac krajem 18.
stolje¢a. Park je nastao djelomi¢nim kréenjem stoljetne autohtone Sume hrasta luznjaka i

obi¢nog graba koja i dalje dominira dijelovima parka (Park Maksimir 2009).

Zastupljene su Sumske zajednice koje su rasprostranjene u velikom dijelom na podrucju
okolnih brdskih i nizinskih predjela sjeverne Hrvatske. Uz hrast luznjak, drugi najzastupljeniji
hrast u parku je hrast kitnjak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.). Uz potoke se pojavljuju crna
joha (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) i bijela vrba (Salix alba L.).

U Maksimiru je unesen veci broj hortikulturnih vrsta drveca i grmlja. Crnogorica je u parku
Maksimir zastupljena uvodenjem bijelog i crnog bora (Pinus sylvestris L. i Pinus nigra
Arnold) u sklopu hrastovih Suma ili kao podignuta kultura smreke (Picea excelsa (Lam.)

Link) u sklopu Sume hrasta luznjaka.

Osim Sumskih ekosustava, u parku su znacajne i livade, pet jezera te sedam potoka (Bliznec,
Maksimirec, Dahlia, Bukovéak, Mirni dol, Piskornica i Stefanovec) koji dodatno podizu

estetsku i krajobraznu vrijednost.

Zbog svoje iznimne vrijednosti park Maksimir danas uZziva dvostruku zastitu, Zakonom o
zastiti prirode zasti¢en je kao spomenik parkovne arhitekture, a Zakonom o zastiti i oGuvanju
kulturnih dobara zasti¢en je kao kulturno dobro i upisan u Registar kulturnih dobara

Republike Hrvatske.

Vode¢i se nacelima estetike, a ne ekonomije, u stoljetnom gospodarenju parkom, hrastovim
Sumama je dana prilika da prirodno stare 1 stvaraju cijeli niz stanista pruzajuci time utociste

Sumskim vrstama.

Istrazivana ploha od 100 hektara u parku Maksimir nalazi se na njegovom sjevero-istoénom

dijelu te ukljucuje Peto maksimirsko jezero (slika 5).

Prema nacionalnoj klasifikaciji stani§ta RH (IV. verzija) istrazivano podrucje spada u javne

neproizvodne zelene povrsine (kod I.8.1.).
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Slika 5. Karta Zagreba i njegove zapadne okolice (mjerilo 1:100000) na kojoj su crvenim krugovima
oznadene istrazivane plohe: 1 — ,,Park-suma“ (45,82°N 16,02°E), 2 — ,,Suma“ (45,88°N 15,74°E), 3 —
,.Ekoton‘ (45,90°N 15,71°E) (preuzeto s Google Maps 2019)

Ploha 2 —,,Suma“

Prema Crkvencicu (1974) Marijagori¢ko pobrde (310 m) zasebni je brezuljkasti kraj SrediSnje
Hrvatske. Suprotno strmim stranama prema dolini rijeke Sutle, juzne padine prema donjoj
Krapini su postupne i pitomije. Najvec¢i neprekinuti Sumski kompleks nalazi se u njegovom

sredisnjem dijelu (slika 4).

Sume ovog podruéja pripadaju klimazonalnoj zajednici hrasta kitnjaka i obi¢noga graba
(Epimedio-Carpinetum betuli (Ht. 1938) Borhidi 1963) i hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s

primjesom bukve (Querco petrae-Carpinetum ilyricum var. Fagus silvatica) (slika 6).

Istrazivana ploha od 200 ha (45,88°N 15,74°E) nalazi se gotovo u cijelosti na podruéju opéine
Brdovec, u selu Prigorje Brdovecko, dok njen sjevero-isto¢ni dio na podrucju Veliki
Mackovac prelazi u opéinu Marija Gorica. Suma je ovdje, kao i u ostatku kompleksa,
polovi¢no u privatnom vlasnistvu, a polovi¢éno njome gospodari Sumarija Zagreb koja cijelo
podrucje vodi kao gospodarsku jedinicu ,,.Limbu§ Sava®“. Unutar jedinice Sume se redovito
odrzavaju Sumskouzgojnim radovima koji ukljucuju ¢iS¢enja sastojina, uredenja donje etaze
Suma, ¢iS¢enja tla od korovske vegetacije, prorjedivanje sastojina, sjetvu sjemena pod stare

sastojine i njegu mladica (Hrvatske Sume 2009).



Prema nacionalnoj klasifikaciji staniSta RH (IV. verzija) istrazivano podru¢je spada u

mjeSovite hrastovo-grabove Ssume (kod E.3.1.).

Udaljenost plohe 2 od park sume Maksimir zra¢nom linijom iznosi 22.5 km zapadno.

Slika 6. Suma Marijagori¢kog pobrda.

Ploha 3 — ,,Ekoton*

Zapadni dijelovi Marijgorickog pobrda najistaknutiji su i najvisi (Crkvenc¢i¢ 1974). Originalno
pod Sumama hrasta kitnjaka i graba, danas je ovo naseljen ruralni kraj u kojem se izmjenjuju

Sumarci, livade, oranice, vo¢njaci, vinogradi i sela (slike 7 i 8).

Istrazivana ploha (45,90'N 15,71°E) od 200 hektara pokriva brezuljkasti kraj uz najvisi vrh
pobrda. Proteze se kroz sela Kriz Brdovecki 1 Vukovo selo u op¢ini Brdovec te sela Sv. Kriz,
Marija Gorica 1 Kraj Donji u op¢ini Marija Gorica. Nalazi se na 2 km zra¢ne udaljenosti

zapadno od plohe 2, odnosno, 24.5 km od plohe 1.
Preostale Sume ovog podrucja u privatnom su vlasnistvu.
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Prema nacionalnoj klasifikaciji staniSta RH (IV. verzija) istrazivana ploha spada u mozaike

kultiviranih povrsina (kod 1.2.1.).

e T T—

Slika 8. Veliki djetli¢ na orahu usred sela na plohi 3.
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1.3. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi kako floristicka (udio pojedine vrste) i strukturna svojstva
(debljina debla, gustoca krosnji, koli¢ina suhih stabala, tzv. ,,suSaca i dr.) urbane park-sume
Zagreba - parka Maksimir, ekonomski gospodarene Sume zapadne okolice Zagreba —
srediSnjeg dijela Marijagoricnog pobrda te Sumaraka u ruralnom mozaiku zapadnog

Marijagorickog pobrda, utjecu na strukturu populacija i zajednicu djetli¢a.
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2. MATERIJAL | METODE

2.1. Istrazivanje zajednica djetli¢a

Za utvrdivanje sastava vrsta i gusto¢a populacija djetlica koristila sam kombiniranu metodu
brojanja u tocki (Bibby i sur. 1992) i mapiranja teritorija uz KoriStenje zvukovnog vaba
(Johnson i sur. 1981).

2.1.1. Uzorkovanje

Uzorkovanje sam provela po principu brojanja u tocki. Na prethodno odredenim postajama na
istrazivanim plohama biljezila sam spontanu i izazvanu aktivnost istrazivanih vrsta djetli¢a. U

svrhu izazivanja pojacane aktivnosti koristila sam zvukovni vab.

Pretpostavljani doseg zvucnog vaba oko svake postaje bio je oko 250 m. Prema uzoru na
Cikovié (2001) postaje su odabrane i postavljane tako da se radijusi dosega zvuénog vaba

preklapaju. Time je omoguéena analiza metodom mapiranja na cijeloj istrazivanoj plohi.

Na plohi 1 (,,Park-Suma®) odabrano je 14 postaja s medusobnom udaljenosti od oko 250 m
(slika 9).

Na plohi 2 (,,Suma‘) odabrano je 14 postaja medusobne udaljenosti 400-500 m (slika 10).

Na plohi 3 (,,Ekoton*) odabrano je 11 postaja medusobne udaljenosti 400-500 m (slika 11).
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Slika 9. Karta istrazivane plohe ,,Park-Suma‘ u omjeru 1:5000 s ucrtanim postajama zaokruzenim

crveno, oznacenim prometnicama, Petim Maksimirskim jezerom i Konjickim klubom Hiperion.
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Slika 10. Karta (mjerilo 1:10000) istrazivane plohe ,,Suma* s ucrtanim postajama (crveni krugovi).
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Slika 11. Karta (mjerilo 1:10000) istrazivane plohe ,,Ekoton‘ s ucrtanim postajama (crveni krugovi).

Uzorkovanje je na svakoj plohi obavljeno pjesice. Za reprodukciju glasanja koristila sam
auto-radio CD nosa¢ zvuka sa zvu¢nicima pri¢vr§¢enim na naprtnjacu. Kompilacija glasanja i

bubnjanja tri istrazivane vrste preuzeta je s nosaca zvuka Roche (1990).

Na postajama su za svaku vrstu emitirani: teritorijalno glasanje, alarmni zov te mehanicki
zvukovni signali — bubnjanje i tapkanje; pocevsi s najmanjom vrstom (mali djetli¢) pa do
najvece (veliki djetli¢). Rad na postajama odvijao se u nekoliko faza. U tzv. "nultoj fazi"
minutu do dvije po dolasku na postaju biljezila sam spontanu aktivnost. U sljedecoj fazi
emitiran je zvukovni vab sve tri vrste u trajanju od 6:36 minuta te je biljeZen odgovor na
njega. Vab s pauzama za biljeZenje trajao je 10 minuta. Na svakoj postaji provedeno je 12

minuta.

15



2.1.2. Vrijeme istrazivanja

Istrazivanje je provedeno pred samu sezonu gnijezdenja, u vrijeme najizrazitijeg teritorijalnog
ponasanja djetlica (Cramp 1985) — tijekom travnja i svibnja dvije godine, 2007. i 2008.
godine, kako bi se umanjio ucinak godiSnjih oscilacija u brojnosti ptica na donoSenje
zakljuCaka. Svake godine dvaput sam obisla sve postaje, svaki puta drugim redoslijedom. U
jednom izlasku na teren (danu) odradena je jedna ploha. Obilazak postaja pocinjao je
neposredno nakon izlaska sunca i trajao oko 4 sata. Istrazivanje je provedeno u dane bez
padalina i vjetra koji su potencijalno mogli nepovoljno djelovati na opremu i aktivnost ptica
(Bibby i sur. 1992).

2.2. Istrazivanje obiljezja vegetacije

Vegetacija je istrazena na deset nasumi¢no odabranih postaja na svakoj plohi na kojima su
uzorkovani djetli¢i. IstraZivanja vegetacije obavljena su u kolovozu i rujnu 2008. godine. U
istrazivanju je koriStena metoda kruznih ploha (James i Shugart 1970, Cyr i Oelke 1976),
kojom se na plohama povrsine od 0,04 ha (r =11,3m) biljezeni kvalitativni i kvantitativni
podaci o floristickim i strukturnim obiljezjima vegetacije. Promatran je sloj drveca buduéi da

su djetli¢i vezani za njega.
2.2.1. Sloj drveca

Sloj drveéa obuhvaca stabla prsnog promjera jednakog ili veéeg od 7,5 cm. Svako stablo
unutar kruzne plohe determinirano je i izmjeren mu prsni promjer. Prsni promjer mjeren je na
visini od 1,3 m uz pomo¢ mjernog Stapa prema kojem se stablo svrstava u jednu od 8
kategorija (A: 7,5-15 cm, B: 15-23 cm, C: 23-38 cm, D: 38-53 cm, E: 53-68 cm, F: 68-84 cm,
G: 84-101 cm i H: Sire od 101 cm). Stabla ¢iji prsni promjer spada u kategoriju A i B smatraju
se mladim stablima; stabla €iji prsni promjer spada u kategoriju C i D smatraju se srednje

starim stablima, dok se stabla ¢iji je prsni promjer E-H smatraju starim stablima.

Suhim uspravnim stablima takoder je mjeren prsni promjer, ali kod njih nije odredivana vrsta

nego su grupirani u zasebnu skupinu.

Provedeno je i mjerenje pokrovnosti (zatvorenosti) krosnji. Za procjenu pokrovnosti krosnje
koristi se kartonski cilindar na ¢ijem su jednom kraju pri¢vrSéene dvije niti okomite jedna na

drugu. Cilindar se usmjerava okomito prema kro$nji i zapisuje se pozitivna vrijednost ako se
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na krizanju niti nalazila kroSnja, a negativna vrijednost ako se vidjelo nebo. Mjerenje se
obavlja 20 puta unutar kruzne plohe, nasumi¢nim usmjeravanjem cilindra prema nebu.
Dobiveni rezultat se prikazuje u postotcima (broj pozitivnih opazanja dijeli se s brojem

mjerenja i mnozi sa sto).

2.3. Obrada podataka
2.3.1. Obrada podataka o djetlicima

Sve biljeske o aktivnostima djetlica obradila sam po principu metode mapiranja (Spot
mapping, Territory mapping method — Bibby i sur. 1992) ucrtavsi ih u zemljovide mjerila
1:10000. Aktivnosti sam ucrtala u karte pomocu simbola prilagodenih ovoj metodi. Za
ucrtavanje aktivnosti koristila sam program CoreIDRAW X8 (Corel Corporation 2018).

Konacne procjene gusto¢a temelje se na rezultatima istrazivanja iz obje godine.

Temeljem upisivanja terenskih podataka u zemljovide i njihovom analizom dobila sam kartu
rasprostranjenosti za svaku vrstu. PoStuju¢i principe metode mapiranja i ¢injenicu da su ptice
provocirane s odredenog mjesta na plohi i da su svoju aktivnost prilagodile odgovoru na

"uljeza", razgranicavala sam teritorije 1 procijenila njithovu brojnost.

Temeljna pretpostavka ove metode je, kao i metode mapiranja, da ptice Zive u parovima, na
odredenim, odijeljenim 1 nepreklapaju¢im teritorijima koje brane 1 oznacavaju teritorijalnim
ponasanjem. Na zemljovidima se oznacavaju podru¢ja za koja se pretpostavlja da
predstavljaju podrucje aktivnosti jedinke ili para koji zauzima i brani odredeni teritorij. lako
to nisu, ta podrucja fiktivno predstavljaju teritorij jedinke, tj. para. Pri tome je pretpostavka da
je udio spolova u populaciji jednak. U stvarnosti, na istrazenom podruc¢ju uvijek ima jedinki
koje su nesparene, nemaju izrazenu teritorijalnost ili su novopridoSle 1 tek uspostavljaju
teritorij, medutim ta se Cinjenica zanemaruje zbog nemogucnosti (ili slozenosti) spoznaje

njihovog udjela u populaciji (Cikovi¢ 2001).

Procjena gustoce populacija temelji Se na procijenjenoj brojnosti parova na istrazivanoj plohi.
Gusto¢e sam izracunala tako da sam ukupan broj parova jedne vrste s istrazivane plohe
podijelila s ukupnom povrSinom plohe. Za svaku vrstu izraCunala sam gustoce na cijeloj
istrazivanoj plohi. Izraunata gustoca je izrazena kao broj parova po jedinici povrsine, tj. kao

broj parova na 1 km?.
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U nekoliko slucajeva procjena gustoce bila je izrazena s rasponom izmedu dva broja. Pri tome
manji oznacava minimalnu, a ve¢i maksimalnu vrijednost procijenjene gustoce. Budu¢i da su
gustoce izrazene rasponom izmedu dva broja nespretne za dalje kalkulacije, u daljim

racunima koristila sam njihovu srednju vrijednost.

2.3.2. Obrada podataka o vegetaciji

Na temelju podataka o vegetaciji na pojedinoj postaji izraCunata je brojnost stabala po
hektaru, postotni udio pojedine kategorije i temeljnica (povrSina na Vvisini prsnog promjera)
pojedine kategorije. Temeljnica stabla je povrSina njegovog popre¢nog presjeka na visini od
1,3 m. Temeljnica pojedine vrste po hektaru dobivena je zbrajanjem temeljnica svih stabala te
vrste u istrazivanoj kruznoj plohi i dijeljenjem sa 0,04 (tako se dobila vrijednost u hektarima
budu¢i da je kruzna ploha povrSine od 0,04 ha). Faktore za preraCunavanje broja stabala
odredene vrste na njihovu temeljnicu daju Cyr i Oelke (1976). Ukupna temeljnica svih vrsta i
prosjecna temeljnica koriStene su u procjeni starosti Sume na istrazivanoj plohi. Temeljnica se

takoder smatra dobrim indeksom raspolozive povrsine lis¢a (Sherry i Holmes 1985).

Za svaku postaju pa onda i svaku plohu izra¢unat je Shannon-Wienerov indeks raznolikosti
vrsta stabala. Indeks je veéi §to je veéi broj vrsta na nekom podrucju i §to su sli¢nije brojnosti

jedinki unutar vrsta. Racuna se prema formuli:

S
H=- Zpi Inp;
i=1

gdje je

H — indeks raznolikosti

S — broj vrsta u zajednici

pi — udio i-te vrste u ukupnom broju vrsta u zajednici.

Statisticka obrada podataka provodena je u programima Excel 2007 (Microsoft 2007) i
Statistica 12 (Dell 2015). U tablici 1 navedene se varijable ukljuéene u obradu u programu
Statistica.

18



Na svim vegetacijskim varijablama provedena je analiza glavnih komponenata (PCA).
Osnovni cilj analize glavnih komponenata je smanjiti dimenzionalnost skupa podataka koji se
sastoji od velikog broja medusobno povezanih varijabli, pritom zadrzavajuéi $to je moguce
viSe varijacije prisutne u tom skupu podataka. To se postize transformacijom u novi skup
medusobno nekoreliranih varijabli nazvanih glavnim komponentama (PC), poredanih tako da
prvih nekoliko zadrzava veéinu varijacije prisutne u svim originalnim varijablama (Joliffe

2002).

Dobivene vrijednosti podvrgnula sam ,Varimax raw‘ rotaciji radi lakSe interpretacije.
Orijentacija faktora u faktorskom prostoru je proizvoljna i svaka ¢e rotacija faktora jednako
dobro reproducirati korelacije. Faktori se rotiraju da bi se postigla faktorska struktura

jednostavnija za interpretaciju.

Glavne komponente korelirane su s postajama po plohama. Za svaku istrazivanu plohu uzeta

je srednja vrijednost zbroja postaja.
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Tablica 1. Popis vegetacijskih varijabli uklju¢enih u analizu u programu Statistica.

Vegetacijske varijable

broj stabala
ukupna temeljnica
prosjecna temeljnica
(A+B) broj stabala
(A+B) temeljnica
(C+D) broj stabala
(C+D) temeljnica
(E-H) broj stabala
pokrovnost
bukva temeljnica
grab temeljnica
hrast temeljnica
vockarice temeljnica
ostalo temeljnica
bukva broj stabala
grab broj stabala
hrast broj stabala
susac broj stabala
vockarice broj stabala
ostalo broj stabala
broj vrsta stabala

Shannon-Wienerov indeks
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3. REZULTATI
3.1. Rezultati istrazivanja djetli¢a

IstraZzivanjem zajednica djetli¢a na tri razliita Sumska staniSta Zagreba 1 njegove zapadne
okolice u proljece 2007. 1 2008. godine zabiljezila sam daleko najveéi broj parova djetli¢a u
gradskoj ,,Park-sumi* u kojoj su zabiljeZene sve tri istrazivane vrste djetlica (tablica 2). Ploha
,Suma*“ bila je jednako bogata vrstama, no sa znaéajno manjim brojem parova, dok je ploha

,Ekoton* bila najsiromasnija 1 vrstama i brojnoscu.

Tablica 2. Procijenjeni broj gnijezdeéih parova zabiljeZenih vrsta djetiCa po sezoni po istrazivanim
plohama (,,Park-§uma®, ,,Suma®“, , Ekoton“). Crveno uokvireno je srednja vrijednost broja parova

svake vrste koristena u daljnjoj analizi.

19-23 9-10 8-10
20,9 9,5 8 |
4-5 2 0
6 3 0
5 2,5 0 |
3 3 0
4-6 3 0
B . R -

Nakon preraduna zabiljezenih parova na broj parova/km? rezultati gustoée populacija

zajednica djetli¢a su sljedeci (tablica 3):

e Zajednicu djetli¢a ,,Park-Sume* €ine tri vrste djetlic¢a: veliki djetli¢, crvenoglavi djetli¢
i mali djetli¢. Prosje¢na gustoc¢a populacije svih vrsta je 30,4 parova/km?. Dominantna
vrsta je veliki djetli¢. Crvenoglavi 1 mali djetli¢ imaju priblizno jednake gustoce — 5
parova/km? odnosno 4,5 para/km?.

e Zajednicu djetli¢a ,,Sume“ &ine tri vrste djetli¢a: veliki djetli¢, crvenoglavi djetli¢ i

mali djetli¢. Prosje¢na gusto¢a populacije svih vrsta je 7,5 parova/km?. Dominantna
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vrsta je veliki djetli¢. Crvenoglavi djetli¢ 1 mali djetli¢ imaju priblizno jednake gustoce
— 1,25 parova/km? odnosno 1,5 par/km?,
e Zajednicu djetlica ,,Ekotona* Cini jedna vrsta djetlica — veliki djetlic. Prosjec¢na

gustoca je 4 para/km?.

Tablica 3. Procijenjeni broj gnijezdeéih parova istrazivanih vrsta djetlica po istrazivanim plohama

,Park-suma®, ,,Suma“ i ,,Ekoton* (u par/km?) kroz travanj i svibanj 2007. i 2008. godine..

- 20’9 417 4

ukeNo  s0a 75 4

Od tri istrazivane plohe, na dvije (,,Park-suma* i ,,Suma®) se pojavljuju tri vrste djetliéa. Na

plohi ,,Park-suma*“ one su zabiljeZene u dak 4 puta vecoj gustoéi nego za plohi ,,Suma*.

Osim u gustoéi, sastav zajednica se razlikuje i u postotnom udjelu vrsta (slika 12).
Najuocljivija razlika je u udjelu malog djetlica — na plohi ,,Park-Suma®“ on ¢ini 14,8%

zajednice, dok na plohi ,,Suma“ ¢ini 20% zajednice.

Veliki djetli¢c dominantna je vrsta u obje zajednice — na plohi ,,Park-Suma® ¢ini 68,7% parova,

dok na plohi ., Suma*“ ¢ini 63,3% parova.

Udio crvenoglavog djetlica u zajednicama je gotovo jednak (16,5% na plohi ,,Park-Suma‘ i
16,7% na plohi ,Suma“).
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Slika 12. Prikaz udjela vrsta u zajednicama djetliéa na istraZivanim plohama ,,Park-§uma®, ,,Suma® i

,.Ekoton® kroz travanj i svibanj 2007. 1 2008. godine..

3.2. Rezultati istraZivanja vegetacije

Ukupno je zabiljezeno 13 vrsta drveca, dok su uspravna suha stabla na svakoj plohi
zabiljezena kao zasebna kategorija (,,suSac*). Na istrazivanim postajama plohe 1 (,,Park-
$uma*“) zabiljezeno je 7 vrsta drveéa, jednako kao i na plohi 2 (,Suma), dok je ploha 3

(,,Ekoton®) floristicki najbogatija sa zabiljezenih 10 razli¢itih vrsta drveca (tablica 4).
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Tablica 4. Pronadene vrste drveca po istrazivanim plohama (+ oznacava pronadenu vrstu) te
vrijednosti Shannon-Wienerovog indeksa za svaku istrazivanu plohu: ,,Park-suma®, ,,Suma“ i
,,Ekoton* u kolovozu i rujnu 2008. godine.

»Park-Suma* H uma‘ ,»Ekoton*

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.

Quercus robur L. + + +
Fagus sylvatica L. + + +
Acer pseudoplatanus L. + +
Carpinus betulus L. + + +
Pinus sylvestris L.

Sorbus sp. + +
Robinia pseudoacacia L. + +
Salix sp. +

Prunus avium L. +

Malus domestica Borkh. +
Juglans sp. +

Acer campestre L. +

+

suho drvo — ,,susac* + + +

Vrijednost Shannon-Wienerovog indeksa 0,78 0,86 0,49

Prema Shannon-Wienerovom indeksu najveéu raznolikost vegetacije ima ploha ,,Suma*
(0,86), slijedi ju ploha ,,Park-suma‘ (0,78) te gotovo dvostruko manju vrijednost ima ploha
Ekoton® (0,49).

U daljnjoj obradi podataka jarebika, treSnja, jabuka i orah svrstane su u kategoriju
,,vockarice®, dok su bor, breza i klen svrstane su u kategoriju ,,ostalo*. Oba hrasta analizirana

su zajedno u kategoriji ,,hrast.

,Suma“ je ploha s najve¢im brojem stabala po hektaru (975), slijedi ju ,,Park-Suma“ s 525 te

sasvim malo zaostaje ploha ,,Ekoton* s 509,5 stabala po hektaru (slika 13). Bukva i hrast su
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najzastupljeniji na plohi ,,.Suma®; grab i hrast na plohi ,,Park-§uma*; dok su bukva (157.5) i

bagrem (157) podjednako zastupljeni na plohi ,,Ekoton®.
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©
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o
e}

10

1

bukva hrast grab bagrem javor susac ostalo  vodkarice
vrsta stabla
® Park-3uma mSuma ® Ekoton

Slika 13. Prikaz broja stabala po vrsti po hektaru zabiljezenih na istrazivanim plohama (,,Park-Suma®,

., Suma“ i ,,Ekoton®) u kolovozu i rujnu 2008. godine.

Najvecu ukupnu temeljnicu po hektaru ima ploha ,,Park-Suma* (100,14), slijedi ju ploha
,Suma“ (68,65) te najmanju ukupnu temeljnicu po hektaru ima ploha ,,Ekoton* (30,54) (slika

14).

Vrijednost prosjeéne temeljnice plohe ,,Park-suma“ iznosi 2,55; plohe ,,.Suma“ 0,88, a plohe

,,Ekoton® 0,35.
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m Park-Suma ®MSuma M Ekoton

Slika 14. Prikaz ukupne temeljnice vrsta stabala po hektaru zabiljezenih na istrazivanim plohama

(,,Park-suma®, ,,Suma“ i ,,Ekoton*) u kolovozu i rujnu 2008. godine.

Najzastupljenija stabla po plohi najvise pridonose i ukupnoj temeljnici po plohi. U temeljnici

,,Park-sume* uvjerljivo dominira hrast (80,7%), a slijedi ga grab (11,2%) (slika 15).

Ne toliko uvjerljivo kao na plohi ,,Park-suma®, ali svejedno najvecu relativnu dominaciju
hrast ima i na plohi ,,Suma“ sa 56,1% udjelom. Ovdje ga slijedi bukva (37,1% udio).

Tako su brojnos¢u gotovo jednako zastupljeni, bukva dominira u temeljnici plohe ,,Ekoton* s
udjelom od 17,2% , dok ju slijedi grab s 13,8%-tnim udjelom.
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Slika 15. Prikaz relativne dominacije vrsta stabala zabiljeZenih na sve tri plohe istrazivane plohe

(,,Park-Suma*“, L Suma* i ,Ekoton*) u kolovozu i rujnu 2008. godine.

Prema udjelu starosnih kategorija temeljnica po istrazivanim plohama (slika 16) najvise starih
stabla (preko 80%), time i najstariju $umu ima ploha ,,Park-suma*. Ploha ,,Suma“ ima najveéi
udio stabala srednje starosti (55,3%), neSto manje starijih stabala (31%) i najmanji udio
mladih stabala (13,7%). Najveci udio srednjih stabala ima i ploha ,,Ekoton* (56,4%), slijede
mlada stabla (24%) te stara stabla (20,1%).
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Slika 16. Udio starosnih skupina stabala po istrazivanim plohama (,,Park-§uma®, ,,Suma“ i ,,Ekoton*)

u kolovozu i rujnu 2008. godine.

Pokrovnost kro$nje (slika 17) gotovo je jednaka na plohama ,Park-§uma® i ,,Suma® (86%

odnosno 87%) dok je znacajno manja na plohi ,,Ekoton* (39%).

Suma Ekoton Park-Suma

13% 14%
(]

B pokrovnost
krosnje +
B pokrovnost

87% krosnje -

Slika 17. Prikaz pokrovnosti kro§nje na istrazivanim plohama (,,Suma*, ,,Ekoton i ,,Park-§uma®) u

kolovozu i rujnu 2008. godine.

Analizom glavnih komponenata vegetacijskih varijabli dobiveno je 5 komponenata koje

opisuju 85,27% varijacije vegetacijskih podataka. Njihova faktorska optere¢enja nalaze se u
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tablici 5. U obzir su uzeta faktorska optereéenja veca od [0,7], a dodatnim ,blagim*

optere¢enjima su smatrani koeficijenti izmedu [0,5] 1 [0,7].

Tablica 5. Opterecenja vegetacijskih varijabli za svih 5 PC-0si s dodanim svojstvenim vrijednostima,
postocima varijacije i opisom svake komponente. Masno i crveno su otisnuta faktorska opterecenja

veca od [0,7], a podertana i plava su optereéenja izmedu [0,5] 1 [0,7].

Faktorska opterecenja - 'Varimax raw' rotacija

Varijabla
PC1 PC2 PC3 PC4 PC5

broj stabala 0,935413 -0,03651 -0,28639 0,048278 -0,024917
ukupna temeljnica 0,274938 0,938307 0,009140 -0,02810 0,005387
prosjec¢na temeljnica -0,23153 0,833622 0,041037 -0,02471 -0,094136
(A+B) broj stabala 0,801638 -0,16377 -0,39019 0,058388 0,061493
(A+B) temeljnica 0,732127 -0,13775 -0,54894 0,066594 0,002498
(C+D) broj stabala 0,901129 -0,21937 -0,05722 0,024328 -0,169333
(C+D) temeljnica 0,881667 -0,21281 0,010905 0,051365 -0,160808
(E-H) broj stabala -0,20931 0,937326 0,076242 -0,02064 0,046818
(E-H) temeljnica -0,23763  0,946861 0,077376  -0,05581 0,075798
pokrovnost 0,758240 0,526823  -0,10133 0,050356 0,042753
bukva temeljnica 0,240944 0,149239 0,084271 0,081632 -0,849429
grab temeljnica 0,104636 0,453431 0,045517 0,285954 0,637264
hrast temeljnica 0,079622 0,816254 0,223321 -0,15456 0,378167
vockarice temeljnica 0,011813 -0,07320 0,060445 0,977260 -0,035822
ostalo temeljnica 0,110810 -0,09643 -0,86389 -0,01078 0,042320
bukva - broj stabala 0,619592  -0,18581 0,189931 0,064370 -0,655676
grab - broj stabala 0,435498 0,321024 0,032943 -0,01002 0,697041
hrast - broj stabala 0,722110 0,119023 0,364070 -0,21972 0,276294
susac - broj stabala 0,293411 -0,14452 -0,69205 0,071530 0,005437
vockarice - broj stabala 0,073582 -0,11792 -0,16913 0,934303 0,002943
ostalo - broj stabala 0,118788 -0,13101 -0,95450 0,059140 0,035429
broj vrsta stabala 0,592203 0,202492 -0,50454 0,456600 0,044402
S-W indeks 0,632831 0,263337 -0,43498 0,360744 0,256115
svojstvena vrijednost 7,523449 5,363528 2,894748 2,064035 1,809895
% objadnjenje varijacije  32,71065 23,31969 12,58586  8,97407 7,86911

opis komponente [nlade ftare s
Sume Sume - ostalo vocnjaci - bukva + grab

Prva komponenta (PC1) objaSnjava 32,7% ukupne varijabilnosti podataka sa svojstvenom
vrijednosti 7,52. Pozitivno je korelirana s ukupnim brojem stabala, s brojem i temeljnicom

stabala u starosnim kategorijama mlada i srednja stabla te s pokrovnosti krosnje. Obzirom da

29



u ukupnom broju stabla prevladavaju mlada stabla, ovu bismo komponentu mogli nazvati

mlada Suma.

Druga komponenta (PC2) pozitivno korelira s ukupnom i prosje¢nom temeljnicom te brojem i
temeljnicom stabala u kategoriji starih stabala. Ujedno, pozitivno korelira s temeljnicom
hrasta te bismo ju time mogli oznaciti kao stara Suma. Komponenta objasnjava dodatnih

23,3% ukupne varijabilnosti i ima vrijednost 5,36.

Tre¢a komponenta (PC3) negativno je vezana uz kategoriju ,,0stalo”. Ona negativno korelira i
s brojem stabala i s temeljnicom vrsta svrstanih u kategoriju ,,0stalo“. Donosi objasnjenje za

dodatnih 12,58% varijabli i nosi vrijednost od 2,89.

Cetvrta komponenta (PC4) pozitivno korelira s brojem i temeljnicom vrsta svrstanih u
kategoriju ,,vockarice*. 80% ,,vockarica“ zabiljezeno je na plohi ,,Ekoton* i time mozemo reci
da opisuje vo¢njake. Ova komponenta objasnjava dodatnih 8,9% varijabli i ima vrijednost od
2,06.

Peta i posljednja (PC5) komponenta objasnjava 7,86% varijabli, nosi vrijednost od 1,8 i
snazno negativno korelira s temeljnicom bukve, blago negativno s brojem stabala bukve dok

je blago pozitivna prema grabu (i temeljnici i broju stabala).

Svih pet komponenata korelirano je sa svakom postajom svake plohe te je izracunata srednja

vrijednost korelacije prema svakoj komponenti. Vrijednosti su prikazane u tablici 6.

Tablica 6. Odnosi izmedu istrazivanih ploha (,,Park-Suma“, ,Suma“ i ,Ekoton®) i primarnih

komponenata (PC1-PC5) s masno otisnutim statisti¢ki znacajnim korelacijama (p<0,05).

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Park-Suma -0,20882 0,900737684 0,0397994 -0,17823 0,530488
Suma 0,798417 -0,09924162 0,37670597 -0,12057 -0,39371
Ekoton -0,5896 -0,80149606 -0,4165053  0,298793 -0,13678

Ploha ,,Park-Suma‘ snazno korelira s primarnom komponentom 2 koja opisuje stare Sume, dok
s istom komponentom ploha ,,Ekoton‘ snazno negativno korelira. Istrazivana ploha ., Suma*

korelira s opisom mladih Suma (PC1), a s tom komponentom ponovno negativno korelira

30



ploha ,,Ekoton*. Ploha ,,Park-Suma‘* pozitivno korelira i s primarnom komponentom 5 koja je
negativna prema prisustvu bukve, a pozitivna prema grabu. Jedina komponenta prema kojoj

ploha ,,Ekoton‘ ima pozitivnu korelaciju je PC4 koja opisuje voénjake.

3.3. Analiza ovisnosti djetlica o vegetaciji
U ,,Park-Sumi‘ koju PCA opisuje kao staru Sumu zabiljeZena je najveca brojnost djetlica.

Jednaka raznolikost, ali manja brojnost zabiljezena je u ,,Sumi* koja spada u opis mladih

Suma.

,Ekoton®, koji ne predstavlja pravo Sumsko staniSte i u kojem su prisutni voénjaci, bio je

najsiromasniji vrstama i brojnoscu.
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4. RASPRAVA

Ovim istrazivanjem utvrden je i usporeden sastav i gustoca populacija djetlica zagrebacke
park-sume Maksimir, Sumskog kompleksa zapadno od Zagreba te ruralnog mozaika
smjestenog nedaleko od njega, u odnosu na floristi¢ka i strukturna svojstva Suma. Istrazivanje
je provedeno na podrucju sastojina hrastova luznjaka i kitnjaka u kojima su prema

Hagemeijeru i Blairu (1997) najgusée populacije djetli¢a u Europi.

Kao i drugim istraZivanjima u Sredi$njoj Hrvatskoj (npr. Cikovié 2001, Cikovi¢ i sur. 2008)
dominantna vrsta djetlica u zajednicama na svim plohama bio je veliki djetli¢. Najveci broj
parova zabiljezen je u Maksimiru (20-21 par/km?), &ak pet puta veéi nego u mladoj $umi i u
ruralnom mozaiku gdje je pronaden podjednak broj parova po km? (4-5). Crvenoglavi i mali
djetli¢ zabiljeZeni su u Sumama Maksimira 1 Marije Gorice. Maksimir je ponovno bogatiji —
ima Cetiri puta viSe parova crvenoglavog 1 tri puta vise parova malog djetli¢a od Sume Marije

Gorice.

Na podruéju Sredinje Hrvatske, u nizinskim Sumama hrasta i graba procijenjeno je da na km?
dolazi 1 gnijezde¢i par malog djetlica, 2-3 para crvenoglavog i 9 parova velikog djetlica

(Cikovi¢ i sur. 2013). Rezultati ovog istraZivanja manji su od procijenjenih.

Velike razlike u gusto¢i zajednica djetlica u parku Maksimir naspram gusto¢e zajednica u
ostale dvije istrazivane plohe mogu se objasniti prije svega staro§¢u maksimirske Sume te
na¢inom gospodarenja prema nacelima estetike i oCuvanja bastine (pojedina stabla dosezu i
300 godina starosti). Time se potvrduje da park-Sume mogu djetli¢éima pruziti bolje uvjete
staniSta nego Sume izvan urbaniziranih prostora koje zauzimaju vece povrSine, ali kojima se
gospodari s ekonomskim ciljevima (Morrison i Chapman, 2005; Mdrtenberg i Wallentinus,
2000; Cody 1985).

Jedan od, za djetlice, vaznijih utjecaja ekonomskog gospodarenja Sumama je smanjivanje
udjela stabala slabijeg vitaliteta. Kvaliteta drvenog supstrata (u kojem izraduju duplje) je
primarni zahtjev djetlia prema stanistu (Short i Horne 1990), a prvenstveno su to trula i suha
stabla 1 grane. Stabla pogodna za gnijezdenje sadrze manje koli¢ine trulog drveta koje je
pogodno za izradu duplji. MoZe se re¢i da su to stabla toc¢kasto inficirana trulezi, jer su trula

samo na mjestima gdje je trulez usla u oZiljke nastale otpadanjem grana (Cikovi¢ 2006). Osim
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za duplje, druga vaznost suhih 1 trulih stabala je u prehrani djetlica odnosno kao supstrata u

kojem djetli¢i pronalaze hranu (Cikovié¢ 2001).

Podrucje ruralnog mozaika ocekivano je imalo najmanju i gustocu i raznolikost zajednice
djetlica. Od vrsta se tu pojavljuje samo veliki djetli¢ koji od sve tri istrazivane vrste ima
najsiru ekolosku valenciju 1 najmanje je osjetljiv na promjene i starost sastojina (Angelstam i

Mikusinski 1994).

Floristicki je upravo to podrucje i najbogatije, prije svega zahvaljuju¢i vo¢njacima i seoskim
dvoristima, o ¢emu svjedo¢i najmanja vrijednost Shannon-Wienerovog indeksa raznolikosti.
Iz toga bi se dalo zakljuciti da floristicka svojstva negativno utje¢u na zajednice djetlica, no
treba imati na umu da je to podrucje ispresijecanih Sumaraka te ne predstavlja pravo Sumsko
staniSte. S druge strane, oba Sumska kompleksa imaju jednako bogatstvo flore te podjednake

iznose Shannon — Wienerovog indeksa.

Mlade i stare Sume, u ovom slucaju Suma Marijagorickog pobrda i Suma parka Maksimir
strukturno se razlikuju prije svega u broju stabala i vrijednosti temeljnice. Mlada Suma ima
gotovo dvostruko viSe stabala, ali joj je prosjecna temeljnica gotovo tri puta manja od
temeljnice stare Sume (0,88:2,55). | dok hrast apsolutno dominira temeljnicom Maksimira
(80,7%), njegov utjecaj u mladoj Sumi, iako postotno najveci, nije toliko izrazen. Gusce
populacije djetlica zabiljeZene u staroj Sumi, odnosno ovisnost o starosti Sume zabiljezili su 1
drugi istrazivaci (npr. Angelstam i Mikusinski 1994, Czeszczewik i Walankiewicz W. 2006,
Cikovié i sur. 2008).

Velika razlika izmedu ove dvije Sume je i u prisustvu bukve koja je broj¢ano najzastupljenija i
doprinosi sa 37% temeljnici mlade Sume, dok u Maksimiru, iako prisutna, nije znac¢ajna. U
istrazivanju odabira mikrostaniSta crvenoglavog i malog djetli¢a u mijeSanim Sumama bukve i
hrasta na jugu Belgije, Delahaye 1 sur. (2010) pronasli su da obje vrste odabiru staniSta u
kojima prevladava hrast. Time visoki udio bukve u mladoj Sumi moze dodatno objasniti

manju gustocu zajednica djetli¢a na tom podrucju.

Cikovié (2006) je u svom istrazivanju pokazao da su djetliéi jako selektivni za voékarice u
Sumi. Vockarice u ovom istrazivanju su najveé¢im dijelom (80%) bile zastupljene na podrucju
ne-Sumskog stanista — plohe ,,Ekoton‘ i time njihov negativniji odnos prema populacijama
djetlica treba razlikovati od onoga unutar Sumske sastojine. Odnosno, vockarice su bile

sastavni dio vo¢njaka, koji nisu primarno staniSte djetli¢a, a ne Suma.
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5. ZAKLJUCAK

Najgusée populacije sve tri istrazivane vrste — malog, crvenoglavog i1 velikog djetlica,
zabiljezene su u park Sumi Maksimir. Sve tri vrste pronadene su i u Sumskom kompleksu
nedaleko Zagreba, ali u puno manjim gusto¢ama. U ruralnom podru¢ju pronaden je samo

veliki djetlié.

Istrazivanje je pokazalo da su djetli¢i primarno Sumske vrste te da su sve vrste djetli¢a snazno
ovisne o starim Sumskim sastojinama. Cak i veliki djetli¢, koji je najveéi oportunist medu
istrazivanim vrstama te dolazi 1 u ne-Sumskim staniStima, najvec¢e gustoce populacija postize
u starijim Sumskim sastojinama. To ukazuje na vaznost oCuvanja starih Sumskih sastojina za

zastitu svih vrsta djetli¢a, ali osobito onih vrsta koje su vise specijalizirane 1 malobrojnije.

Osim toga, populacije djetlica u park-Sumi Maksimir ukazuju na to da gradski parkovi mogu
pruziti kvalitetno staniSte za djetlie, ¢ak i1 bolje uvjete nego Sume izvan urbaniziranih

prostora koje zauzimaju vecée povrsine.

34



6. LITERATURA

Angelstam, P., Mikusinski, G. (1994): Woodpecker assemblages in natural and managed

boreal and hemiboreal forest - a review. Ann. Zool. Fennici 31 (1): 157-172.

Bibby, C.J., Burgess, N.D., Hill, D.A. (1992): Bird Census Techniques, London, Academic
Press Ltd.: 257.

Bohm, D., Brali¢, 1., Budak-Rajci¢, J., Dezeli¢, R., Kamenarovi¢, M., Mikuli¢, Z., Orsi¢, D.,
Rukavina, M., Sobat, A. (1979): Park prirode Medvednica - studija zastite prirode.
Republicki zavod za zastitu prirode, Zagreb: 100.

Cestar, D., Hren, V., Kovacevi¢, Z., Martinovi¢, J., Pelcer, Z. (1982): EkoloSkogospodarski

tipovi suma gorja Hrvatskog Zagorja. Radovi sum. inst. Jatreb.: 48.

Cody, M.L. (1985): An Introduction to Habitat Selection in Birds. In: Cody, M.L. (ed):
Habitat Selection in Birds.Academic Press, Inc., Orlando, Florida, USA: 4-58.

Corel Corpotation (2018): CoreIDRAW X8. Corel Corporation, Ottawa, Canada.

Cramp, S. (ur.) (1985): Handbook of the Birds of Europe the Middle East and Africa. The
Birds of Western Palearctic, Vol. IV - Terns toWoodpeckers. Oxford University Press,
New York: 960.

Crkvenci¢, 1. (ur.) (1974): Geografija SR Hrvatske - Srediinja Hrvatska. Vol. I. Skolska
knjiga, Zagreb.

Cyr, A., Oelke, H. (1976): Vorschlaege zur Standardisierung von Biotopbeschreibungen bei
Vogelbestandsaufnahmen im Waldland. Die Vogelwelt, 97. Jahrgang: 161-175.

Czeszczewik, D., Walankiewicz, W. (2006): Logging affects the white-backed woodpecker
Dendrocopos leucotos distribution in the Bialowieza Forest. Ann. Zool. Fennici 43:
221-2217.

Cikovi¢, D. (2001): Gustoéa populacija i rasprostranjenost vrsta potporodice Picinae u
Sumskim staniStima SrediSnje Hrvatske. Magistarski rad, SveucilisSte u Zagrebu —

Prirodoslovno matematicki fakultet.

35



Cikovi¢, D. (2006): Gnjezdilista velikog djetliéa (Dendrocopos major) i crvenoglavog djetlica
(Dendrocopos medius) u hrastovim sastojinama SrediSnje Hrvatske. Disertacija,

Sveuciliste u Zagrebu — Prirodoslovno-matematicki fakultet.

Cikovié, D., Barisi¢, S., Kralj, J., Tuti§, V. (2013): Urbani parkovi kao refugiji prirodne
bastine — djetli¢i Maksimira. U: Zbornik radova (2013): Zelenilo grada Zagreba,
HAZU, Zagreb: 304-309.

Cikovi¢, D., Tutis, V., Barisié, S., Kralj, J. (2008): Ekologija velikog i crvenoglavog djetli¢a u
parku Maksimir, HAZU, Zavod za ornitologiju, Zagreb.

del Hoyo, J. & Collar, N. J. (2014): The HBW-BirdLife International illustrated checklist of
the birds of the world, 1: non-passerines, Barcelona, Lynx Edicions.

Delahaye, L., Monticelli, D., Lehaire, F., Rondeux, J., Claessens, H. (2010): Fine-scale
habitat selection by two specialist woodpeckers occuring in beech and oak-dominated

forests in southern Belgium.
Dell Inc. (2015): Statistica verzija 12. Dell Inc., Round Rock, Texas.

Drever, M.C., Aitken, K.E.H., Norris, A.R., Martin, K. (2008): Woodpeckers as reliable
indicators of bird richness, forest health and harvest. Biological Conservation 141:
624-634.

DrZzavni zavod za zastitu prirode (2004): Baza podataka Karta staniSta (izradio u okviru

projekta "Kartiranje staniSta RH" - OIKON d.0.0., Institut za primjenjenu ekologiju)

Google Maps (2019): Karta Hrvatske. Preuzeto S
https://www.google.com/maps/@44.5669419,16.501308,7z. Pristupljeno 20.12.2019.

Gorman, G. (2004): Woodpeckers of Europe. Bruce Coleman, Bucks, UK

Hagemeijer, E.J.M., Blair, M.J. (Ur.) (1997): The EBCC Atlas of European Breeding Birds:
Their Distribution and Abundance. T&AD Poyser, London: 903.

Hagemeijer, W. J. M., Fisher, D., Sharrock, J. T. R. (2000): Woodpeckers in Europe.

Brit. Birds 93:570.

36


https://www.google.com/maps/@44.5669419,16.501308,7z

Hrvatske Sume (2009): Osnova gospodarenja u G.J. ,,Limbu§ Sava“ preuzeto s http://javni-
podaci.hrsume.hr/bindata/pdf/309/Opis.pdf (10.08.2009. te 30.10.2019.).

Jackson, J.A. (1979): Insectivorous birds and North American forest ecosystems. U: Dickson,
J.G., Connor, R.N., Fleet, R.R., Jackson, J.A., Kroll, J.C.: The Role of Insectivorous
Birds in Forest Ecosystems. Academic Press, Inc. (London) Ltd.: 69-94.

James, F.C. i Shugart, H.H. (1970): A quantitative method of habitat description. Field Notes
24 (6): 727-736.

Jenni, L. (1977): Zur Bestandesetwicklung und Biotopwahl von Mittelspecht und Buntspecht,
Dendrocopos medius und major, im Allschwieler-Wald bei Basel. Ornithol. Beob. 74
(2): 62-70.

Johnson, R.R., Brown, B.T., Haight, L.T., Simpson, J.M. (1981): Playback recordings as a
special avian censuring technique. U: Ralph, C.J., Scott, J.M.: Estimating the Number
of Territorial Brids. Stud. In Avian Biol. No. 6: 68-75. Lawrence, Kansas, USA,
Cooper Ornithological Society.

Jolliffe, 1. T. (2002): Principal Component Analysis, Second edition. Springer-Verlag New
York Inc.

Kirigin, B. (1977): Atlas klime SR Hrvatske. Republicki hidrometeoroloski zavod SR
Hrvatske, Zagreb.

Kirin, T. (2009): ObiljeZja zajednica ptica Medvednice i Zumberackog gorja. Diplomski rad,

Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Bioloski odsjek.
Kralj, J. (1997): Ornitofauna Hrvatske tijekom posljednjih dvjesto godina. Larus 46: 1-112.
Luka¢, G. (2007): List of Croatian birds, Natura Croatica, 16 (suppl. 1): 1-148.

Martikainen, P., Kaila, L. and Haila, Y. (1998): Threatened Beetles in White-Backed
Woodpecker Habitats. Conservation Biology, 12: 293-301.

Martin, K., Aitken, K.E.H., Wiebe, K.L. (2004): Nest sites and nest webs for cavity nesting
communities in interior British Columbia, Canada: Nest characteristics and niche
partitioning. Condor 106 (1): 5-19.

37



Mayer, B. (1996): Hidropedoloski odnosi na podruc¢ju nizinskih Suma Pokupskog bazena.
Rad. Sumar. Inst. Jastrebarsko 31 (1-2): 37-89.

Microsoft (2007): Microsoft Office Excel, Microsoft Corporation, Redmond, Washington.
Mikusifiski, G., Gromadzki, M., Chylarecki, P. (2001): Woodpeckers as Indicators of
Forest Bird Diversity. Conservation Biology 15 (1): 208-217.

Morrison, J.L., Chapman, W.C. (2005): Can Urban Parks Provide Habitat For Woodpeckers?
Northeastern Naturalist 12(3):253-62.

Mortberg, U., Wallentinus, H.G. (2000): Red-listed forest bird species in an urban
environment assessment of green space corridors. Landscape and Urban Planning
50(4): 215-26.

Mdller, W. (1982): Die Besiedlung der Eichenwalder im Kanton Zurich durch den
Mittelspecht Dendrocopos medius. Ornithol. Beob. 79 (2): 105-119.

Mullarney, K., Svensson, L., Zetterstrom, D., Grant, P.J. (1999): Bird Guide, Harper Collins
Publishers Ltd.: 226-229.

Park Maksimir — O parku (2009): Preuzeto 14. ozujka 2009. s

http://www.parkmaksimir./Maksimir_hr/Maksimir_o_parku.htm.
Roche, J.C. (1990): Tous les oiseaux d’Europe. Vol. 3 (Cuculidae-Sylvidae, Sittele, France.

Scherzinger, W. (1990): Is competition by the Great-spotted woodpecker the cause for the
White-backed woodpeckers rarity in Bavarian forest national park. U: Carlson, A.,
Aulen, G.: Conservation and management of woodpecker populations. SLU, Uppsala,
Sweden; 81-91.

Scherzinger, W. (2002): Niche separation in European woodpeckers - reflecting natural
development of woodland. U knjizi Pechacek, P. i d'Olerie-Oltmans, W.(ur.):

International Woodpecker Symposium. Berchtesgaden, Germany; 139-154.

Sherry, T. W., Holmes, R. T. (1985): Dispersion patterns and habitat responses of birds in
Northern hardwood forests. Str 283-309. U: Cody M. L. (1985): Habitat selection in
birds. Academic Press, Inc. London.

38



Short, L.L. (1982): Woodpeckers of the World. Delware, DMNH: 676.

Short, L.L., Horne, F.M.J. (1990): Woodpeckers - a world perspective and conservation
concerns. U: Carlson, A., Aulen, G.: Conservation and management of woodpecker
populations. SLU, Uppsala, Sweden: 5-12.

Spitznagel, A. (1990): The influence of forest management on woodpecker density and
habitat use in floodplain forests of the Upper Rhine Valley. U: Carlson, A., Aulen, G.:
Conservation and management of woodpecker populations, 117-145. Uppsala,
Sweden: SLU.

Tucak, Z., Beuk D., Tusek, T., Periski¢, M., Loli¢, M., Nervo, V. (2015): Prisutnost pcelinjih
zajednica u Sumama republike Hrvatske. U: Zbornik radova (2015): Veterinarski dani

2015, Veterinarski faklutet Zagreb

Virkkala, R., Alanko, T., Laine, T., Tianen, J. (1993): Population contraction of the White-
backed woodpecker Dendrocopos leucotos in Finland as a consecvence of habitat

alteration. Biological Conservation 66(1): 47-53.

Wesotowski, T., Tomialojé, L. (1986): The breeding ecology of woodpeckers in a temperate
primaeval forest - preliminary data. Acta Ornithol. (Warsaw) 22 (1): 1-19.

Winkler, H., Gamauf, A., Nittinger, F. & Haring, E. (2014): Relationships of Old World
woodpeckers (Aves: Picidae)—new insights and taxonomic implications. Ann.
Naturhist. Mus. Wien. 116: 69-86.

39



ZIVOTOPIS

Zeljka Jurkas

VISOKO OBRAZOVANJE

2003 - 2020 Sveucilisni diplomski studij biologije — ekologije; SveuciliSte u Zagrebu,

Prirodoslovno-matematicki fakultet, BioloSki odsjek

FAKULTETSKII VANNASTAVNI ANGAZMAN

2009 sudjelovanje u projektu reintrodukcije Equus ferus przewalskii (L. S. Poliakov,
1881) u nacionalnom parku Hortobagy, Madarska

2008 - 2010 sudjelovanje na simpoziju studenata biologije Europe - Symbiose

2004 - 2008 volontiranje u Udruzi studenata biologije — BIUS PMFa u Zagrebu; voditeljica

sekcije za ptice

2004 - 2005 studentski predstavnik u Vijecu Bioloskog odsjeka

RADNO ISKUSTVO

2015 —danas  voditelj sirane na OPG Jurkas - Bregovita 2, 10292 Senkovec

2014 — 2017 urednik web stranice i dio PR tima u KHL Medves¢ak — Trg Kresimira Cosi¢a
11, 10000 Zagreb

2010 — 2014 novinar na portalu Sportnet (www.sportnet.hr)



