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MATEMATIČKI ODSJEK
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Uvod

Kurikulum za nastavni predmet Informatike za osnovne škole u Republici Hr-
vatskoj donesen je 2018. godine. E-Društvo, Digitalna pismenost i komunikacija,
Računalno razmǐsljanje i programiranje te Informacije i digitalna tehnologija su četiri
domene kojima se realiziraju ciljevi predmeta Informatika.

Sastavni dio kurikuluma nastavnog predmeta Informatika su prilozi: odgojno-
obrazovni ishodi, prikaz godǐsnjeg broja sati i oblika izvodenja nastavnog predmeta,
popis preporučenih kvalifikacija za učitelje i nastavnike Informatike. U prilogu od-
gojno-obrazovni ishodi nalaze se ishodi, razrada ishoda, razina usvojenosti i prepo-
ruka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda po razredima i domenama, s po-
pisom literature. Odgojno-obrazovni ishodi iskazuju se na razini pojedine godine
učenja i poučavanja predmeta za svaku domenu. Ishodi su jasni i nedvosmisleni iskaz
očekivanja od učenika te mogu biti odredeni kao znanja, vještine i stavovi, vrijednosti.
Razrada ishoda utvrduje se na razini pojedinog odgojno-obrazovnog ishoda. Time je
precizno odredena aktivnost i sadržaj u sklopu pojedinog, ili pak, skupa ishoda. Pre-
porukom se opisuju mogućnosti ostvarivanja ishoda te ona nije obavezan dio ishoda.
Razina usvojenosti je opis odredenog opsega znanja, dubina razumijevanja i stupanj
razvijenosti vještina i usvojenost stavova i vrijednosti.

Novi kurikulum usmjeren je na učenika, on je u sredǐstu procesa poučavanja.
Nastavnik mora mijenjati način poučavanja i učenja, stavljati naglasak na rješavanje
problema i ishode učenja, a ne na sadržaje. Kao rezultat procesa učenja, od učenika
se očekuje da zna, razumije, može napraviti i vrednovati odslušani nastavni sadržaj.
Kompetencije koje je učenik stekao učenjem i dokazao nakon postupka učenja su
ishod učenja. Skup kompetencija nazivamo kvalifikacijama za budući život. Jasno
odredenim kriterijima razvijenosti i usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda osigura-
vamo osnovu za objektivnije i valjano vrednovanje učeničkih postignuća. Učeničko
znanje se može pratiti, procjenjivati ili mjeriti, kvalitativno i kvantitativno, i na taj
način možemo provjeriti je li učenik usvojio ishode i je li napredovao tijekom procesa
učenja.
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UVOD 2

Kroz domenu Računalno razmǐsljanje i programiranje učenici razvijaju inova-
tivnost, stvaralaštvo i poduzetnost. Razvijaju logičko i algoritamsko razmǐsljanje,
sposobnost rješavanja problema i programiranja, uče proces stvaranja aplikacije od
početka ideje do konačnog proizvoda.

Proučavajući udžbenike i radne bilježnice za nastavu Informatike u osnovnoj školi,
uvidjeli smo kako nakladnici SysPrint i Profil Klett obraduju programske jezike Pyt-
hon i Logo, dok Školska knjiga obraduje samo Python. Nadalje, SysPrint i Školska
knjiga spominju kornjačinu grafiku te u SysPrintovim udžbenicima programiranje u
Pythonu uvode pomoću blokova.

U ovom radu analizirat ćemo programske jezike u udžbenicima za osnovnu školu
te kritički vrednovati doprinos sadržaja odgojno-obrazovnim ciljevima predmeta In-
formatika, koji se nalaze u važećem kurikulumu u domeni Računalno razmǐsljanje i
programiranje. Svako poglavlje predstavljat će jedan od vǐsih razreda osnovne škole.
Proučavat ćemo na koji način su obradeni programski jezici Python i Logo te koliko
su uspješno ostvareni zadani odgojno-obrazovni ishodi.



Poglavlje 1

Peti razred

1.1 Odgojno-obrazovni ishodi

U kurikulumu [1], kao odgojno-obrazovni ishod nakon pete godine učenja pred-
meta Informatika, u domeni Računalno razmǐsljanje i programiranje, navodi se kako
će se učenik koristiti programskim alatom za stvaranje programa u kojem se koristi
ulaznim i izlaznim vrijednostima te ponavljanjem. Učenik će stvarati algoritam za
rješavanje jednostavnog zadatka, provjeravati ispravnost algoritma, otkrivati i po-
pravljati greške.

1.2 Programski jezici u petom razredu

Python

Sadržaj promatranih udžbenika u potpunosti odgovara odgojno-obrazovnim is-
hodima. Autori udžbenika su na detaljan način objasnili pokretanje Pythona te su
opisali sučelje i osnovne dijelove alata.

U zadatku prikazanom na slici 1.1, učenici slažu jednostavan niz uputa koristeći
se blokovima. Autori su detaljno opisali postupak kako bi učenici mogli samostalno
ponoviti postupak.
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POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 4

Slika 1.1: Vježba iz udžbenika Informatika+ 5

Primjer zadatka za vježbu pojedinih akcija u sučelju prikazan je na slici 1.2.

Slika 1.2: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 5



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 5

Učenici istražuju djelovanje blokova/naredbi. Na slici 1.3, primjer je zadatka u
kojem učenici moraju analizirati naredbu i napisati što ispisuje ta naredba.

Slika 1.3: Zadatak iz radne bilježnice #mojportal5

U udžbeniku #mojportal5 [2], na primjeru su pokazani osnovni segmenti izrade
programa: ulaz – obrada – izlaz.

Slika 1.4: Primjer iz udžbenika #mojportal5

U udžbenicima nalazimo velik broj zadataka u kojima učenici mogu analizirati
zadani problem i predložiti niz naredbi kao moguće rješenje te, na kraju, pročitati
objašnjenje rješenja. Jedan od takvih zadataka se nalazi na slici 1.5.



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 6

Slika 1.5: Vježba iz udžbenika Informatika 5

U radnim bilježnicama postavljeni su zadaci na način da učenici samostalno ra-
zvijaju rješenje problema te se koriste ulaznim i izlaznim podacima, pridružuju vri-
jednosti i ponavljaju naredbe.

Slika 1.6: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 5



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 7

Logo

Kao i kod Pythona, i kod Loga, nastavni sadržaj odgovara zadanim odgojno-obra-
zovnim ishodima. Učenicima je detaljno opisan postupak pokretanja Loga te koji su
dijelovi tog programskog alata.

Slika 1.7: Upute za instalaciju programskog alata iz udžbenika Informatika+ 5

Slika 1.8: Dijelovi programskog alata iz udžbenika Informatika+ 5



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 8

Učenici uče crtati geometrijske likove koristeći jednostavan niz uputa. Primjer
toga je zadatak koji se nalazi na slici 1.9.

Slika 1.9: Zadatak iz udžbenika Informatika 5



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 9

Pojavljuju se zadaci u kojima učenici povezuju niz naredbi u cjelinu, kako bi došli
do traženog rješenja.

Slika 1.10: Vježba iz udžbenika Informatika+ 5
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U udžbenicima se nalaze zadaci u kojima su zadani ulazni i izlazni podaci i učenik
mora osmisliti kako riješiti zadani problem. U radnim bilježnicama se nalazi zadatak
(slika 1.11) u kojem moraju spojiti izlaznu vrijednost s naredbom.

Slika 1.11: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 5



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 11

Kroz zadatke učenici uvježbavaju korǐstenje naredbi za ponavljanje. Zadan im je
problem te pomoću već poznatih naredbi moraju osmisliti rješenje zadatka.

Slika 1.12: Zadatak iz udžbenika Informatika 5

Zadaci u radnoj bilježnici su osmǐsljeni na način da učenici samostalno razvijaju
rješenje zadanog problema, koristeći se ulaznim i izlaznim podacima i ponavljanjima.

Slika 1.13: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 5
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Algoritam

Usporedujući udžbenike i kurikulum, došli smo do zaključka kako nastavni sadržaj
nije uskladen s odgojno-obrazovnim ishodom. U udžbeniku Informatika+ 5 [4] uopće
nije objašnjen pojam algoritma. Najvǐse pažnje algoritmu posvećeno je u udžbeniku
Informatika 5 [6].

Učenici će nakon završenog petog razreda osnovne škole opisivati pojam algoritma
i samostalno organizirati neke aktivnosti u oblik algoritma. Jedan od takvih zadataka,
u kojem algoritam moraju zapisati riječima, nalazi se u radnoj bilježnici Informatika
5 [6] (slika 1.14). Na slici 1.15 nalazi se zadatak u kojem algoritam moraju prikazati
grafički, to jest, dijagramom tijeka.

Slika 1.14: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 5

Slika 1.15: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 5

Odgojno-obrazovni ishod u kojem učenik analizira jednostavan problem, predvida
korake za rješavanje toga problema i prikazuje ih (grafički, usmeno ili tekstom),
predvidajući redoslijed njihova izvršavanja, pronašla sam samo u udžbeniku Infor-
matika 5 [6].

Nastavni sadržaj u odabranim materijalima ne pokriva odgojno-obrazovni ishod u
kojem učenici kritički provjeravaju ispravnost svojega algoritma, tako da usporeduju
očekivano rješenje problema s dobivenim rješenjem.

U udžbeniku #mojportal5 [2] nalazi se zadatak (slika 1.16) u kojem učenici, ovisno
o ispravnosti rješenja, preureduju i ponovo testiraju rješenje.
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Slika 1.16: Zadatak iz udžbenika #mojportal5



Poglavlje 2

Šesti razred

2.1 Odgojno-obrazovni ishodi

Učenici će, nakon šeste godine učenja predmeta Informatika, u domeni Računalno
razmǐsljanje i programiranje [1], stvarati, pratiti i preuredivati programe koji sadrže
strukture grananja i uvjetnog ponavljanja. Isto tako, učenici će predvidati ponašanje
jednostavnih algoritama koji mogu biti prikazani dijagramom, riječima govornog je-
zika ili programskim jezikom te će razmatrati i rješavati složene probleme, rastav-
ljajući ih na niz potproblema.

2.2 Programski jezici u šestom razredu

Python

Nastavni sadržaj većinom ispunjava zadane odgojno-obrazovne ishode. Učenik ra-
zumije problem i prepoznaje ulazne vrijednosti te algoritamske strukture koje se upo-
trebljavaju za rješavanje problema. U udžbeniku Informatika 6 [12], algoritam grana-
nja objašnjen je pomoću kornjačine grafike. Kako bi učenicima bolje objasnili algori-
tamske strukture slijeda, grananja i ponavljanja, autori udžbenika Informatika+6 [10]
i #mojportal6 [8] koriste dijagram tijeka. Učenici u radnim bilježnicama imaju za-
datke u kojima moraju nadopuniti dijagram tijeka ili pak program, koji odgovara
zadanom dijagramu tijeka ili algoritmu (slike 2.1 i 2.2).
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POGLAVLJE 2. ŠESTI RAZRED 15

Slika 2.1: Zadatak iz udžbenika Informatika+ 6

Slika 2.2: Zadatak iz udžbenika Informatika+ 6

Zadaci u radnoj bilježnici su osmǐsljeni na način da učenici samostalno planiraju
i pǐsu niz naredbi te odabiru neku algoritamsku strukturu: slijed, grananje, ponav-
ljanje. U udžbeniku #mojportal6 [8], na kraju cjeline nalazi se projektni zadatak,
slika 2.3. Učenici, uz pomoć nastavnika, zadatak rastavljaju na manje dijelove: anali-
ziraju problem, korake rješavanja prikazuju riječima te zatim pǐsu program. U radnim
bilježnicama Informatika 6 [13] i Informatika+ 6 [11] nalaze se problemi koje učenici
samostalno rješavaju, to jest, pǐsu program.
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Slika 2.3: Zadatak iz udžbenika #mojportal6

Jedan od odgojno-obrazovnih ishoda je da će učenici predvidati ponašanje algo-
ritma i provjeravati ispravnost algoritma. Zadaci koji se nalaze u radnoj bilježnici
#mojportal6 [9] i Informatika+ 6 [11] su osmǐsljeni na takav način. Učenici imaju
zadane izlazne vrijednosti te moraju promatrati ponašanje programa (slike 2.4 i 2.5).
U udžbeniku Informatika 6 [12] detaljno je objašnjena svaka vježba i rezultat pro-
grama. Na nastavnicima je da modeliraju vježbe i zadatke, kako bi se ispunio ovaj
odgojno-obrazovni ishod.

Slika 2.4: Zadatak iz udžbenika #mojportal6
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Slika 2.5: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 6

Niti u jednom od promatranih materijala, učenik ne predvida testne primjere
niti kritički provjerava ispravnost rješenja ili ga preureduje. U prvom projektnom
zadatku u #mojportal6 [8], spominje se testiranje i koji brojevi ne odgovaraju te da
je potrebno preuredivanje koda, ali ne potiče se učenika da samostalno to istraži.
Ovaj odgojno-obrazovni ishod učenik može ostvariti uz potporu nastavnika.

Logo

Kod razrade ishoda uočili smo kako nisu svi odgojno-obrazovni ishodi ispunjeni.
U dostupnim materijalima se nalazi velik broj zadataka i vježbi. Učenici interpre-
tiraju problem i prepoznaju ulazne vrijednosti. U udžbenicima su obradeni algo-
ritmi slijeda, ponavljanja i grananja. Veća pozornost tim algoritmima pridodana
je u udžbeniku Informatika+ 6 [10], gdje su objašnjeni pomoću dijagrama tijeka i
algoritama (slika 2.6).



POGLAVLJE 2. ŠESTI RAZRED 18

Slika 2.6: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 6

Slika 2.7: Zadatak iz udžbenika Informatika 6

Učenici kroz vježbe planiraju i slažu naredbe primjenom algoritamskih struktura.
Jedna od takvih vježbi prikazana je na slici 2.8. U radnim bilježnicama nalaze se
zadaci u kojima učenici samostalno nadopunjuju naredbe. Na kraju lekcije nalaze se
zadaci u kojima učenici samostalno rješavaju probleme. Moraju analizirati problem,
osmisliti rješenje te napisati program.
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Slika 2.8: Vježba iz udžbenika Informatika+ 6

Učenici testiraju program sa zadanim ulaznim vrijednostima, ali samo nastavni
sadržaj u Informatika 6 [12] potiče učenika na predvidanje ponašanja. Jedna lekcija
posvećena je testiranju programskih rješenja. Učenika upozoravaju na moguće greške
pri pisanju programa. Uz pomoć nastavnika, učenik može ostvariti ovaj odgojno-
obrazovni ishod. Potrebno je motivirati učenike na razmǐsljanje o problemu i da
koriste papir i olovku, kako bi provjerili korake programa.

Slika 2.9: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 6
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Slika 2.10: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 6

Proučavajući nastavni sadržaj, niti u jednom udžbeniku (Informatika+ 6 [10] i
Informatika 6 [12]) nismo vidjeli zadatke ili pitanja u kojima učenici moraju odabrati
odgovarajuće ulazne primjere, već su im oni ponudeni. Nigdje se ne traži od učenika
da kritički provjeri ispravnost rješenja te da ga preuredi.

Problem

Ovoj skupini odgojno-obrazovnih ishoda najveću pažnju su posvetili autori udž-
benika Informatika+ 6 [10]. Jedna cjelina posvećena je raščlanjivanju problema, dok
je u udžbeniku Informatika 6 [12] i #mojportal6 [8], jedna lekcija posvećenja tome.

U #mojportal6 [8], kroz projektni zadatak prikazana je raščlamba problema. Prvi
problem se rješava u grupi, tako da svaki član ima svoje zaduženje, a drugi projektni
zadatak učenici rješavaju samostalno, na način da podijele poslove kao i dok su radili
u grupi. U Informatika 6 [12] dana uputa kako se rješava problem kroz pet koraka:
definiranje problema, prijedlozi rješenja, obrada rješenja, provedba rješenja i pregled
rezultata. U udžbeniku Informatika+ 6 [10], kroz primjere je prikazano kako se pro-
blem može riješiti u četiri koraka: analiza problema, plan rješavanja, raščlanjivanje
problema na manje potprobleme, poopćenje postupka rješavanja. Time je ostvaren
odgojno-obrazovni ishod, to jest, učenik će opisivati složeni problem i prepoznat će
korake u rješavanju problema.

Radne bilježnice Informatika 6 [13] i Informatika+ 6 [11] potiču učenike da vjež-
baju rješavanje problema. Primjer takvog zadatka je sljedeća vježba, slika 2.11.
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Slika 2.11: Zadatak iz udžbenika Informatika 6

Kroz zadatke učenik će, uz pomoć nastavnika, razvijati plan rješavanja zadanog
problema, tako da problem raščlani na manje potprobleme, s kojim se već susreo i zna
ih riješiti. Učenik će razmisliti na koji način implementirati rješenje potproblema u
rješenje složenog problema, tako da ga izmijeni ili prilagodi, ako je potrebno. Zadaci
u radnoj bilježnici Informatika 6 [13] i Informatika+ 6 [11] te projektni zadaci u
udžbeniku #mojportal6 [8] odnose se na probleme iz stvarnog života. Omogućavaju
učeniku da pokaže kako rastaviti problem te da primjenom poznatih koraka riješi
zadatak. Kroz igru, slika 2.12, učenici vježbaju rješavanje problema.

Slika 2.12: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 6



Poglavlje 3

Sedmi razred

3.1 Odgojno-obrazovni ishodi

Na kraju sedme godine učenja predmeta Informatika [1], učenik će razvijati al-
goritme za rješavanje različitih problema, koristeći se nekim programskim jezikom,
pri čemu se koristi prikladnim strukturama i tipovima podataka. Drugi odgojno-
obrazovni ishod je primjenjivanje algoritma (sekvencijalnog) pretraživanja pri rje-
šavanju problema. Učenik će dizajnirati i izraditi modularne programe, koji sadrže
potprograme u programskom jeziku te će se koristiti simulacijom pri rješavanju nekog,
ne nužno računalnog, problema.

3.2 Programski jezici u sedmom razredu

Python

Proučavajući dostupni nastavni sadržaj, zaključujemo kako su gotovo svi ishodi
ostvareni. Učenici koji koriste Informatika 7, jednostavne tipove podataka naučili su
već u šestom razredu, a sada su ih ponovili. Jedno poglavlje u udžbeniku posvećeno
je ponavljanju naučenog nastavnog sadržaja. Učenici će se na kraju sedme godine
osnovnoškolskog obrazovanja služiti složenim tipovima podataka: lista, tuple, set i
rječnik. Učenici koji se služe udžbenikom #mojportal7 [14] i Informatika+ 7 [16],
upoznati su s jednostavnim tipovima podataka te s jednim složenim tipom podataka
– listom (slike 3.1 i 3.2).

22
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Slika 3.1: Jednostavni tipovi podataka opisani u udžbeniku Informatika+ 7

Slika 3.2: Složeni tipovi podataka opisani u udžbeniku Informatika+ 7

Učenici su upoznati s tipovima podataka te će moći opisati način rješavanja pro-
blema naredbama u Pythonu, pomoću različitih tipova podataka.

U radnim bilježnicama Informatika 7 [19] i Informatika+ 7 [17] nalaze se zadaci u
kojima učenici analiziraju problem, odabiru strategiju i rješenje zapisuju u obliku pro-
grama, koristeći se odgovarajućim tipovima podataka (slika 3.3). U radnoj bilježnici
#mojportal7 [14] nalaze se zadaci u kojima učenici moraju razmisliti o problemu i
nadopuniti program odgovarajućim naredbama.

Slika 3.3: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 7

Učenici će, koristeći funkcije za rad s listama, riješiti zadatke. Prepoznavat će po-
trebu za upotrebom složenog tipa podataka. Primjeri zadataka iz udžbenika #moj-
portal7 [14] i Informatika 7 [18] nalaze se na slikama 3.4 i 3.5.
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Slika 3.4: Zadatak iz udžbenika #mojportal7
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Slika 3.5: Vježba iz udžbenika Informatika 7

U radnoj bilježnici nalaze se zadaci u kojima je zadan program, koji je potrebno
nadopuniti, te testni primjer. Ovdje učenici mogu provjeriti ispravnost rješenja te
ga preurediti, po potrebi. U radnoj bilježnici Informatika+ 7 [17] nalaze se zadaci
u kojima učenici moraju napisati program te im je zadan jedan testni primjer. U
nastavnom sadržaju koji izdaje Profil Klett ([18], [19]), nisam naǐsla na primjer ili
zadatak u kojem učenik mora provjeriti ispravnost rješenja i, po potrebi, ga preurediti.
Ovaj ishod moguće je ostvariti ako se nakon riješenog zadatka postave odredena
pitanja, koja bi dovela do spoznaje kako je rješenje potrebno provjeriti.

Ishod u kojem učenik primjenjuje algoritam (sekvencijalnog) pretraživanja pri
rješavanju problema, u materijalima nakladnika Profil Klett nije ispunjen. Učenici
se ne susreću s problemom u kojem je potrebno pretraživanje. U udžbeniku #mojpor-
tal7 [14] i Informatika+ 7 [18], jedno poglavlje posvećeno je pretraživanju podataka.
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Kroz primjere objašnjena je ideja algoritma pretraživanja, kojeg je potrebno primi-
jeniti za rješavanje zadanog problema (slika 3.6).

Slika 3.6: Zadatak iz udžbenika #mojportal7

U udžbeniku Informatika+ 7 [16] dan je algoritam i program, kako bi učenici lakše
razumjeli rješenje problema.
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Učenici kroz zadatke razmǐsljaju o kriterijima za pretraživanje, prepoznaju raz-
ličite algoritamske strukture kojima se provodi algoritam pretraživanja. Uočavaju
kako je lakše zadane podatke zapisati u listu te onda pretraživati listu (slika 3.7).
U udžbeniku se spominje metoda find(), pomoću koje pronalaze mjesto na kojem se
nalazi neka vrijednost u zadanom nizu.

Slika 3.7: Vježba iz udžbenika Informatika+ 7

U radnim bilježnicama #mojportal7 [15] i Informatika+ 7 [17] nalaze se zadaci
u kojima učenici primjenjuju i prilagodavaju algoritam zadanom problemu. U rad-
noj bilježnici #mojportal7 [15], učenici moraju nadopuniti program kako bi riješili
zadani problem (slika 3.8). Učenici na kraju sedme godine osnovnoškolskog obrazo-
vanja utvrduju važna obilježja algoritma (sekvencijalnog) pretraživanja. Rješavaju
probleme iz svakodnevnog života, ali ne moraju samostalno pronalaziti probleme u
kojima se može primijeniti algoritam pretraživanja.
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Slika 3.8: Zadatak iz radne bilježnice #mojportal7

U svakom od promatranih udžbenika, potprogramima je posvećeno jedno po-
glavlje. U Informatika+ 7 [16] potprogrami su pojašnjeni pomoću kornjačine grafike.
Učenici će opisivati problem i prepoznati u njemu potprobleme te pomoću niza uputa
u Pythonu opisati potproblem (slike 3.9 i 3.10).
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Slika 3.9: Zadatak iz udžbenika Informatika 7

Slika 3.10: Opis potprograma iz udžbenika Informatika 7
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Zadaci u radnim bilježnicima i udžbenicima koncipirani su na način da učenici
analiziraju problem i povezuju module potprograma odgovarajućim parametrima.
Zadaci u radnoj bilježnici #mojportal7 [15] zadani su programom, kojeg učenici mo-
raju nadopuniti, tako da učenici nemaju slobodu da samostalno rastave program na
manje potprograme. Zadani su im testni primjeri, tako da mogu provjeriti ispravnost
rješenja i preurediti ga, ako je potrebno. U radnim bilježnicama Informatika+ 7 [17]
i Informatika 7 [19], zadaci su postavljeni na način da učenici sami odabiru način
rješavanja problema, ali ne moraju provjeriti ispravnost rješenja. Da bi se do kraja
ostvario ishod, nastavnik mora svojim smjernicama dati do znanja kako je rješenje
potrebno provjeriti i, po potrebi, preurediti.

Slika 3.11: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 7

Logo

Kao i kod programskog jezika Python, tako i u programskom jeziku Logo, učenici
sedmog razreda koji koriste udžbenik Informatika 7 [18], već su se susreli s jednostav-
nim tipovima podataka i sada ih ponavljaju. U sedmom razredu naučili su liste kao je-
dan od složenih tipova podataka. Učenici koji koriste udžbenik Informatika+ 7 [16], u
sedmom se razredu susreću s jednostavnim tipovima podataka te s listom kao složenim
tipom podataka. Na kraju godine, učenici će prepoznavati različite tipove podataka
programskog jezika Logo, kojima se mogu koristiti za pohranjivanje različitih vrsta
podataka pri rješavanju problema. Na primjerima uče na koji način riješiti problem
naredbama programskog jezika Logo, koristeći se različitim tipovima podataka.
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Slika 3.12: Vježba iz udžbenika Informatika+ 7

Učenici rješavaju zadatke koji se nalaze u radnim bilježnicama i na taj način ana-
liziraju problem, odabiru strategiju rješavanja i rješenje prikazuju u obliku programa
te se koriste odgovarajućim tipovima podataka.

Slika 3.13: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 7

U udžbenicima su obradene funkcije koje se koriste kod listi. Kroz zadatke, učenici
prepoznaju kako je lakše zadane podatke zapisati u listu te, pomoću funkcija koje su
namijenjene za rad s listama, riješiti problem (slika 3.14).
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Slika 3.14: Zadatak iz udžbenika Informatika 7

Vidjeli smo kod razrade ishoda kako nisu svi odgojno-obrazovni ishodi ispunjeni.
Od učenika se ne traži da provjeravaju ispravnost rješenja i da ga, prema potrebi,
preureduju. Ishod je moguće ostvariti uz nastavnikovu asistenciju.

Autori udžbenika Informatika+ 7 [16] u jednom poglavlju su opisali i kroz primjere
prikazali korǐstenje algoritma za pretraživanje. Učenik će prepoznati i objasniti ideju
algoritma koji je primijenio, kako bi riješio zadatak. Autori udžbenika Informatika
7 [18] samo su objasnili što je to sekvencijalno pretraživanje i postavili zadatak. Na
nastavniku je na koji će način obraditi ovaj zadatak, kako bi učenici ostvarili zadani
ishod.

Zadatak koji se nalazi u radnoj bilježnici i udžbeniku Informatika 7 [19], [18] na-
pominje kako učenik mora koristiti liste kako bi riješio problem. Učenik razmǐslja koji
kriterij pretraživanja odgovara ovom zadatku. U materijalima Informatika+ 7 [17] za-
dan je veći broj zadataka i učenik mora razmisliti o kriteriju pretraživanja te odlučiti
kojim će algoritamskim strukturama provoditi algoritam pretraživanja (slike 3.15 i
3.16.

Slika 3.15: Vježba iz udžbenika Informatika+ 7
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Slika 3.16: Vježba iz udžbenika Informatika+ 7

Kroz zadatke učenici proučavaju, primjenjuju i prilagodavaju algoritam (sekven-
cijalnog) pretraživanja zadanom problemu. Primjer takvog zadatka nalazi se na
slici 3.17.

Slika 3.17: Zadatak iz udžbenika Informatika 7

Učenici rješavaju zadatke i na taj način utvrduju važna obilježja algoritma pre-
traživanja. U dostupnim materijalima nismo uočili kako se od učenika očekuje da
pronadu slične probleme kod kojih se može primijeniti algoritam pretraživanja.

Učenici su već u šestom razredu naučili raščlaniti problem na manje probleme koje
znaju riješiti. U ovoj godini učenja nadopunjuju svoje znanje. Kroz zadatke ponav-
ljaju, opisuju problem i prepoznaju potprobleme. Potproblem opisuju naredbama u
programskom jeziku Logo (slike 3.18 i 3.19).
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Slika 3.18: Vježba iz udžbenika Informatika+ 7

Slika 3.19: Vježba iz udžbenika Informatika+ 7
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Kroz vježbe i primjere učenici analiziraju problem, raščlanjuju da na manje pot-
probleme i te potprobleme prikazuju naredbama u programskom jeziku Logo. Složeni
program rastavljaju na jednostavnije probleme koje zovu potprogramima. Povezuju
te potprograme odgovarajućim parametrima.

Slika 3.20: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 7

Rješavajući zadatke iz radne bilježnice, učenik samostalno odabire strategiju rje-
šavanja problema, rastavlja ga na manje potprobleme. Rješenje problema prikazuje
u obliku programa koji može sadržavati vǐse od jednog modula (slika 3.21). Nismo
uočili da se od učenika traži provjera ispravnosti rješenja i preuredenje programa, ako
je potrebno, te stoga zaključujemo kako ovaj ishod nije do kraja ostvaren.

Slika 3.21: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 7
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Program

Zadaci su koncipirani na način da učenik opisuje problem i odreduje ulazne i
izlazne podatke. Kako bi mogao riješiti zadatak, učenik analizira problem, prepoznaje
važna obilježja koja opisuju i utječu na rješavanje zadanog problema i razvija model
za rješavanje problema (slike 3.22 i 3.23).

Slika 3.22: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 7

Kako bi riješio problem učenik razmǐslja o pravilima, koristi se grafičkim prikazima
koji opisuju, ali moguće je da i predvidaju, ponašanje njegovog modela. Ishod nije
do kraja ispunjen, jer nismo vidjeli da se od učenika očekuje da analizira ponašanje
modela ili da ga kritički vrednuje i predvida rješenje problema.
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Slika 3.23: Zadatak iz udžbenika #mojportal7



Poglavlje 4

Osmi razred

4.1 Odgojno-obrazovni ishodi

Odgojno-obrazovni ishodi nakon osme godine učenja predmeta Informatika, u do-
meni Računalno razmǐsljanje i programiranje [1], su identificiranje nekih problema,
stvaranje programa za rješavanje, dokumentiranje rada programa i predstavljanje dje-
lovanja programa drugima. Učenik će prepoznavati i opisivati algoritam sortiranja,
primjenjivati jedan algoritam sortiranja za rješavanje zadanog problema u program-
skom jeziku. Učenik će prepoznavati i opisivati mogućnost primjene rekurzivnih pos-
tupaka pri rješavanju odabranih problema te istraživati daljnje mogućnosti primjene
rekurzije.

4.2 Programski jezici u osmom razredu

Python

U primjerima i vježbama učenici prepoznaju kako je problem učinkovitije rije-
šiti s podacima koji su sortirani. Algoritam sortiranja opisan je riječima i algo-
ritmom. Rješavajući zadatke u radnim bilježnicama, učenici uočavaju potproblem
sortiranja. U udžbeniku Informatika 8 [24] opisano je vǐse načina sortiranja: sorti-
ranje izborom (selection sort) i sortiranje umetanjem (insertion sort). U preostalim
udžbenicima obraduje se samo selection sort te se spominje metoda sort() za rad s
listama (slika 4.1).

38
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Slika 4.1: Zadatak iz udžbenika #mojportal8

Zadaci u radnim bilježnicama osmǐsljeni su na način da učenici opisuju postu-
pak sortiranja (riječima ili grafički) i samostalno primjenjuju algoritam sortiranja za
rješavanje zadanog problema u programskom jeziku Python (slika 4.2).
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Slika 4.2: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 8

Učenike se uvodi u rekurzije pomoću primjera iz stvarnog života: školjka morskog
puža, Babuška, igra tenisa. Oni promatraju i opisuju njihova zajednička obilježja.
Rješavajući primjer, prepoznaju korake rekurzivnog postupka.

Slika 4.3: Korak rekurzivnog postupka opisan u udžbeniku Informatika 8

Velika pažnja je posvećena rekurzijama. Kako bi se učenicima lakše približile,
u #mojportal8 [20] nalaze se primjeri riješeni pomoću kornjačine grafike. U radnim
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bilježnicama nalaze se zadaci u kojima učenici moraju analizirati problem, prepoznati
rekurzije i na koji će način pozvati rekurzije. Moraju pronaći i predložiti rješenje
zadanog problema primjenom rekurzivnog postupka (slika 4.4).

Slika 4.4: Zadatak iz radne bilježnice Informatika+ 8

Od učenika se ne traži da istražuju problem u kojem mogu primijeniti rekur-
zivni postupak. Zaključujemo kako ova skupina odgojno-obrazovnih ishoda nije u
potpunosti ostvarena.

Logo

Učenici najprije uče korǐstenje metode sort(), a zatim i selection sorta. U pri-
mjerima prepoznaju kako je problem lakše riješiti ako su podaci već sortirani. Raš-
člambom problema, dolaze do zaključka kako je jedan od potproblema sortiranje
podataka.

Slika 4.5: Zadatak iz udžbenika Informatika 8
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Kroz primjere su naučili kako radi algoritam sortiranja te ga mogu opisati riječima.
U radnim bilježnicama samostalno rješavaju zadatke, primjenjujući algoritam sorti-
ranja te to zapisuju u obliku programa u programskom jeziku Logo.

Slika 4.6: Vježba iz udžbenika Informatika+ 8

Rekurzije se uvode pomoću primjera. Jedan od takvih primjera iz stvarnog života
je školjka, tenis, rekurzije u ogledalu. Učenici promatraju i primjećuju zajednička
obilježja rekurzivnih fenomena. Kroz primjere, uče korake rekurzivnog postupka.
U radnoj bilježnici nalaze se zadaci u kojima moraju analizirati problem, prepoznati
osnovni slučaj rekurzije i na koji će način pozvati rekurziju. Učenici smǐsljaju rješenje,
koristeći se rekurzivnim postupkom.
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Slika 4.7: Definicija rekurzije iz udžbenika Informatika+ 8

Slika 4.8: Zadatak iz radne bilježnice Informatika 8

Ova skupina odgojno-obrazovnih ishoda nije do kraja ostvarena. Od učenika
se ne traži da istražuje u kojim problemima može, pri rješenju, koristiti rekurzivni
postupak.

Program

Ovoj skupini odgojno-obrazovnih ishoda najveću pažnju posvetili su autori udž-
benika Informatika 8 [24]. U jednom poglavlju opisali su metodu rješavanja zadatka.
U #mojportal8 [20], kroz projektni zadatak opisana je metoda rješavanja, dok u
Informatika+ 8 [22] nije puno pažnje posvećeno ovom ishodu. U Informatika+ 8 [22]
i #mojportal8 [20], učenik, kroz zadatak, opisuje odabrani problem te predlaže i
prikazuje osnovne korake za rješavanje problema. U Informatika 8 [24], učenik uči
kako definirati problem i planiranje. Odlučuje kako će rješavati problem i donositi
odluke (slike 4.9 i 4.10).

Slika 4.9: Definiranje problema i planiranje rješavanja iz udžbenika Informatika 8
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Slika 4.10: Definiranje problema i planiranje rješavanja iz udžbenika Informatika 8

Kroz zadatke, učenici analiziraju problem, predvidaju (planiraju) ulazne vrijed-
nosti programa i razvijaju algoritamsko rješenje u programskom jeziku. U Informa-
tika 8 [24], učenici uče kako izraditi plan nakon odabira projekta. Razmǐsljaju koji im
je sljedeći korak, prikupljaju informacije potrebne za rješavanje problema, razmǐsljaju
jesu li već negdje vidjeli problem u istom ili malo izmijenjenom obliku te znaju li za
sličan problem. Gledaju što im je nepoznato i razmǐsljaju mogu li iskoristiti sličan
problem, koji je već riješen (slika 4.11).

Slika 4.11: Izrada plana iz udžbenika Informatika 8
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Ovisno o nastavniku, učenik provjerava ispravnost algoritamskog rješenja i, prema
potrebi, ga preureduje. U Informatika 8 [24], učenici provode plan, provjeravaju svaki
korak te pregledavaju rezultat. Provjeravaju što radi, a što ne. Popravljaju program,
ako je potrebno (slika 4.12).

Slika 4.12: Provedba plana iz udžbenika Informatika 8

Učenici stvaraju program, ali nije u svakom udžbeniku navedena popratna doku-
mentacija. U Informatika 8 [24], kroz primjer, učenici pǐsu tehničku dokumentaciju
koja objašnjava način rada programskog koda te korisničku dokumentaciju, koja na
najjednostavniji mogući način objašnjava brzo i učinkovito korǐstenje svih programa
za krajnjeg korisnika. U udžbeniku #mojportal8 [20], učenicima je, kroz projektni
zadatak, objašnjeno na koja pitanja mora odgovoriti dokumentacija (slika 4.13):

• Koji je osnovni cilj aplikacije?

• Kako se aplikacija pokreće?

• Čemu služe pojedini gumbi na definiranim prozorima?

• Kako zatvoriti aplikaciju?
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Slika 4.13: Zadatak iz udžbenika #mojportal8

U udžbeniku Informatika+ 8 [22] ovaj ishod nije ispunjen, od učenika se ne
traži argumentirano predstavljanje i obrazloženje programskog rješenja problema.
U #mojportal8 [20] spominje se kako se dokumentacija može prezentirati te da je
poželjno uključiti i prikaz cjelovitog računalnog rješenja. U Informatika 8 [24], učenik
prezentira rješenje svojim kolegama: prezentacijom, plakatom, video uratkom, mul-
timedijskim sadržajem, mrežnom stranicom ili mobilnom aplikacijom (slika 4.14).

Slika 4.14: Prezentacija problema iz udžbenika Informatika 8
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Zaključak

U novom kurikulumu nastavnog predmeta Informatika [1], postoje četiri domene:
E-Društvo, Digitalna pismenost i komunikacija, Računalno razmǐsljanje i programi-
ranje, Informacije i digitalna tehnologija. U svakoj domeni navedeni su odgojno-
obrazovni ishodi. Ishodi su iskazani na razini pojedine godine učenja i poučavanja
te jasno i nedvosmisleno odreduju očekivanja od učenika, a mogu biti odredeni kao
znanja, vještine, stavovi i vrijednosti.

Analizirali smo programske jezike Python i Logo u udžbenicima za osnovnu školu i
kritički vrednovali nastavni sadržaj. Provjeravali smo uskladenost nastavnog sadržaja
s odgojno-obrazovnim ishodima koji se nalaze u domeni Računalno razmǐsljanje i
programiranje.

Nastavni sadržaj u petom razredu potpuno ispunjava zadane odgojno-obrazovne
ishode povezane s programskim jezicima Python i Logo. Skup odgojno-obrazovnih
ishoda koji se odnose na algoritme nije u potpunosti ispunjen. Jedino je u udžbeniku
Informatika 5 [6] analiziran problem. U udžbenicima Informatika+ 5 [4] i Informa-
tika 5 [6] ne pronalazimo da se od učenika zahtijeva kritička provjera ispravnosti
algoritma.

Odgojno-obrazovni ishodi nakon završenog šestog razreda osnovne škole nisu u
potpunosti ispunjeni. Kod programskog jezika Python, ne nalazimo zadatke u ko-
jima učenici moraju predvidati odgovarajuće ulazne primjere i kritički provjeravati
ispravnost rješenja te, prema potrebi, preuredivati svoje rješenje. Isti problem je i
kod programskog jezika Logo. U udžbeniku Informatika 6 [12] naǐsli smo na zadatak
u kojem učenici moraju predvidjeti ponašanje programa.

Ishodi za sedmi razred osnovne škole nisu u potpunosti ispunjeni. Kod pro-
gramskog jezika Python, učenici koji koriste udžbenik Informatika 7 [18] ne moraju
provjeravati rješenje i preuredivati ga (prema potrebi) te se tamo ne nalazi problem
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u kojem je potrebno pretraživanje. Nastavni sadržaj ne potiče učenike da samos-
talno pronalaze problem u kojem mogu koristiti algoritam pretraživanja te ne moraju
kritički provjeravati ispravnost rješenja i preuredivati ga. Kao i kod Pythona, tako
i kod programskog jezika Logo, javljaju se isti neispunjeni odgojno-obrazovni ishodi.
U skupini odgojno-obrazovnih ishoda koja se odnosi na problem, nismo naǐsli na pri-
mjere/zadatke u kojima učenici analiziraju ponašanje modela, kritički ga vrednuju i
predvidaju rješenje problema.

Skupina odgojno-obrazovnih ishoda za osmi razred osnovne škole, koja se odnosi
na programske jezike Logo i Python, nije u potpunosti ispunjena u promatranim nas-
tavnim sadržajima. Učenici ne istražuju i ne predlažu primjere problema pri čijem se
rješavanju mogu primijeniti rekurzivni postupci. Nastavni sadržaj udžbenika Infor-
matika 8 [24] najbolje ispunjava skupinu odgojno-obrazovnih ishoda koja se donosi
na probleme, dok nastavni sadržaj udžbenika Informatika+ 8 [22] najmanje ispu-
njava zadane ishode. Tamo se ne nalaze primjeri koji potiču učenike na pisanje po-
trebne dokumentacije za rješenje svojeg problema te na argumentirano predstavljanje
i obrazlaganje svojeg programskog rješenja problema.

Nastavnici mogu povezati ishode učenja s metodama poučavanja i vrednovanja.
Moraju motivirati učenike na razmǐsljanje o problemu te korǐstenju papira i olovke kao
pomagala. Moguće je ostvariti sve odgojno-obrazovne ishode uz nastavničku pomoć.
Kroz primjere, učenici mogu uočiti važnost valjanih ulaznih primjera. Nastavnik mora
poticati učenike na provjeravanje rješenja, preuredivanje rješenja i kritičko vrednova-
nje.
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tika 7, Radna bilježnica iz informatike za 7. razred osnovne škole, Profil Klett,
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2018.



Sažetak

U važećem kurikulumu nastavnog predmeta Informatika postoje četiri domene
kojima se realiziraju ciljevi predmeta: E-Društvo, Digitalna pismenost i komuni-
kacija, Računalno razmǐsljanje i programiranje te Informacije i digitalna tehnologija.
Proučavali smo odgojno-obrazovne ishode navedene u domeni Računalno razmǐsljanje
i programiranje. Analizirali smo programske jezike u obaveznim udžbenicima i pri-
padajućim dopunskim nastavnim sredstvima za osnovnu školu te kritički vrednovali
doprinos sadržaja odgojno-obrazovnim ciljevima predmeta Informatika.



Summary

There are four domains in the current curriculum of the Informatics that fulfil the
objectives of the course: E-Society, Digital Literacy and Communication, Computer
Thinking and Programming, Information and Digital Technology. We studied the
educational outcomes outlined in the Computer Thinking and Programming domain.
We analyzed the programming languages in the compulsory textbooks and associ-
ated supplementary teaching aids for elementary school and critically evaluated the
contribution of the content to the educational goals of the Informatics course.
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plomski studij matematike, smjer nastavnički, i iste godine upisala diplomski studij
matematike i informatike, smjer nastavnički, na istom fakultetu.
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