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Uvod

Kurikulum za nastavni predmet Informatike za osnovne skole u Republici Hr-
vatskoj donesen je 2018. godine. E-Drustvo, Digitalna pismenost i komunikacija,
Racunalno razmisljanje i programiranje te Informacije i digitalna tehnologija su ¢etiri
domene kojima se realiziraju ciljevi predmeta Informatika.

Sastavni dio kurikuluma nastavnog predmeta Informatika su prilozi: odgojno-
obrazovni ishodi, prikaz godisnjeg broja sati i oblika izvodenja nastavnog predmeta,
popis preporucenih kvalifikacija za ucitelje i nastavnike Informatike. U prilogu od-
gojno-obrazovni ishodi nalaze se ishodi, razrada ishoda, razina usvojenosti i prepo-
ruka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda po razredima i domenama, s po-
pisom literature. Odgojno-obrazovni ishodi iskazuju se na razini pojedine godine
ucenja i poucavanja predmeta za svaku domenu. Ishodi su jasni i nedvosmisleni iskaz
ocekivanja od ucenika te mogu biti odredeni kao znanja, vjestine i stavovi, vrijednosti.
Razrada ishoda utvrduje se na razini pojedinog odgojno-obrazovnog ishoda. Time je
precizno odredena aktivnost i sadrzaj u sklopu pojedinog, ili pak, skupa ishoda. Pre-
porukom se opisuju moguénosti ostvarivanja ishoda te ona nije obavezan dio ishoda.
Razina usvojenosti je opis odredenog opsega znanja, dubina razumijevanja i stupan;j
razvijenosti vjestina i usvojenost stavova i vrijednosti.

Novi kurikulum usmjeren je na ucenika, on je u srediStu procesa poucavanja.
Nastavnik mora mijenjati nac¢in poucavanja i ucenja, stavljati naglasak na rjesavanje
problema i ishode ucenja, a ne na sadrzaje. Kao rezultat procesa ucenja, od ucenika
se ocekuje da zna, razumije, moze napraviti i vrednovati odslusani nastavni sadrzaj.
Kompetencije koje je ucenik stekao ucenjem i dokazao nakon postupka ucenja su
ishod ucenja. Skup kompetencija nazivamo kvalifikacijama za buduéi zivot. Jasno
odredenim kriterijima razvijenosti i usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda osigura-
vamo osnovu za objektivnije i valjano vrednovanje ucenickih postignuca. Ucenicko
znanje se moze pratiti, procjenjivati ili mjeriti, kvalitativno i kvantitativno, i na taj
nacin mozemo provjeriti je li u¢enik usvojio ishode i je li napredovao tijekom procesa
ucenja.



UvOD 2

Kroz domenu Racunalno razmisljanje i programiranje ucenici razvijaju inova-
tivnost, stvaralastvo i poduzetnost. Razvijaju logicko i algoritamsko razmisljanje,
sposobnost rjeSavanja problema i programiranja, u¢e proces stvaranja aplikacije od
pocetka ideje do kona¢nog proizvoda.

Proucavajuci udzbenike i radne biljeznice za nastavu Informatike u osnovnoj skoli,
uvidjeli smo kako nakladnici SysPrint i Profil Klett obraduju programske jezike Pyt-
hon i Logo, dok Skolska knjiga obraduje samo Python. Nadalje, SysPrint i Skolska
knjiga spominju kornjacinu grafiku te u SysPrintovim udzbenicima programiranje u
Pythonu uvode pomocu blokova.

U ovom radu analizirat ¢emo programske jezike u udzbenicima za osnovnu skolu
te kriticki vrednovati doprinos sadrzaja odgojno-obrazovnim ciljevima predmeta In-
formatika, koji se nalaze u vazecem kurikulumu u domeni Racunalno razmisljanje i
programiranje. Svako poglavlje predstavljat ¢e jedan od visih razreda osnovne skole.
Proucavat ¢emo na koji nac¢in su obradeni programski jezici Python i Logo te koliko
su uspjesno ostvareni zadani odgojno-obrazovni ishodi.



Poglavlje 1

Peti razred

1.1 Odgojno-obrazovni ishodi

U kurikulumu [I], kao odgojno-obrazovni ishod nakon pete godine ucenja pred-
meta Informatika, u domeni Rac¢unalno razmisljanje i programiranje, navodi se kako
¢e se ucenik koristiti programskim alatom za stvaranje programa u kojem se koristi
ulaznim i izlaznim vrijednostima te ponavljanjem. Ucenik ¢e stvarati algoritam za
rjeSavanje jednostavnog zadatka, provjeravati ispravnost algoritma, otkrivati i po-
pravljati greske.

1.2 Programski jezici u petom razredu

Python

Sadrzaj promatranih udzbenika u potpunosti odgovara odgojno-obrazovnim is-
hodima. Autori udzbenika su na detaljan nacin objasnili pokretanje Pythona te su
opisali sucelje i osnovne dijelove alata.

U zadatku prikazanom na slici [I.I] ucenici slazu jednostavan niz uputa koriste¢i
se blokovima. Autori su detaljno opisali postupak kako bi uc¢enici mogli samostalno
ponoviti postupak.
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Napisite program za pozdravljanje. Program treba ispisati Dobar dan!

Rjesenje:

U izborniku naredbenih blokova kliknite na izbornik B2ES, pa nared-
beni blok 8K odvucite u slagalicu naredbi. Zatim iz izbornika
REETN odaberite A j odvucite ga do prethodnog bloka tako da
se spoje kao slagalica: EEEEA Kliknite u okvir izmedu navodni-
ka i upisite: Dobar dan!: EEEEDwr o[ B,

Primijetite da se u programskom  python (TAB = 2 razmaka)
okviru Python automatski ispisala

print{'Dobar dan!l")
naredba:

To je naredba za ispis teksta u programskom jeziku Python. Slaganje
naredbi pomoci ¢e vam da ga postupno upoznate.

— Rezultat
Izvrienje programa:
Dobar danl

Kliknite na gumb _27& |.
U okviru Rezultat ispisat e se pozdrav:

Slika 1.1: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 5

Primjer zadatka za vjezbu pojedinih akcija u sucelju prikazan je na slici

Koji je ispravan nacin spremanja kreiranog programa?
a) File— NewFile
b) File— Save As
¢) File— Open
d) File— Save

Koji je ispravan nacin pokretanja otvorenog programa?

a) istovremenim pritiskom na tipke ShiftiF5
b) istovremenim pritiskom na tipke Alti F5

@)

) istovremenim pritiskom na tipke Ctrli F5
d) pritiskom na tipku F5

Slika 1.2: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 5
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Ucenici istrazuju djelovanje blokova/naredbi. Na slici primjer je zadatka u
kojem ucenici moraju analizirati naredbu i napisati sto ispisuje ta naredba.

Sto ée ispisati sliedecde naredbe?
a) (2
(5,10
el (5410}
1] s+ 00000
Sto e ispisati sliedede naredbe?
aj) pEint ('A Tl F
b ' g ‘
= ' v
d) > print ("August’ "Cesarec;sep=-":") ______

Slika 1.3: Zadatak iz radne biljeznice #mojportals

U udzbeniku #mogportal5 [2], na primjeru su pokazani osnovni segmenti izrade
programa: ulaz — obrada — izlaz.

Ratunalno rjesenje Kako radi program?

a=int (input ('Upisi stranicu a:')) | ynos ulaznih vrijednosti putem tipkovnice
b=int (input ('Upisi stranicu b:')) | (stranice pravokutnika aib) - ULAZ
et i.zraEunavanje tralenih urijédnosti (opsega i '
E}TT:,?.[r pseq je',o) povriine) — OBRADA

S B s 1% £ s ispis izrafunatih vrijednosti | odgovarajude

= poruke - IZLAZ

Slika 1.4: Primjer iz udzbenika #mojportald

U udzbenicima nalazimo velik broj zadataka u kojima ucenici mogu analizirati
zadani problem i predloziti niz naredbi kao moguce rjesenje te, na kraju, procitati
objasnjenje rjesenja. Jedan od takvih zadataka se nalazi na slici|l.5
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% VIEXBA: DVORIZETE

Kreirajmo program dvoriste koji (e imati dvije ulazne varijable:
Sirinu i duljinu. Pretpostavimo da je dvoriste pravokutnog oblika.
Program ¢e izraCunati i ispisati povrsinu (kvadraturu) cijelog
dvorista.

RiefSenje
sirina = int (input (“Upi3i 3irinu dvorista:"))

duljina = int (input (“Upidi duljinu
dvorista:”)) '

print (“Dvoriste ima”, sirina*duljina,
“kvadrata.”)

Primjecujemo da u ovom slucaju trebamo broj¢ane tipove
podataka pa smo ih ve¢ pri upotrebi naredbe INPUT pretvorili

u brojke (funkcija int()). Ostatak je jednostavan. Ako je dvoriste
pravokutnog oblika, njegova se povrsina dobiva mnozenjem dviju
razli¢itih stranica (sirina*duljina).

Nakon pokeetanja programa ispisana je sljede¢a poruka:
Upisi Sirinu dvorista:10
Upisi duljinu dvorista:5

Dvoriste ima 50 kvadrata.

Ovo je program koji ima dvije ulazne vrijednosti. Moze ih imati
neograni¢eno mnogo. Vazno ih je pritom dobro oznaditi.

Slika 1.5: Vjezba iz udzbenika Informatika 5

U radnim biljeznicama postavljeni su zadaci na na¢in da ucenici samostalno ra-
zvijaju rjeSenje problema te se koriste ulaznim i izlaznim podacima, pridruzuju vri-
jednosti i ponavljaju naredbe.

Kreiraj program pod nazivom kotaci.py. Program Ce traZiti da se upide koliko
prometpih~sfedstava na dva kotaca (motor, bicikl, hoverboard...) i na Cetiri kotaca
(automobil, traktor, autobus...) ima tvoja obitelj. Vrijednosti ¢e spremiti u dvije
razliite varijable naziva dva i cetiri. Program ¢e nakon pokretanja ispisati
koliko je ukupno kotaca moguce pobrojati u tvojoj obitelji.

Slika 1.6: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 5
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Logo

Kao i kod Pythona, i kod Loga, nastavni sadrzaj odgovara zadanim odgojno-obra-
zovnim ishodima. Ucenicima je detaljno opisan postupak pokretanja Loga te koji su
dijelovi tog programskog alata.

Pokrenite FMS Logo

Kliknite na gumb . pa pronadite mapu FMSLogo m u kojoj
se nalazi program FMSLogo.

I maslege

kKliknite na i pokrenite FMS Logo.

Tijekom instalacije FM5 Loga na radnoj povriini stvori se
precac. Znadi, program moZete pokrenutii klikom na prefac,

rE Postupak instalacije FM5 Loga moZete pogledati u pra-
zentaciji 55Ainstal.pptx.

Sucelje programskog jezika Logo sastoji se od dvaju osnovnih prozora.

Slika 1.7: Upute za instalaciju programskog alata iz udzbenika Informatika™ 5

B, Trokutic @ u sredini bijelog prozora zvat

N _N_ B W __ ¢emo kornjaéa. U gornjem bijelom pro-
zoru @ crta kornjaca. Bijeli prozor jest
graficki prozor. U grafickom prozoru
crta kornjaca.

(2] U donjem sivom prozoru (3] prikazuju se
naredbe koje je kornjada upravo izvriilai
= Q poruke o pogredkama koje su se dogodi-
le, Sivi prozor jest naredbeni prozor.

MNa dnu prozora Loga nalazi se bijeli redak
O u kojemu de pisati naredba koja se tre-
nutaéno izvodi. To je naredbeni redak.

- U donjem desnom dijelu prozora Loga
@ nalaze se gumbi koji ée vam trebati za

£ B

Trace

(3] o 0 pisanje i kontrolu programa. Upoznat de-
P Sup | lepndetoa te ih postupno.
Evrh Lirech sve

Kao 5to se jezik kojim govorimo sastoji od

Slika 1.8: Dijelovi programskog alata iz udzbenika Informatika™ 5
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Ucenici uce crtati geometrijske likove koristeéi jednostavan niz uputa. Primjer
toga je zadatak koji se nalazi na slici [1.9]

%% VJEZBA: CRTA DD CRTE - LIK

Naucit ¢emo nacrtati osnovne geometrijske likove.

Pokusajmo prvo nacrtati liniju.
FD 100

. | Okrenut ¢emo se udesno koristedi se

naredbom. . t>
RT 90

Napravimo jos jednu ravnu liniju.
FD 100

Slika 1.9: Zadatak iz udzbenika Informatika 5
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Pojavljuju se zadaci u kojima ucenici povezuju niz naredbi u cjelinu, kako bi dosli
do trazenog rjesenja.

Macrtajte niz trokuta kao na slici 8.

M Riekenje:

10 10 10 I Klikom na gumb A o] nacrtat e se trokut ﬂlf/ .
Slika 8. iz trokuta Dakle, trokut se crta udesno od poloaja kornja-

fe. Zato najprije okrenite kornjadu ulijevo pomodu (wen (99, pa
ponavljajuci naredbe A510 im (20 ] gast puta nacrtajte niz tro-

S - S Y M WAVAVAVAVAVANY
0540 |30 | ghrede komjatu Ostaje obajiti trokute. Pomaknite kornjacu u sredinu prvog trokuta
udesne za 307, naredbama: NAZAD 5, DESHNO 90,GORE, IDI 5, DOLJE, paobo-
(WEVD | |85 - | ghrode komijatu Jjite prvi trokut naranéasto pomodu BOJAR 5 1 OBOJI. Pomaknite se
_ ulijewn 2a 45° do sljededeqg trokuta u nizu pomodu naredbi: GORE, IDI 10, DO-
WD |90 | ghrede komjaty LJE, pa obajite drugi trokut naran¢asto pomocu: BOJA 14, 0BOJI:
ullero za 307 ‘ B - Tako dovidite bojenje ostalih trokuta.

Slika 1.10: Vjezba iz udzbenika Informatika® 5



POGLAVLJE 1. PETI RAZRED 10

U udzbenicima se nalaze zadaci u kojima su zadani ulazni i izlazni podaci i u¢enik
mora osmisliti kako rijesiti zadani problem. U radnim biljeznicama se nalazi zadatak
(slika [1.11)) u kojem moraju spojiti izlaznu vrijednost s naredbom.

Spoji niz naredbi koje ¢e nacrtati sliku.

REPEAT 4 [FD 10 PU FD (%
10 PD1

REPEAT 3 [FD 20 RT 601

REPEAT 10 [REPCOUNT*20 L\:E;
LT 901

REPEAT 4 [BK 40 LT 721

Slika 1.11: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 5
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Kroz zadatke ucenici uvjezbavaju koristenje naredbi za ponavljanje. Zadan im je
problem te pomoc¢u veé¢ poznatih naredbi moraju osmisliti rjesenje zadatka.

% VIEXBA: NIZOVI

Nacrtajmo niz kvadrata koristeci se Editoromi naredbama za
ponavljanje.

TO KVADRAT

.- REPEAT 4 [FD 50 RT 901
END P A

TO NIZ_KVADRATA
KVADRAT

FD 50

KVADRAT

FD 50

KVADRAT

FD 50

END

Slika 2a.22. Niz kvadrata

Slika 1.12: Zadatak iz udzbenika Informatika 5
Zadaci u radnoj biljeznici su osmisljeni na na¢in da ucenici samostalno razvijaju
rjeSenje zadanog problema, koristeci se ulaznim i izlaznim podacima i ponavljanjima.

a) Ivica voli slagati slagalice. b) Zatim sloZi detiri takva oblika i obaji ih:
Macrtaj Kornijern ovakav oblik:

i -

10

c} Smislite razlicite dijelove slagalice pa od njih sloite cijelu slagalicu. Pritom pazite da
s¢ dijelovi mogu umelati jedan u drugi. Uputa: Ako na jednoj strani napravite izbo-
dinw, s druge strane mora bitl isto takva udubina,

Slika 1.13: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 5
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Algoritam

Usporedujuci udzbenike i kurikulum, dosli smo do zakljucka kako nastavni sadrzaj
nije uskladen s odgojno-obrazovnim ishodom. U udzbeniku Informatika® 5 [4] uopée
nije objasnjen pojam algoritma. Najvise paznje algoritmu posvecéeno je u udzbeniku
Informatika 5 [6].

Ucenici ¢e nakon zavrSenog petog razreda osnovne skole opisivati pojam algoritma
i samostalno organizirati neke aktivnosti u oblik algoritma. Jedan od takvih zadataka,
u kojem algoritam moraju zapisati rije¢ima, nalazi se u radnoj biljeznici Informatika
5 [6] (slika [1.14)). Na slici nalazi se zadatak u kojem algoritam moraju prikazati

graficki, to jest, dijagramom tijeka.

Napisi algoritam za pripremu kade/vode za kupanje. Obrati pozornost na to
da temperatura vode bude primjerena.

Slika 1.14: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 5

Nacrtaj dijagram tijeka za problem prebacivanja podataka na memorijski
kljuci¢. Stavi naglasak na mogu¢nost da nema dovoljno prostora za

pohranu - u dijagramu tijeka jasno naznadi 3to je potrebno u tom sludaju
napraviti. Ukljuci i radnje poput priklju¢ivanja memorijskog klju¢i¢a, kopiranja
podataka, lijeplienja podataka itd.

Slika 1.15: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 5

Odgojno-obrazovni ishod u kojem ucenik analizira jednostavan problem, predvida
korake za rjesavanje toga problema i prikazuje ih (graficki, usmeno ili tekstom),
predvidajuci redoslijed njihova izvrsavanja, pronasla sam samo u udzbeniku Infor-
matika 5 [0).

Nastavni sadrzaj u odabranim materijalima ne pokriva odgojno-obrazovni ishod u
kojem ucenici kriticki provjeravaju ispravnost svojega algoritma, tako da usporeduju
ocekivano rjeSenje problema s dobivenim rjesenjem.

U udzbeniku #mojportals [2] nalazi se zadatak (slika|l.16)) u kojem ucenici, ovisno
o ispravnosti rjesenja, preureduju i ponovo testiraju rjesenje.
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Zadatak: Marija je odluéila iznenaditi mamu te joj ispedi rodendansku tortu.
Potrazila je jednostavan recept i otidla u nabavu namimica. Vec je na samom
podetku naidla na problem. Mase svih potrebnih namimica kao 3to su Secer,
brasno i maslac izraiene su u gramima, a u receptu su sve vrijednosti izrazene
u dekagramima. Pomozimo Mariji i napisimo program koji ¢e izradunati koliko
vrijednost mase neke namirnice, izraZena u gramima, iznosi u dekagramima.

POCETAK
Upidi vrijednost u gramima (g) £
Vryednost u dekogramimeo (dog) irodunaj dijelfenjemn groma 3 10 dag=g/10
Ispifi vrijednost v dekagramime dag
KRAJ

Mapisite racunalni program prema algoritmu definiranom na slici.

Slika 1.16: Zadatak iz udzbenika #mojportals

13



Poglavlje 2

Sesti razred

2.1 Odgojno-obrazovni ishodi

Ucenici ¢e, nakon Seste godine ucenja predmeta Informatika, u domeni Racunalno
razmisljanje i programiranje [I], stvarati, pratiti i preuredivati programe koji sadrze
strukture grananja i uvjetnog ponavljanja. Isto tako, ucenici ¢e predvidati ponasanje
jednostavnih algoritama koji mogu biti prikazani dijagramom, rije¢ima govornog je-
zika ili programskim jezikom te ¢e razmatrati i rjeSavati slozene probleme, rastav-
ljajuc¢i ih na niz potproblema.

2.2 Programski jezici u Sestom razredu

Python

Nastavni sadrzaj ve¢inom ispunjava zadane odgojno-obrazovne ishode. Ucenik ra-
zumije problem i prepoznaje ulazne vrijednosti te algoritamske strukture koje se upo-
trebljavaju za rjeSavanje problema. U udzbeniku Informatika 6 [12], algoritam grana-
nja objasnjen je pomocu kornjacine grafike. Kako bi u¢enicima bolje objasnili algori-
tamske strukture slijeda, grananja i ponavljanja, autori udzbenika Informatika® ¢ [10]
i #mojportal6 [§] koriste dijagram tijeka. Ucenici u radnim biljeznicama imaju za-
datke u kojima moraju nadopuniti dijagram tijeka ili pak program, koji odgovara
zadanom dijagramu tijeka ili algoritmu (slike [2.1]1 [2.2).

14



POGLAVLJE 2. SESTI RAZRED 15

Dopuni dijagram toka i program za zadani algoritam. Dopuni tablicu za zadane
vrijednosti od x.

Dopuni rec¢enicu: Ovaj program sluzi za

Slika 2.1: Zadatak iz udzbenika Informatika™ 6

&= 3 ulaz(x) _x_|Ispis
T 14
\ / ako jex% 2 ==0:
% _ ‘ 24
izlaz(x je parni.) 20
e W inace: 37
i / \ izlaz(x je neparni.) 10
> Broj je parni.
li_.'ﬁ: s ®
f \ Broj je neparni.
.l'|I ".
:.:'L =
- - X = int (x)
(C ) s
(X, )
(%, ° neparni.’)

Slika 2.2: Zadatak iz udzbenika Informatika™ 6

Zadaci u radnoj biljeznici su osmisljeni na na¢in da ucenici samostalno planiraju
i piSu niz naredbi te odabiru neku algoritamsku strukturu: slijed, grananje, ponav-
ljanje. U udzbeniku #mojportal6 [8], na kraju cjeline nalazi se projektni zadatak,
slika[2.3] Ucenici, uz pomo¢ nastavnika, zadatak rastavljaju na manje dijelove: anali-
ziraju problem, korake rjesavanja prikazuju rije¢ima te zatim pisu program. U radnim
biljeznicama Informatika 6 [13] i Informatika™ 6 [11] nalaze se problemi koje ucenici
samostalno rjesavaju, to jest, pisu program.
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PROJEKTNI ZADATAK 1

Uéitelji cijelu godinu ocjenjuju uéenike razliéitim elementima i
komponentama vrednovanja. Velik se broj $kola danas sluZi mreznom
aplikacijom za vodenje 3kolske dokumentacije koja ukljucuje i
evidentiranje ucenikovih ocjena. U sklopu aplikacije svakom se
uceniku automatski izracunava srednja ocjena pojedinog predmeta
tijekom kolske godine.

No, uditelji uz srednju ocjenu predmeta desto moraju provoditi
razne analize te izraunavati srednje ocjene, npr. pisane provjere
znanja, usmenog odgovaranja, izrade projektnog zadatka pa do
srednje ocjene izostanaka (opravdanih ili neopravdanih). Bez obzira
na to o kojoj je namjeni rijec, uvijek je osnowni zadatak izraéunat
srednju vrijednost od zadanih brojcanih vrijednosti. Uditeljica
te zamolila da joj pomogned i izradid raéunalni program
kojim ¢e se brie i lakle izradunati prosjecna vrijednost
zadanih ocjena, izostanaka i sliéno.

Slika 2.3: Zadatak iz udzbenika #mojportal6

Jedan od odgojno-obrazovnih ishoda je da ¢e ucenici predvidati ponasanje algo-
ritma i provjeravati ispravnost algoritma. Zadaci koji se nalaze u radnoj biljeznici
#mogportal6 [9] i Informatika™ 6 [11] su osmisljeni na takav nac¢in. Ucenici imaju
zadane izlazne vrijednosti te moraju promatrati ponasanje programa (slike i .
U udzbeniku Informatika 6 [12] detaljno je objasnjena svaka vjezba i rezultat pro-
grama. Na nastavnicima je da modeliraju vjezbe i zadatke, kako bi se ispunio ovaj
odgojno-obrazovni ishod.

Mapisite program koji za dva unesena broja provjerava da li je prvi broj
(a) djelitelj drugog broja (b). Djelovanje algoritma opisano je i s pomodu
dvaju testnih primjera.

Primjeri testiromo

Upidi prvi broj: 7
UpiSi drugi broj: 35 Upisi drugi broj: 26
T j& djelitely broja 35 % nije dijelitely broja 2é

o T

Upidi prvi broj:

Slika 2.4: Zadatak iz udzbenika #mojportal6
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Napii program koji izra¢unava zbroj [l

- . . For fow el Debeeg Cptiers Wiedown  Help
prvih n troznamenkastih brojeva. Na |~ . T

pocetku programa u varijablu n upisuje |zbrej prvih 10 prirodnih brojeva je 55.

se koliko brojeva treba zbrojiti. e
Frirodni broj: 25

Zbrb: P-!lf'..l'ih 25 F!l:'i.l:'ﬂdl"l.'l.l‘l. HE‘ﬂJﬂ‘LHl Je 325.

Slika 2.5: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 6

Niti u jednom od promatranih materijala, ucenik ne predvida testne primjere
niti kriticki provjerava ispravnost rjeSenja ili ga preureduje. U prvom projektnom
zadatku u #mogportal6 [8], spominje se testiranje i koji brojevi ne odgovaraju te da
je potrebno preuredivanje koda, ali ne potice se ucenika da samostalno to istrazi.
Ovaj odgojno-obrazovni ishod ucenik moze ostvariti uz potporu nastavnika.

Logo

Kod razrade ishoda uocili smo kako nisu svi odgojno-obrazovni ishodi ispunjeni.
U dostupnim materijalima se nalazi velik broj zadataka i vjezbi. Ucenici interpre-
tiraju problem i prepoznaju ulazne vrijednosti. U udzbenicima su obradeni algo-
ritmi slijeda, ponavljanja i grananja. Veca pozornost tim algoritmima pridodana
je u udzbeniku Informatika™ 6 [10], gdje su objasnjeni pomocu dijagrama tijeka i
algoritama (slika [2.6)).
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Dopuni program koji crta pravokutnik ako je zbroj duljina stranica A i B manji od 100,
a inace crta kvadrat stranice duljine A.

TO PRAVOKUTNIK Upute:

REPEAT ___ [FD ___ RT 90 Pozoves |i program PRAVOKUTNIK s
Ev ... BE .. ] dvjema istim ulaznim vrijednostima, nacrtat

END ¢e se kvadrat. Npr. PRAVOKUTNIK 40 40

nacrtat ¢e kvadrat stranice duljine 40.

TO PRAVI

TEST :A + ::B < 100 Sto ce nacrtati PRAVI 55 307

1LET A :B]

IFF 1

END | Sto ¢e nacrtati PRAVI 40 707

Sto ¢e nacrtati PRAVI 50 50?

Slika 2.6: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 6

wuw ZADATAK: KUTIJE

U pastanskim kamionima uvijek Je zbog sigurnosti paketa vazno
kako se kutije slazu, Macrtaj niz kutfjai pesloZiih od manje prema
vecoj.

;'Tr —‘/u

Slika 2.7: Zadatak iz udzbenika Informatika 6

Ucenici kroz vjezbe planiraju i slazu naredbe primjenom algoritamskih struktura.
Jedna od takvih vjezbi prikazana je na slici 2.8] U radnim biljeznicama nalaze se
zadaci u kojima ucenici samostalno nadopunjuju naredbe. Na kraju lekcije nalaze se
zadaci u kojima ucenici samostalno rjesavaju probleme. Moraju analizirati problem,
osmisliti rjesenje te napisati program.
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Vjezba 6. Prvi u redu

Ma pocetku sata tjelesne i zdravstvene kulture ucenici trebaju stati u
vrstu” po visini, Tri najbolja prijatelja Matej, lvan i Luka, medu najvi-
sim uéenicima u razredu, svaki se sat prepiru tko ce stati prvi u red.
Mapisite program koji ¢e ispisati ime ucenika koji treba stati prvi u red
ako su ulazne vrijednosti programa PRVI :M :I :L njihove visine
koje su izmjerili danas ujutro.

Frimjeri poziva programa:

Ulazne vrijednosti programa PRVI :M :I :Lredom suvisine Ma-
teja, Luke i Ivana. U primjeru @ najveca je posljednja ulazna vrijed- | @ prvI 150 151 152
nost, pa se ispisuje da je prvi u redu Luka. U @ primjeru najveca je FRVI U REDU: LUEA
prva ulazna vrijednost, pa se ispisuje da je prvi u redu Matej, au® ©® PRVI 153 151 152

rimjeru najveca je srednja ulazna vrijednost, pa se ispisuje da je FRVI U REDU: MATED
bl Ipesa] J J ' P piswedale @ prvr 153 154 152

prvi u redu lvan. PRVI U REDU: IVAN

Slika 2.8: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 6

Ucenici testiraju program sa zadanim ulaznim vrijednostima, ali samo nastavni
sadrzaj u Informatika 6 [12] potice ucenika na predvidanje ponasanja. Jedna lekcija
posvecena je testiranju programskih rjesenja. Ucenika upozoravaju na moguce greske
pri pisanju programa. Uz pomo¢ nastavnika, ucenik moze ostvariti ovaj odgojno-
obrazovni ishod. Potrebno je motivirati ucenike na razmisljanje o problemu i da
koriste papir i olovku, kako bi provjerili korake programa.

Dopuni program koji racuna zbroj prvih 100 prirodnih brojeva.

Uputa: Program nema ulaznih vrijednosti. Zbroj prirodnih brojeva racuna se slicno
kao da to radis,pjeske”. Racunaseredom: 1+2=3,3+3=6,6+4=10,10+5=15
itd., dok se na kraju zbroju prvih 99 prirodnih brojeva ne doda 100. U varijabli ZBROJ
pamti se trenutni zbroj brojeva, a varijabla petlje dodaje se zbroju. Promotri dijagram
toka.

Slika 2.9: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 6
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("poteTAK ) Ispis programa:

sheej = 0 ZBROJ PRVIH 100

BROJEVA JEST 5050
w130
k 100
i LLal S TO ZBROJ
n [K AKE : ]
A . % 1

zheoy 'R H

| KRA

Slika 2.10: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 6

Proucavajuéi nastavni sadrzaj, niti u jednom udzbeniku (Informatika®™ ¢ [10] i
Informatika 6 [12]) nismo vidjeli zadatke ili pitanja u kojima ucenici moraju odabrati
odgovarajuce ulazne primjere, ve¢ su im oni ponudeni. Nigdje se ne trazi od ucenika
da kriticki provjeri ispravnost rjesenja te da ga preuredi.

Problem

Ovoj skupini odgojno-obrazovnih ishoda najveéu paznju su posvetili autori udz-
benika Informatika™ 6 [10]. Jedna cjelina posveéena je rasclanjivanju problema, dok
je u udzbeniku Informatika 6 [12] i #mojportal6 [§], jedna lekcija posveéenja tome.

U #mogportal6 [8], kroz projektni zadatak prikazana je ras¢lamba problema. Prvi
problem se rjeSava u grupi, tako da svaki ¢lan ima svoje zaduzenje, a drugi projektni
zadatak ucenici rjeSavaju samostalno, na nacin da podijele poslove kao i dok su radili
u grupi. U Informatika 6 [12] dana uputa kako se rjesava problem kroz pet koraka:
definiranje problema, prijedlozi rjeSenja, obrada rjesenja, provedba rjesenja i pregled
rezultata. U udzbeniku Informatika® 6 [10], kroz primjere je prikazano kako se pro-
blem moze rijesiti u cetiri koraka: analiza problema, plan rjeSavanja, rasclanjivanje
problema na manje potprobleme, poopc¢enje postupka rjesavanja. Time je ostvaren
odgojno-obrazovni ishod, to jest, ucenik ¢e opisivati slozeni problem i prepoznat ¢e
korake u rjesavanju problema.

Radne biljeznice Informatika 6 [13] i Informatika® ¢ [11] poticu ucenike da vjez-
baju rjesavanje problema. Primjer takvog zadatka je sljedeca vjezba, slika [2.11]
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® VJIEXBA: 24

Neka svatko od nas na papiru zapiSe etiri razlicita broja od 1 do
10, npr. brojeve 1, 2, 41 6, Cilj je igre kombiniranjem tih brojeva i
osnavnih racunskih operacija (zbrajanja, cduzimanja, mnozenja i
dijelienja) docido rezultata 24.

Slika 2.11: Zadatak iz udzbenika Informatika 6

Kroz zadatke ucenik ¢e, uz pomo¢ nastavnika, razvijati plan rjeSavanja zadanog
problema, tako da problem rasclani na manje potprobleme, s kojim se ve¢ susreo i zna
ih rijesiti. Ucenik ¢e razmisliti na koji nac¢in implementirati rjeSenje potproblema u
rjeSenje slozenog problema, tako da ga izmijeni ili prilagodi, ako je potrebno. Zadaci
u radnoj biljeznici Informatika 6 [13] i Informatika® 6 [11] te projektni zadaci u
udzbeniku #mojportal6 [§] odnose se na probleme iz stvarnog zivota. Omoguéavaju
uceniku da pokaze kako rastaviti problem te da primjenom poznatih koraka rijesi
zadatak. Kroz igru, slika ucenici vjezbaju rjesavanje problema.

Pokreni igricu Sokoban na mreznim stranicama https:/sokoban-game.com/.
Pomozi covjeku odgurati sve kamenje. Po potrebi preuredii preispitaj svoj
algoritam dok ne dodes do fesenja.

Slika 2.12: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 6



Poglavlje 3

Sedmi razred

3.1 Odgojno-obrazovni ishodi

Na kraju sedme godine ucenja predmeta Informatika [I], ucenik ée razvijati al-
goritme za rjeSavanje razlicitih problema, koriste¢i se nekim programskim jezikom,
pri cemu se koristi prikladnim strukturama i tipovima podataka. Drugi odgojno-
obrazovni ishod je primjenjivanje algoritma (sekvencijalnog) pretrazivanja pri rje-
Savanju problema. Ucenik ¢e dizajnirati i izraditi modularne programe, koji sadrze
potprograme u programskom jeziku te ¢e se koristiti simulacijom pri rjesavanju nekog,
ne nuzno ra¢unalnog, problema.

3.2 Programski jezici u sedmom razredu

Python

Proucavajuc¢i dostupni nastavni sadrzaj, zakljucujemo kako su gotovo svi ishodi
ostvareni. Ucenici koji koriste Informatika 7, jednostavne tipove podataka naucili su
veé u Sestom razredu, a sada su ih ponovili. Jedno poglavlje u udzbeniku posveéeno
je ponavljanju naucenog nastavnog sadrzaja. Ucenici ¢e se na kraju sedme godine
osnovnoskolskog obrazovanja sluziti slozenim tipovima podataka: lista, tuple, set i
rjecnik. Ucenici koji se sluze udzbenikom #mojportal7 [14] i Informatika™ 7 [16],
upoznati su s jednostavnim tipovima podataka te s jednim slozenim tipom podataka

— listom (slike 3.1]1[3.2)).

22
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Jednostavni tipovi podataka u Pythonu
U Pythonu razlikujemo sljedece jednostavne tipove podataka:
- cijeli broj, npr. 2, 3,0, -7
- brojevi s decimalnom toékom, npr. 3.14, 2.0
« znakovni niz ili string, npr. 'macka’', 'U¢imo tipove podataka.' Znakowniniz moZe
sadrZavati slova, brojeve, druge znakove (., 3, ;" ...), pairazmake.

Slika 3.1: Jednostavni tipovi podataka opisani u udzbeniku Informatika®™ 7

Tip podataka koji omogucuje pohranjivanje vise podataka razlici-
tog tipa (brojeva, rijedi, ...) zove se lista. Podatci koji ¢ine listu pisu se
unutar uglatih zagrada odvojeni zarezom.

Slika 3.2: Slozeni tipovi podataka opisani u udzbeniku Informatika™ 7

Ucenici su upoznati s tipovima podataka te ¢e moci opisati nacin rjesavanja pro-
blema naredbama u Pythonu, pomocu razlicitih tipova podataka.

U radnim biljeznicama Informatika 7 [19] i Informatika™ 7 [I7] nalaze se zadaci u
kojima ucenici analiziraju problem, odabiru strategiju i rjeSenje zapisuju u obliku pro-
grama, koriste¢i se odgovarajuéim tipovima podataka (slika . U radnoj biljeznici
#mogportal7 [14] nalaze se zadaci u kojima ucenici moraju razmisliti o problemu i
nadopuniti program odgovaraju¢im naredbama.

Napisi program koji ¢e traZiti upis sijededih podataka: ime, prezime, ulica,
kuéni broj, mjesto stanovanja | postanski broj. Ti ¢e se podatdi upisatiu listu
0sobni_podatci.

Slika 3.3: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 7

Ucenici Ce, koristeéi funkcije za rad s listama, rijesiti zadatke. Prepoznavat ¢e po-
trebu za upotrebom slozenog tipa podataka. Primjeri zadataka iz udzbenika #moj-

portal? [14] i Informatika 7 [I8] nalaze se na slikama [3.4)1[3.5]
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| Primjer testironja Rafunalni program
Unesi redenicu: Enanje je mod. g=input{'Unesi redenicu: ')
Refenica ima 3 rijeéi. b=0
b0 for i in range{len(r)):
if r(i)==" ":
b=b+1

Objainjenfe

24

Zadatak 3. Mapidite racunalni program kojim cemo odrediti broj
rijeci koje sadriava upisana redenica.

print ("Refenica ima',b+l, "'rijedi."}

Promotrimo li nekoliko recenica mozemo zakljuciti da ce broj rijedi neke recenice uvijek biti za jedan
veti od broja praznina (znak ' ‘) u toj refenici. Rjefenje zadatka svodi se na provjeravanje (1°©
r[i]==" ":) | prebrojavanje pojaviivanja praznina u reéenici te uvedavanje te vrijednosti pri

ispisivanju rezultata.

[

Slika 3.4: Zadatak iz udzbenika #mojportal7
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whew VIEXBA: SIRINE GOLOWA

U puno sportova imamo dvije ekipe koje pokusavaju zabiti gol
protivhiku. Dimenzije golova su razlidite i ovise o sportu, U listu
golovi upisano je nekolike Sirina gola u metrima {Lip brojéanog
podatka FLOAT), Pokusat ¢emo pronadi koja je &irina gola povezana
s kojim sportom, Potrebno je zbrojiti vitjednosti u listi te ispisati
odgovarajucu poruku. Pretpostavija se da ne znamo broj élancva u
st
Risien jei

golovi=[7.32,3,1.8]
uk _ sirina=0
cl _ liste=len(golovi)
for a in range(cl liste):

sirina=golovilal

uk sirinat=sirina L
print(‘Kad zbrojimo &irine svih upisanih golova
dobijemo duljinu od’,uk _sirina,’metara.’)

Prvo je potrebno postaviti varijablu u kojoj ¢e se zbrajat vrijednosti
nanulu fuk  sirina=0) te provieriti broj £lanova liste

{cl _liste=len{golovi}). Nakon toga e program izdvojiti jednog
pojednog éanaizliste (sirina=golovila]) te njegovu vrijednost
dodavativarijabliuk  sirinat=sirina. To ée se ponavijati unutar
FOR petlje tako dugo dok ne stigne do zadnjeg lana liste

{for a in range (cl liste):.

Slika 3.5: Vjezba iz udzbenika Informatika 7

U radnoj biljeznici nalaze se zadaci u kojima je zadan program, koji je potrebno
nadopuniti, te testni primjer. Ovdje ucenici mogu provjeriti ispravnost rjesenja te
ga preurediti, po potrebi. U radnoj biljeznici Informatika™ 7 [17] nalaze se zadaci
u kojima ucenici moraju napisati program te im je zadan jedan testni primjer. U
nastavnom sadrzaju koji izdaje Profil Klett ([18], [19]), nisam naiSla na primjer ili
zadatak u kojem ucenik mora provjeriti ispravnost rjesenja i, po potrebi, ga preurediti.
Ovaj ishod moguce je ostvariti ako se nakon rijeSenog zadatka postave odredena
pitanja, koja bi dovela do spoznaje kako je rjeSenje potrebno provjeriti.

Ishod u kojem ucenik primjenjuje algoritam (sekvencijalnog) pretrazivanja pri
rjeSavanju problema, u materijalima nakladnika Profil Klett nije ispunjen. Ucenici
se ne susrecu s problemom u kojem je potrebno pretrazivanje. U udzbeniku #mojpor-
tal7 [14] i Informatika™ 7 [18], jedno poglavlje posvedeno je pretrazivanju podataka.
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Kroz primjere objasnjena je ideja algoritma pretrazivanja, kojeg je potrebno primi-
jeniti za rjesavanje zadanog problema (slika [3.6)).

Zadatak 12. Mapigite rafunalni program kojim dete pretrait listu po-
daraka te ispisati sadriava li zadana lista podataka odabranu vrijednost.
Prirmjeri festiranja

UpiSsi brojeve: 15 12 7 22 1% 5 2 16 % 11 7 10

Upi%i broj koji trakii? 7

Broj 7 pojavljuje se nma [2, 10] pozieciji.
=3

Upidi brojeve: 15 12 7 23 19 5 B 16 9 11 7 10
Upifi broj koji tra®ifi? 4
Broj 4 =e ne pojavlijuje u popisu.
B
Refunalni prograrm

t{"Upi3i brojeve: ").s3plit()
¥=int (input ("UpiZi broj koji trali
brojevis=[]
nova=| |
for i in range(lenin}):
brojevi.append{int (n[i])]
r i in range(len{brojevi)):
{ brojevi[i]==x:
nova.append (1)
1f novamm=[];
print{'Broj',.x,"se ne pojavljuje u popisu.')

23 "))

print{'Broj', %, "pojavijuije =e na',nova,'poziciji.")

Chjasnjenje
Dogradili smo prethodno riefenje tako da smo stvorili dvije prazne liste:
brojevi=[] Listaukoju e se pohranjivati brojevi nakon pretvorbe funkcijom int().
nova=[ ] Lista u koju fe se pohranjivati indeksi pofetne liste podataka na kojima se
nalazi traieni broj,

Prvom for petljom:
for i in range{len(n)}:

brojevi.append (int (n{i]))
stvaramo listu brojeva ma nacin da svaki znakovni niz pofetne liste (n) pretvaramo u cjelobrojnu
vrijednost. U ostatku rjesenja, kao | u prethodnom zadatku, wsporedujemo sve elemente liste
brojeva (brojevi) sa brojem koji traiimo. Sve pozicije na kojima se nalazi traZeni broj pohranjuju se
u listu nova,

|

Slika 3.6: Zadatak iz udzbenika #mojportal7

U udzbeniku Informatika™ 7 [16] dan je algoritam i program, kako bi ucenici lakse
razumjeli rjeSenje problema.
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Ucenici kroz zadatke razmisljaju o kriterijima za pretrazivanje, prepoznaju raz-
licite algoritamske strukture kojima se provodi algoritam pretrazivanja. Uocavaju
kako je lakse zadane podatke zapisati u listu te onda pretrazivati listu (slika .
U udzbeniku se spominje metoda find(), pomoéu koje pronalaze mjesto na kojem se
nalazi neka vrijednost u zadanom nizu.

Vjezba 6. Prvi u vrsti

Na pocetku sedmog razreda na satu tjelesne i zdravstvene kulture ucenici
se moraju poredati u vrstu po visini. Uciteljica je izmjerila njihove visine i bi-
ljezi ih u listu redom kako su zapisani u imeniku. Napisite program koji e is-
pisati redni broj u imeniku najviseg uéenika.
Frimjer:

» Ulazni podatci: visine ucenika u centimetrima: 170, 165, 180, 177, 182,

162.
» |zlazni podatak: 5.

Objasnjenje: Najvisi ucenik ima 182 cm, a peti je uimeniku, pa program tre-
ba ispisati broj 5.

Ako ima vise ucenika iste visine, traZi se redni broj prvog takvog ucenika u
razredu,

Slika 3.7: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 7

U radnim biljeznicama #mojportal7 [15] i Informatika® 7 [17] nalaze se zadaci
u kojima ucenici primjenjuju i prilagodavaju algoritam zadanom problemu. U rad-
noj biljeznici #mojportal7 [15], ucenici moraju nadopuniti program kako bi rijesili
zadani problem (slika . Ucenici na kraju sedme godine osnovnoskolskog obrazo-
vanja utvrduju vazna obiljezja algoritma (sekvencijalnog) pretrazivanja. Rjesavaju
probleme iz svakodnevnog zivota, ali ne moraju samostalno pronalaziti probleme u
kojima se moze primijeniti algoritam pretrazivanja.
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Mapidi program kajim de se za
upisani znakowvni niz ispisati po-
gicija elementa niza na kojem
se nalazi zadnje slovo 8. Dopu-
mi radunalno rjesenje tako da
na predvidena prazna mjesta
upiies naredbe iz tablice s de-
sne strane.

Slika 3.8: Zadatak iz radne biljeznice #mojportal7

Prienjer Pesbiranye

Radumslal prognam

28

U svakom od promatranih udzbenika, potprogramima je posveéeno jedno po-
glavlje. U Informatika™ 7 [16] potprogrami su pojasnjeni pomoéu kornjacine grafike.
Ucenici ¢e opisivati problem i prepoznati u njemu potprobleme te pomocu niza uputa

u Pythonu opisati potproblem (slike i 3.10)).
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% VIEXBA: IZLET

UCenici sedmih razreda krenuli su na izlet. Na tom izletu imali su
dogovoren rucak. Mogli su birati izmedu triju razlicitih menija. S
obzirom da su se gokovo svima svidjela sva tri menija, odludili su
napraviti orograrm koji e odabrati jedan meni umjesto njih,

GZisdenis

def

def

def

menil(}:

print{*Predjelo: juha od 3paroga”)

print(*Glavno jelo: pohana piletina, mlinci, zelena salata”)
print("Desert: palalinke s &okoladom™)

maniZi):

printi“Predijele: histra pileés juha s rezancima”)
print{*Glavno jelo: vratina s rostilja, riZa, mijesana salata”)
print{"Desert: domade Strukle”)

meani3():

print(“Predjelo: govedska juha s krpicama”)

print{"*Glavno jelc: orada, pekarski krumpir, salata od rajcice”)
print{*Desert: fritule s Zokoladom”) "

from random import *

sl _

broj = randrange(l, 4)

if sl _ brojs==l:

menilf)

elif sl broj==i:

meni2()

elge:

meni3()

Slika 3.9: Zadatak iz udzbenika Informatika 7

Potprogram je dio kbda/naredbi glavnog programa koji

se izvriava samo kada ga se pozove/aktivira. U vieZbiizlet
potprogrami su meni 1, 21 3. Potprograme se mo#e pozvati kolike
puta zelimo.

Potprogrami koje sme napravili za potrebe riesavanja zadanog
zadatka nazivaju se jos i procedure, Procedura ie potprogram Kaji
na kraju svojeg izvriavanja ne izbacuje nekakvu vrijednost nego
same izvrdava naredbe kaje su u njemu,

Svaki potprogram zapocinjemo pisati s kljufnom rijedi def. Nakon
toga slijed] naziv programa te otvorena i zatvorena okrugla
zagrada popracena dvotodjem. Potprogram se poziva/pokrede
tako da se upiSe njegev nazivi pripadajude mu zagrade.

Slika 3.10: Opis potprograma iz udzbenika Informatika 7
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Zadaci u radnim biljeznicima i udzbenicima koncipirani su na nacin da ucenici
analiziraju problem i povezuju module potprograma odgovaraju¢im parametrima.
Zadaci u radnoj biljeznici #mogportal7 [15] zadani su programom, kojeg ucenici mo-
raju nadopuniti, tako da ucenici nemaju slobodu da samostalno rastave program na
manje potprograme. Zadani su im testni primjeri, tako da mogu provjeriti ispravnost
rjeSenja i preurediti ga, ako je potrebno. U radnim biljeznicama Informatika™ 7 [17]
i Informatika 7 [19], zadaci su postavljeni na nac¢in da ucenici sami odabiru nacin
rjeSavanja problema, ali ne moraju provjeriti ispravnost rjeSenja. Da bi se do kraja
ostvario ishod, nastavnik mora svojim smjernicama dati do znanja kako je rjeSenje
potrebno provjeriti i, po potrebi, preurediti.

Mapisi program koji crta likove sa zajednickom tockom tako da naizmjence mijenjas boje. Duljina
stranice lika a upisuje se na pocetku programa.

Uputa: Nazive boja mozes staviti u listu pa pri svakom prolazu petljom uzeti sljededi clan liste.

a) 3est esterokuta sa zajedni¢ckom tockom, naizmjence T\
crveni i plavi '

Slika 3.11: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 7

Logo

Kao i kod programskog jezika Python, tako i u programskom jeziku Logo, ucenici
sedmog razreda koji koriste udzbenik Informatika 7 [18], ve¢ su se susreli s jednostav-
nim tipovima podataka i sada ih ponavljaju. U sedmom razredu naucili su liste kao je-
dan od slozenih tipova podataka. Ucenici koji koriste udzbenik Informatika® 7 [16], u
sedmom se razredu susrecu s jednostavnim tipovima podataka te s listom kao slozenim
tipom podataka. Na kraju godine, ucenici ¢e prepoznavati razlicite tipove podataka
programskog jezika Logo, kojima se mogu koristiti za pohranjivanje razlicitih vrsta
podataka pri rjesavanju problema. Na primjerima uce na koji nacin rijesiti problem
naredbama programskog jezika Logo, koristeci se razli¢itim tipovima podataka.
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Vjeiba 4.

Napisite program PRVA. SLOVA : L koji od zadane liste L stvara novu listu
ciji su Elanovi prva slova £lanova liste L. Npr. ako pozovemno PRVA . SLOVA
[MATET LUKA DOMINIK IVAN ],ondaprogram treba vratitilistu [M L
D I].

Rjesenje:

Na poletku zadajete praznu listu {MAKE "HOVA [ ]). U listu NOVA doda-
jete prvo slovo prvog Elana liste L i bridete ga iz liste. Postupak ponavljate
onoliko puta koliko lista ima ¢lanova.

TO PRVA.SLOVA :L

MAEE "HOVA []

REPEAT COUNT :L [MAKE "NOVA LPUT FIRST FIRST :L :NOVA MAKE "L BF :L]
SHOW :HMOVA

END

Slika 3.12: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 7

Ucenici rjesavaju zadatke koji se nalaze u radnim biljeznicama i na taj nacin ana-
liziraju problem, odabiru strategiju rjeSavanja i rjesenje prikazuju u obliku programa
te se koriste odgovaraju¢im tipovima podataka.

Zadana je rije¢ R koja ima barem tri slova. Napisi program ISPIS :L koji:

a) ispisuje novu rijeé koja se sastoji od prvog i zadnjeg slova rijeéi R

b) ispisuje novu rije¢ koja se sastoji od prvog, drugog i zadnjeg slova rijeci R
¢) ispisuje novu rije¢ koja se sastoji od predzadnjeg i zadnjeg slova rijeéi R
d) ispisuje rije R pocevsi od treceg slova

e) ispisuje koliko rije¢ R ima slova

f) ispisuje rije¢ koja se sastoji od drugog i éetvrtog slova rijeéi R.
Slika 3.13: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 7
U udzbenicima su obradene funkcije koje se koriste kod listi. Kroz zadatke, ucenici

prepoznaju kako je lakse zadane podatke zapisati u listu te, pomoc¢u funkcija koje su
namijenjene za rad s listama, rijesiti problem (slika [3.14)).
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k&% ZADATAK: LISTA PREDMETA U ZKOLI

Kreiraj listu predmeta u skoli:
a) ispisi ukupan broj ¢lanova liste
b) ispisi prvi 1 zadnji ¢lan liste
©) ispidi listu bez zadnjeg Elana
d} unesi n-ti brof i ispidi n-ti clan liste.

Slika 3.14: Zadatak iz udzbenika Informatika 7

Vidjeli smo kod razrade ishoda kako nisu svi odgojno-obrazovni ishodi ispunjeni.
Od ucenika se ne trazi da provjeravaju ispravnost rjesenja i da ga, prema potrebi,
preureduju. Ishod je moguée ostvariti uz nastavnikovu asistenciju.

Autori udzbenika Informatika™ 7 [16] u jednom poglavlju su opisali i kroz primjere
prikazali koristenje algoritma za pretrazivanje. Ucenik ¢e prepoznati i objasniti ideju
algoritma koji je primijenio, kako bi rijesio zadatak. Autori udzbenika Informatika
7 [18] samo su objasnili §to je to sekvencijalno pretrazivanje i postavili zadatak. Na
nastavniku je na koji ¢e nacin obraditi ovaj zadatak, kako bi ucenici ostvarili zadani

ishod.

Zadatak koji se nalazi u radnoj biljeznici i udzbeniku Informatika 7 [19], [18] na-
pominje kako ucenik mora koristiti liste kako bi rijesio problem. Ucenik razmislja koji
kriterij pretrazivanja odgovara ovom zadatku. U materijalima Informatika™ 7 [17] za-
dan je veci broj zadataka i u¢enik mora razmisliti o kriteriju pretrazivanja te odluciti
kojim ¢e algoritamskim strukturama provoditi algoritam pretrazivanja (slike i
0. 10

Vijezba 5. Trazi se ucenik

U skolu je dosao redatelj djecjeg filma i trazi od ravnatelja da mu za potre-
be filma pronade ucenika sedmog razreda koji je visok 172 cm. Ravnatelj je
zamolio ucenike informatike da napisu program koji ¢e im pomoci pronaci

takvog ucenika. Kako biste vi pristupili rjeSavanju tog zadatka?

Slika 3.15: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 7
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Algoritam:

postoji = laz
k=1
n = duljina(visine)
sve dok je k < n i nije postoji:
ako je trazi = k-tom ¢lanu liste:
postoji = istina
k=k+1
ako je postoji = istina:
izlaz(Uéenik je pronaden.)
inace:

izlaziNema ucenika te visine.)

Slika 3.16: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 7

Kroz zadatke ucenici proucavaju, primjenjuju i prilagodavaju algoritam (sekven-
cijalnog) pretrazivanja zadanom problemu. Primjer takvog zadatka nalazi se na

slici B.I71

vud ZADATAK: LISTA PREDMETA

Napidi program koji kreira listu tvojin predmeta u Skoli. Program kao
rezultat treba ispisati koliko imas predmeta. Neka se svaki izborni
predmet pri ispisu liste ne prikazuje.

Slika 3.17: Zadatak iz udzbenika Informatika 7

Ucenici rjesavaju zadatke i na taj nacin utvrduju vazna obiljezja algoritma pre-
trazivanja. U dostupnim materijalima nismo uocili kako se od ucenika ocekuje da
pronadu slicne probleme kod kojih se moze primijeniti algoritam pretrazivanja.

Ucenici su ve¢ u Sestom razredu naucili rasclaniti problem na manje probleme koje
znaju rijesiti. U ovoj godini ucenja nadopunjuju svoje znanje. Kroz zadatke ponav-
ljaju, opisuju problem i prepoznaju potprobleme. Potproblem opisuju naredbama u
programskom jeziku Logo (slike i[3.19).
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Vjezba 7. Pogodi broj

Racunalo je zamislilo neki broj od 1 do 100. Napisi program u kojem ¢es po-
goditi broj koji je racunalo zamislilo. Treba prebraojiti u koliko je pokusaja

broj pogoden.

Nakon svakog broja koji se pogada program ispisuje poruku je li upisani
broj manji ili veci od zamisljenog broja. Promotrite primjer na slici 5. Pro-
gram je zamislio broj 64. Prvi broj koji je upisan tipkovnicom jest 50. Pro-
gram je ispisao: 50 JE MANJI.jer je 50 < 64. Znaci, treba pokusati s ve¢im
brojem. Zatim je upisan broj 75. Program je ispisao: 75 je VECI.jerje 75
> 64. Postupak se nastavlja sve dok se ne upise 64. Tada program ispisuje

poruku:
BRAVO! ZAMISLIO SAM 64.
POGODENO U 7 POKUSAJA.

Slika 3.18: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 7

lgra:

+ Treba zamisliti neki broj.

+ Netko od ucenika pokusat ¢e pogoditi
broj.

+To je prvi poku3aj.

» Sve dok se ne pogodi broj, treba po-
navljati:

- Je li broj vedi od zamiiljenog?
Redi da je izre€eni broj vedi od zami-
sljenog.

- Je li broj maniji od zamisljenog?
Redi da je izre€eni broj manji od zami-
sljenog.

- Povecati broj pokusaja za 1.

» Bravo! Zamislio sam... (okrenuti papir
sa zamisljenim brojem). Reci u koliko
je pokuiaja pogodeno.

Algoritam:

x = slucajan (1, 100)
ulaz(moj)

br=1
sve dok moj = x:

ako je moj > x:
izlaz(moj je veci)

ako je moj < x:
izlaz(moj je maniji)

br=br+1
izlaz(Bravo! Zamislio sam x)
izlaz(br)

Slika 3.19: Vjezba iz udzbenika Informatika™ 7

34
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Kroz vjezbe i primjere ucenici analiziraju problem, rasc¢lanjuju da na manje pot-
probleme i te potprobleme prikazuju naredbama u programskom jeziku Logo. Slozeni
program rastavljaju na jednostavnije probleme koje zovu potprogramima. Povezuju
te potprograme odgovaraju¢im parametrima.

Nacrtaj vjetrenjacu.

Slika 3.20: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 7

Rjesavajuéi zadatke iz radne biljeznice, u¢enik samostalno odabire strategiju rje-
Savanja problema, rastavlja ga na manje potprobleme. RjeSenje problema prikazuje
u obliku programa koji moze sadrzavati vise od jednog modula (slika . Nismo
uocili da se od ucenika trazi provjera ispravnosti rjeSenja i preuredenje programa, ako
je potrebno, te stoga zakljuc¢ujemo kako ovaj ishod nije do kraja ostvaren.

Dopuni program za crtanje pravokutnika ako su duljine susjednih stranica pravokutnika A i B,

~90°
1 A " TO PRAVOKUTNIK :A :B
La0e REPEAT 2(FD RT ]
B B END
“ A
' B

90"
Koristeci se programom PRAVOKUTNIE :A :B, dopuni program NIZ :L koji crta niz
pravokutnika. Duljine stranica pravokutnika zadane su listom L koja sadrZzava dvodélane liste. U
svakoj dvoclanaoj listi dva su broja: duljine susjednih stranica pravokutnika. Dopuni program koji
crta niz pravokutnika cije su stranice zadane tom listom.

7

50

30 40 25
30 50 40 70 25

Slika 3.21: Zadatak iz radne biljeznice Informatika 7
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Program

Zadaci su koncipirani na nac¢in da ucenik opisuje problem i odreduje ulazne i
izlazne podatke. Kako bi mogao rijesiti zadatak, ucenik analizira problem, prepoznaje
vazna obiljezja koja opisuju i utjecu na rjesavanje zadanog problema i razvija model

za rjeSavanje problema (slike i13.23).

Dopuni program i dijagram toka koji provjerava je li upisani prirodni broj n parni. Broj je parni
ako je njegov ostatak pri dijeljenju s 2 jednak 0.

ulaz(x) _
akojex% 2==0:
izlaz(x je parni) I‘-. /
inace: \ /
izlaz(x je neparni.) A R
e -~ S, ‘ ”E |lI I_
. R
= int(x) f \
= ﬂ . f '-\
(x, ' jJe parni.')
(x, ' je neparni.’)

Slika 3.22: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 7

Kako bi rijesio problem ucenik razmislja o pravilima, koristi se grafickim prikazima
koji opisuju, ali moguce je da i predvidaju, ponasanje njegovog modela. Ishod nije
do kraja ispunjen, jer nismo vidjeli da se od ucenika ocekuje da analizira ponasanje
modela ili da ga kriticki vrednuje i predvida rjeSenje problema.
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Zadatak 2. NapiSite racunalni program kaoji ce provjeriti koliko se
puta u nekoj zadanoj njedi pojavijuje slovo 3’

Primjer testiranja Racunalni program

Une=si rijed: Matematika r=input{'Unesi rijes: ")

Slove a pojavljuje se 3 puta. b=0

BB for L in range({len(r)):

rfi)j=="a":
b=b+1
print('slove a pojavliuje se',b, 'puta.’')
| Objasnjenje

5 obzirom na to da zadatak traZi prebrojavanje slova 'a', u rjesenju zadatka moramo upotrijebiti
varijablu (b) koja ¢e se ponasati kao brojac. Vrijednost brojaca podetno postavljamo na nulu
(inicijalizacija brojaga). Daljnjim izvriavanjem programa, uporabom for petlje, osigurali smo
ispitivanje svih slova upisane rijeci. Maredbom grananja (. f r[i]=='a': }usporedujemo svako
slovo rijeci sa zadanim slovom "a' te prebrojavamo sve sluéajeve u kojima je uvjet ispunjen. Nakon
zavrietka petlje, vrijednost brojaca upravo je rjesenje naseg zadatka, broj pojavijivanja slova "a'

unutar upisane rijedi.

Slika 3.23: Zadatak iz udzbenika #mojportal7



Poglavlje 4

Osmi razred

4.1 Odgojno-obrazovni ishodi

Odgojno-obrazovni ishodi nakon osme godine uc¢enja predmeta Informatika, u do-
meni Racunalno razmisljanje i programiranje [I], su identificiranje nekih problema,
stvaranje programa za rjeSavanje, dokumentiranje rada programa i predstavljanje dje-
lovanja programa drugima. Ucenik ¢e prepoznavati i opisivati algoritam sortiranja,
primjenjivati jedan algoritam sortiranja za rjesavanje zadanog problema u program-
skom jeziku. Ucenik ¢e prepoznavati i opisivati moguénost primjene rekurzivnih pos-
tupaka pri rjesavanju odabranih problema te istrazivati daljnje moguénosti primjene
rekurzije.

4.2 Programski jezici u osmom razredu

Python

U primjerima i vjezbama ucenici prepoznaju kako je problem ucinkovitije rije-
Siti s podacima koji su sortirani. Algoritam sortiranja opisan je rije¢ima i algo-
ritmom. RjeSavajuéi zadatke u radnim biljeznicama, ucenici uocavaju potproblem
sortiranja. U udzbeniku Informatika 8 [24] opisano je vise nacina sortiranja: sorti-
ranje izborom (selection sort) i sortiranje umetanjem (insertion sort). U preostalim
udzbenicima obraduje se samo selection sort te se spominje metoda sort() za rad s

listama (slika [4.1]).

38
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Zadatak 7.

Maris je dobila zadatak iz matematike da za svaki zadani visezna-
menkasti broj sortira | zatim ispiSe sve njegove znamenke podevii
od najmanje. 5 obzirom na to da je na nastavi informatike uéila o
sortiranju, edludila je rietenje napraviti kao racunalni program.

39

n=n/Sf10
lista.sort()
print (lista)

Objainjenje

namenke zadanog broja.

Primjer testiranja Racunalni program

Upisi broj: 37264 n=int {input ('Upidi br
(2, 3; 4; 8 7] lista=[]

o while n>0;

lista.append (ntlo)

')

Petljom while smo proili kroz sve znamenke zadanog broja take da smo wzimali ostatak dijeljenja
zadanog broja s brojem deset. Nakon uzimanja znamenke, broj se smanjuje | ponavljamo postupak
dalje sve dok vile nemamo znamenki tj. dok zadani broj ne postigne vrijednost nulu. Svaku smo
izdvajenu znamenku pehranili kao element liste (lista). Primjenom metode sort() dobili smo sortirane

Slika 4.1: Zadatak iz udzbenika #mojportal§

Zadaci u radnim biljeznicama osmisljeni su na nac¢in da ucenici opisuju postu-
pak sortiranja (rijecima ili graficki) i samostalno primjenjuju algoritam sortiranja za
rjeSsavanje zadanog problema u programskom jeziku Python (slika [4.2)).
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Mapidi program koji upisuje imena n ufenika u razredu. Za svakog ucenika treba upisati ime
ucenika i postignuti broj bodova. Program treba ispisati u¢enike poredane prema postignutom
broju bodova od onog s najvecim brojem bodova prema onom s najmanjim brojem bodova u
obliku tablice koja ima tri stupca: redni broj, ime i broj bodova. Na podetku programa upisuje

se broj ucenika u varijablu n.

U'pure'l II-Ie [dt Thell [ebug Options Window
Podatke o ucenicima najbolje je zapamtiti u obliku liste n=>5
I'E . d = d .l I. . .-b .b d k Ucenik: Ivan
oja sadrzava dvoclane liste (ime i broj bodova svakog Bodovi: 45
uéenika). Npr. za podatke sa slike 8listaje: 1ista = Ucenik: Mate]
' ) i T . = Bodovi: 50
[[ Ivan , 45], [ Matej , 50], [ Ana’, Désnik: Ana
56], ['Maja’, 90], ['Biba‘', 29]]. Bodovi: 56
. e - _ B . ¥ Ucenik: Maja
Sada pojedini k-ti uéenik ima ime zapisano u ¢lanu gaaeai
lista[k][0]),abrojbodovaulista[k][1]. Uéenik: Biba
Bodovi: 29
r.br ime bodovi
1 Maja a0
2 . Ana L1
3 . Hate]j 50
4 . Ivan 45
5 . Biba 29

Slika 4.2: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 8

Ucenike se uvodi u rekurzije pomocu primjera iz stvarnog zivota: skoljka morskog
puza, Babuska, igra tenisa. Oni promatraju i opisuju njihova zajednicka obiljezja.
Rjesavajudéi primjer, prepoznaju korake rekurzivnog postupka.

U Funkciju ispis(x) postavijen je uvjet:
if x==0:
return 1
else:
return ispis (x-1)

Kada e x biti nula (if x==0:), funkcija prestaje s radom {(return 1).

Ako uvjet nije ispunjen, funkcija ispis{x) nastavljs s radom (ispisom
vrijednosti x), ali na nacin da se vrijednost varijable x smanjuje za 1
{return ispis (x-1)L.

Slika 4.3: Korak rekurzivnog postupka opisan u udzbeniku Informatika 8

Velika paznja je posvecéena rekurzijama. Kako bi se ucenicima lakse priblizile,
u #mogportal8 [20] nalaze se primjeri rijeSeni pomocéu kornjacine grafike. U radnim



POGLAVLJE 4. OSMI RAZRED 41

biljeznicama nalaze se zadaci u kojima ucenici moraju analizirati problem, prepoznati
rekurzije i na koji ¢e nacin pozvati rekurzije. Moraju pronaci i predloziti rjesenje
zadanog problema primjenom rekurzivnog postupka (slika [4.4)).

Mapisi program koji rekurzivnom procedurom kvadrat(n, a) crtakvadrat nasljededinacin:
« n=0:crta se kvadrat stranice duljine g
n = 1: svaka stranica kvadrata podijeli se na tri dijela cija je duljina a/2, kao na slici 18

n = 2: svaka linija nacrtana na razini n = 1 dijeli se na isti naéin itd.

Slika 4.4: Zadatak iz radne biljeznice Informatika™ 8

Od ucenika se ne trazi da istrazuju problem u kojem mogu primijeniti rekur-
zivni postupak. Zakljuéujemo kako ova skupina odgojno-obrazovnih ishoda nije u
potpunosti ostvarena.

Logo

Ucenici najprije uce koristenje metode sort(), a zatim i selection sorta. U pri-
mjerima prepoznaju kako je problem lakse rijesiti ako su podaci ve¢ sortirani. Ras-
clambom problema, dolaze do zakljucka kako je jedan od potproblema sortiranje
podataka.

wuw ZADATAK: HWJERME JEDINICE

Napidi program pod nazivom mjerne jedinice koji ¢e kreirati listu
vecih i listu menjih mjernih jedinica od csnoviie jedinice i koji ¢e
kao rezultat ispisati osnovnu, najmanju i najvedu miernu jedinicu,

Slika 4.5: Zadatak iz udzbenika Informatika 8
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Kroz primjere su naucili kako radi algoritam sortiranja te ga mogu opisati rijeCima.
U radnim biljeznicama samostalno rjesavaju zadatke, primjenjujuci algoritam sorti-
ranja te to zapisuju u obliku programa u programskom jeziku Logo.

Vjezba 3. Tajne poruke (prema zadatku s natjecanja Dabar 2016.)

Blizi se Ivi¢in rodendan. Odlucio je pozvati samo neke prijatelje, a poziv Zeli
poslati u ,razrednu grupu®. Zato je smislio sljededi nacin 3ifriranja pomocu

tablice od Cetiriju stupaca:

Poruku TAJANSTVENA PORUKA upisao je u tablicu po redcima, a u zadnje
dvije prazne celije stavio je *. Poruku ce poslati tako da je Cita po stupcima:

il A J A
N S T v
E N A

P ) R U
K A * B

« prvi stupac: TNEPK
+ drugi stupac: ASNOA
« tredi stupac: JTAR*
« Cetvrti stupac: AV U*

Ivica e prijateljima poslati poruku: TNEPKASNOAJTAR*AV U*,

Prijateljima koje Zeli pozvati na rodendan objasnio je kako ce desifrirati po-
ruku. Kada je proslava rodendana ako je lvica poslao poruku: RN UB 7TODJ
OU IDAEST S*EN UU1A*? Napisite program za sifriranje poruka koje Ivica 3a-
lje prijateljima koje Zeli pozvati na rodendan. Zatim napisite program za de-
gifriranje poruka kojim ce prijatelji otkriti tajnu poruku.

Slika 4.6: Vjezba iz udzbenika Informatika® 8

Rekurzije se uvode pomoc¢u primjera. Jedan od takvih primjera iz stvarnog zivota
je skoljka, tenis, rekurzije u ogledalu. Ucenici promatraju i primje¢uju zajednicka

obiljezja rekurzivnih fenomena.

Kroz primjere, uce korake rekurzivnog postupka.

U radnoj biljeznici nalaze se zadaci u kojima moraju analizirati problem, prepoznati
osnovni slucaj rekurzije i na koji ¢e nacin pozvati rekurziju. Ucenici smisljaju rjesenje,
koristeci se rekurzivnim postupkom.
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Rekurzivni program

Program ili potprogram koji u sebiima naredbu koja poziva isti taj pro-
gram (ili potprogram) zove se rekurzivni program ili rekurzija.

Naredba STOP prekida izvriavanje samo onog potprograma u kojem
je navedena, a ne i glavni program ili neki drugi, visi potprogram iz ko-
jeg je pozvan potprogram u kojem se nalazi STOP. Kazemo da je STOP
logicki kraj programa, a END fizicki kraj programa (iza END nema vise
naredbi).

Slika 4.7: Definicija rekurzije iz udzbenika Informatika™ 8

Napisi program koji ¢e zbrojiti sve brojeve u prethodnoj listi.

Slika 4.8: Zadatak iz radne biljeznice Informatika §

Ova skupina odgojno-obrazovnih ishoda nije do kraja ostvarena. Od ucenika
se ne trazi da istrazuje u kojim problemima moze, pri rjeSenju, koristiti rekurzivni
postupak.

Program

Ovoj skupini odgojno-obrazovnih ishoda najveéu paznju posvetili su autori udz-
benika Informatika 8 [24]. U jednom poglavlju opisali su metodu rjesavanja zadatka.
U #mojportal8 [20], kroz projektni zadatak opisana je metoda rjesavanja, dok u
Informatika™ 8 [22] nije puno paznje posveéeno ovom ishodu. U Informatika™ 8 [22]
i #mojportal8 [20], ucenik, kroz zadatak, opisuje odabrani problem te predlaze i
prikazuje osnovne korake za rjesavanje problema. U Informatika 8 [24], ucenik uci
kako definirati problem i planiranje. Odlucuje kako Ce rjesavati problem i donositi

odluke (slike [4.9]1 [4.10)).

u ZADATAK: PROBLEMI, PROBLEMI

Razmislii definiraj problem. Problem moze ukljuéivati i gradivo
nekih drugih predmeta pa éak | gradivo iz nekih drugih godina.

Slika 4.9: Definiranje problema i planiranje rjesavanja iz udzbenika Informatika 8
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Odreduje se ideja projekta. Svatko iznosi svoju ideju projekta/
problema. Kriticki se preispituje svaki prijedlog (svatko iznosi
pozitivne i negativne strane projekta). Na kraju se utvrduje tema.

wz ZADATAK: PLANIRANJE

Naken 3to je tvoj tim odabrao problem, potrebnae je planirati.
Dogovorite U skupini osnovna pravila rada.

+ Kako ¢e skupina rjesavati problem?

+ Kako ¢e se donositi odluke?

+ Prema kojim e se kriterijima nadzirati rad ucenika i tko ¢e ga

nadzirati? Hode li to biti skala procjene rada u skupini?

Check lista moZe biti popis ponasanja koja se opaZaju i biljeze
kvaticomn. Svaki clan tima moze na taj nain za sebe napraviti
samoprocjeny.

Slika 4.10: Definiranje problema i planiranje rjesavanja iz udzbenika Informatika 8

Kroz zadatke, ucenici analiziraju problem, predvidaju (planiraju) ulazne vrijed-
nosti programa i razvijaju algoritamsko rjesenje u programskom jeziku. U Informa-
tika 8 [24], ucenici uce kako izraditi plan nakon odabira projekta. Razmisljaju koji im
je sljedeci korak, prikupljaju informacije potrebne za rjeSavanje problema, razmisljaju
jesu li ve¢ negdje vidjeli problem u istom ili malo izmijenjenom obliku te znaju li za
slican problem. Gledaju sto im je nepoznato i razmisljaju mogu li iskoristiti slican
problem, koji je veé rijesen (slika .

wuy ZADATAK: IZRADA PLANA

Nakon utvrdivanja teme i odabira projekta Ciji ¢e se problem
rjeSavati potrebno je izraditi plan.
- Storadima? Prvo slijedi oluja ideja (engl. brainstorming) mogudih
riesenja i odabir najprihvatljivijeq rjesenja.
+ Prikupite informacije potrebne za rieSavanje problema i
razmijenite ih unutar skupine.
+ Jesmo li problem vec negdje vidjeli u istom ili malo izmijenjenom
obliku?
+ Znamo li za sli¢an problem?
+ Pogledajmo 5to nam je nepoznato. Znamo li za slican problem
koji ima sli¢ne nepoznanice? N
+ MoZemo li iskoristiti slican problem koji je vec rijeSen? Mozemo li
iskoristiti njegove rezultate ili strategiju rjeSavanja?

Slika 4.11: Izrada plana iz udzbenika Informatika 8
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Ovisno o nastavniku, uc¢enik provjerava ispravnost algoritamskog rjesenja i, prema
potrebi, ga preureduje. U Informatika 8 [24], ucenici provode plan, provjeravaju svaki
korak te pregledavaju rezultat. Provjeravaju sto radi, a sto ne. Popravljaju program,

ako je potrebno (slika [4.12)).

wigw ZADATAK: PRDUEDBH PLANA I REZULTATI

Nakon detaljne izrade plana provedi plan i pregledaj rezultate.
+ Provedi plan rjeSenja problema.
+ Napidi program (nacrtaj prometni znak, rijesi fizikalni problem ili
izradi aplikaciju),
+ Provjeri svaki korak.
+ Pregledaj rezultate (to radi, a 5to ne),

Slika 4.12: Provedba plana iz udzbenika Informatika 8

Ucenici stvaraju program, ali nije u svakom udzbeniku navedena popratna doku-
mentacija. U Informatika 8 [24], kroz primjer, ucenici pisu tehnicku dokumentaciju
koja objasnjava nacin rada programskog koda te korisnicku dokumentaciju, koja na
najjednostavniji moguci nacin objasnjava brzo i ucinkovito koristenje svih programa
za krajnjeg korisnika. U udzbeniku #mojportal8 [20], ucenicima je, kroz projektni
zadatak, objasnjeno na koja pitanja mora odgovoriti dokumentacija (slika :

e Koji je osnovni cilj aplikacije?
e Kako se aplikacija pokrece?
e Cemu sluze pojedini gumbi na definiranim prozorima?

e Kako zatvoriti aplikaciju?
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Zadatak 4. Pripremimo dokumentaciju kojom ¢emo jednostavnim,
a opet jasnim prikazom predstaviti nasu aplikaciju. Dokumentaciju
moiemo pripremati u programu za obradu teksta, programu za
izradu prezentacija ili nekom alatu za izradu mreinih stranica
Dokumentacijom se moraju prikazati osnovne mogucnosti aplikacije,
to jest odgovoriti na pitanja:

» Koji je osnowni cilj aplikacije?

= [Kako se aplikacija pokrece? 4

= Cemu sluZe pojedini gumbi na definiranim prozorima?

+ Kako odabrati drugi zadatak za vjetbanje?

« Kako zatvoriti aplikaciju?

Pozeljno je u dokumentadiji prikazati prozore koji se koriste u apli-
kaciji. Prema Zelji, ovisno o nadinu prezentiranja, u dokumentaciju se
moie ukljuditi | prikaz cjelovitoga raéunalnog rjedenja.

Slika 4.13: Zadatak iz udzbenika #mojportal8

U udzbeniku Informatika®™ 8 [22] ovaj ishod nije ispunjen, od ucenika se ne
trazi argumentirano predstavljanje i obrazlozenje programskog rjesenja problema.
U #mojportal8 [20] spominje se kako se dokumentacija moze prezentirati te da je
pozeljno ukljuciti i prikaz cjelovitog ra¢unalnog rjesenja. U Informatika 8 [24], ucenik
prezentira rjesenje svojim kolegama: prezentacijom, plakatom, video uratkom, mul-
timedijskim sadrzajem, mreznom stranicom ili mobilnom aplikacijom (slika .

w¥awn ZADATAK: PREZENTACIJA RJEZEENJA
DRUGIM TIMOWIHMA

* Prezentira) rjesenje problema prezentacijom, plakatom,
videouratkom, multimedijalnim sadrzajem, mreznom stranicom
it mobilnom aplikacijom.

Slika 4.14: Prezentacija problema iz udzbenika Informatika 8



Poglavlje 5
Zakljucak

U novom kurikulumu nastavnog predmeta Informatika [1], postoje ¢etiri domene:
E-Drustvo, Digitalna pismenost i komunikacija, Rac¢unalno razmisljanje i programi-
ranje, Informacije i digitalna tehnologija. U svakoj domeni navedeni su odgojno-
obrazovni ishodi. Ishodi su iskazani na razini pojedine godine u¢enja i poucavanja
te jasno i nedvosmisleno odreduju ocekivanja od ucenika, a mogu biti odredeni kao
znanja, vjestine, stavovi i vrijednosti.

Analizirali smo programske jezike Python i Logo u udzbenicima za osnovnu skolu i
kriticki vrednovali nastavni sadrzaj. Provjeravali smo uskladenost nastavnog sadrzaja
s odgojno-obrazovnim ishodima koji se nalaze u domeni Rac¢unalno razmisljanje i
programiranje.

Nastavni sadrzaj u petom razredu potpuno ispunjava zadane odgojno-obrazovne
ishode povezane s programskim jezicima Python i Logo. Skup odgojno-obrazovnih
ishoda koji se odnose na algoritme nije u potpunosti ispunjen. Jedino je u udzbeniku
Informatika 5 [6] analiziran problem. U udzbenicima Informatika™ 5 [4] i Informa-
tika 5 [6] ne pronalazimo da se od ucenika zahtijeva kriticka provjera ispravnosti
algoritma.

Odgojno-obrazovni ishodi nakon zavrSenog Sestog razreda osnovne skole nisu u
potpunosti ispunjeni. Kod programskog jezika Python, ne nalazimo zadatke u ko-
jima ucenici moraju predvidati odgovarajuée ulazne primjere i kriticki provjeravati
ispravnost rjeSenja te, prema potrebi, preuredivati svoje rjesenje. Isti problem je i
kod programskog jezika Logo. U udzbeniku Informatika 6 [12] naisli smo na zadatak
u kojem ucenici moraju predvidjeti ponasanje programa.

Ishodi za sedmi razred osnovne Skole nisu u potpunosti ispunjeni. Kod pro-
gramskog jezika Python, ucenici koji koriste udzbenik Informatika 7 [18] ne moraju
provjeravati rjesenje i preuredivati ga (prema potrebi) te se tamo ne nalazi problem

47
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u kojem je potrebno pretrazivanje. Nastavni sadrzaj ne potice ucenike da samos-
talno pronalaze problem u kojem mogu koristiti algoritam pretrazivanja te ne moraju
kriticki provjeravati ispravnost rjesenja i preuredivati ga. Kao i kod Pythona, tako
i kod programskog jezika Logo, javljaju se isti neispunjeni odgojno-obrazovni ishodi.
U skupini odgojno-obrazovnih ishoda koja se odnosi na problem, nismo naisli na pri-
mjere/zadatke u kojima ucenici analiziraju ponasanje modela, kriticki ga vrednuju i
predvidaju rjesenje problema.

Skupina odgojno-obrazovnih ishoda za osmi razred osnovne skole, koja se odnosi
na programske jezike Logo i Python, nije u potpunosti ispunjena u promatranim nas-
tavnim sadrzajima. Ucenici ne istrazuju i ne predlazu primjere problema pri ¢ijem se
rjeSavanju mogu primijeniti rekurzivni postupci. Nastavni sadrzaj udzbenika Infor-
matika 8 [24] najbolje ispunjava skupinu odgojno-obrazovnih ishoda koja se donosi
na probleme, dok nastavni sadrzaj udzbenika Informatika®™ 8 [22] najmanje ispu-
njava zadane ishode. Tamo se ne nalaze primjeri koji poticu ucenike na pisanje po-
trebne dokumentacije za rjesenje svojeg problema te na argumentirano predstavljanje
i obrazlaganje svojeg programskog rjesenja problema.

Nastavnici mogu povezati ishode ucenja s metodama poucavanja i vrednovanja.
Moraju motivirati uéenike na razmisljanje o problemu te koristenju papira i olovke kao
pomagala. Moguce je ostvariti sve odgojno-obrazovne ishode uz nastavnicku pomo¢.
Kroz primjere, u¢enici mogu uociti vaznost valjanih ulaznih primjera. Nastavnik mora
poticati ucenike na provjeravanje rjesenja, preuredivanje rjeSenja i kriticko vrednova-
nje.
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Sazetak

U vazetem kurikulumu nastavnog predmeta Informatika postoje cetiri domene
kojima se realiziraju ciljevi predmeta: E-Drustvo, Digitalna pismenost i komuni-
kacija, Rac¢unalno razmisljanje i programiranje te Informacije i digitalna tehnologija.
Proucavali smo odgojno-obrazovne ishode navedene u domeni Ra¢unalno razmisljanje
i programiranje. Analizirali smo programske jezike u obaveznim udzbenicima i pri-
padaju¢im dopunskim nastavnim sredstvima za osnovnu skolu te kriticki vrednovali
doprinos sadrzaja odgojno-obrazovnim ciljevima predmeta Informatika.



Summary

There are four domains in the current curriculum of the Informatics that fulfil the
objectives of the course: E-Society, Digital Literacy and Communication, Computer
Thinking and Programming, Information and Digital Technology. We studied the
educational outcomes outlined in the Computer Thinking and Programming domain.
We analyzed the programming languages in the compulsory textbooks and associ-
ated supplementary teaching aids for elementary school and critically evaluated the
contribution of the content to the educational goals of the Informatics course.
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