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1. UVOD 

1.1.  Klonalno raz�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�G���E�L�O�M�D�N�D 

 Prijenos genetskog materijala s roditeljske na generaciju potomaka predstavlja osnovu 

�Q�D�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �å�L�Y�R�J�D�� �V�Y�L�M�H�W�D�� Sam prijenos �P�R�å�H se �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�Y�D��osnovna modela: 

nespolnim i spolnim �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�Hm. �1�H�V�S�R�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D��evolucijski je stariji, a 

�V�S�R�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q��razvio se naknadno. Spolnim �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�Mem �R�P�R�J�X�üeno je �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���J�H�Q�H�W�L�þ�N�L��

bitno �U�D�]�O�L�þ�L�W�Ljih organizama, dok �Q�H�V�S�R�O�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���Q�D�V�W�D�M�X���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L (Otto 2009, 

Vallejo-�0�D�U�t�Q�� �L�� �V�X�U���� ��������) kod kojih malobrojne �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W�L�� �S�R�W�M�H�þu iz rijetkih 

somatskih mutacija. Dok �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� ���Q�S�U�� mikroorganizmi) preferiraju 

�Q�H�V�S�R�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D, kod drugi�K���V�N�X�S�L�Q�D�����Q�S�U�����Y�H�ü�L�Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���M�H���V�S�R�O�Q�R��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H (Vallejo-�0�D�U�t�Q�� �L�� �V�X�U���� ��������). Istovremeno, �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �E�L�O�M�D�N�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H��

kombinacija oba modela (Vallejo-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U������������) pa je tako procijenjeno da se oko 80 % 

�Y�U�V�W�D���N�U�L�W�R�V�M�H�P�H�Q�M�D�þ�D���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���L���V�S�R�O�Q�L�P���L���Q�Hspolnim putem ���.�O�L�P�H�ã���L���V�X�U��������������.  

 Vegetativni �Q�D�þ�L�Q �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D �S�R�]�Q�D�W���M�R�ã�� �L pod nazivom klonalno �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H, 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���M�H���Y�U�V�W�D���Q�H�V�S�R�O�Q�R�J���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�D�N�D���S�R�P�R�ü�X���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D�����V�W�D�E�O�M�L�N�H�����O�L�V�W�D����

korijena). Za cijeli klonalni organizam koji stvara veliki broj �J�H�Q�H�W�L�þ�N�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K izdanaka (eng. 

ramets, u daljnjem tekstu: izdanci), a izvorno je nastao sp�R�O�Q�L�P�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P, tj. iz 

�R�S�O�R�ÿ�H�Q�H�� �M�D�M�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �W�H�� �M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�P�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�P���� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�X�� �ü�H�� �V�H��

koristiti termin �Ä�M�H�G�L�Q�N�D�³�� ���H�Q�J����genet). Izdanci nastali �Q�H�V�S�R�O�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D 

sposobni su samostalno rasti i dalje se �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L (Vallejo-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U���������������� Nespolni �Q�D�þ�L�Q��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D ima �E�U�R�M�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���S�R�J�R�G�Q�L���]�D���V�S�R�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q�� Tako npr. 

prisutnost polinatora�����R�N�R�O�L�ã�Q�L���I�D�N�W�R�U�L���Q�X�å�Q�L���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���F�Y�M�H�W�D�Q�M�H�����U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���S�O�R�G�R�Y�D�����N�O�L�M�D�Q�M�H��

sjemenki ili razvoj klijanaca �Q�L�V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�R�G�� �V�S�R�O�Q�R�J��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�����%�D�U�U�H�W�W���������������6�L�O�Y�H�U�W�R�Z�Q�������������� Sposobnost jedinki da koriste potrebne resurse 

�X���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D����raspodjela �U�L�]�L�N�D���R�G���V�P�U�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��izdanaka �L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

stupnjeva integracije i podjele funkcija �P�H�ÿ�X��izdancima, jedne su od prednosti ovog �Q�D�þ�L�Q�D 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D (Caraco i Kelly 1991, Vallejo-�0�D�U�t�Q�� �L�� �V�X�U���� ������������ Geitonogamija, kao tip 

�R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �N�R�M�H�J�� �G�R�O�D�]�L��do prijenosa �S�R�O�H�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D��iste jedinke, �þ�H�V�W�R�� �M�H��

prisutna kod klonalnih vrsta. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���Y�U�V�W�L��Decodon verticillatus pokazala su 

da je u prosjeku 30 % stvorenih sjemenki rezultat samooplodnje���� �R�G�� �þ�H�J�D je 28 % sjemenki 

rezultat geitonogamije (Eckert i Barrett 1994, Vallejo-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U������������). Dodatna saznanja o 

povezanosti geitonogamije i klonalnosti �M�H�� �S�U�X�å�L�O�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H provedeno na vrsti Aconitum 
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kusnezoffii (Liao i sur. 2009) �N�R�M�L�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R da na razini jedinke, prisutnost �Y�L�ã�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D 

rezultira stvaranjem manjeg ukupnog broja plodova i sjemenki, kao i relativno manjeg broja 

sjemenki po pojedinom cvijetu. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�P�D�M�X�ü�L���Q�D���X�P�X���G�D���V�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���W�L�S�L�þ�Q�R���Vastoje od 

velikog broja jedinki, u �N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L��klonalna ekspanzija �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�R�P�� �Y�L�ã�H��cvjetnih 

izdanaka te �Y�H�üom reproduktivnom sposobno�ã�ü�X��(Vallejo-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U��������������. �1�D�G�D�O�M�H�����X�R�þ�H�Q�R��

je da je kod nekih vrsta karakteriziranih intenzivnim kl�R�Q�D�O�Q�L�P�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�V�X�W�D�Q��

�S�R�W�S�X�Q�L�� �L�]�R�V�W�D�Q�D�N�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�H�N�� �M�H�� �U�L�M�H�W�N�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �J�X�E�L�W�D�N�� �V�H�N�V�X�D�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�G�O�R�]�L�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�X�� �R�V�Q�R�Y�X��

���'�R�U�N�H�Q�� �L�� �V�X�U���� �������������� �G�R�N�� �M�H�� �S�X�Q�R�� �þ�H�ã�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �R�Y�R�M�� �S�R�M�D�Y�L���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�R�N�R�O�L�ã�Q�L�P�� �I�D�N�W�R�U�L�P�D�� �N�U�D�M�Q�M�H�� �Q�H�S�R�J�R�G�Q�L�P�D�� �]�D�� �V�S�R�O�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� ���Q�S�U���� �6�D�O�L�V�E�X�U�\�� ������������

Barrett i sur. 1993) ili  izostanak jedinki suprotnog spola, �D���ã�W�R���V�H���þ�H�V�W�R���M�D�Y�O�M�D��kod dvodomnih 

biljaka prilikom kolonizacije novih prostora (Barrett i sur. 2008).     

 Jedna od posljedica klona�O�Q�R�J���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D��je i �W�D���ã�W�R���E�U�R�M��izdanaka u populaciji ne 

�R�G�U�D�å�D�Y�D stvaran broj jedinki. �2�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���W�L�K���G�Y�L�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�D ukazuje na stupanj klonalnosti 

u promatranoj populaciji (Vallejo-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U���������������� S jedne strane spektra, pojedine naizgled 

velike populacije se mogu sastojati od samo jedne jedinke �L�O�L���W�H�N���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�M�L�K���L���Y�H�O�L�N�H���P�Q�R�å�L�Q�H��

njihovih �J�H�Q�H�W�V�N�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D�����þ�L�Q�H�ü�L���W�D�N�R���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���L�]�Q�L�P�Q�R���J�H�Q�H�W�L�þ�N�L���V�L�U�R�P�D�ã�Qom, te 

�L�]�O�R�å�H�Q�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �U�L�]�L�N�X�� �R�G�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D���� �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �Q�D�� �Grugom se kraju spektra nalaze 

populacije iznimne genotipske varijabilnosti u kojima je klonalnost jedva prisutna te kod kojih 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���E�U�R�M���L�]�G�D�Q�D�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���R�G�V�W�X�S�D���R�G���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D (Burke i sur. 2000, 

Ruggiero i sur. 2005). Stoga je prepoznavanje razine klonalnosti �R�G�� �L�]�Q�L�P�Q�R�J�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�D, 

�S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�Y�H�G�E�H�� �N�R�Q�]�H�U�Y�D�F�L�M�V�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�P�� �L�� �U�L�M�H�W�N�L�P��

biljnim vrstama.  

 �2�V�L�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�O�R�Q�D����na spolno �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H �X�W�M�H�þ�H i prostorni raspored izdanaka 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L��poznat kao klonalna ar�K�L�W�H�N�W�X�U�D���� �%�L�O�M�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X��

�S�R�P�R�ü�X���V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�R�Me se ne mogu lako rasprostranjivati, ili koje nastaju �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���E�O�L�]�X���P�D�W�L�þ�Q�H��

biljke (npr. gomolji ili  podanci) �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R imaju visoku razinu prostorne grupiranosti izdanaka. 

Takvo usko grupiranje izdanaka �N�R�M�H���L�V�N�O�M�X�þ�X�Me druge jedinke naziva se falang strategija (eng. 

phalanx). Suprotno tome, vrste koje �V�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X �S�R�P�R�ü�X �Y�U�L�M�H�å�D i bulbila vjerojatn�R���ü�H��

imati znatno manje �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�G�D�Q�D�N�D �W�M���� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L. 

Takva �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�D���Y�H�ü�L�P���V�W�X�S�Q�M�H�P��prostorne udaljenosti �L�]�P�H�ÿ�X izdanaka naziva 

se gerila strategija (eng. guerrilla) (Vallejo-�0�D�U�t�Q���L���V�X�U��������������. �.�D�N�R���S�R�M�H�G�L�Q�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���X�W�M�H�þ�H��

na spolno �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �M�R�ã�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�L�V�N�X�W�D�E�L�O�Q�R�� �L�� �E�H�]�� �P�Q�R�J�R�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�K�� �G�R�N�D�]�D, tj. 
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�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D su se time bavila, no za �R�þ�H�Nivati je �G�D���ü�H���J�H�L�W�R�Q�R�J�D�P�L�M�D���E�L�W�L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D���N�R�G��

�R�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �I�D�O�D�Q�J�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �N�O�R�Q�D�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D��(Charpentier 

2002). 

1.2.  Entomofilija  

 Prijenos polena �Q�D���Q�M�X�ã�N�X���W�X�þ�N�D���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�R�J���F�Y�L�M�H�W�D���L�O�L��s jednog cvijeta na drugi unutar 

�L�V�W�H�� �E�L�O�M�N�H�� �L�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D����

Pritom, velik doprinos daju brojne �å�L�Y�R�W�L�Q�Mske vrste �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��prijenos polena kod 

iznimno velikog broja biljnih vrsta. �8�]���D�E�L�R�W�V�N�H���W�L�S�R�Y�H���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D�����Q�S�U�����Y�M�H�W�U�R�P�������Hntomofilija 

i ornitofilija pretpostavljeni su �J�O�D�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q�L���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D���N�R�G���Y�H�ü�L�Q�H���N�U�L�W�R�V�M�H�P�H�Q�M�D�þ�D�����1�L�N�R�O�L�ü��

2013). 

 Unutar osjetila vida, kod mnogih vrsta kukaca razvile �V�X���V�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

prepoznavanje �X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�H�� ���8�9���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L. Cvjetni elementi �L�]�O�R�å�H�Q�L �V�X�Q�þ�H�Y�R�P�� �V�Y�M�H�W�Ou 

�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X���]�U�D�þ�H�Q�M�H���X UV dijelu spektra �W�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L razvijenim prilagodbama za njegovu 

detekciju�����R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L���L�K���L�]�Q�L�P�Q�R���O�D�N�R���X�R�þ�D�Y�D�M�X�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���W�R�P�H�����R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L razlikuju latice i 

ostale strukture te �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H���G�R�O�D�]�H���G�R��polena i nektara, a time ostvaruju prijenos polena, tj. 

�R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H��(Menzel i Backhaus 1989, Cuthill i sur. 2000). Nadalje, poznato je kako brojni 

�R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L���R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���W�U�D�J�R�Y�H���O�L�S�L�G�Q�R�J���L���L�O�L���X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�Q�R�J���V�D�V�W�D�Y�D���N�X�W�L�N�X�O�H �S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�L�O�D�å�H�Q�M�D��

�F�Y�M�H�W�R�Y�D�����6�Y�D�N�D���Y�U�V�W�D���L�O�L���P�D�Q�M�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�H���Y�U�V�W�H���L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q��trag �ã�W�R���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D��

�R�V�W�D�O�L�P�D���G�D���M�H���F�Y�L�M�H�W���E�L�R���Y�H�ü���S�R�V�M�H�ü�H�Q�����*�R�X�O�V�R�Q���L���V�X�U�����������������*�R�X�O�V�R�Q���L���V�X�U�����������������*�R�X�O�V�R�Q���L���V�X�U����

�������������� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��na vrstama Lamium maculatum L. i Bombus pascuorum 

(Scopoli, 1763) (Eltz 2006) je pokazalo kako �E�X�P�E�D�U�L���S�D�V�L�Y�Q�R���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���F�Y�L�M�H�W���N�R�M�L���R�S�U�D�ã�X�M�X��

ugljikohidratnim tragovima �Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���S�U�L�O�L�N�R�P���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���Q�D���F�Y�L�M�H�W���G�L�R���N�X�W�L�N�X�O�H���L���G�O�D�þ�L�F�D���N�R�M�H��

imaju po tijelu otpadne. �1�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���R�V�W�D�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���]�Q�D�M�X���G�D���M�H���W�D�M���F�Y�L�M�H�W���E�L�R���S�R�V�M�H�ü�H�Q���R�G��

strane druge jedinke iste vrste te ga �Q�H�ü�H���S�R�V�M�H�W�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H�����6�O�L�þ�D�Q���R�E�U�D�]�D�F���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��

�L���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�D��tragovima �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���L���N�R�G���S�þ�H�O�D�����:�L�O�O�P�H�U��������������  

 �5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �G�R�P�H�W�L�P�D leta, tj. 

udaljenostima koje prelaze u potrazi za polenom i nektarom. �0�D�Q�M�H���S�þ�H�O�H���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�L���G�R�P�H�W��

�O�H�W�H�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�ü�H�����D���ã�W�R���M�H �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��koju zauzimaju bilj ke bogate nektarom �Y�H�ü�D���W�R���M�H��

domet letenja manji ���1�H�•eman i Dafni 1999). Solitarne �S�þ�H�O�H, ovisno o vrsti, maksimalno lete 

u rasponu od 150 do 600 m (Gathmann i Tscharntke 2000) udaljenosti od svoje kolonije. S 

druge strane, medonosne �S�þ�H�O�H���L�� �E�X�P�E�D�U�L���L�P�D�M�X���S�X�Q�R���Y�H�ü�L���G�R�P�H�W letenja (Delaplane i Mayer 

2000, Beekman i Ratnieks 2000, Wolf i Moritz 2008�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���Y�H�ü�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D��

�M�H���Y�H�ü�D���S�R�V�M�H�ü�H�Q�R�V�W���N�X�N�F�L�P�D���ã�W�R���S�R�J�R�G�X�M�H���R�S�O�R�G�Q�M�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�D�Q�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����6�L�K���L���%�D�O�W�X�V��
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1987, �c�J�U�H�Q�� �������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �Q�X�å�Q�R�� �]�Q�D�þ�L�W�L�� �L�� �V�O�D�E�L�Mu 

reprodukcijsku �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�H�����0�X�V�W�D�M�l�U�Y�L���L���V�X�U����������������  

1.3.  Rod Salvia 

 Ljekovita svojstva brojnih predstavnika iz roda Salvia poznata su �M�R�ã��od davnina pa tako 

�L�� �V�D�P�� �Q�D�]�L�Y�� �U�R�G�D�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �O�D�W�L�Q�V�N�H�� �U�L�M�H�þ�L��salvare - �V�S�D�V�L�W�L�� �L�O�L�� �R�G�� �U�L�M�H�þ�L��salvus - zdrav. Rod 

pripada porodici Lamiaceae - �X�V�Q�D�þ�H i broji oko 900 vrsta te je rasprostranjen kozmopolitski. 

�1�D�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �$�]�L�M�H���L�� �(�X�U�R�S�H��nalazimo oko �������� �Y�U�V�W�D���� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �$�]�L�M�H�� �R�N�R�� ������ �Y�U�V�W�D, 

Sjeverne i J�X�å�Q�H���$�P�H�U�L�N�H���R�N�R����30 vrsta te oko 30 vrsta u Africi (Walker i sur. 2004). Unutar 

�U�R�G�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�� �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�H��vrste koje se razlikuju po 

zeljastoj ili drvenastoj stabljici. �&�Y�M�H�W�R�Y�L���V�X���]�L�J�R�P�R�U�I�Q�L�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�R�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L���W�H���P�R�J�X��

�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���F�Y�D�W�R�Y�H ���1�L�N�R�O�L�ü�� ������3). Andrecej se �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D�� �S�U�D�ã�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �R�E�O�L�N�X�M�X��

mehanizam poluge �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���]�D���U�R�G��Salvia, �ã�W�R��doprinosi �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�Mu kukcima. �0�H�ÿ�X�W�L�P����

�X�Q�X�W�D�U���U�R�G�D���V�D�P�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D���S�U�D�ã�Q�L�N�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H �L�]�P�H�ÿ�X vrsta �W�H���Q�L�M�H���Q�X�å�Q�R���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�D��

�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�� ���:�H�V�W�H�U�� �L�� �&�O�D�V�H�Q-Bockhoff 2007). Donedavno su brojni 

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�P�D�W�U�D�O�L�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�N�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �N�O�M�X�þ�Dn za specijaciju roda 

Salvia i time �W�X�P�D�þ�L�O�L monofiletsko porijeklo toga roda���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�D�V�Q�L�M�D�� �I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����:�D�O�N�H�U���L���V�X�U�����������������:�D�O�N�H�U���L���6�\�W�V�P�D�����������������S�R�N�D�]�D�O�D���V�X���N�D�N�R���M�H���W�D�M���P�H�K�D�Q�L�]�D�P��

evoluirao nezavisno �Y�L�ã�H���S�X�W�D�����þ�L�P�H��je dokazano da se radi o polifiletskoj skupini. Navedeno 

vrijedi za cijeli rod Salvia, dok se istovremeno smatra da su europski predstavnici roda 

monofiletskog podrijetla (Walker i sur. 2004; Walker i Sytsma, 2007). 

 Mehanizam poluge detaljno je opisan kod europske vrste Salvia pratensis L. ���&�O�D�‰�H�Q-

Bockhoff i sur. 2003, Reith i sur. 2007) te se sastoji od tri osnovna koraka: 1) aktivacija poluge 

�R�G���V�W�U�D�Q�H���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�����������V�W�D�Q�M�H���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���X���N�R�M�R�M���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ���F�U�S�L���Q�H�N�W�D�U���L�]���F�Y�L�M�H�W�D���W�H���������Y�U�D�ü�D�Q�M�H��

�S�R�O�X�J�H���X���S�R�þ�H�W�Q�X���S�R�]�L�F�L�M�X�����R�G�O�D�]�D�N���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�������2�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L �X���S�R�W�U�D�]�L�� �]�D���Q�H�N�W�D�U�R�P���V�O�L�M�H�ü�X���Q�D��

�F�Y�L�M�H�W�� �W�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�R�Q�M�R�P�� �X�V�Q�R�P�� �Y�M�H�Q�þ�L�ü�D�� �N�D�R�� �X�S�R�U�L�ã�W�H�P���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �W�R�J�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �G�R�U�]alna 

�V�W�U�D�Q�D���W�R�U�D�N�V�D���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D���G�R�O�D�]�L���X���G�R�W�L�F�D�M���V���G�Y�R�N�U�S�D�V�W�R�P���Q�M�X�ã�N�R�P���W�X�þ�N�D���Q�D���N�R�M�X���V�H���R�G�O�D�å�H polen 

prethodno pokupljen s drugog cvijeta ���5�H�L�W�K���L���V�X�U�����������������+�H�U�U�H�O���L���V�X�U�������������������8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��glave 

s proboscisom u �F�L�M�H�Y�� �Y�M�H�Q�þ�L�ü�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �S�R�O�X�J�H��(Slika 1.) (Habdija i sur. 2011). 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�E�R�J�� �V�D�P�H���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�H���F�Y�L�M�H�W�D, a �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �V�X�å�H�Q�M�D���F�L�M�H�Y�L�� �Y�M�H�Q�þ�L�ü�D���� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �J�O�D�Y�H 

�R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D �Q�H���P�R�å�H���X�ü�L���W�H���V�H���W�L�P�H���E�L�O�M�N�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���G�D���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ���Q�H���P�R�å�H���R�W�X�ÿ�L�W�L���V�D�Y���Q�H�N�W�D�U����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�L�O�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�O�R�å�L�W�L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �S�R�P�D�N�Q�X�O�D�� �S�R�O�X�J�D�� �L�� �V�D�P�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�� �G�R�ã�D�R�� �G�R��

�Q�H�N�W�D�U�D���V�H�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L���M�H���I�D�N�W�R�U���]�D���E�U�R�M�Q�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�H (Herrel i sur. 2006). U drugom 

�N�R�U�D�N�X���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D��polenovnice dodiruju dorzalnu stranu toraksa te se pritom prenose peludna 
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zrnca �Q�D���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�����5�H�L�W�K���L���V�X�U�������������������1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�V�L�J�X�U�D�Q���M�H���S�U�L�M�H�Q�R�V���Solena s jednog cvijeta 

na drugi i time je smanjena vjerojatnost samooplodnje na razini cvijeta. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�D�O�M�D��

spomenuti kako je kod ornitofilnih vrsta roda Salvia �G�R�ã�O�R���G�R���U�H�G�X�N�F�L�M�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���S�R�O�X�J�H�����D��

�N�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �L�� �G�R�� �S�R�W�S�X�Q�R�J�� �Q�H�V�W�D�Q�N�D�� ���:�H�V�W�H�U�� �L�� �&�O�D�‰�H�Q-Bockhoff 2006). Procijenjeno je da se 

unutar roda oko 20 % vrsta i to �S�U�H�W�H�å�L�W�R���R�Q�L�K���N�R�M�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���Q�D���Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D���R�G������������

- �����������P���R�S�U�D�ã�X�M�H���S�W�L�F�D�P�D�����:�H�V�W�H�U���L���&�O�D�‰�H�Q-�%�R�F�N�K�R�I�I���������������:�H�V�W�H�U���L���&�O�D�‰�H�Q-Bockhoff 2007). 
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Slika 1. P�U�L�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���S�R�O�X�J�H���X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�����S�þ�H�O�H�����L���F�Y�L�M�H�W�D vrste 

livadne kadulje - Salvia pratensis (slike preuzete iz Reith i sur. 2007, 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2735310// pristupljeno 20.03.2020.) 
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 Europske vrste roda Salvia poznate su po entomofiliji kao pretpostavljenom osnovnom 

�W�L�S�X�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���� �6�D�P�D�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D�� �F�Y�L�M�H�W�D�� �N�D�G�X�O�M�D�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D��

�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�V�W���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�H���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�H���N�R�H�Y�R�O�X�F�L�M�H���V���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L�P�D�����+�X�F�N��

�������������� �.�D�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �Y�D�å�Q�L�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L�� �X�]�L�P�D�M�X�� �V�H�� �X �R�E�]�L�U�� �S�þ�H�O�H�� �L�� �E�X�P�E�D�U�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Y�U�O�R��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L���]�D���P�Q�R�J�H���E�L�O�Mne vrste unutar porodice Lamiaceae i za sam rod Salvia (Herrel 

i sur. 2006).  

1.4.  Salvia brachyodon 

 �.�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�D���N�D�G�X�O�M�D����Salvia brachyodon Vandas (Vandas 1899) je �X���Q�D�ã�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D 

poznata i pod nazivima �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�D���å�D�O�I�L�M�D�����Y�H�O�L�N�L���N�U�V�W�D�F�����F�U�Q�L���S�H�O�L�Q itd. (�1�L�N�R�O�L�ü 2015). U  

g�U�D�Q�L�þ�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X Bosne i Hercegovine te Crne Gore, �W�R�þ�Q�L�M�H���Q�D���S�O�D�Q�Lni Orjen (Slika 2.), Karl 

Vandas je otkrio vrstu 1899. godine. Dolomitno-�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�R���S�O�L�W�N�R���W�O�R planine Orjen i rubovi 

�W�H�U�P�R�I�L�O�Q�L�K���ã�X�P�D��te �ã�L�N�D�U�D, �S�R�G�U�X�þ�M�D su na kojima raste lokalna populacija Salvia brachyodon 

���$�E�D�G�å�L�ü���L���â�L�O�L�ü�������������� S druge strane, na �S�R�O�X�R�W�R�N�X���3�H�O�M�H�ã�F�X (Slika 2.) 1904. godine E. Brandis 

pronalazi istu vrstu, na zaravni jugozapadno od vrha Sv. Ilije, na visini od oko 900 m n.v. Nalaz 

iz 1904. godine prvi spominje L. Keller (1915) u svom radu �'�R�S�U�L�Q�R�V���R�W�R�þ�Q�R�M���I�O�R�U�L���'�D�O�P�D�F�L�M�H 

te spominje tradicionalni naziv veliki krstac. 

 Dolomitno-�Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�D�� �S�R�G�O�Rga karakterizira i �S�R�O�X�R�W�R�N�� �3�H�O�M�H�ã�D�F�� �J�G�M�H�� �Q�D�� �S�O�L�W�N�R�P���� �D��

�S�R�Q�H�N�D�G���L���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���K�X�P�X�V�R�P���E�R�J�D�W�L�M�H�P���W�O�X���U�D�V�W�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H�� Osim na 

�L�]�O�R�å�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���E�H�]���Y�L�V�R�N�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����G�L�M�H�O�R�Y�L njezine populacije prisutni su i u svijetlim 

�ã�X�P�D�P�D�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�R�U�D, Pinus nigra �/���� ���7�U�L�Q�D�M�V�W�L�ü�� ���������������3�R�å�D�U�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�� �þ�H�V�W�D�� �L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D���� �S�R�J�R�G�X�M�X�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�X�� �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H��

�N�D�G�X�O�M�H�� �M�H�U�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�Mu �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�H�� �ã�X�P�V�N�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�� �W�H�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D��

otvorenog tipa koje ova vrsta preferira ���%�D�U�E�D�O�L�ü�������������� 

 S tek tri poznate populacije, k�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�D���N�D�G�X�O�M�D je endemska i jedna �R�G���Q�D�M�U�M�H�ÿ�L�K��

�Y�U�V�W�D�� �G�L�Q�D�U�V�N�R�J�� �N�U�ã�D����E�N�R�O�R�ã�N�D�� �V�X�N�F�H�V�L�M�D��prisutna na lokalitetima gdje raste, doprinosi 

�X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H���W�H���V�H���R�Q�D���P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���Y�U�V�W�R�P���Y�L�V�R�N�R�J���U�L�]�L�N�D���R�G���L�]�X�P�L�U�D�Q�M�D��

���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������0�H�ÿ�X�W�L�P�� �Q�H�R�S�U�D�Y�G�D�Q�R���M�H���V�O�X�å�E�H�Q�R kategorizirana tek kao gotovo 

�X�J�U�R�å�H�Q�D���Y�U�V�W�D�����1�7�������1�L�N�R�O�L�ü��i sur. 2015). 
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Slika 2. �*�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M���W�U�L�M�X���Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H������- poluotok 

�3�H�O�M�H�ã�D�F������- Konavle, 3- planina Orjen 

 �.�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�X�� �N�D�G�X�O�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �X�V�S�U�D�Y�Q�D���� �þ�H�W�Y�H�U�R�E�U�L�G�Q�D�� �V�W�D�E�O�M�L�N�D cvata koja u 

donjim dijelovima poprima bijelo vunasto dlakavi pokrov �N�R�M�L���S�R�V�W�H�S�H�Q�R���S�U�H�P�D���Y�U�ã�N�X���J�X�E�L���Q�D��

dlakavosti. V�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �M�H�� �E�L�O�M�N�D�� �þ�L�M�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �W�Y�R�U�H�� �U�R�]�H�W�X���� �D�� �F�Y�D�W�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�L�K�� �P�M�H�V�H�Fi 

razvija iz pojedinih izdanaka. Listovi mogu narasti 6-�������F�P���X���G�X�å�L�Q�X���L��������-�����F�P���X���ã�L�U�L�Q�X �þ�L�M�D��se 

nerazdijeljena ili perasto razdijeljena plojka nalazi na dugoj lisnoj peteljci ���â�L�O�L�ü�� 1984). Mladi 

�O�L�V�W�R�Y�L���V�X���Q�D���O�L�F�X���V�O�D�E�R���G�O�D�N�D�Y�L�����Q�H�P�D�M�X���L�V�W�D�N�Q�X�W�H���å�L�O�H�����D��na �Q�D�O�L�þ�M�X���J�X�V�W�R���G�O�D�N�D�Y�L�����6�W�D�U�L���O�L�V�W�R�Y�L���V�X��

�N�R�å�D�V�W�L���L���R�V�N�X�G�Q�L�M�H���G�O�D�N�D�Y�L�� Vrsta je heliofit te raste u obliku niskog i gustog polugrma ���â�L�O�L�ü��

1984).  

 �&�Y�D�W�� �þ�L�Q�L�� �Uahlocvjetna metlica sastavljena od 2 do 5 cvijeta �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �]�L�J�R�P�R�U�I�Q�H��

simetrije (Slika 3.). �ý�D�ã�N�D�� �M�H�� �G�Y�R�X�V�Q�D�W�D�� �L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �Q�D�� �þ�H�W�L�Q�M�D�V�W�R�M�� �F�Y�M�H�W�Q�R�M�� �V�W�D�S�F�L���� �F�M�H�Y�D�V�W�R-

�]�Y�R�Q�R�O�L�N�R�J���R�E�O�L�N�D���V���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���å�L�O�D�P�D���L���G�X�å�L�Q�H��oko 9 mm�����=�X�S�F�L���þ�D�ã�N�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�X���J�R�W�R�Y�R��

�M�H�G�Q�D�N�L�����ã�L�U�R�N�R���W�U�R�N�X�W�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D���W�H���Q�D���Y�U�K�X���X�ã�L�O�M�H�Q�L�����9�M�H�Q�þ�L�ü���M�H���V�L�Q�S�H�W�D�O�D�Q�����E�O�L�M�H�G�R�U�X�å�L�þ�D�V�W�L��sa 

�å�O�M�H�]�G�D�V�W�L�P�� �G�O�D�N�D�P�D�� �W�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �R�G�� ���� do ������ �P�P�� ���%�D�U�E�D�O�L�ü�� ������������ �â�L�O�L�ü�� ��������). Gornja usna 

�Y�M�H�Q�þ�L�ü�D���J�R�W�R�Y�R���M�H���U�D�Y�Q�D�����D���G�R�Q�M�D�����Y�H�ü�D���X�V�Q�D�����L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���R�G���W�U�L���N�U�S�D�V�W�D���G�L�M�H�O�D�����%�D�U�E�D�O�L�ü����������������

�$�Q�G�U�H�F�H�M���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���G�Y�D���I�H�U�W�L�O�Q�D���S�U�D�ã�Q�L�N�D���V���N�U�D�W�N�L�P���I�L�O�D�P�H�Q�W�L�P�D����koji formiraju haplostemon 

te su sastavnici �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þnog mehanizma �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D�����P�H�K�D�Q�L�]�D�P���S�R�O�X�J�H�����]�D���U�R�G��Salvia. �-�R�ã��

�M�H�G�Q�X���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�X���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���þ�L�Q�L���L ginecej koji je sinkarpan�����G�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D��svi plodni listovi 
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�I�R�U�P�L�U�D�M�X�� �M�H�G�D�Q�� �W�X�þ�D�N�� ���1�L�N�R�O�L�ü�� ��������)���� �J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G��dva �S�O�R�G�Q�D�� �O�L�V�W�D�� �W�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �F�Y�M�H�W�L�ã�W�H��

nadrastao ���â�L�O�L�ü������84�����1�L�N�R�O�L�ü����������). 

 Prethodno provedenim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mima na ovoj vrsti (Liber i sur. 2014, �5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L��

�V�X�U�������������D�����5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L���V�X�U�������������E�����5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L���V�X�U�� neobjavljeni rezultati) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��

kako je uz spolno, kod nje prisutno i klonalno �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H��podzemnim stolonima (Slika 4.). 

Podzemni stoloni predstavljaju tip podzemne stabljike s adventivnim �N�R�U�L�M�H�Q�M�H�P�� �ã�W�R�� �Y�U�V�W�L��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���R�V�Y�Djanj�H���G�R�G�D�W�Q�R�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���W�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���I�H�U�W�L�O�Q�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D��

(Niko�O�L�ü�������������� �3�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�����Q�D�V�W�D�M�X���N�O�R�Q�D�O�Q�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���N�R�M�H���Ve u prirodnim populacijama mogu 

jasno prepoznati (Slika 5. i 6.). Vezano za spol�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���� �W�L�M�H�N�R�P�� �E�U�R�M�Q�L�K���� �U�D�Q�L�M�H��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H��(�5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L��

sur. neobjavljeni rezultati) �N�R�M�D���V�D�G�U�å�D�M�Q�R���Q�L�V�X���G�L�R���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���� �E�X�P�E�D�U�L����Bombus 

terrestris (�/�L�Q�Q�p, 1758)), �P�H�G�R�Q�R�V�Q�H�� �S�þ�H�O�H�� ��Apis mellifera (�/�L�Q�Q�p 1758)), kao i brojne vrste 

�V�R�O�L�W�D�U�Q�L�K���S�þ�H�O�D �V�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���N�D�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L���R�Y�H���Y�U�V�W�H�� 
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Slika 3. Salvia brachyodon; cvijet ���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�����,�Y�D�Q���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� 

 

Slika 4. Salvia brachyodon�����V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���J�G�M�H���V�H���M�D�V�Q�R���X�R�þ�D�Y�D���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���N�O�R�Q�D�O�Q�R�J��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�G�]�H�P�Q�L�P���V�W�R�O�R�Q�L�P�D ���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�����,�Y�D�Q���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� 
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Slika 5. Salvia brachyodon�����W�L�S�L�þ�Q�D���N�R�O�R�Q�L�M�D���X���S�U�L�U�R�G�Q�R�P���V�W�D�Q�L�ã�W�X (fotografija: Ivan 

�5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� 

Slika 6. Salvia brachyodon�����S�R�J�O�H�G���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���V���3�H�O�M�H�ã�F�D (fotografija: Ivan 

�5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� 
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1.5.  Mikrosatelit i kao molekularni biljezi  

 U posljednjih nekoliko �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D mikrosateliti su postali jedni od najpopularnijih 

molekularnih biljega. �0�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�L�� �L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� ���6�6�5��- Simple 

Sequence Repeats���� �V�X�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �P�R�W�L�Y�L�� �R�G�� �� do 6 nukleotida. Mikrosatelitne regije 

zastupljene �V�X�� �L�� �X�� �N�R�G�L�U�D�M�X�üim i �Q�H�N�R�G�L�U�D�M�X�üim regijama prokariotske i eukariotske DNA te 

mogu biti velike i do nekoliko stotina nukleotida (Zane i sur. 2001). Zbog jednostavnosti 

primjene, kodominantnosti, visoke razine informativnosti, pouzdanosti i ponovljivosti, SSR 

biljezi koriste se u �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��(Varshney i sur. 

2004). �â�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �L�P�D�M�X���X�� �P�Q�R�J�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �J�H�Q�H�W�L�N�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �N�R�Q�]�H�U�Y�D�F�L�M�V�N�X�� �L��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�X�� �J�H�Q�H�W�L�N�X���� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�R�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�þ�L�Q�V�W�Y�D�� �L�� �G�U�X�J�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

(Oliveira  i  sur. 2006). Visoke stope mutacije u mikrosatelitnim regijama, koje variraju u 

rasponu od 10-2 do  10-6 po lokusu po generaciji�����þ�L�Q�L���L�K���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L�P�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L��

�Y�U�O�R���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�L�P�D���ã�W�R �M�H���R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��(Sia i sur. 

2000, �5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�����������������0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�M�L�K�R�Y���Q�D�M�Y�H�ü�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���ã�W�R���V�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�X��

vrstu. M�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L���E�L�O�M�H�]�L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X se ne mogu primijeniti u istr�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D 

na drugoj vrsti, osim  tek ponekad i to samo �X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G�D���V�H���U�D�G�L o blisko srodnim svojtama 

(npr. Miah i sur. 2013, �5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L���V�X�U������������). Iz tog razloga moraju biti karakterizirani de 

novo za sve vrste na kojima se planiraju primijeniti po prvi put (Zane i sur. 2002). Proces razvoja 

�Q�R�Y�L�K���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���M�H���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�D�Q���W�H���X�]���]�Q�D�W�Q�X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�X���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���L���X�W�U�R�ã�D�N���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����Mednom konstruirane PCR 

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�H���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �O�D�Q�þ�D�Q�R�P�� �U�H�D�N�F�L�M�R�P��

polimeraze ���*�U�H�J�X�U�D�ã�������������� 
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2. CILJ EVI  �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 Analizom osam polimorfnih mikrosatelitnih lokusa na odabranom setu uzoraka 

�N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H �N�D�G�X�O�M�H���V���S�R�O�X�R�W�R�N�D���3�H�O�M�H�ã�F�D�����R�Y�L�P���G�L�S�O�R�P�V�N�L�P���U�D�G�R�P���å�H�O�H���V�H��utvrditi: (1) razine 

samooplodnje i stranooplodnje �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����(2) �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

polena �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H, tj. domet aktivnih polinatorskih vrsta, (3) �P�R�J�X�ü�D 

�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��jedinki s razinama samooplodnje/stranooplodnje, te (4) postoji li utjecaj 

prostorno-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�D���V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H unutar �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H. 
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3. MATERIJALI I METODE  

3.1. �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���L�]�R�O�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�L�þ�Q�H��DNA 

 �8���V�N�O�R�S�X���Y�H�ü�H�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L�P���V�H���R�Y�D�M���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���V�D�G�U�å�D�M�Q�R���Q�H���E�D�Y�L�����Q�D���S�R�O�X�R�W�R�N�X 

�3�H�O�M�H�ã�F�X 2018. godine prikupljena je �X�N�X�S�Q�R�� ���������� �V�M�H�P�H�Q�N�D�� �S�R�U�L�M�H�N�O�R�P�� �V�� �������� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K��

biljaka �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�Ddulje. U sklopu ovoga rada, izdvojen je uzorak od 245 sjemenki 

�S�R�U�L�M�H�N�O�R�P�� �V�� ������ �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D����sjemenke nisu posebno tretirane, 

�G�R�N�� �M�H�� �O�L�V�Q�R�� �W�N�L�Y�R�� �V�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �X�� �V�L�O�L�N�D�� �J�H�O�� �U�D�G�L�� �E�U�]�R�J�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D����Prilikom 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����]�D���V�Y�D�N�X���P�D�M�þ�L�Q�V�N�X���E�L�O�M�N�X, odnosno izdanak s kojeg je sjeme 

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�Q�W�H�U�Q�R�J�� �N�R�R�U�G�L�Q�Dtnog sustava. Interni 

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �F�L�M�H�O�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�Nih 

�S�R�P�D�J�D�O�D���S�R�S�X�W���S�O�H�W�H�Q�L�K���P�U�H�å�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������[�������P�����P�M�H�U�Q�L�K���P�H�W�D�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�O�M�L�Q�D�����O�D�V�H�U�V�N�L�K��

mjernih instrumenata itd.   

 DNA iz svih uzoraka izolirao sam �S�R�P�R�ü�X�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�R�J�� �N�R�P�S�O�H�W�D��GenEluteTM Plant 

Genomic DNA Miniprep Kit (Sigma-Aldrich). Pojedinu sjemenku usitnio sam �X�U�H�ÿ�D�M�H�P��

Tissuelyser (QIAGEN).  Nakon usitnjavanja, u mikroepruvete dodao sam dvije otopine za 

razgradnju biljnih stanica: �������� �—�/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �$�� ��Lysis Solution A���� �L�� ������ �—�/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �%�� ��Lysis 

Solution B������ �� �6�D�G�U�å�D�M���P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�D���W�H�P�H�O�M�L�W�R sam �S�U�R�P�L�M�H�ã�Do vorteksom. Zatim sam uzorke 

kroz 10 minuta inkubirao �Q�D���������ƒ�&���X���J�U�L�M�D�þ�H�P���E�O�R�N�X�����X�]���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�����8��tom koraku 

izolacije DNA odvija se razgradnja stanica i neutralizacija enzima koji bi potencijalno mogli 

�R�ã�W�H�W�L�W�L���J�H�Q�R�P�V�N�X���'�1�$���� 

 Nakon toga, u svaku mikroepruvetu dodao sam �S�R�� �������� �—�/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �]�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� ��Precipitation solution), uzorke sam �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �S�U�R�P�L�M�H�ã�Do te 

inkubirao na -�������ƒ�&���V�O�M�H�G�H�ü�L�K�������P�L�Q�X�W�D���X���]�D�P�U�]�L�Y�D�þ�X�������.�D�N�R���E�L���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���L�V�W�D�O�R�å�L�O�R���E�L�O�M�Q�R���W�N�L�Y�R����

uzorke sam centrifugirao brzinom od 15 000 okr./min u trajanju od 5 minuta. Nakon 

centrifugiranja, supernatant sam otpipetirao u posebnu filtracijsku kolonu te ponovo 

centrifugirao brzinom 15 000 okr./min kroz 1 minutu. Nakon ovog koraka zaostali dijelovi 

biljnog materijala prikupljeni na filtracijskoj koloni sam bacio, dok DNA ostaje u vodenom 

sloju. U uzorke sam potom dodao �������� �—�/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �]�D�� �Y�H�]�D�Q�M�H�� �'�1�$�� ��Binding Solution). 

Istovremeno, za prihvat DNA pripremio sam �L���G�U�X�J�H���N�R�O�R�Q�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X���Q�M�L�K���G�R�G�D�M�H����������

�—�/���]�D���W�R���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J���S�X�I�H�U�D����Column Preparation Solution�������Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�M�H��

na 10 000 okr./min u trajanju od 1 minute. Pufer se baca, a na kolone dodao sam ranije 

pripremljenu otopinu DNA. Nakon centrifugiranja  (15 000 okr./min, 1 minutu), DNA se 
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�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���Q�D�O�D�]�L���Y�H�]�D�Q�D���Q�D���N�R�O�R�Q�L�����8���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X�����N�R�O�R�Q�H���V���'�1�$���Vam dva puta isprao sa 

za to pre�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P�� �S�X�I�H�U�R�P�� ��Wash Solution) uz centrifugiranje na 15 000 okr./min kroz 1 

minutu. U posljednjem koraku izolacije DNA, kolone sam prebacio u nove mikroepruvete od 

�������� �—�/�� �W�H�� �L�P�� �G�R�G�Do �Q�D�� ������ �ƒ�&�� �X�J�U�L�M�D�Qu otopinu TE pufera (Elution Solution������ �=�D�Y�U�ã�Q�L�P��

centrifugiranjem (15 000 okr./min,1 min) DNA se ispire s kolone te prelazi u otopinu TE pufera 

�þ�L�P�H���M�H���Q�M�H�]�L�Q�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D���]�D�Y�U�ã�H�Q�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�Y�H�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D���'�1�$���M�H���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H��i 

spremna za dugotrajnu pohranu na temperaturi od -�������ƒ�&���� 

 Isti postupak izolacije DNA koristio sam i prilikom izolacije DNA iz lisnog materijala 

�P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D���X�]���Q�D�S�R�P�H�Q�X���G�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���S�R���������P�J���O�L�R�I�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���W�N�L�Y�D�� 

 Za sve izolate, odredio sam koncentraciju �L���þ�L�V�W�R�üu DNA izolata spektrofotometrijskom 

�P�H�W�R�G�R�P�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �,�0�3�/�(�1�� �3����������R�D�]�L�Q�D�� �G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�R�V�W�L�� �'�1�$�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�S�R�P�R�ü�X�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H�� �Q�D�� �D�J�D�U�R�]�Q�R�P�� �J�H�O�X�� ��Slika 7.). O�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �'�1�$�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D, 

tijekom elektroforeze dolazi do razdvajanja DNA molekula unutar elek�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�O�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H��

uspostavljeno na agaroznom gelu (Johansson 1972). Nakon tog koraka, gel je uronjen u otopinu 

�E�R�M�H�� �*�H�O�5�H�G�Œ�� ���%�L�R�W�L�Q�X�P�Š���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �'�1�$�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �P�R�J�O�L�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �S�R�G�� �8�9��

svjetlom.   

 �1�D�N�R�Q���ã�W�R sam utvrdio koncentraciju DNA u uzorcima, slijedilo je �Q�M�L�K�R�Y�R���U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �R�G�� ���� �Q�J���—�/�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �X�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �O�D�Q�þ�D�Q�R�P�� �U�H�D�N�F�L�M�R�P�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]e 

���3�&�5�������,�]�P�M�H�U�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���'�1�$�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q�L���Y�R�G�H���L���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���'�1�$���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H��

otopina DNA prikladne koncentracije prikazani su u Prilogu 1. 

 

Slika 7. Elektroforeza ukupne �V�W�D�Q�L�þ�Qe DNA izolirane iz 12 sjemenki �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H 
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3.2.  �/�D�Q�þ�D�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P���L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �D�O�H�O�D��

mikrosatelitnih lokusa 

 PCR (Polymerase Chain Reaction�����L�O�L���O�D�Q�þ�D�Q�D���U�H�D�N�F�L�M�D���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H���M�H�I�W�L�Q�D���M�H���L���S�R�X�]�G�D�Q�D��

�P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�� �å�H�O�M�H�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �'�1�$�� �P�R�O�H�N�X�O�H���� �.�D�N�R�� �E�L�V�P�R�� �P�R�J�O�L��

�X�P�Q�R�å�L�W�L�� �'�1�$�� �U�H�J�L�M�X�� �R�G�� �L�Q�W�H�U�H�V�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�W�L�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�P�D���� �N�U�D�W�N�L�P��

oligonukleotidnim fragmentima koji su k�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L���'�1�$���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�P�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P�D���L�V�S�U�H�G��

�L�� �L�]�D�� �'�1�$�� �U�H�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �å�H�O�L�� �X�P�Q�R�å�L�W�L���� �9�H�]�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �]�D�� �'�1�$�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�L��

�V�L�Q�W�H�]�X���Q�R�Y�L�K���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K���O�D�Q�D�F�D���S�U�L�G�R�G�D�M�X�ü�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���G�H�R�N�V�L�U�L�E�R�Q�X�N�O�H�R�W�L�G�H�����G�1�7�3-

ove). DNA polimeraza mora biti stabilna na visokim temperaturama jer bi u protivnom 

�Q�D�V�W�X�S�L�O�D���Q�M�H�]�L�Q�D���G�H�Q�D�W�X�U�D�F�L�M�D���W�H���V�H�����V�W�R�J�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���R�E�O�L�N���L�]�R�O�L�U�D�Q���L�]���W�H�U�P�R�I�L�O�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H��

Thermus aquaticus �R�G�� �N�X�G�D�� �L�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �Q�D�]�L�Y��Taq �'�1�$�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�D���� �3�&�5�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X�� �Y�L�ã�H��

ciklusa, a svaki ciklus sastoji se od tri osnovna koraka: 1) razdavanje komplementarnih lanaca 

�'�1�$�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� ������ �Y�H�]�D�Q�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�D�� �]�D�� �'�1�$�� �L�� ������ �V�L�Q�W�H�]�D��

komplementarnih DNA lanaca posredstvom Taq DNA polimeraze. (Lorenz 2012).  

 �=�D�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�� �R�V�D�P�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K�� �O�R�N�X�V�D�� �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�D�G�X�O�M�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �3�&�5��

pripremio sam reakcijsku smjesu �X�N�X�S�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���������—�/���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���V�D�V�W�D�Y�D�� 

�x �����������—L deionizirane vode 

�x �����—�/��10x PCR pufer (TAKARA)  

�x �����������—�/��otopine deoksiribonukteotida (dNTP) c= 0,2 mmol/dm3 

�x 0,15 �—�/���R�W�R�S�L�Q�H���7�$�,�/���)�2�5���S�U�L�P�H�U 

�x 0,4 �—�/���R�W�R�S�L�Q�H���7�$�,�/���5�(�9 primer 

�x 0,4 �—�/���R�W�R�S�L�Q�H���0�������S�U�L�P�H�U 

�x 0,1 �—�/ Taq HS polymerase (Takara, Bio Inc) 

�x �����������—�/���R�W�R�S�L�Q�H���'�1�$���X�]�R�U�N�D 

 �=�D�� �O�D�Q�þ�D�Q�X�� �U�H�D�N�F�L�M�X�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]e koristio sam �X�U�H�ÿ�D�M�� �*�H�Q�H�$�P�S�Š�� �3�&�5�� �6�\�V�W�H�P�� ����������

(Applied Biosystems) �S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P��protokolu: 

�x �������ƒ�&���N�U�R�]�������P�L�Q�X�W�D 

�x ���� �F�L�N�O�X�V�D�� �R�G�� ������ �V�� �Q�D�� ������ �ƒ�&���� ������ �V�� �Q�D�� ������ �ƒ�&���� �X�]�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �R�G��

�S�U�H�R�V�W�D�O�D�������F�L�N�O�X�V�D���]�D�������ƒ�&�����������V���Q�D���������ƒ�& 

�x �������F�L�N�O�X�V�D���R�G���������V���Q�D���������ƒ�&�����������V���Q�D���������ƒ�&���L���������V���Q�D���������ƒ�& 

�x 8 min na 72 �ƒ�& 
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 �3�&�5�� �P�H�W�R�G�R�P�� �X�P�Q�R�å�H�Q�R�� �M�H�� �R�V�D�P�� �S�R�O�L�P�R�U�I�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K�� �O�R�N�X�V�D: SoUZ001, 

SoUZ002, SoUZ004, SoUZ005, SoUZ006, SoUZ007, SoUZ011, SoUZ014. 

 �=�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K�� �O�R�N�X�V�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� �O�D�Q�þ�D�Q�H��

reakcije polimeraze, ponovno je k�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�D��(Slika 8.). Uzorci kod kojih je na 

�D�J�D�U�R�]�Q�R�P���J�H�O�X���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���X�V�S�M�H�ã�Q�R���X�P�Q�D�å�D�Q�M�H���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K���O�R�N�X�V�D���S�R�V�O�D�Q�L���V�X���Q�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �X�P�Q�R�å�H�Q�L�K�� �I�U�D�J�P�H�Q�D�W�D�� �N�D�S�L�O�D�U�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�R�P�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �$�%�,���������[�O��

Genetic Analyzer (�0�D�F�U�R�J�H�Q�����6�H�R�X�O�����-�X�å�Q�D���.�R�U�H�M�D���������5�H�]�X�O�W�D�W�L���V�Y�L�K���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���G�D�O�M�H��

sam pregledavao i analizirao �S�R�P�R�ü�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �*�H�Q�H�0�D�S�S�H�U�� �������� ��Applied 

Biosystems) gdje sam �R�þ�L�W�D�Y�Do �Y�H�O�L�þ�L�Qu alela (Slika 9.). 

 

 

Slika 8. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L���O�D�Q�þ�D�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H���S�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���]�D��������

�X�]�R�U�D�N�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H�� 
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Slika 9. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���D�O�H�O�D���]�D���þ�H�W�L�U�L���X�]�R�U�N�D���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X��GeneMapper 5.0, 

za lokuse SoUZ006, SoUZ007, SoUZ011 i SoUZ014. Veli�þ�L�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���D�O�H�O�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���N�D�R��

�E�U�R�M���S�D�U�R�Y�D���E�D�]�D���R�þ�L�W�D�Y�D���V�H���V�D��x-osi. G�R�U�Q�M�D���W�U�L���X�]�R�U�N�D���L�P�D�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���J�H�Q�R�W�L�S �ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R��

iz prikaza, dok je genotip donjeg, 4. uzorka jedinstven. 
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3.3. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

 ���������������8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��klonalnih jedinki  i osnovnih populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�K��

vrijednosti  

 �=�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �N�O�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K��

�E�L�O�M�D�N�D�� �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�D�G�X�O�M�H��koristio sam R paket RClone (Bailleul i sur. 2016), naredba 

mlg_tab (Table of MultiLocus Genotypes).  

 �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D�� ��PIC) (Botstein i sur. 1980) predstavlja razinu 

informativnosti pojedinog lokusa �W�H���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 

�2�+�%L �sFÍ �L�Ü
�6 F�t Í �L�Ü

�6Í �L�Ü
�6�L�Ý

�6

�Â�?�5

�Ý�@�5

�Â

�Ü�@�Ý�>�5

�Â

�Ü�@�5

 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
pi - �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���D�O�H�O�D��i, 
pi

2 x pj
2 - �X�P�Q�R�å�D�N���N�Y�D�G�U�D�W�Q�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���]�D���V�Y�D�N�L���S�D�U���D�O�H�O�D�� 

I - ukupan broj alela. 
  
 �8�� �V�Y�U�K�X�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��koristio sam �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L��
program Cervus (Kalinowski i sur. 2007). 
  

 Osnovne populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�Ne parametre utvrdio sam �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�D�N�H�W�D��

GenAlEx (Peakall i Smouse 2012). �8�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �D�O�H�O�D�� �S�R�� �O�R�N�X�V�X (Na), alelno 

bogatstvo (Nar�������]�D�S�D�å�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W����H0������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W����He) (Nei 1978) te 

koeficijent samooplodnje (FIS) (Wright 1931). �$�O�H�O�Q�R���E�R�J�D�W�V�W�Y�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���D�O�H�O�D��

u populaciji �Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���X�]�R�U�N�D����Vrijednost alelnog bogatstva se procjenjuje na temelju 

�V�O�M�H�G�H�ü�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 

�0�Ô�åL Í Ž�sF
l
�t�0 F�0

�J�Ü
p

�@�t�0
�t�J

�A
’

�á�Ô

�Ü�@�5

 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
N �± broj uzorkovanih jedinki, 
2N �± broj uzorkovanih alela, 
Ni �± broj alela i u populaciji, 
n �± broj poduzorkovanih �M�H�G�L�Q�N�L�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H�J���X�]�R�U�N�D���X���D�Q�D�O�L�]�L���� 
2n �± broj poduzorkovanih alela. 
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 Vrijednost �]�D�S�D�å�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �X�G�L�R�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���� �G�R�N�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P��

odabere�P�R���G�Y�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���D�O�H�O�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���Q�H�S�U�L�V�W�U�D�Q�H���I�R�U�P�X�O�H���S�R���1�H�L�M�X����Nei 1978),: 

�*�¾L
�J

�JF�s
m�sFÍ �L�Ü

�6 F
�*�4

�t�J

�Â

�Ü�@�5

q 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
HE �± �Q�H�S�U�L�V�W�U�D�Q�D���J�H�Q�H�W�L�þ�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���S�R���1�H�L�M�X�� 
n �± �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D�� 
pi � ���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���D�O�H�O�D��i u populaciji, 
I �± ukupan broj alela, 
HO �± �]�D�S�D�å�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� 
 
 Fiksacijski indeks (Wright 1931) je poznat i pod nazivom koeficijent samooplodnje 

(FIS) te �S�R�N�D�]�X�M�H���X���N�R�M�R�M���M�H���P�M�H�U�L���S�U�L�V�X�W�Q�R���N�U�L�å�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���E�O�L�V�N�R���V�U�R�G�Q�L�K��jedinki. Ukoliko je 

FIS = 0 populacija je u Hardy-�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�R�M���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�����8�N�R�O�L�N�R���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�R�S�U�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�Y�H�ü�H�� �R�G�� �Q�X�O�H�� �X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�D�N�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�D �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P��

stopom samooplodnje, a ako poprima vrijednosti manje od nule tada sugerira da je udio 

�K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D���Y�H�ü�L���R�G���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J u promatranoj populaciji. 

�(�Â�ÌL �sF
�*�È

�*�¾
 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
FIS - fiksacijski indeks, 
HO - �]�D�S�D�å�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W���� 
HE - �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�� 
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 3.3.2. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�U�R�G�V�W�Y�H�Q�L�K���R�G�Q�R�V�D���L�]���)1 generacije 

 �8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �0�H�Q�G�H�O�L�M�H�Y�L�P�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�H�P���� �V�Y�D�N�L�� �S�D�U�� �U�R�G�L�W�H�O�M-�S�R�W�R�P�V�W�Y�R�� �G�L�M�H�O�L�W�� �ü�H�� �E�D�U�H�P��

jedan alel na svakom lokusu pa se na toj pretpostavci i temelje ovdje primijenjeni testovi 

roditeljstva. Za svrhu �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �)1 �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����

�P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �R�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� ���G�R�Q�R�U�D�� �S�R�O�H�Q�D������koristio sam R paket 

SOLOMON (Chris�W�L�H�����������������=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�D���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�H����koristio sam 

naredbu Bayesovska analiza s poznatim roditeljskim parovima (Bayesian Parentage Analysis 

with known parent-pairs)���� �8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �N�R�U�D�N�X����analizu sam proveo naredbom Bayesovska 

analiza s jednim poznatim roditeljem (Bayesian Parentage Analysis with one known parent) 

�N�R�M�R�P�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H polen donora i to samo za one sjemenke za koje je u 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �N�R�U�D�N�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �S�R�W�H�N�O�H�� �L�]�� �V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�Q�M�H���� �3�U�L�W�R�P�� �M�H�� �]�D prepoznavanje 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���G�R�Q�R�U�D���S�R�O�H�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���G�R�V�W�X�S�D�Q���V�H�W���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���U�D�Q�L�M�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���V�N�O�R�S�X���N�R�M�L�K��

�M�H���J�H�Q�R�W�L�S�L�]�L�U�D�Q�D���Y�H�ü�L�Q�D���N�R�O�R�Q�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�����Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���� 

 3.3.3. Korelacija 

 �=�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��razine korelacije �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D upotrijebio 

sam �U�D�þ�X�Q�D�O�Qi paket PAST (Hammer i sur. 2001). �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���M�H���O�L�Q�H�D�U�Q�D��r 

(Pearsonov koeficijent �����S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P: 

�NL
�Ã�:�T�ÜF�T�§�;�:�U�ÜF �U$�;�Ü

§�Ã�:�T�ÜF�Ü �T�§�;�6¥�:�U�ÜF �U$�;�6
 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
r- Pearsonov koeficijent, 
xi - uzorak iz skupa x, 
yi - uzorak iz skupa y, 
�T�§ - srednja vrijednost iz skupa podataka x, 
�U$ - srednja vrijednost iz skupa podataka y. 
 
 Signifikantnost (t) �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�J��t 

testa s n-2 stupnja slobode:   

�PL �N¨
�JF�t
�sF �N�6

 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
t- signifikantnost, r- Pearsonov koeficijent. 
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 ���������������8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�U�D���L���S�R�O�H�Q���D�N�F�H�S�W�R�U�D 

 �=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�U�D���L���S�R�O�H�Q���D�N�F�H�S�W�R�U�D��koristio sam Pitagorin 

�S�R�X�þ�D�N���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�D�N�D���X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

�@�:�� �á�� �; L ¥�:�T�6 F�T�5�;�6 E�:�U�6 F �U�5�;�6 

�3�U�L���þ�H�P�X���M�H�� 
d(A,B) - �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���W�R�þ�N�H���$���L���W�R�þ�N�H���%�� 
x1 i y1 - predstavljaju vrijednosti koordinata �W�R�þ�N�H���$ 
x2 i y2 - �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���W�R�þ�N�H���% 
  
 �8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P prostornih koordinata potencijalnih polen donora (detektirane jedinke na 

�U�D�]�L�Q�L���þ�L�W�D�Y�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü, neobjavljeni rezultati) i polen akceptora ���������P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K��

biljaka s kojih je genotipizirano sjeme za potrebe ovog rada) �X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���3�L�W�D�J�R�U�L�Q�R�J���S�R�X�þ�N�D��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���R�þ�L�Q�V�N�H���L���P�D�M�þ�L�Q�V�N�H���E�L�O�M�N�H��  
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3.4. Laboratorijska oprema i pribor  

�8�U�H�ÿ�D�M�L 

- Tissuelyser (QIAGEN)  

- centrifuga MIKRO 200 (Hettich)  

- vortex MSI minishaker  

-�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���Y�D�J�D�����$�&�&�8�/�$�%���V�D�U�W�R�U�L�X�V���� 

- spektrofotometar P330 (IMPLEN)  

- �X�U�H�ÿ�D�M���]�D��in vitro �D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L�M�X���*�H�Q�H�$�P�S�Š���3�&�5���6�\�V�W�H�P���������������$�S�S�O�L�H�G���E�L�R�V�\�V�W�H�P�V���� 

- �X�U�H�ÿ�D�M���]�D���N�D�S�L�O�D�U�Q�X���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�X���$�%�,���������;�/�� 

- hladnjak  

- UV lampa  

- aparat za fotografiranje  

 

Pribor  

- pipete  

- multikanalne pipete  

- autoklavirani nastavci za �S�L�S�H�W�L�U�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D 

- �S�O�R�þ�L�F�H���]�D���X�]�R�U�N�H���V���������P�M�H�V�W�D�� 

- epruvete  

- �V�W�D�O�D�N���]�D���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� 

- stalak za gel  

- kada za bojanje i ispiranje gela  

- aluminijska folija  

- �]�D�ã�W�L�W�Q�H���U�X�N�D�Y�L�F�H�� 
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4. REZULTATI  

 Genotipizacija 245 prikupljenih uzoraka sjemenskog materijala, kao i lisnog materijala 

�������S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D, �X�V�S�M�H�ã�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D.  

 Eventualna �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �N�O�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D��

�N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H �N�D�G�X�O�M�H���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��  

Informativnost mikrosatelitnih lokusa 

 Informativnost mikrosatelitnih lokusa procjenjuje se na temelju �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D��

polimorfizma (PIC) �L�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �X�R�þ�H�Q�L�K�� �D�O�H�O�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�M populaciji �W�H�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�S�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �&�H�U�Y�X�V�� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D��

(T�D�E�O�L�F�D�����������N�U�H�ü�X���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G��������������do �������������S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�M�Y�L�ã�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�L�S�D�G�D���O�R�N�X�V�X��

SoUZ006, a najmanja lokusu SoUZ004 na uzorku od 245 sjemenki kr�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�D�G�X�O�M�H����

Prema tome lokus SoUZ004 (Tablica 1.) �P�R�å�H�P�R���V�P�D�W�U�D�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�L�P�� Svi lokusi 

�V�X���S�R�O�L�P�R�U�I�Q�L���V���X�N�X�S�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���������D�O�H�O�D, a sam broj alela po lokusu varira u rasponu od 4 

do 12 (Tablica 1.).  

Tablica 1. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D���R�V�D�P���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K���O�R�N�X�V�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H na uzorku od 
245 sjemenki 

 

Na - broj alela, PIC - �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J���V�D�G�U�å�D�M�D���S�R�O�L�P�R�U�I�L�]�P�D 
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4.1.  Stope samooplodnje i stranooplodnje 

 �3�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���S�D�N�H�W�D���6�2�/�2�0�2�1 provedena je Bayesovska analiza te je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

da je od 245 promatranih sjemenki, njih 52 proisteklo iz samooplodnje (�S�U�R�V�M�H�þ�Qa stopa 

samooplodnje iznosi 23,6 %) (Tablica 2.). Ostatak sjemenki (189) proizlazi iz stranooplodnje 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�D�G�X�O�M�H ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �V�W�R�S�D stranooplodnje 

iznosi 76,4 %) (Tablica 2.) �G�R�N�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L tip spolnog 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���L�]���N�R�M�H�J���V�X���S�U�R�L�V�W�H�N�O�H��
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Tablica 2. Odnos stopa samooplodnje i stranooplodnje te broja genotipiziranih sjemenki �S�R�M�H�G�L�Q�H���P�D�M�þ�L�Q�V�N�H���E�L�O�M�N�H 
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4.2.  �2�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R�í�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L 

 Osnovni �S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R�í�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�D�N�H�W�D��

GenAlEx. �$�Q�D�O�L�]�R�P���R�V�D�P���S�R�O�L�P�R�U�I�Q�L�K���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K���O�R�N�X�V�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H vrijednosti 

osnovnih populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�Nih pokazatelja �]�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �V�H�W�R�Y�H�� �X�]�R�U�D�N�D���� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�H�� �E�L�O�M�N�H����

sjemenke koje su nastale iz samooplodnje, sjemenke koje su nastale iz stranooplodnje, te svih 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �S�R�U�L�M�H�N�O�R���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��za broj alela (Na), 

�R�S�D�å�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� ��HO������ �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� ��HE) i koeficijenta samooplodnje 

(FIS) (Tablica 3.). V�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�S�D�å�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L���N�U�H�ü�X���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������������G�R����������������

�G�R�N�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R����

�Q�D�M�P�D�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �Lmaju sjemenke koje su nastale iz 

samooplodnje (Tablica 3.). 

 Koeficijent samooplodnje poprima vrijednosti u rasponu od -0,034 do 0,426 (Tablica 

3.). Kod �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �L�]�� �V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�� �L�� �F�L�M�H�O�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü����

neobjavljeni rezultati), koeficijent samooplodnje ima negativnu vrijednost (Tablica 3.), no bez 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R�V�W�L. Time sugerira da se promatrane skupine jedinki nalaze se u Hardy-

�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�R�M���U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���W�H���G�D �L�]�U�D�å�H�Q�R �N�U�L�å�D�Q�M�H���X���E�O�L�V�N�R�P���V�U�R�G�V�W�Y�X nije prisutno. S druge strane, 

�N�R�G�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �S�U�R�L�]�D�ãlih iz samooplodnje, koeficijent �L�P�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�X�� �L�� �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ������������������ �þ�L�P�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�X, tj. rezultat provedene analize. Koeficijent 

samooplodnje na razini cijelog seta uzorkovanih sjemenki iznosi 0,098 te je nesignifikantan, a 

(Tablica 3.) �ã�W�R���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���S�R�G�D�F�L�P�D�� 

Tablica 3. Osnovni populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L��- �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

 

N - broj jedinki, Na - broj alela, Ho - �R�S�D�å�H�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W����HE - �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W����

FIS - koeficijent samooplodnje, cijela populacija* - �S�R�G�D�F�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü, neobjavljeni rezultati) 
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4.3.  Prostorna analiza �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H 

 �3�U�R�V�W�R�U�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�U�D���L���D�N�F�H�S�W�R�U�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���W�H�P�H�O�M�H�P��

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����W�M�����S�R�O�H�Q���D�N�F�H�S�W�R�U�D�����L���R�G���U�D�Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�R�J���V�P�M�H�ã�W�D�M�D��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�U�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���þ�L�W�D�Y�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�����Q�H�R�E�Mavljeni rezultati). 

U svrhu izrade �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D��(Slika 10.), a koji podrazumijeva vizualizaciju srednjih 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�� �U�D�V�S�R�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L������ �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���]�D���V�D�P�R���R�Q�H���P�D�M�þ�L�Q�V�N�H���E�L�O�M�N�H���N�R�M�H���V�X��

bile karakterizirane prisustvom barem 5 sjemenki za koje je prepoznat donor polena. Minimalne 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�Ua i �D�N�F�H�S�W�R�U�D���N�U�H�ü�X���V�H���R�G������������m do 2,08 m. �1�D�M�Y�H�ü�D minimalna 

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�D�N�R�� �S�U�L�S�D�G�D�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�R�M�� �E�L�O�M�F�L�� �R�]�Q�D�N�H�� ���������� �G�R�N�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�S�D�G�D��

�P�D�M�þ�L�Q�V�N�R�M���E�L�O�M�F�L���V���R�]�Q�D�N�R�P���������� ��Slika 10.). �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�Ua i 

akceptora su u rasponu od 38 m do 278 m, �S�U�L���þ�H�P�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�L�S�D�G�D��

�P�D�M�þ�L�Q�V�N�R�M���E�L�O�M�F�L���R�]�Q�D�N�H�������������D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D������������Slika 10���������â�W�R���V�H���W�L�þ�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�R�Q�H���V�H���N�U�H�ü�X���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���� m do �������P�����X�]���S�R�Q�R�Y�R���L�]�Q�L�P�N�X���P�D�M�þ�L�Q�V�N�H���E�L�O�M�N�H���R�]�Q�D�N�H�����������]�D��

�þ�L�M�H�� �V�M�H�P�H�Q�N�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�� �L�]�Q�R�V�X�� �R�G�� �������� �P�� ��Slika 10.). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

udaljenost �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�O�H�Q�D���Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�P���V�H�W�X���R�G�������P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D iznosi 32,3 m. 
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Slika 10. Prikaz udaljenosti polen donora i akceptora �X�]���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���P�H�G�L�M�D�Q�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���L��

maksimalne udaljenosti 

4.4.  L inearna korelacija �L�]�P�H�ÿ�X���S�R�O�H�Q���G�R�Q�R�U�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�R�Q�L�M�H 

 �8���V�Y�U�K�X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��jedinki �L���E�U�R�M�D���N�R�O�L�N�R���M�H���S�X�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qa 

jedinka bila donor polena �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�D�N�H�W�� �3�$�6�7��kojim je �R�G�U�H�ÿena linearna 

korelacija r (Pearsonov koeficijent). �.�D�R���L�]�Y�R�U���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���M�H�G�L�Q�N�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���S�R�G�D�F�L��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���� �Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Qi rezultati) (Tablica 4.). Analizom je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���W�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���Q�L�M�H���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�D (Tablica 5.). 
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Tablica 4. Prikaz polen donora (jedinke�����L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�R�Q�L�M�H 

 

N*- broj�þ�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W koliko je puta pojedina jedinka prepoznata kao donor polena 

Tablica 5. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�H�G�L�Q�N�L���L���E�U�R�M�D���Q�M�L�K�R�Y�L�K���)1 odnosa u svojstvu 

donor polena 

 

r- Pearsonov koeficijent, t- signifikatnost 
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5. RASPRAVA 

 Provedenom populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�R�P�����D���]�D�W�L�P���L���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���V�H�W�D��

�V�M�H�P�H�Q�N�L���L���P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H���V���S�R�O�X�R�W�R�N�D���3�H�O�M�H�ã�F�D�����Q�D�V�W�R�M�D�O�D���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �,�]�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

poznato je da se S. brachyodon �R�V�L�P���V�S�R�O�Q�L�P�����U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D���L���N�O�R�Q�D�O�Q�L�P���S�X�W�H�P�����ã�W�R���X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�þ�H��

na  prostorno-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D��

�N�O�R�Q�D�O�Q�D���D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D���X���W�L�S�X���I�D�O�D�Q�J�H�����5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L�� �V�X�U������ �Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L������ �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

�L�]�G�D�Q�F�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���W�Y�R�U�H���J�X�V�W�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���X���N�R�M�L�P�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���Q�H���G�R�O�D�]�L�� �G�R���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J��

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �L�]�G�D�Q�D�N�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L (Vallejo-�0�D�U�t�Q�� �L�� �V�X�U���� ��������). Utjecaj ovakve klonalne 

�D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H���Q�D���V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�����R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H��je li je vrsta samooplodna 

�L�O�L�� �V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D���M�H�� �Y�U�V�W�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�D���� �N�O�R�Q�D�O�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �X�� �W�L�S�X��

�I�D�O�D�Q�J�H���P�R�å�H���R�]�E�L�O�M�Q�R���S�R�W�L�V�Q�X�W�L���V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���X���W�D�N�Y�R�M���Sopulaciji time �ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H��

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���J�X�E�L�W�D�N���S�R�O�H�Q�D�����+�D�U�G�H�U���L���%�D�U�U�H�W�W�����������������=�E�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�O�H�Q�D���Q�D���F�Y�M�H�W�R�Y�H���L�V�W�H���M�H�G�L�Q�N�H����

�D���N�R�M�L���V�H���W�L�P���S�R�O�H�Q�R�P���Q�H���P�R�J�X���R�S�O�R�G�L�W�L�����X�N�X�S�Q�D���P�Q�R�å�L�Q�D���S�R�O�H�Q�D���V�H���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���W�H���Q�D���W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q���S�U�H�R�V�W�D�M�H���P�D�Q�M�H���S�R�O�H�Q�D���]�D���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H���L���R�S�O�R�G�Q�M�X���F�Y�M�H�W�R�Y�D���G�U�X�J�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����D�N�R��

�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�D���� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�Y�D�M�� �ü�H�� �W�L�S�� �N�O�R�Q�D�O�Q�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �L�]�U�D�å�H�Q�X��

produkciju potomaka koji su potekli iz samooplodnje (Charpentier 2002; Albert i sur. 2008), 

�ã�W�R���S�D�N���P�R�å�H���þ�L�W�D�Y�X populaciju voditi prema depresiji uslijed parenja u srodstvu, tj. genetskoj 

�G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�L���N�R�M�D���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���P�R�å�H���L�P�D�W�L���E�U�R�M�Q�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���� �X�]�� �L�]�X�P�L�U�D�Q�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�N�D�R�� �Q�D�M�H�N�V�W�U�H�P�Q�L�M�L�� �R�E�O�L�N���� �=�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �L�� �R�Y�Dj 

�G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���M�H���R�G���L�]�Q�L�P�Q�R�J���]�Q�D�þ�Dja�����W�L�P���Y�L�ã�H���ã�W�R���M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�D���Y�U�V�W�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�D���V�D���V�D�P�R���W�U�L��

�S�R�]�Q�D�W�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����R�G���N�R�M�L�K���M�H���R�Q�D���V���3�H�O�M�H�ã�F�D���Q�D�M�Y�H�ü�D�� 

 Osnovna ideja ovog diplomskog rada je bila da se kroz Bayesovsku analizu, tj. analizu 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �U�R�G�Lteljskih biljaka za svaku genotipiziranu prikupljenu sjemenku, utvrdi razina 

�V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����W�M�����N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���N�D�R��

�P�R�J�X�ü�H�J���W�L�S�D���V�S�R�O�Q�R�J���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�����1�D�G�D�O�M�H�����S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P���M�H�G�L�Q�N�L���S�R�O�H�Q donora, �åeljela 

se �S�U�R�Y�H�V�W�L���D�Q�D�O�L�]�D���W�L�S�L�þ�Q�R�J���G�R�V�H�J�D���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D���W�H���W�L�P�H���N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�W�L���G�D���O�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���M�H�G�L�Q�N�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���N�R�O�R�Q�L�M�D���P�R�J�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�X��

stranooplodnje. Naposljetku, htjela se testirati eventualna �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�R�M�H�G�L�Q�H��

jedinke odnosno njezine kolonije i razine samooplodnje tj. prepoznati je �O�L�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �U�D�]�L�Q�D��

�V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�D���N�R�G���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���Y�H�ü�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���W�L�S�L�þ�Q�R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���L���V���Y�H�ü�L�P��

brojem fertilnih izdanaka. U navedene svrhe, na zadanom uzorku provedena je analiza osam 

polimorfnih mikrosatelitnih lokusa, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�D���V�M�H�P�H�Q�N�L��
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�S�R�W�M�H�þ�H���L�]���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�D�å�D�Q���M�H�U���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���G�D���M�H���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�D����

kao vid �V�S�R�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�R�P�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�J�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����

�X�L�V�W�L�Q�X�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �N�R�G�� �R�Y�H�� �U�L�M�H�W�N�H�� �L�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �E�L�O�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �6�D�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �N�U�R�]�� �G�Y�L�M�H��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �N�U�R�]�� �V�D�P�R�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �U�R�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�D���� �W�H�� �Q�H�Lzravno kroz 

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���� �J�G�M�H�� �M�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�� �L�]�Q�L�P�D�Q�� �P�D�Q�M�D�N�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�D�� �X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���D�O�H�O�D���L�� �W�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���R�Q�R�P��

setu sjemenki koje su u testu roditeljstva prepoznate kao one potekle iz samooplodnje. Ipak, 

�E�L�W�Q�R�� �M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �G�D, iako prisutna, samooplodnja ne predstavlja dominantan tip spolnog 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �M�H�U�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ���� ���� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]��

stranooplodnje. Usporedbom populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�H�W�R�Y�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �L�]��

�V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���L���V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�����X�R�þ�O�M�L�Y�D���M�H���L�]�Q�L�P�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X���U�D�]�L�Q�D�P�D���X�R�þ�H�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L����

�ã�W�R���M�H���L���X���V�N�O�D�G�X���V���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����G�R�N���V�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���U�D�]�L�Q�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L��koje su 

�W�H�P�H�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �D�O�H�O�D���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �� �X�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �� �X�N�X�S�Q�R�J�� �V�H�W�D�� �V�Y�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �L�� �R�G�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �F�L�M�H�O�X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L������ �R�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �Q�L�V�X��

�S�U�L�V�X�W�Q�H���� �W�H�� �W�D�N�D�Y�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�X�J�H�U�L�U�D�� �G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�� �V�H�O�H�N�F�L�M�V�N�L�� �S�U�L�W�L�V�F�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�Y�R�M�D��

�Q�R�Y�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����D���X�V�O�L�M�H�G���N�R�M�L�K���E�L���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���G�R�ã�O�R���G�R���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�H���R�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���N�R�M�H���S�R�W�M�H�þ�X��

�L�]���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�����3�U�L�W�R�P���M�H���E�L�W�Q�R���X�R�þiti da vrijednosti populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D, kako 

�]�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�� �V�H�W�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L���� �W�D�N�R�� �L�� �]�D�� �F�L�M�H�O�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������

neobjavljeni rezultati), sugeriraju da iako se radi o maloj te prostorno izoliranoj populaciji, 

njezino �J�H�Q�H�W�L�þ�N�R�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�R�� �Q�L�M�H�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�R���� �Y�H�ü�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �V��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �R�N�R�� ���������� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P��

�P�L�ã�O�M�H�Q�M�X�� �G�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �R�Y�R�J�D�� �W�L�S�D�� �W�L�S�L�þ�Q�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X�� �Q�L�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�R�J�� �E�R�J�D�W�V�W�Y�D��

(�*�L�W�]�H�Q�G�D�Q�Q�H�U�� �L�� �6�R�O�W�L�V�� �������������� �R�Y�D�N�D�Y�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �L�]�Q�H�Q�D�ÿ�X�M�X�ü�L�� �M�H�U�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �V�Y�H��

�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���G�D���E�U�R�M�Q�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

usko-�H�Q�G�H�P�L�þ�Q�L�K�� �V�Y�R�M�W�L���� �L�D�N�R�� �P�D�O�H�Q�H�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�H���� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�J�H�Q�H�W�V�N�R���E�R�J�D�W�V�W�Y�R���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�����&�U�H�P�D���L���V�X�U�������������������/�y�S�H�]-Vinyallonga i sur., 2015; Forrest i 

sur., 2017).   

 �1�D�� �]�D�G�D�Q�R�P�� �V�H�W�X�� �X�]�R�U�D�N�D���� �D�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �Q�L�M�H�� �X�R�þ�H�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���M�H�G�L�Q�N�L���L���V�W�R�S�H���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�����%�L�O�R���M�H���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���ü�H���N�R�G���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���Y�H�ü�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���L��

�V�W�R�S�D�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �]�E�R�J�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�R�J�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�N�L�K��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�� �W�M���� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� ���+�D�Q�G�H�O���� �������������� �5�H�X�V�F�K���� ���������������� �Q�R�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �Q�L�M�H��

�X�R�þ�H�Q�D�����8���W�R�P���V�P�L�V�O�X�����Q�L�W�L��utjecaj prostorno-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��(koji se odnosi na 
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�J�U�X�S�L�U�D�Q�M�H���J�H�Q�H�W�L�þ�N�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���L�]�G�D�Q�D�N�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X�����Q�D���V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H nije prepoznat. 

�9�M�H�U�R�M�D�W�Q�L���U�D�]�O�R�J���R�Y�D�N�Y�R�J���U�H�]�X�O�W�D�W�D���M�H���W�D�M���ã�W�R���M�H���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�L��

�E�U�R�M���P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D, tj. jedinki, svega njih 14�����G�R�N���ü�H���V�H���Q�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���Q�D���E�L�W�Q�R��

�Y�H�ü�H�P���X�]�R�U�N�X���R�G���S�U�H�N�R�����������P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D���L���U�H�]�X�O�W�D�W���Y�U�O�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� 

 �6�X�S�U�R�W�Q�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�� �G�D�� �N�O�R�Q�D�O�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �X�� �W�L�S�X falange 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�L�����,�D�N�R���E�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���U�D�]�L�Q�H���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���E�L�O�H���L���P�D�Q�M�H���G�D���M�H��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �N�O�R�Q�D�O�Q�D�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�D�� �X�� �W�L�S�X�� �J�H�U�L�O�H���� �R�Y�G�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �P�R�å�H��

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L���W�L�P�H���ã�W�R���Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���M�H�G�L�Q�N�L���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�L�K�R�Y�L�K���N�R�O�R�Q�Lja nije prostorno velika, te je 

�W�L�S�L�þ�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K�� �P�H�W�D�U�D�� ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L������

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �W�R�P�H���� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�H�� �N�O�R�Q�D�O�Q�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �V�S�R�O�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H��

�L�]�U�D�å�H�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���G�D���E�L���E�L�R���S�X�Q�R���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�M�L���N�D�G�D���E�L���L���M�H�G�L�Q�N�H���]�D�X�]�L�P�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�Y�H�ü�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �8�� �R�Y�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �M�H�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D����

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �R�S�X�V�W�R�ã�L�R�� �ã�X�P�V�N�L�� �S�R�å�D�U���� �ã�W�R�� �M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R��

�X�Q�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �W�D�G�D�� �S�U�L�V�X�Wne �ã�X�P�H�� �F�U�Q�R�J�� �E�R�U�D (Pinus nigra Arnold������ �'�U�D�V�W�L�þ�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�L�S�D��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H���N�R�M�D���� �N�D�R���W�L�S�L�þ�Q�L���K�H�O�L�R�I�L�W����

�S�U�H�I�H�U�L�U�D���R�W�Y�R�U�H�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���E�H�]���Y�L�V�R�N�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���G�D�Q�D�V���S�U�L�V�X�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�X���N�R�M�R�M���G�R�P�L�Q�L�U�D�M�X���E�U�R�M�Q�H���P�D�O�H���M�H�G�L�Q�N�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�D�Q�M�H���R�G�������P2) naspram tek nekoliko izrazito 

�Y�H�O�L�N�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�H�ü�H���R�G���������P2 ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü���L���V�X�U�������Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�������P�R�J�X�ü�H���M�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���R�Y�H���Y�U�V�W�H���U�H�J�H�Q�H�U�L�U�D�O�D���L�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���E�D�Q�N�H���V�M�H�P�H�Q�D���X���W�O�X����

�ã�W�R���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���]�D���P�Q�R�J�H���E�L�O�M�Q�H���Y�U�V�W�H���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D���J�G�M�H���V�X���S�R�å�D�U�L���S�U�L�U�R�G�Q�D���S�R�M�D�Y�D��

���Q�S�U���� �/�O�R�U�H�W���� �������������� �1�H�
�H�P�D�Q�� �L�� �'�D�I�Q�L���� ���������������� �=�E�R�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D��

utjecaj klonalne arhitekture u tipu fal�D�Q�J�H�� �Q�L�M�H�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�D�U�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �Q�M�H�J�R�Y�� ���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���� �X�W�M�H�F�D�M�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�H�J�� �X�G�M�H�O�D�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�L�K��

�M�H�G�L�Q�N�L���E�L�W�L���W�L�P���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���ã�W�R���M�H���L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���V�W�D�U�L�M�D���W�M�����X�G�L�R���Y�H�O�L�N�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���X�Q�X�W�D�U���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���Y�H�ü�L�� 

 Nadalje, �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�R�W�R�N�D��

�S�R�O�H�Q�D���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H�����,�P�D�M�X�ü�L���Q�D���X�P�X���G�D���W�L�S�L�þ�D�Q���G�R�V�H�J��

�E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �R�G�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D�� ���P�H�G�R�Q�R�V�Q�H�� �S�þ�H�O�H���� �V�R�O�L�W�D�U�Q�H�� �S�þ�H�O�H�� �L�� �E�X�P�E�D�U�L����u 

pravilu iznosi nekoliko stotina metara (Visscher i Seeley 1982, Beekman i Ratnieks 2000, 

Steffan-Dewenter i Kuhn 2003, Zurbuchen i sur. 2010, Wolf i Moritz 2008�����W�H���]�Q�D�M�X�ü�L���G�D���V�X��

�Q�D�M�X�G�D�O�M�H�Q�L�M�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �P�� ���5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������

�Q�H�R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�������R�þ�L�W�R���M�H���G�D���V�H���F�L�M�H�O�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���Q�D�O�D�]�L���X���G�R�V�H�J�X���E�L�O�R���N�R�M�H�J���R�G���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D����

�8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H���� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�H�� �S�R�O�H�Q���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R��

�S�U�H�Q�R�V�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �L�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���� �W�H�� �L�]�Q�R�V�L��32,3 m���� �=�Q�D�M�X�ü�L�� �G�D��
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�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �F�L�M�H�O�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �P2���� �R�þ�L�W�R�� �M�H�� �G�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���G�R�V�H�J���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�D���Q�H���P�R�å�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���O�L�P�L�W�L�U�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���]�D���V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�X���X�Q�X�W�D�U��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�R�O�H�Q�D��

�Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���O�D�N�R�ü�X���N�R�M�R�P���G�R�O�D�]�L���G�R���V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�����D���N�R�M�D���ü�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���E�L�W�L���W�L�P���Y�H�ü�D��

�ã�W�R���V�X���L���M�H�G�L�Q�N�H���Y�H�ü�H�� 

 �3�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �W�L�þ�X�� �V�S�R�O�Q�R�J��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�V�N�R-�H�Q�G�H�P�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�D�G�X�O�M�H���� �3�R�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���� �D�� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �J�H�Q�H�W�L�þ�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L��

�E�R�J�D�W�V�W�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����,�S�D�N�����]�D���V�D�G�D���V�H���W�D�M���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���Q�H���S�U�L�P�M�H�üuje, vjerojatno 

�]�E�R�J���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���M�H���V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���W�L�S���V�S�R�O�Q�R�J���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U��

populacije���� �1�D�G�D�O�M�H���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�W�R�N�D�� �S�R�O�H�Q�D�� �X�Q�X�W�D�U��

populacije te �M�H���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R �G�D���N�O�R�Q�D�O�Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D��

�U�D�]�L�Q�H�� �V�W�U�D�Q�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����utjecaj prostorno-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��na spolno 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���� �D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�� �U�D�]�O�R�J�� �W�D�N�Y�R�P�� �U�H�]�X�O�W�D�W�X�� �M�H�� �S�U�H�P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

uzoraka. S ciljem dobivanja potpunijih i pouzdanijih rezultata kako na razini ove populacije, ali 

�L���F�L�M�H�O�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�H�����E�X�G�X�ü�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J�D���W�L�S�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�L���E�U�R�M��

�X�]�R�U�D�N�D���L�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����D�O�L���L���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���S�U�H�R�V�W�D�O�H���G�Y�L�M�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� 
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6. �=�$�.�/�-�8�ýCI  

 Na temelju provedene populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�Ne i prostorne analize spolnog 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Y�U�V�W�H Salvia brachyodon �V�� �S�R�O�X�R�W�R�N�D�� �3�H�O�M�H�ã�F�D upotrebom osam 

polimorfnih mikrosatelitnih biljega �P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�x unutar populacije prisutna je razina samooplodnje koja iznosi 23,6 % 

�x �Q�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�P�� �V�H�W�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �R�G�� �+�Drdy-

�:�H�L�Q�E�H�U�J�R�Y�H�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �G�R�N�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �Y�L�ã�D�N�� �K�R�P�R�]�L�J�R�W�D�� �X�R�þ�H�Q�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �V�H�W�D��

sjemenki poteklih iz samooplodnje 

�x �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �N�D�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �E�X�G�X�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�N�L���� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H��

karakterizirana  razmjerno visokim razinama genetske raznolikosti 

�x �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H�� �Q�D�� �J�H�Q�H�W�V�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�L�M�H��

�X�R�þ�H�Q 

�x usporedbom populacijsko-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�H�W�D�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �L��

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����Q�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���U�D�]�L�Q�D�P�D���K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�Vti, tj. 

genetske raznolikosti 

�x �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�O�H�Q�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�������������P 

�x utjecaj prostorno-�J�H�Q�H�W�L�þ�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �N�D�R�� �L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�O�R�Q�D�O�Q�L�K jedinki na stopu 

�V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�H���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q 
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7. ZAHVALA  

 �ä�H�O�L�P��se zahvaliti  svom mentoru doc.dr.sc. Ivanu �5�D�G�R�V�D�Y�O�M�H�Y�L�ü�X �ã�W�R���P�L je �R�P�R�J�X�ü�L�R��

�V�W�M�H�F�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �N�R�M�H�� �P�L�� �V�H��vjerojatno tijekom dalj �Q�M�H�� �N�D�U�L�M�H�U�H�� �Q�H�ü�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�S�U�X�å�L�W�L���� �5azumijevanje, strpljivost, �Q�H�V�H�E�L�þ�Qa �S�R�P�R�ü, korisni savjeti, �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�W�M�H�F�D�Q�M�D��

laboratorijskog znanja, �Y�M�H�ã�W�L�Q�D��kao i dragocjeno �X�W�U�R�ã�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�R�J��

diplomskog rada, djela su na kojima sam iskreno zahvalan. 

Zahvaljujem se i svim nastavnicima �N�R�M�L�� �V�X�� �P�L�� �S�U�H�G�D�Y�D�O�L�� �W�R�N�R�P�� �S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �V�W�X�G�L�M�D����

�R�P�R�J�X�ü�L�O�L���V�W�M�H�F�D�Q�M�H���]�Q�D�Q�M�D���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����å�H�O�L�P���V�H���]�D�K�Y�D�O�L�W�L��

i �X�S�U�D�Y�L���%�R�W�D�Q�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D���Q�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���L���V�D�Y�M�H�W�L�P�D�� 

�1�D���N�U�D�M�X���V�Y�H�J�D�����å�H�O�L�P���V�H���L�V�N�U�H�Q�R���]�D�Kvaliti svojoj obitelji i prijateljima koji su bili uz mene u 

�Q�D�M�W�H�å�L�P���W�U�H�Q�X�W�F�L�P�D���L���S�U�X�å�L�O�L���P�L���S�R�W�S�R�U�X�� 
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9. PRILO ZI  
 

Prilog 1. �,�]�P�M�H�U�H�Q�H���P�D�V�H���V�M�H�P�H�Q�N�L�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���'�1�$���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q�L���Y�R�G�H���L���L�]�R�O�L�U�D�Q�H��

DNA za uzorak od 245 sjemenki prilikom priprave otopine DNA prikladne koncentracije za 

�O�D�Q�þ�D�Q�X���U�H�D�N�F�L�M�X���S�R�O�L�P�H�U�D�]�H�� 

Prilog 2. �3�U�L�N�D�]�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �D�O�H�O�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K�� �O�R�N�X�V�D�� ������ �X�]�R�U�D�N�D�� �N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H�� �N�D�G�X�O�M�H�� �V��

�S�R�O�X�R�W�R�N�D���3�H�O�M�H�ã�F�D 

Prilog 3. �3�U�L�N�D�]�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �D�O�H�O�D�� �P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K�� �O�R�N�X�V�D�� ������ �X�]�R�U�D�N�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D��

�N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H���N�D�G�X�O�M�H���V���S�R�O�X�R�W�R�N�D���3�H�O�M�H�ã�F�D 

Prilog 4. Prikaz odnosa individualne heterozigotnosti i sjemenki za samooplodnju/ 

stranooplodnju 
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DNA za uzorak od 245 sjemenki prilikom priprave otopine DNA prikladne koncentracije za 
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Prilog 3. �3�U�L�N�D�]���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���D�O�H�O�D���P�L�N�U�R�V�D�W�H�O�L�W�Q�L�K���O�R�N�X�V�D��14 uzoraka �O�L�V�W�R�Y�D���P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�K���E�L�O�M�D�N�D���N�U�D�W�N�R�]�X�S�þ�D�V�W�H �N�D�G�X�O�M�H���V���S�R�O�X�R�W�R�N�D���3�H�O�M�H�ã�F�D 
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Prilog 4. Prikaz odnosa individualne heterozigotnosti i sjemenki za samooplodnju/ 
stranooplodnju. 
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10. �ä�,�9�2�7�2�3�,�6 

 R�R�ÿ�H�Q��sam ������������������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �ý�D�N�R�Y�F�X����Tamo sam �]�D�Y�U�ãio �,�,���� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �ã�N�R�O�X��

�ý�D�N�R�Y�H�F�� �L�� �6�U�H�G�Q�M�X�� �ã�N�R�O�X�� �ý�D�N�R�Y�H�F���� �V�P�M�H�U�� �R�S�ü�H�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�H���� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�S�L�Vao sam se na 

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �L�� �G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M�� �E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �N�H�P�L�M�H���� �V�P�M�H�U���� �Q�D�V�W�D�Y�Q�L�þ�N�L���� �Q�D��

Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�P���I�D�N�X�O�W�H�W�X���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X. Od s�D�P�R�J���S�R�þ�H�W�N�D���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D��

aktivno sudjelujem �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�D�P�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �S�R�S�X�W�� �*�/�2�%�(��

programa, Dani otvorenih vrata Prirodoslovno-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X, 

itd. 2018. godine postao sam �Y�R�G�L�þ���%�R�W�D�Q�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D���3�U�L�U�Rdoslvono-�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���J�G�M�H��

aktivno sudjelujem �X�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �S�R�V�M�H�W�L�W�H�O�M�D�� �N�U�R�]�� �Y�U�W���� �6�Y�R�M�L�P�� �U�D�G�R�P�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J��

sustava doprinosim �H�G�X�N�D�F�L�M�L���L���S�R�S�X�O�D�U�L�]�D�F�L�M�L���E�L�R�O�R�J�L�M�H���L���N�H�P�L�M�H���P�H�ÿ�X���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�We dobi. 




