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1. UVOD
1.1.KlonalnorazPQRaDYDQMH NRG ELOMDND

Prijenos genetskog materijalacditeljskena generacijypotomakapredstavlja osnovu
QDVOMHYLYDQM Bara priyeRakP R/agd RIVAWYDD U L W L oSriRVn& thde@@:Y D
nespolrim i spolim UD]PQR A& MY B BIRIO QU DY PP RQA &I B starijj a
V SR O Q taz@dgeha®nadnoSpolnim UD]PQRaD KR PR &xoje VWYDUDQMH JHQH
bitno U D ] @il grgganizamadok QHVSROQLP QDpPpLQRP QD V YO@OMOOIL GHQW L
Vallejo-ODUtQ L VXkbd kojih malobroneJHQHWVNH UD|OizrigiR VWL SR
somatskih mutacijpDok RGUHYHQH VNXSLQH nfiktbdrfa@QiznmDdPdlerra S U
QHVSROQD|PORABoIMPYGMDVNXSLQD QSYRWHQMPD GRPLQDQWQ
UD]PQRAaADvEIRQEIBIUtQ L VXUWtovremenp NRG YHULQH ELOMDND S
kombinacija oba model@vallejo-0OD UtQ L V)XH je tako procijenjeno da se oko &)

YUVWD NULWRVMHPHQMD p §pobhim]R@R aOLYPHIE YLS\WROQLP L QH

Vegetativni Q D pUL Q] P Q R & B RDPQDMpodrRzvdnkionalno UD]PQRAaDYDQMH
QDMpH&UD MH YUVWD QHVSROQRJ UD]JPQRaDYDQMD ELOMDNI
korijena) Za cijeli klonalni organizam koji stvara veliki brdjH Q H W L p N LizdaGakaeng.L p Q L K
ramets u daljnjem tekstu: izdangi)a izvorno je nastao POQLP UD]PQRABDYDQMHF
RSORYyHQH MDMQH VWDQLFH WH MH NDUDNWHUL]JLUDQ MHG
koristiti termin AM H G L Q Nd2ae). Hz@adcinastal QHVSROQLP QDPLQRP UD]P(
sposobisu samostalno rastilaljese UD P Q R ARIDWDR UtQ L VXNdsponiQDpLQ
UD]PQRAMEIBQRMQH SUHGQRVWL X XYMHWLPD TaROMpr. QLVX S
prisutnost polinatora RNROL&AQL IDNWRUL QX&QL ]D XVSMHAQR FYMH'
sjemenki ili razvoj kjanacaQLV X RJUDQLpDYDMXUL HOHPHQWL NDR &aw
UD]J]PQRADYDQMD % D U U H W Sgosobnositiakiielkdrist&pat@bnaesurse
X KHWHURJHQ L Paspodjel XA H/Q MD PRDG  V Rtaakall PRIZXUIQRVW UD]OL
stupnjeva integracije i podjefeinkcija P H yizdancima,jedne su od prednostvog QDpL QD
UD]PQRADCEMA MKelly 1991, Vallejp0DUtQ L V X Geitanogamija kao tip
RSUDALYDQMD XYV Qb prig@sdNFRVOHIQ G RIJ B Hyskte JENMEHPMHR/Y\DOR M H
prisutnakod klonalnih vrsta, VW UDALYD QMD SheBoddth @driCilatu@dkaXala éwV L
daje u prosjeku 30 %stvorenihsjemenkirezultat samooplodnje R G  [peH28 P sjemenki
rezultatgeitonogamijgEckert i Barrett 1994vallejo-0ODUtQ L V)XQwdatna saznanja o
povezanosti geitonogamije i klonalnosi H S UX\AW O R gravede @ ivaHrsti Aconitum



kusnezoffiiLiao i sur. 2009)NRMLP M H dxXn& Mkini iedniRe, prisutnosty LAH FYMHWRY
rezultirastvaranjem mange ukupnog brojglodovai sjemenkj kao i elativnomarjeg broja
sjemenki po pojedinom cvietlW HYy XWLFPDM XUL QD XPX GD VHs®RSXODFLM
velikog broja jedinki,u N R Q D pKbbRa\he/ ékspanzijgUH]XOWLUD QRWaMBQNRP Y
izdanakae Y laria reproduktiviom sposobnd@ t(Xallejo-ODUtQ L VXUDGDOMH XRPpHC
je da je kod nekih vrsta karakteriziranih intenzivnimRkQDOQLP UD]JPQRADYDQMHTF
SRWSXQL L]IRVWDQDN ELOR NDNYRJ REOLND VSROQRJ UD
LVWUDALYDQMLPD XWYUVHQR GD JXELWBIN MHNIAX DIONXR RW |
"RUNHQ L VXU GRN MH SXQR pHauL X]JURN RYRM SRM|
RNROLAQLP IDNWRULPD NUDMQMH QHSRJRGQLPD ]D VSROQC
Barrett i sur. 1993ijli izostanak jedinki suprotnog spol® aWR VH pkddawo&onmib Y O M D
biljaka prilikom kolonizacije novih prostora (Barrett i sur. 2008).

Jedna odgosljedica klond®® Q RJ U D] P QeR ALY ZQikRBiakAR pdpulaciji ne
R G U Dshvargrroj jedinki. 2G QR YV L] P H Yy XY WQ Kg&jdndstumnj klonalnosti
u promatranoj populacifVallejo-0D Ut Q L V X3Jedne strane spekinaojedine naizgled
velike populacije se mogu sastojati od samo jedne jedinkel WHN QHNROLNR QMLK L
njihovih JHQHWVNL LG H QMLPHILIK L POIRQPRIHX ODFLM X drj @LP QR JH
LJORAHQX SRYHUDQRP UL]JLNX RG HpxPRielrdj®dpdktranataseR Y UH P H
populacije iznimne genotipske vjabilnosti u kojima je klonalnost jedva prisutteakod kojih
]JDELOMHAHQ EURM L]GDQDND ]QDpDMQR @Btrke Gsurv2d08D RG XN
Ruggiero i sur. 2005)Stoga je prepoznavanje razine klonalnoRIiG L]J]QLPQRJ JQDpHC
SRVHEQR SULOLNRP SODQLUDQMD L SURYHGEH NRQJHUYDF

biljnim vrstama.

2VLP YHOLDp b&dpgolhbQDQPPQ R & DXYADNDHvbEtbrni rasporedzdanaka
UD]OLpLWpoknavkaclor@ibelar KLWHNW XUD % LOMNH NRMH VH YHJI
SRPRUX VW seManmogulakishbphstrajivati, ili koje nastauUHODWLYQR EOL]X P
biljke (npr.gomolj ili podanci) R p H N Linvdi @$0ku razinyprostorne grupiranosti izdanaka
Takvo uskogrupiranjeizdanakaN R M H L &dxu@eVedipkéidziva sdalang strategijgeng.
phalany. Suprotno tomeyrstekoje VH U D] P Q B&RIPRYM X Mddl&il vierojatnR U H
imati znatno manjeL]lUD@HQR SURVWRUQRWMXSHQB@MpPNIL]EOCE QMO |
TakvaVWUDWHJLMD NDUD N W igrostgrheudafemosfiq B HEdddkx&Qa1 H P
segerila strategijdeng.guerrilla) (Vallejo-ODUtQ L VXIODNR SRMHGLQD VWUDWF
na sponoUD]JPQRaDYDQMH MR& MH XYLMHN GLVNXWDELOQR L
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LV W U D & L ¥B&Xi®bailRk hoPa R piMaje GD tH JHLWRQRJDPLMD ELWL ]
RQLK YUVWD NRG NRMLK MH GRPLQDQWQD I@i@pe@tirVWUDW
2002).

1.2. Entomofilija

Prijenos polenaQ D QM X&NX WXpND X @ )}ewog tvijets W4 AraigFuviwtad HW D L
LVWH ELOMNH LOL L]PHYyX UD]JOLpPpLWLK MHGLQNL YD&QD M
Pritom, velik doprinos daju brojnea L Y Rk& ViGN R M H R P Rdjehibsdiena kod
iznimno velikog broja biljnihvrsta8] DELRWVNH WLSRYH RS UroabffiQMD QS
i ornitofilija pretpostavljenisuJODY QL QDpLOQNRRGSYHaELYBOWMDUAWRRMHP HQ
2013).

Unutar osjetila vida, kod mnogih vrsta kukaeavile VX VH VWUXNWXUH NRMH
prepoznavanjeX OW U D O M X E L p D V.VZHetni8emant MID\W K@M HY R VYMHW
UHIOHNWL U DWW Xijélu Sppktr&WHH 10 K Y RAipMinvplagodbama zajegovu
detekciju RSUDALYDpPL LK L]QL DEKR ID®OWRMKR DEEEiBKlafe
ostale strukturée X VS M H & Q L MpbleGaR @kgddl a@ie ostvaruju prijenos poleng,

R S U D a MteDz@I M Bhckhaus 1989, Cuthill i sur. 2000). Nadaljeznmato je kako brojni
RSUD&ALYDpL RVWDYOMDMX WUDJRYH OLSIS®WQRL NRFR KLI®OML
FYMHWRYD 6YDND YUVWD LOL PDQMD SRitajf @WRLWIDI DA WD
RvwWDOLPD GD MH FYLMHW ELR YHU SRVMHUHQ *RXOVRQ L V
,VWUDAaLY D Q NH/rstribR ¥rii@Hr@aRulatunl. i Bombus pascuorum
(Scopoli, 1763)Eltz 2006)je pokazalokak EXPEDUL SDVLYQR RELOMHADYDMX
ugljikohidratnimtragovimaQD QDpLQ GD SULOLNRP VOLMHWDQMD QD F°
imaju po tijelu otpadnelD WDNDY QDpLQ RVWDOH MHGLQNH ]QDMX G
stranedruge jedinke iste vistega QH SRVMHWLWL RGUHYHQR YULMHPH 60
L REL O MtthgdimaxMMDUYyHQ MH L NRG SpHOD :LOOPHU
5D]OLpLWH YUPDVHN DRIDINDEHYD]LUDQH VX l&aSSHFLILPQLF
udaljenostima koje prelaze u potrazi za polenom i nektat@D.QMH SpHOH LPDMX PDQ
OHWHQMD X RGQ@WYXR@DKdlQ&aimdubiljke bogate nektarom HUD WR MH
domet letenjananji 1 Kman i Dafni 199). Solitarne S p H&ikho o vrsti, maksimalno lete
u rasponu od50 do 600 m(Gathmann i Tscharntke 20Pudaljenosti od svoj&olonije. S
druge stranemedonosneSpHOH L EXPEDUL L P DletefjegDe@pane HMdyeG RP HW
200Q Beekman Ratnieks2000,Wolf i Moritz 2008 7DNRyYyHU ]D YHUH SRSXODFL
MH YHUD SRVMHUHQRVW NXNFLPD aWR SRIJRGXMH RSORGQM



1987 cJUHQ OHYyXWLP YHOLPpLQD SRSXODFLMH QH PF
reprodukcijskk X VSMHaAaQRVW MHGLQNH OXVWDMIUYL L VXU

1.3.Rod Salvia
Ljekovita svojstva brojnih predstavnikarodaSalviapoznatasu M Bdidavninapa tako

L VDP QD]JLY URGD SRW Matvare- R SD® D W L QLyaNtsR@Blrdad. HiadH p L
pripada porodicLamiaceae X V Q iDbjokil oko 900 vrstate je rasprostranjekozmopolitski.
1D SURVWRULPD VUH Gnaia@rvwbko$ ]|L WHUVWBRURSWRpPQH ,$]LMH R
Sjeverne JXaAQH $P H U BNvrstd®eNbRo 30 vrsta u Afric{Walkeri sur. 2004). Unutar
URGD PRAHPR SURQDiUL MHGQRJRGL &3thlkeje & YRIKRGHRoAQMH L
zeljastg ili drvenastg stabljic. & YMHWRYL VX JLJRPRUIQL UD]OLpPLWLK E|
IRUPLUDWL UD]QLpPNRWB)IENMERBWEWMDVWRML RG GYD SUDAQLND
mehanizam polugd D U D N W H U LSaWia, a l@Rriios RSG D & kokénaM Hy X W L P
XQXWDU URGD VDPD PRUIRORJRMBGESWB AN @Xd Q RNKXSHF V
QD RGUHVHQX VNXSLQX RSUBékhod ROD7).: Boviddavhb du @@D VH Q
]JODQVWYHQLFL VPDWUDOL GD MH MHG hQaspetijacp todd SUD ALY
Salvia i time W X P Dpdn@iletsko porijeklo togaroda OHyYyXWLP NDVQLMD ILOF
LVWUDALYDQMD :DONHU L VXU :DONHU L 6\WVPD
evoluirao nezavisnoy LaH S X \|¢ DokdrhmbHia se radi o polifiletskoj skupidavedeno
vrijedi za cijeli rod Salvia dok se istovremeno smatra da su europski predstavnici roda
monofiletskog podrijetl@Valker i sur. 2004; Walker i Sytsma, 2007).

Mehanizam polugédetaljno jeopisan kodeuropske vrst&alvia pratensid€.. & O D %o H Q

Bockhoff i sur. 2003, Reith i sur. 2008 se sastoji otti osnownakoraka: 1)aktivacija poluge

RG VWUDQH RSWWBEOQWHOPLURYDQMD X NRMRM RSUD&aALYDp FL
SROXJH X SRPpHWQX SRILFLEXURGROBDPEMWNUPRSIU PR LYYW DURP
FYLMHW WH VH NRULVWH GRQMRP XVQRP YMHQpdrieD NDR X
VWUDQD WRUDNVD RSUDALYDpD GROD]LQD GIRWIIXF jibiin R GEYDRAN
prethodno pokupljes drugog cvieta SHLWK L VXU +HUUHO plaveX U

s proboscismu FLMHY YMHQpPpLUD GROD]HEikaR) GRddijaR BuQ OD1)SRO XJH
OHYyXWLP ]JERJ VDPH PRAUSRORWRWR MXBAMOWD FLMHYL YMHQ
RSUDaARDWDPRAH XuL WH VH WLPH ELOMND RVLJXUDYD GD RES
7DNRYyHU VLOD NRMX MH SRWUHEQR XORALWL GD EL VH S¥
QHNWDUD VHOHNW L U DSMRX\IH QUFH. M D I0(§eR ¢ R Sk EDB)RWBhEHm
NRUDNX R SolénaunicdddgdiMijddorzalnu stranu toraksa te se pritom prempeudna
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zncaQD RSUDaLYDpD 5HLWK L VXU lozneé i2doge\Didgtd Q RV LJI)
na drugii time je smanjena vjerojatnost samooplgeima razini cvieta OHYyXWLP YDOML
spomenuti kako je kod ornitofilnih vrstadaSalviae GRAaOR GR UHGXNFLMH PHKDQI
NRG QHNLK L GR SRWSXQRJ BbcKhD2O®).CProcii¢iMendj&) dd s& O D %o H |
unutar roda oko 20 % vrstai® UHWHALWR RQLK NRMH QDOD]JLPR QD QDC
- P RSUDaXMH SWLFDPBREFMKWHU L & OHD/%BE8Ehott 2800)D %0 H Q



Slikal.PULND] PHKDQL]PD SROXJH X LQWHUDNFLWste LIPHYX R.
livadne kadulje Salvia pratensigslike preuze¢ iz Reith i sur. 2007,
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2735310// pristupljeno 20.03.2020.



Europske vrste rod8alviapoznate su po entomofilikao pretpostavljenom osnovnom
WLSX VSROQRJ QDpLQD UD]PQRADYDQMD 6DPD PRUIROF
VSHFLMDOL]JLUDQRVW RSUDaALYDQMD NRMH MH SRVOMHGLFI
.DR SRWHQFLMDOQR YDAaQLRRIWDEpMDMIL LX BoPEVDU IV HN |
]QDpDMQL RSUD aLnéebrsteurjlarpadrlidébridcEalza sam rodalvia(Herrel
i sur. 2006).

1.4. Salvia brachyodon
.UDWNR]XS p DSaWwi®brdddyedo®avidas (Vandas 189 X QDALP NUDMHYL

poznaai pod nazivimaNUDWNR]XSpDVWD &DOIL Mifd. (Y HNORMEIN UVWDF
gUD QL pRE B KgskeXHercegovinge Crne Gore,W R p Q L M Al Qgjén (SikaR.Karl
Vandasje otkrio vrstu 1899 godine.Dolomitno Y D S Q H Q D p N Rla8iaeLONeN Rruldd® R
WHUPRILO&®A KN EEHB UK pd/kiDjima rastikalnapopulacip Salvia brachyodon

SEDGALU L A% @uge strane, n8 RO X RW R N(Xika R.Y190#4 gdede E. Brandis
pronalazi istu vrstuna zaravni jugozapadno od vrha Sv. Ilije, na visinokd 900 m n.vNalaz
iz 1904. godine prvi spominje L. Keller (1915svamradu ' RSULQRYV RWRPpQRM IORUL

te spominje tradicionalni naziv veliki krstac.

Dolomitno- Y DS Q H Q D bl Rar&kRGIGIRSROXRWRN 3HOMHADF JGMH
SRQHNDG L QHAWR YL3H KXPXVRP ERJDWLMHP @stnauDV W H
LJORAHQRP SURVWRUX EH] YnieYimR NdpulXdippHsWrD Sul wWskijeli®L MH O R Y
AXPDPD GDOPDWIMQYMNgR) ERURQDMVWREDULXNRELSRGUXpM X
OHGLWHUDQD pHVWD L XRELPDMHQD SULURGQD SRMDYD S
NDGXOMH MHWSRGNPRLOKMQOMH aXPVNH YHDNWOQRHMWWD B LS

otvorenog tipa koje ova vrsta preferr@ DUED O L

S tek tri poznate populacije,lkD W N R] X S p D& &ddemsika Gjedod®® QDMUMHYV L}
YUVWD GLQDENR®RRAND aprsttiaHnAaLIbk8litetimagdje raste doprinosi
XJURAHQUPOWNR]XSpDVWH NDGXOMH WH VH RQD PRa&aH VPDWU
5DGRVDYOMHYLUO L VXWRSUD YOG R WRatkBldri2it an X & ka@Qdetovo
XJURAHQD Y UNVNVXDLIZD1Y.



Slika2. *HRJUDIVNL SRORADM WULMX QDOD]LAaAWDUGEKSXODFLM
3 HO M HKdbadvle, 3 planina Orjen

.UDWNR]XSpDVWX NDGXOMX NDUDNWHU LcyatdkdjaXtv SUD Y Q
donjim dijelovima poprimaijelo vunasto dlakavipgkrov NRML SRVWHSHQR SUHPD Y
dlakavosti. VLAHIJRGL&aAQMD MH ELOMND pLML OLVWRYL WYRUH Ul
razvija iz pojedinih izdanaka. Listovi mogu narasti6 FP X GXakLQmPLX apUddQ X
nerazdijeljena ili pasto razdijeljena plojkaalazi na dugoj lisnoj peteljcia L Q284).Mladi
OLVWRYL VX QD OLFX VODER G@QDEDYhpMQQHKXINMR LE/CINDQrLW |
NRAaDVWL L RV NWsaQdhdlisfit @ eafieNuDo¥liku niskog i giog polugrma aLO L
1984)

&Y DW dhlo€jetntl metlica astavljena od 2o 5 cvijeta LJUDAHQH JLJRPRUI
simetrije (Sika 3.). yDaND MH GYRXVQDWD L VPMHAWHQD Q@D pHWLC
]JYRQROLNRJ REOLND V L]Wkn®HL R X3 PODPDAEN Kb PHYXW REQR \
MHGQDNL d4LURNR WURNXWDVWRJ REOLNIEOWHE B R XY
AOMH]GDVWLP GODNDdD WH GXBUE@D GG O L ) Gornja usha
YMHQpLUD JRWRRRMH YBYQIXVRDO L]JJUDYHQD RG WUL NUSI
$QGUHFHM VH VDVWRML RG GYD IHU Woiji @@ EajsHamodt@rhddD V N UL
tesu sastavnicN D U D NNWgdirighavitid RSUDALYDQMD PHKD BalviaR RSER O X JH
MHGQX VDVWDY QL FgheldikljieGinkatmanp GQIX 1L P v ot lisfd



IRUPLUDMX MHGDQ WXpODDy HG@GNERIAIQD OLVWD WH X RGQR\
nadrastao aLOB4I 1LNROLU

Prethodno provedem LV W U Dnalnd @ MstiLiber i sur. 20145DGRVDYOMHYL{
VXU D 5DGRVDY O MBDYLRIVD WYX Méebhjavifernireyukat) XWYUVYHQR MH
kakoje uz spolngkod nje prisutno klonalno U D ] P Q R & indzBrniM stiolorima (Slika 4.).

Podzemni stoloni predstavljaju tip podzemne stabljike s adventivNiRULMHQMHP awWR
RPRIXUDY DO HRGRBDWQRJ aLYRWQRJ SURVWRUD WH VWYDUD
(NkoOLUi 3RVOMHGLPQR QDVWD M Xu Nritor@rDpopQlatijahfa@BgQ LM H N
jasno prepoznati (Slika 5. i 6.Yezano za spdDR UD]PQRaDYDQMH WLMHNRP
SURYHGHQLK WHUHQVNLK LVWUDALYDQMD S&SWDLAREAYLKMFHAR' S X
sur.neobjavljenirezultat) NRMD VDGUADMQR QLVX GLR RYBonb@L SORPYV

terrestris (/L Q,Qp59), PHG R Q RV QApisSrplHetaH / L Q ©458), kao i brojne vrste
VROLWDUWXLE WBHSHRODPDWL NDR SRWHQFLMDOQL RSUDALYDDL



Slika 3. Salvia brachyodarcviet IRWRJUDILMD ,YDQ 5DGRVDYOMI

Slika 4. Salvia brachyodon VWUXNWXUD NRORQLMH JGMH VH MDVQR X
UD]PQRADYDQMD SRG]HAVORPUDWRIDR QYPKR 5DGRVDYONM
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Slika 5. Salvia brachyodon WLSLpQD NRORQLM QOQfoxog&atijd Wa G QRP VWD
5DGRVDYOMHYLU

Slika 6. Salviabrachyodon SRJOHG QD LVWUDaALY D(fptegrafieSI¥Xa@ DFLM X V
5DGRVDYOMHYLU
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1.5. Mikrosatelit i kao molekularni biljezi

U posljednjih nekoliko G HV H WiRrbsatéliDsu postali jedni od najpopularnijin
molekularnih bilega OLNURVDWHOLWL LOL MHGQRVWDY&mhpleSRQDYO
Sequence RepeatsVX SRQDYOMDM XdoL6 RURI¥étid#.L MiRr&satelitne regije
zastupliee VX L X NRG IQHNWRAIh tehijgmaprokariotske i eukariotskBNA te
mogu biti velike i do nekoliko stotina nukleotida (Zane i sur. 20@€bopg jednostavnosti
primjene, kodominantnosti, visoke razine informativnosti, pouzdanosti i ponovljivosti, SSR
biljezi koriste seu UD]JOLPLWLP WLSRYHRMH\E RSNXIOKD(EMMAENDRELrY D Q M D
2004) ALURNX SULPMHQRIP®HNMRGUXPMLPD JHQHWLNH XNOMX
SRSXODFLMVNX JHQHWLNX PROHNXODUQR RSOHPHQMLYDC
(Oliveira i sur. 2006)Visoke stope mutacije u mikrosateliim regijama koje varirgu u
rasponu od 1®do 10° po lokusupo generaciji pLQL LK LJQLPQR YDULMDELOQL|
YUOR LQIRUPMWLR@LPDOEWIR YDAQRM®QH WD pNDS(KDBE DM VM XERQ |
2000 5 DGRVDYOMBNEXWMRKRY QDMYHUL QHGRVWDWDN MH awWil
VISSUMLNURVDWHOLWQL ELOM H] ketébnpygupvirijeritiu]istr REELY HDyHWQLP B U
na drugoj vrstiosim tek ponekad i to samX VO XpDM X N Bligkd srddim$\d@aina
(npr.Miah isur. 20135DG RV DY O MH V.llAtoy rAzkdgha moraju bikarakteriziranide
novozasvevrste na kojima se planiraprimijeniti po prvi put(Zane i sur. 2002Proces razvoja
QRYLK PLNURVDWHOLWQLK SRpHWQLFD MH PHWRGRORANL ]
SRGUD]XPLMHYD L XWURA&DN ]QD p B QNelbi kbhsrrénE PORV N LK V
SRpHWA@PRHXiUXMX MHGQRVWDYQR XPQRaDYDQMH PLNURVD
polimemze *UHJXUDa

12



2.CILJEVI ,675%4,9%1-%

Analizom osam polimorfnih mikrosatelitnih lokusa na odabranom setu uzoraka
NUDWNRMNGBGRUMWH V SROXRWRND 3HOMH a BrdiR L) r8zikeLSORP V
samooplodnjei stranooplodnjeLVW UD ALY D Q K2) SRISVOCHPL.QMHH XGDOMHQR V)
polena XQXWDU LVWUD3LjYdr@el aiRnhXpolDatdrdkikl vrst3) PRJIX 1D
SRY H]D QR Vjadinkits @akipdn@ ldamooplodnje/stranooplodnje(4depostoji li utjecaj
prostorne JHQHWLpPpNH VWUXNWXUH u@uiar S R’ QO QR LY D]@ KD S IRBWED@W H
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3. MATERIJALI | METODE

3.1.3]RUNRYDQMH ELOMQRJ PDWHODNAMDOD L LJRODF
8 VNORSX YHUHJ LVWUDALYDQMD NRMLP VH RYDM GLSOR
3 H O M28E8Fgodine prikupliera je XNXSQR VMHPHQND SRULMHNORP
biljlaka N U D W N R ] XdbljeDWY $KlbpuMoiog rada, izdvojen je uzorak od 245 sjemenki
SRULMHNORP V PDMpPpLQVNLK E Ej@ndrikéhiBu p&sedn@ tratids? X]RUN |
GRN MH OLVQR WNLYR V PDMPLQVNLK ELOMDNErilikodiDY OMH C
X]JRUNRYDQMD ELOMQRJ PDWHU L btbosSrd izdéanak ¥ djEge B p L Q V N
SULNXSOMHQR RGUHVYHQ MH SURVWR UG svstavath&eYWiD M X Q X
NRRUGLQDWQL VXVWDY QD UD]JLQL FLMHOH SRSXOWFLMH N
SRPDJDOD SRSXW SOHWHQLK PUHAaD SRYU&ELQH [ P PMHI

mjernihinstrumenatatd.

DNA iz svih uzorakaizolirao sam SRPRUX L]RODFL M3¢hERIBMPRMSOHWD
Genomic DNA Miniprep Kit (SigmAldrich). Pojediu sjemaiku usitno sam XUHyYDMHP
TissuelyseQIAGEN). Nakon usitnjavanja, u mikroepruvededao sandvije otopine za
razgradnju biljnih stanica —/ RWR S.ysHsolbition A L —/ RWRSIEQH %
Solution B 6DGUADM PLNUR HBSWXY RO tEdRH 2aihkam Rzoke
kroz 10 minutainkubirao Q D f& X JULMDpHP EORNX Xio8RovakktHPHQR F
izolacije DNA odvija se razgradnja stanica i neutralizacija enzima koji bi potencijalno mogli
RAWHWLWL JHQRPVNX '18%

Nakon toga, u svaku mikroepruvetiodao samS R —/ RWRSLQH ]D WD
PHKDQLpNLK PR&/pRADOW Bolidm), uzoke sam SRQRYQR GREUR SURPLN
inkubirao na- f& VOMHGHULK PLQXWD X |]DPU]JLYDpX .DNR EL V
uzoike sam centrifugirao brzinom od 15 000 okr./min u trajanju od 5 minuta. Nakon
centrifugiranja, supernatantar® otpipetirao u posebnu filtracijsku kolonu tgonovo
centrifugira brzinom 15 000 okr./min kroz 1 minutu. Nakon ovog koraka zaostali dijelovi
biljnog materijala prikupljeni na filtracijskoj koloniasn bado, dok DNA ostaje u vodenom
sloju. U uzorke am potom doda —/ RWRSLQH ]D BidgdibgQddlttiohl $
Istovremeno, za prihvat DNA pripremsamL GUXJH NRORQH QD QDpLQ GD VH
—/ 1D WR SUHGY C¢ltth@ Rrép8&ratiod Bdluton QDNRQ pHJD VOLMHGL FH
na 10 000 okr./mm u trajanju od 1 minute. Pufese baca, a na kolone doaasam ranije
pripremljeru otopinru DNA. Nakon centrifugiranja (15 000 okr./min, 1 minutu), DNA se

14



RPHNLYDQR QDOD]L YH]IDQD QD NRORQL anddva@uiatt@mésaHP NR U |
zatopre GYLYHQLP 3SVvashid SoRifopuz centrifugiranje na 15 000 okr./min kroz 1
minutu. Uposljednjem koraku izolacije DNA, kolonam preba@ u nove mikroepruvete od

—/ WH bLbPQORGD & X btopiid DE) pufera Elution Soluton =DYU&QLP
centrfugiranjem (15 000 okr./min,1 min) DNA se ispire s kolone te prelazi u otopinu TE pufera
pbLPH MH QMH]LQD LJRODFLMD ]DYU&GHQD 1D WDM QDpLQ GR
spremna za dugotrajnu pohranu na temperatwi odf &

Isti postupakizolacije DNA korstio sami prilikom izolacije DNA iz lisnog materijala
PDMpPLQVNLK ELOMDND X] QDSRPHQX GD MH NRUL&AWHQR SR

Za sve izolate, odoko samkoncentracij L p LAMDNARI#olataspektrofotometrijskom
PHWRGRP X] NRULAWHQMH RDHy®OMOGHO®/MGLUDQRVWL '1$
SRPRUX HOHNWURIRUH]HSigD7.)DADIULNRQARR YHOXpLQL, '1$ 1UD
tijekom elektroforezedolazi do razdvajanja DNA molekula unutar ei®dULP QRJ SROMD NF
uspostavljeno na agaroznom gelu (Johansson 1972). Nakon tog koraka, gel je uronjen u otopinu
ERMH *HOS5HGE %LRWLQXPS NDNR EL VH NDVQLMH '1$ IU

svjetiom

1 D N R Qadwtiidio koncentraciyi DNA u uzacima, slijedioje QMLKRYR UDJUMHYVL
QD NRQFHQWUDFLMX RG QJ —/ X VYUKX QMLKRYR XPQRAL
3&85 ,]JPMHUHQH NRQFHQWUDFLMH "1$ NRUL&AWHQL YROXPI
otopina DNA prikladne koncentracije kaizani su WPrilogu 1.

Slika 7. Elektroforeza ukupa V W De@NA iQoliraneiz 12 siemenkiNUDWNR]XSpPpDVWH NI
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32./DQpDQD UHDNFLMD LSROMNPHWILYIBE@MH YHOLD

mikrosatelitnin lokusa

PCR (Polymerase Chain Reactio OL ODQpDQD UHDNFLMD SROLPHUD
PHWRGD NRMD VH NRULVWL ]D XPQDAaDQMH &AHOMHQRJ GL
XPQRALWL '1$ UHJLMX RG LQWHUHVD SRWUHEQR MH
oligonukleotidnim fragmentima kojisuRPSOHPHQWDUQL '1$ IUDJPHQWLPD VI
L L]D '1$ UHJLMH NRMD VH a@8HOL XPQRALWL 9H]DQMH SRpt
VLQWH]X QRYLK NRPSOHPHQWDUQLK ODQDFD SULGRGDMXuUL
ove). DNA polimeraza mora bititabilna na visokim temperaturamar bi u protivnom
QDVWXSLOD QMH]LQD GHQDWXUDFLMD WH VH VWRJD QDMpl
Thermus aquaticuRG NXGD L SRMAgMHP S RDIJPHWUD]D 3&5 VH SURYF
ciklusa, a svaki cikis sastoji se od tri osnovna koraka: 1) razdavanje komplementarnih lanaca
'LT$ SRG XWMHFDMHP SRYLAHQH WHPSHUDWXUH YH]DQI
komplementarnih DNA lanaca posredstvdag DNA polimeraze. (Lorenz 2012).

=D XPQDaDQMH RWHBP LR QUKRWRNXVD NUDWNR]XSpDVWI

pripremo samreakcijskusmjess XNXSQRJ YROXPHQD —/ VOMHGHUHJ VD’
X E-eeionizirane vode
X —10x PCR pufe(TAKARA)
X —otopire deoksiribonukteotida (ANTR)= 0,2 mmol/dm

X 015 —/ RWRSLQH 7%,/ )25 SULPHU
X 04—/ RWRSLQH priger 5(9

x 04—/ RWRSLQH O SULPHU

x 0,1 —TaqHS polymerasdTakara, Bio Inc)

X —/ RWRSLQH '"1$ X]JRUND

=D ODQpPDQX UH DeNoristiv)6a8 ROHPBIMDYHQHS$PSS 3&5 6\VWH
(AppliedBiosystems SUH P D V Qpkbtakelid i H P

X f& NUR] PLQXWD

X FLNOXVD RG V QD f& V QD f& X] VQLADYDQ
SUHRVWDOD FLNOXVD ]D f& V QD f&

X FLNOXVD RG V QD f& V QD f& L V QD f&

X 8minna72f &
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3&5 PHWRGRP XPQRAHQR MH RVDP SROLS®RINQLK PLNI
SouUZz002, SoUz004, SoUZ005, SouZ006, SoUuZ007, SoUZ011, SoUuzZ014

=D SURYMHUX SULVXWQRVWL XPQRAHQLK PLNURVDWHC
reakcije polimerae, ponovno je RULAWHQD H(SikbNBW WEbtdR kibld kDjih je na
DJDUR]JQRP JHOX SRWYUYHQR XVSMHAQR XPQDa&DQMH PLNUF
YHOLPpLQH XPQRAHQLK IUDJPHQDWD NDSLODUQRP HOHNWL
Genetic Analyzer ) DFURJHQ 6HRXO -XaQD .RUHMD 5HIXOWDWL \
sam pregledaao i analizlim SRPRUO UDpPXQDOQRJ SURJUDAPMmied*HQHOD S
Biosystemsgdjesam R p L W/ DN Qulafela@lika 9.).

Slika8 8WYUyLYDQMH XVSMHAQRVWL ODQpDQH UHDNFLMH SR
X]JRUDND NUDWNR]XSpDVWH NDGXOMH
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Slika9. SWYUYyLYDQMH YHOLPpLQH DOHOD ]D pGeheMappeEXQRUND X |
za lokuse SoUZ006, SoUZ007, SoUZ011 i SoUzZ014. pé&liQD SRMHGLQRJ DOHOD L
EURM SDURYD EX®i.BRU\QMDDWH. XQRUND LPBWR MHMMGRQ MN

iz prikaza dokje genotip donjg, 4. uzorkgedinstven.
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33.6 WDWLVWLpPpND REUDGD SRGDWDND
8W Y UV LY D Q MisnSninjadxkVi@shdvwipopulacisko JHQHWLp N LK

vrijednosti

=D XWYUyLYDQMH HYHQWXDOQH SULVXWQRVWL NORQD
ELOMDND NUDW N Rdrist® psBrivRAp ke NROB XeQBaHeul sur. 2016), naredba
mig_tab(Table of MultiLocus Genotypes

,QIRUPDFLMVNL VDG PP (BotSdOi LsBrR1980)] prBdstavljazinu
informativnosti pojedinog lokus& H VH SURFMHQMXMH QD WHPHOMX VOML
A A s
2+% sFI LFt 1 L§I
Uab Uay-5 V@b
3UL pHPX MH
pi- XpHVWDQ®ORVW DOHOD

p?xp?- XPQRADN NYDGUDWQH XpHVWDORVWL ]D VYDNL SDU D
| - ukupan broj alela.

8 VYUKX XWYUYLYDQMD LQIRUP D FkokktidNgaih UD/IDpKREDMIL S
program CervusKalinowskii sur. 2007).

Osnovre populacijske J H Q HeWdrdniete utvrdio sam SRPRUX UDpPpXQDOQRJ S
GenAlEx (Peakall i Smouse 20128W Y UMHQSURVMHPDQ EURM, ax@dHOD SR
bogatstvoN+ |]DSDaHQD KHWAH U R pLHINRIMY @ R\DWK HHY (el RJISHE W Q RV W
koeficijent samooplodnjé~s) (Wright 1931).$OHOQR ERJDWVWYR SUHGVWDYON
upopulaciiQHRYLV QR R Y HednasQalelnxopapits§iva se procjgejna temelju
VOMHGHUH MHGQDGAEH

4 tOFO

ap I

i ZSF#
) OA
b éf)J

Op 5L

3UL pHPX MH

N zbroj uzorkovanih jedinki,

2N *broj uzorkovanih alela,

Ni zbroj alelai u populaciji,

n tbroj poduzorkovanihMHGLQNL YHOLpPLQD QDMPDQMHJ X]J]RUND X D
2n tbroj poduzorkovanih alela.
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Vrijednost ]|DSDaHQH KHWHUR]JLJRWQRVWL XND]XMH QD X!
SRSXODFLML GRN RpHNLYDQD KHWHUR]JLIJRWQRVW SUHGVW
odaberP R GYD PHYXVREQR UD]OLpLWD D2GH®O DYO@OWOHMWNHI® QLH
RGUHYyXMH VH SRPRiUX QHSUN&YWTYDPQH IRUPXOH SR 1HLMX

A

J *

"y L—msFi LSF—2
JFs .

3UL pHPX MH

HE tQHSULVWUDQD JHQHWLPND UDJQROLNRVW SR 1HLMX
NtYHOLPLQD X]J]RUND

pi XpHVWD Oupvpiladyio H O D

| tukupan broj alela,

Ho +]DSDAaHQD KHWHUR]JLJRWQRVW

Fiksacijski indeks (Wright 1931 poznat i pd nazivom koeficijent samooplodnje
(Fis)te SRND]XMH X NRMRM MH PMHUL SULV jeWinRiRJKIKA@DQMH L
Fis= 0 populacijajeuHardy HLQEHUJRYRM UDYQRWHAL 8NROLNR NRHII
YHOUH RG QXOH X SREXDD FLRRPRERNEPBMLELWISRKYHRDNQRP QR
stopom samooplodje, a ako poprimavrijednosti manje od nuléada sugerirada je udio
KHWHUR]LJRWD Y HiptonRi@nBijmpLiftijy D Q R J
*

E
(AiL sF—
3

3UL pHPX MH

Fis - fiksacijski indeks,

Ho- ]DSDaHQD KHWHUR]JLIJRWQRVW
He- RPHNLYDQD KHWHUR]JLIJRWQRVW
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332.8WYUYyLYDQMH VURGVVW¥eNdBQEK RGQRVD L] )

8 VNODGX V OHQGHOLMHYLP RpHNRWR@ MWK R V& IDNNH. O DV
jedan alelna svakom lokusya se na toj pretpostavci i temelpvdje primijenjeni testovi
roditeljstva.Za svrhu XWY Uy LIYD@MDVD L]PHYyX JHQRWLSL]JLUDQRJ VM
PDMpPLQVNLK ELOMDND L SRWHQFLMDOKkptisio BamRQpeiet. K E L O N
SOLOMON (ChriswW L H =D XWYUYLYDQMH UD]LQ xoNsBoBSBMR SO R G Q
naredln Bayesovska analize poznatim roditeljskim parovim@&éyesian Parentage Analysis
with known parenpairs) 8 VO MH G H U &halizN Badhiddved naredbomBayesovska
analizas jednim poznatim roditeljenB@yesian Parentage Analysis witine known parent
NRMRP MH RPRJXUH QBlers dbhofR tQ £aM® taMime sjemenke za koje je u
SUHWKRGQRP NRUDNX XWYUYyHQR GD VX Sp&gezhNa@ahjelL] VWU
SRWHQFLMDOQLK GRQRUD SROHQD NRULAWHQ GRVWXSDQ VI
MH JHQRWLSL]JLUDQD YHULQD NRORQLMD LVWUDALYDQH SRS

3.3.3. Korelacija

=D XWY Unzinek@eaeh LIPHYX SRMHGLQLK DQ Dpottijghi DQLK N
sam U D p X QdReD PAST (Hammer i sur. 200.DMpHaU0H NRULAWHQDINRUHOD
(Pearsoanv koeficient SULND]DQD VOMHGHURP MHGQDGAERP

A TyF T8 WF

NL

8 Ay TyF T®¥ WF §°

3UL pHPX MH
r- Pearsoaov koeficijent,
Xi - uzorak iz skupa x
yi - uzorak iz skupa.y
T8 sredna vrijednostiz skupa podataka X,
@ srednga vrijednost iz skupa podataka y.
Signifikantnost) VH L]UDpXQDYD SRPRi{iX VOMHGH{IH SULND]D

testa s 2 stupnja slobode:

S JFt
SF N

3UL pHPX MH
t- signifikantnostr- Pearsoav koeficijent
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BWYUYyLYDQMH XGDOMHQRVWL L]PHyX SROHQ GRQR
=D XWYUYLYDQMH XGDOMHQRVWL L]RoHsfiXs@Ri@gdM GRQRU I
SRXpDN ]D RGUHYLYDQMH XGDOMHQRVWL L]JPHyX WRpPDND X

@ a;L¥ T,FT°E:4FW:;®

3UL pHPX MH

dAB)- XGDOMHQRVW L]JPHYyX WRpNH $ L WRpNH %

X11Yy1 - predstavljaju vrijednosti koordiretW Rp NH $

X2iyo- SUHGVWDYOMDMX YULMHGQRVWL NRRUGLQDWD WRpNH
8 Y U aWw D prosndilkkédrdinatapotencijalnihpolen donoradetektirane jedinke na

UD]JLQL pLWDYH) GRY X,Déybjddleirézultat) i polen akceptora PDMPLQVNLK

biljaka s kojih je genotipizirano sjeme za potrebe ovog ralaM HGQDGAEX 3LWDJRULC

RPRIXUHQ MXGD|OMBPRARVWL LIPHYyX RpLQVNH L PDMpPpLQVNH E

22



3.4 Laboratorijska oprema i pribor
S8UHYDML

- Tissuelyser (QIAGEN)

- centrifuga MIKRO 200 (Hettich)

- vortex MSI minishaker

-DQDOLWLPpND YDJID $&&8/$% VDUWRULXV
- spektrofotometaP330 (IMPLEN)

-XUHYyDMirg(DPSOLILNDFLMX *HQHS$PSS 3&5 6\VWHP $SSOL
-XUHyYDM ]D NDSLODUQX HOHNWURIRUH]X $%, ;!

- hladnjak

- UV lampa

- aparat za fotografiranje

Pribor

- pipete

- multikanalne pipete

- autoklavirani nastavci zZ&8 LSHWLUD QWHOUPLQDpLWLK
-SORpPLFH ]D X]RUNH V PMHVWD
- epruvete

-VWDODN ]D KODYyHQMH

- stalak za gel

- kada za bojanje i ispiranje gela

- aluminijska folija

-]DAWLWQH UXNDYLFH
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4. REZULTATI

Genotipizacija245 prikupljenih uzorakajemenskognaterijala kao i lisnog materijala
SULSDGDMWY)HLIQY NDKEMBIMQRIMH SURYHGHQD

Eventualma SULVXWQRVW NORQDOQRVWL QD UDJLQL X]R
NUDWNRIXBGROWH QLMH XWYUJHQD

Informativnost mikrosatelitnih lokusa

Informativnost mikrosatelitnitokusaprocjenjuje se natemelluQIRUPDFLMVNRJ VD (
polimorfizma(PIC) L XNXSQRJ EURMD XRpH Qhogul&xii MGD MH DRIGOUHL]H
SRPRUX UDpPpXQDOQRJ SURMHIBRIR WU YXMRUPDFLMVNRJ VD
(TDEOLFD NUHUOX VH d6 UDVSRQX»HREBX QDMYLAD YULMHGQR
SoUZz006, a najmanja lokusu SoUZ004 na uzorku od 245 sjemeBKMKN R]XSpDVWH NDC
Prema tome lokuSoUZ004 Tablical)PRAHPR VPDWUDWL QD M®WIDMDQUMH LQIRU
VX SROLPRUIQL V XNXSQ,R shbiidj aldlahpa ldkpduk/arira Ba€pbinD Bd 4
do12 (Tablica 1).

Tablical. . DUDNWHUL]DFLMD RVDP PLNURVDWH @aLio@ieéd ORNXVD
245 sjemenki

Na- broj alelaPIC- LQIRUPDFLMVNRJ VDGUADMD SROLPRU
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4.1. Stope samooplodnje i stranooplodnje
3RPRURPXQDOQRJI SD Norbwedend Bayeyska analize je XW Y Uy HQR
da je od 245 promatranihsjemenki, njih 52proisteklo iz samooplodrg (S U R \AMtbi Q
samooplodnjeéznosi23,6 % (Tablica 2.). Ostatak sjemenkil@9) proizlazi izstranooplodre
LIPHYX JHQHWLpPNL UD]JOLPpLWLK MSEGRQMNH pbMpDDIINIRIEXOS b D VW
iznosi 76,4 % (Tablica2) GRN ]D pHWLUL VMHPHQNL @ bpbindgLOR PR
UD]JPQRA&aDYDQMD L] NRMHJ VX SURLVWHNOH
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Tablica 2. Odnos stop samooplodnje stranooplodnje tbroja genotipizirain siemenlki SRMHGLQH PDMPLQVNH ELOMNH
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42.2VQRYQL SRSXODFLMVNRiJHQHWLpPpNL SRND]DW
Osnovi SRSXODFLMVNRiIJHQHWLPpNL SRND]DWHOML XWYUYy
GenAIEX.$QDOL]RP RVDP SROLPRUIQLK PLNURVMOWHHHPIOMQ LK ORI
osnoviih populacijske J H Q HW\pbKakhateph |D VOMHGHUH VHWRYH X]J]RUDND
sjemenke koje su nastale iz samooplodnje, sjemenke koje su nastale iz stranooplodnje, te svih
X]RUNRYDQLK VMHPHQNL EH] REJLUD QD z&StRojaldHN)OR 8WY
RSDAHQH KHWHIYR]R)RWIQRNQH K HMYH KoefldjerRaveapBopMdhje
(Fis) (Tablica3). VULMHGQRVWL RSD&HQH KHWHUR]JLJRWQRVWL NUI
GRN VX YULMHGQRVWL RpPpHNLYDQH KHWHUR]JZFRMYP\QRL X
QDMPDQMX YULMHGQRVW SURYV Mndjp QjemeRKe kdj¢! SuHhastateWzH U R L .

samooplodnje (Tablica.).

Koeficijent samooplodnj@oprima vrijednosti u rasponu 66,034 do 0,426 (Tablica
3). Kod PDMPpLQVNLK ELOMDND VMHPHQNL L] ¥WWRDQORYRCEMDHRYGLC
neobjavljeni rezultati), koeficijent samooplodnje ima negativnu vrijednagil{@ 3.), no bez
VWDWLVWLp N H TineBsQuetila®s0 pWoahRtNskdipine jedinki nalaze seHardy
‘'HLQEHUJRYRM UDY D &MHED QWHH GXD E OnljevpNgRtRo.\BdiRde SthANe X
NRG VMH P H {(hNAsamddplodmekoeficijent LPD LJUDAHQX L VLJQLILNDQV
YULMHGQRVW bLPH S RWerwtgtphovredand BrirIREOefiRiiEnD M X
samooplodnjaa razini cijelog seta uzkovanih sjemenki iznosi 0,83e je nesignifikantan, a
(Tablica3) aWR MH X VNODGX V SRGDFLPD

Tablica 3. Osnovni populacijskoaJ HQHW L p N L - SRINRD/ID MWVHOHMYULMHGQRVWL

N - broj jedinki,Na - broj alelaHo,- RSDaHQD KHWH#tY RPIHINRIWQRWOWKHWHUR]L.
Fis - koeficijent samooplodnjeijela populacija* - SRGDFL SUHWKRGQLK LVWU
5D G RV D, Yi€oleMIj¥ni tezultayi
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4.3.Prostorna analiza NUDWNR]XSpDVWH NDGXOMH
SURVWRUQD DQDOL]D XGDOMHQRVWL L]PHYyX SROHQ GR
SULNXSOMHQLK NRRUGLQDWD PDMpPpLQVNLK ELOMDND WM ¢
SRWHQFLMDOQLK SROHQ GRQRUD QD UD]L®lenpreamidty.H SRS X
U svrhu izradeJUD ILp N R J(SBKd 110))D4 xoji podrazumijeva vizualizaciju srednjih
YULMHGQRVWL L UDVSRQD YULMHGQRVWL NRULAWHQL VX
bile karakterizirane prisustvom barem 5 sjemeakiaje je prepoznat donor poleiinimalne
XGDOMHQRVWL LB BWFE 5R\W R QDGR @RtX08/h 1@ Yhthiniaina
XGDOMHQRVW WDNR SULSDGD PDMpPLQVNRM ELOMFL R]QD
PDMpPLQVNRM ELOMSika WIR)QODDNNRPDOQH XGDOMHQR&®WL L]PH)
akceptorasuu rasponu od 381 do278 m SUL pHPX PLQLPDOQD PDNVLPDOQD |
PDMpPpLQVNRM ELOMFL R]QDMNHal0 DaRVMRNVHPWDHD SURVMHpP Q!
RQH VH NUHiUX XndDVPRXYX BBQRYR L]QLPNX PDMpPLQVNH EL
pLMH VMHPHQMNMH SMIHRWXMWHEJYB XGDOMHQS8ikaWwoX 3 RRMNM pR®
udaljenostSULMHQRVD SROHQD QD FMHORNXBORKR,IYHWX RG PD
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Slika 10. Prikaz udaljenostpolen donoraakceptoa X] R]QDpHQL PHGLMDQ PLQL

maksimalne udaljenosti

4.4.Linearnakorelacija LIPHYyX SROHQ GRQRUD L SRYUALQF
8 VYUKX XWYUYLYDQMPRN Rjéds@HD FHUWRHMD] NHRYOXLNR MH S XV
jedinka bila donor polenaNRUL&AWHQ MH UD p XkQjithQeQ R GBelNmhtsvra 3 $6 7
korelacipr (Pearsaov koeficiien). . DR L]YRU SRGDWDND NR BIRAWHQQ X X 3K
SUHWKRGQLK LVWUDALYDQMD refulla® RTARIYaQHY HANdlizom @GHREMD'Y
XWYUYyHQR GD WD NRUH@dbka®™.D QLMH VLIJQLILNDQWQD
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Tablica 4. Prikaz polen donorggdinke L SRYUALQH NRORQLMH

N*-brojp D Q D Y U kalkbl j& puRpojatina jedinka prepoznata kdonor polena

Tablica5. 8sWYUyLYDQMHMNRHXHODFULMHH MHG L&hbkabl sEdisRM D QML

donor polena

r- Pearsoav koeficijent,t- signifikatnost
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5. RASPRAVA

Provedenom populaciskiHQHWLpNRP D ]JDWLP L SURVWRUQRP D
VMHPHQNL L PDMPpLQVNLK ELOMDND NUDWNR]XSpDVWH NDG >
NDUDNWHUL]DFLMD VSROQRJ UD]JPQRADYDQMDUR¥H BRMEI O
poznato je da s8. brachyodoRVLP VSROQLP UD]PQRADYD L NORQDOQLP
na prostn- JHQHWLpPpNX VWUXNWXUX SRSXODFLMD RYH YUVWH
NORQDOQD DUKLWHNWXUD X WL SXHREMDYIHM HQIGC RINHDX OW B Y
LIGDQFL RGUHYHQH MHGLQNH WYRUH JXVWH NRORQLMH X 1
PLMHADQMD L]GDQDNWalgjd O U QWLL KV )M H€ed) @kve klonalne
DUKLWHNWXUH QD VSROQR UD]PQRAaD Yell @ Mdth saRaodloBnaw L UD]
LOL VWUDQRRSORGQD 8 VOXpDMX GD MH YUVWD LVNOMXp]
IDODQJH PRAH R]JELOMQR SRWLYVQXWdpuMdgiReeQaRV B DY PUORRNDDN 1B
]1QDpDMDQ JXELWDN SROHQD +DUGHU L %DUUHWW —ER.
D NRML VH WLP SROHQRP QH PRJX RSORGLWL XNXSQD PQR:
QDpLQ SUHRVWDMH PLDYDMQHM BROROR|GQRMSUBPEMHWRYD GUXJ
MH YUVWD VDPRRSORGQD X WRP VOXpDMX RYDM UH WLS
produkciju potomaka koji su potekli iz sanpdodnje (Charpentier 2002; Albert i sur. 2008),
GHJUDGDFLML NRMD ]D SRVOMHGLFX PRaH LPDWL EURMQH
NDR QDMHNVWUHPQLML REOLN =ERJ QDYHGHQRJD LVWUD
GLSORPVNL UDG MHjaR GV LPQY.PAIRAWERDME SURXpDYDQD YUVW
SR]IQDWH SRSXODFLMH RG NRMLK MH RQD V 3HOMHAFD QDM

Osnovna ideja ovog diplomskog rada je bila da se Bayesovskwanalizy tj. analizu

XWY UyL YtBIGkW Diljak& talsvaku genotipiziranu prikupljenu sjemenku, utvrdi razina

VWUDQRRSORGQMH X LVWUDALYDQRM SRSXODFLML WM NR
PRJXUHJ WLSD VSROQRJ UD]PQRADYDQMD ubrerh @l SUHSF
seSURYHVWL DQDOL]D WLSLpPQRJ GRVHJD RSUDALYDpD WH W
SRSXODFLMH ]DELOMHAHQH YHOLPLQH MHGLQNL L QMLKRY|
stranooplodnje. Naposljetkhtjela setestirati eventusla SRYH]DQRVW L]PHYyX YHOLDpL
jedinke odnosno njezine kolonije i razine samooplodpj@repoznatie OL MH YHUD UD]L
VDPRRSORGQMH HYHQWXDOQR SULVXWQD NRG SURVWRUQR
brojemfertilnih izdanaka. U avedene svrhe, na zadanom uzorku provedena je analiza osam

polimorfnih mikrosatelitnih lokusaSUL pHPX MH XWYUYHQR GD SULEOLAQR
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SRWMHpH L] VDPRRSORGQMH 'RELYHQL UH]XOWDW MH L]QLI
kao vid VSROQRJ UD]J]PQRAaDYDQMD NRML UH]XOWLUD GHJUDGD
XLVWLQX SULVXWDQ NRG RYH ULMHWNH L XJURAHQH ELOM
QHRYLVQH VWDWLVWLPpNH DQDOL]H LJUDYQRraMtRdpzVDPR X
XWYUyLYDQMH NRHILFLMHQWD VDPRRSORGQMH JGMH MH
RGQRVX QD RpHNLYDQX YULMHGQRVW V REJLURP QD EURM
setu sjemenki koje su u testu roditeljstva prepoznate kao dakl@iz samooplodnje. Ipak,
ELWQR MH, iXkB [ptidvtha, Gdnooplodnja ne predstavlja dominantan tip spolnog
UD]PQRADYDQMD XQXWDU LVWUDALYDQWMISRBRXRADFERWM W
stranooplodnje Usporedbom populaciiskEHQHWLpPpNLK SDUDPHWDUD L]JPHyYX '
VDPRRSORGQMH L VWUDQRRSORGQMH XRpOMLYD MH L]JQLPC
awR MH L X VNODGX V RpHNLYDQMLPD GRN VH kog®RYUHPH
WHPHOMHQH QD XNXSQRP EURMX DOHOD ]QDpDMQR QH UD
YULMHGQRVWL L]PHYyX XNXSQRJ VHWD VYLK VMHPHQNL L
SRSXODFLMX O5DGRVDYOMHYLU L VXU ]JQBREMOMN OWIHQL N
SULVXWQH WH WDNDY UH]XOWDW VXJHULUD GD QH SRVWR
QRYLK ELOMDND D XVOLMHG NRMLK EL QD ELOR NRML QDpL
L] VDPRRSORGQMH i8dalvijerrdstipdpidchskQIfR RW LpNLKk&D UDPH W I
]D FMHORNXSQL VHW DQDOL]JLUDQLK VMHPHQNL WDNR L ]
neobjavljeni rezultati), sugerjtada iako se radi o maloj te prostorno izoliranoj populaciji,

njezno JHQHWLpPNR ERJDWVWYR QLMH QDUXAHQR YHO VH Q
YULMHGQRVWLPD RSDAHQH L RpHNLYDQH KHWHUR]JLIJRWQF
PLAOMHQMX GD SRSXODFLMH RYRJD WLSD WLSLpQR NDUDN
(*LWIHQGDQQHU L 6ROWLYV RYDNDY UH]XOWDW QLMH Q
YHULP EURMHP SURYHGHQLK LVWUDALYDQMD NRMD QHGYRM
uskoHQGHPLpQLK VYRMWL LDNR PDOHQH VNMHUGRYMRJQRpD M
JHQHWVNR ERJDWVWYR L UD]Q R QUinydonga i sty BRD) Forregskiu

sur., 2017).

1D ]JDGDQRP VHWX X]JRUDND D VXSURWQR RpPHNLYDQM
YHOLPLQH MHGLQNL L VW RS R pHDNPLRFDS/OR G R Mi NAL® B WRV W F
VWRSD VDPRRSORGQMH ELWL YHUD ]JERJ SUHWSRVWDYOMD
MHGLQLFD WM FYMHWRYD +DQGHO 5HXVFK Qf
XRPpHQD 8 W R PutcaipveStmoQH@HWLPNH VW U ¥bjiwexoditesisiR S X O D F|
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JUXSLUDQMH JHQHWLPNL LGHQW L\WbRR G QR COBEDRBIRIBNEM W F
9MHURMDWQL UDJORJ RYDNYRJ UH]XOWDWD MH WDM aWR M
EURM PDMpLQjVjedlnki, €ega MiPADGRN iH VH QDNRQ SURYHGHQH
YHUHP X]JRUNX RG SUHNR PDMPLQVNLK ELOMDND L UH]XO

6XSURWQR RPHNLYDQMLPD PRaH VH ]DNOMaXpdeWL L GIL
]QDpDMQR QH GRSULQRVL VDPRRSORGQML ,DNR EL RpPpHNLY
GRPLOQDQWQD NORQDOQED DUKLWHNWXUD X WLSX JHULOH
REMDVQLWL WLPH a4WR YHOLND YH ijd Qj® pidstobd @ehka, tR8 QRV QR
WLSLpQR PDQMD RG QHNROLNR NYDGUDWQLK PHWDUD 5D
=DKYDOMXMXuL WRPH XpLQDN SUHSR]J]QDWH NORQDOQH D
LJUDAHQ RGQRVQR ]D RQRNQ DD /D aM I .GWDL ENDBIDRESXL MHGLQ
YHUH SRYUGLQH 8 RYRP NRQWHNVWX ELWQR MH QDSRPHQ
ORNDOLWHW QD NRMHP VH LVWUDALYDQD SRSXODFLMD QD
XQLAWHQMHPe WORSHD FSUWQ RPXVE RighdAmold 'UDVWLPpQD SURPMHC(
VWDQLAWD RPRJXULOD MH HNVSDQ]JLMX SRSXODFLMH NUDW
SUHIHULUD RWYRUHQD vWDQLaAWD EH] YLVRNH YHIJHWDFLMF
X NRMRM GRPLQLUDMX EURMQH P D¥ispvhr Gk qekbtiko @rRzitd) 4 L Q H
YHOLNLK MHGLQNL SRSDSIRYVHD YEMHMWRG L XU QHREMDYOM
]IDNOMXpLWL GD VH JRWRYR FLMHQD SREWRMHALIMDIE R QN H VWM
awR MH XRELpDMHQD VWUDWHJILMD ]D PQRJH ELOMQH YUV\
QSU /ORUHW 1H HPDQ L 'DIQL =ERJ QDYHGHQI
utjecaj klonalne arhitekture u tipu BIQJH QLMH XMHGQDpPHQ V REJLURP Q
RGOQRVQR GD UH QMHJRY QHIJDWLYQL XWMHEFEDM X VPLVO:
MHGLQNL ELWL WLP LJUDAHQLML @&4WR MH L SRSXODFLMD VWI

Nadalie, SURYHGHQLP LVWUDALYDQMHP MH PRJXUH SURFLM
SROHQD XQXWDU LVWUDALYDQH SRSXODFLMH NUDWNR]XSpI
ELOR NRMHJ RG SUHWSRVWDYOMHQLK RSUDAaALYDpb PHGR
pravilu iznosi nekoliko stotina metar&ig¢scher i Seeley 1982, Beekman i Ratnieks 2000,
SteffanDewenter i Kuhn 2003, Zurbuchen i sur. 2010, Wolf i Moritz 20080/ H |1QDMXuL GD
QDMXGDOMHQLMH WRpPpNH LVWUDALYDQH SRSGNMHEHFLMH XX
QHREMDYOMHQL UH]XOWDWL RpPLWR MH GD VH FLMHOD SRS
8QDWRp WRPH |]D RpHNLYDWL MH GD MH VUHGQMD YULMHC
SUHQRVL ]QDWQR PDQMD aMWRJ M3 SIROWEDS M Q/RIQID]RRL/E. G D
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SURVMHpPQD SRYU3ELQD MHGLQNH QD UD]LQE MRMM®RH MIR SX
]JDELOMHAHQL GRVHJ RSUDALYDpD QH PRaH SUHGVWDYOMDMW
LVWUDALYDQH SRSXODFLMH ,VWRYUHPHQR |DELOMHAaHQH
QHGYRMEHQR SRWYUyYyXMX ODNR iXDNRRWRP (GRRIPH N IGYRD Q@ R PERLF
awR VX L MHGLQNH YHUH

SURYHGHQLP LVWUDALYDQMHP GRELYHQH VX YULMHGC(
UD]PQRADYDIOMBGHRVINGRH YUVWH NUDWNR]XSpDVWH NDGXO
SULVXWQRVW VDPRREOIRGOPUMMQR XWMBFPRAL QD UD]JLQX JH
ERIJDWVWYD LVWUDALYDQH SRSXODFLMH |, Sije\vjel@athd GD VH
]JERJ pPLQMHQLFH GD MH VWUDQRRSORGQMD MR& XYLMHN GF
populacie 1DGDOMH XWYUVyHQH VX SURVMHpPQH YULMHGQRVV
populacijeteMH ]|DNOADXpPIOERDOQD VWUXNWXUD QH PRAH LPDWL
UD]JLQH VWUDQRR Sit&aip@atorhe JHDONHRW HRUN H VW U Xl ¥paidH S R S X
UD]JPQR&DYDQMH QLMH XWYUYHQ D YMHURMDWQL UD]JORJ
uzoraka. S ciljem dobivanja potpunijih i pouzdanijih rezultata kako na razini ove populacije, ali
L FLMHOH LVWUDALYDQH Y UVWH E E X\NGXHIDD IOWWNVXINDG MK[D Q WIIDWR.
X]JRUDND L] LVWUDALYDQH SRSXODFLMH DOL L REXKYDWLW
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6. =$./-8YyCl

Na temelju proveden populacijske JH Q HWIL [phdstorne analiz spolnog

UD]J]PQRADYDQMD SRIgxhpabHyaddHy YSLIRVONXHR W R Nifibtr&idr® bsehd F D
polimorfnih mikrosatelitnih bileggP RaH VH ]|DNOMXpLWL VOMHGHUH

X

X

unutar populacije prisutna je razina samooplodnje koja iznosi 23,6 %

QD FMHORNXSQRP VHWX DQDOL]JLUDQLK VMH®BHQNL QL
‘HLQEHUJRYH UDYQRWH&H GRN MH RpPHNLYDQL YL&DN
sjemenki poteklih iz samooplodnje

QD UDJLQL VMHPHQNL NDR SRWHQFLMDOQH EXGXUuH

karakterizirana razmjerno visokim razinama genetske raznolikos

QHIJDWLYDQ XWMHFDM |]DELOMHAHQH VDPRRSORGQMH (
XRpPpHQ

usporedbom populacijskEHQHWLPpNLK SDUDPHWDUD L]J]PHYyX DQDO
FMHORNXSQH SRSXODFLMH QH XRpDYDMX VHi,]IQDpDMQ'
genetske raznolikosti

XWYUYyHQD SURVMHpPQD XGDOMHQRVW SULMHQRVD SROF
utjecaj prostornoaJHQHWLpPpNH VWUXNWXUH NdiRki Ina dtdgdLpLQH

VDPRRSORGQMH QLMH ]JDELOMHA&HQ
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7. ZAHVALA

a H Ode Rahvati svom mentorwocdr.sc.lvanu 5 DGRVDY®WIReHRBR JIXULR
VWMHFDQMH aLYRW Q Ryjerdjatrid XijeRotBj QINRH HN PULWIHHUH QHUH QI
S U X a laxMroijevang, strpljiivost, Q HV HAES.R B Rérisn saviet, PRIJXUQRVW VWMHF
laboratorijskog znanjaY M H &abLiQdiagociea XWURA&AHQR YULMHPH SULOLNFR

diplomskog rada, djela swakojima sam iskreno zahvalan.

Zahvaljujem se isvim nastavhicimaNRML VX PL SUHGDYDOL WRNRP SH\
RPRJX4LOL VWMHFDQMH ]1QDQMD L YMHAWLQD L] UD]JOLpPpLWL
i XSUDYL %RWDQLpNRJ YUWD QD OLWHUDWXUL L VDYMHWLPIL

1D NUDMX VYHJD aHvaliti BvojoHohit&ljiN prifa@IfRma Rdfi su bili uz mene u
QDMWHALP WUHQXWFLPD L SUXALOL PL SRWSRUX
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9. PRILO ZI

Prilog 1. ,]JPMHUHQH PDVH VMHPHQNL NRQFHQWUDFLMH '"1$ L N
DNA za uzorak od 245 sjemenki prilikom priprave otopine DNA prikladne koncentracije za
ODQpPDQX UHDNFLMX SROLPHUD]H

Prilog 2. 3ULND] YHOLpLQH DOHOD PXNJURD/NDDVNNODWQRKXGCRDXWI
SROXRWRND 3HOMHAFD

Prilog 3. 3ULND] YHOLPpLQH DOHOD PLNURVDWHOLWQLK ORNXVI
NUDWNR]XSpDVWH NDGXOMH V SROXRWRND 3HOMHAFD

Prilog 4. Prikaz odnosa individualneheterozigotnosti i sjemenki za samooplodnju/

stranooplodnju
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Prilog2. 3BULND] YHOLPpLQH DOHOD PLNURVDWHOLWQLK ORNXVD X]JRUDND NUDWNR]XSpDV'
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Prilog3. 3ULND] YHOLPLQH DO H O Dt RardkdRMDWRNDL WM K LQR/NXKDER O NOMB M BIRONXRM S N D VIHHD
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Prilog 4. Prikaz odnosa individualne heterozigotnosti i sjemenki za samooplodnju/
stranooplodnju.
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10. a4,92723,6

RR Y Hs@m JRGLQH XTgmANRMFDNAJE RVQRYQX aANRC
yDNRYHF L 6UHGQMX aNROX yDNRYHF VPMabusaRseind JLPQD
LQWHJULUDQL SUHGGLSORPVNL L GLSORPVNL VWXGLM EL
PrirodoslovnePDWHPDWLPNRP IDNXOWHMXsB F R X BROpHEWNDDXRELIDJ R
aktivno sudjeliem X UD]OLpLWLP PDQLIHVWDFLMDPD L QMLKRYRI
programa, Dani otvorenih vrata PrirodoslovRoD WHPDWLPpNRJ IDNXOWHWD 6YH X
itd. 2018. godine postesamY RGLp % RW D Q Lomshvede ¥ DW B PR UIRNRJ IDN X OV
aktivno sudjeliem X YRYHQMX SRVMHWLWHOMD NUR] YUW G6YRMLP
sustava doprinosi HGXNDFLML L SRSXODUL]DFLML ELRO&®hiMH L NH]
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