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,YDQ OLNLpLUG 'LSORPVNL UDG Uvod

1. uvoD

2G QDMUDQLMH OMXGVNH SRYLMHVWL OMXGL VX REDOQL
WRPH OHAaL X ERIJDWVWYX SULURGQLK UHLXBRWL QVLWANNHK Y
AWR LP MH RPRJXULOR |]DGRYROMDYDQMH ALYRWQLK SR\
RGYLMDQMH SULURGQLK SURFHVD QD REDOL YHU MH UD]YL
SRYH]DQH V SRVWRMHULP UHYV XU \pbarRddstvoS RGOWHE S&LYUHGD
Industrijska revolucija, znanstvene inovacije i izgradnja prometne infrastrukture potaknuo

MH SURPMHQH NRMH VX VH QDMpH&aUH SR]JLWLYQR RGUD]L
GRN MH LVWRGREQR VWDQMH SULURGQLMHYVDOWDWXEQILFD R
IDMYHUH SURPMHQH X REDOQRP RNROLaAX QDVWDOH VX ¢
QDYRGL GD VX VH RG SRpHWND VWROMHUD D SRVH
kontinuirano izmjenjivale aktivnosti ili gospodarske djelatnosjelsu u datom razdoblju
QDMYL&H XWMHFDOD QD SURPMHQX RNROL&D YUOR pHVWI
XUEDQL]DFLMD L EHWRQL]DFLMD VX DNWLYQRVWL NRMLPD
RNROLAD LQWHQ]ILYLUD aWSRUMHREQR] ISR FSHMHD INNDRRP N R M t
PDWHULMDOD RG NRMLK MH REDOD JUDYHQD WH QD WDM C(
pbLQL YDADQ JRVSRGDUVNL UHVXUV ,QWHQ]JLWHW HUR]LM
energiji valova, morfologM L S(&kD sulprisutna na nekoj obali), smjeru vjetrova i njima
JHQHULUDQLP YDORYLPD X RGQRVX QD REDOX WH QMLKR"
UDVSRQX PRUVNLK PLMHQD L RSUHQLWR WUDMDQMX SHUL
kopno Anthony, 2005).

S3ODAH VX GLR REDOQRJ RNROL&ED L pHVWR VX SHUFLS
SURYRYyHQMD VORERGQRJ YUHPHQD QR RQH SUHGVWDYOM
SUHSR]QDWOMLY WXULVWLpPNL SUukat]ti& Ksjeg(tifptihdd i SODaH
DQWURSRJHQRJ XWMHFDMD QD GRQRYV VHGLPHQWD WH QM
%LUG , VWL DXWRU WDNRYHU QDYRGL GD VX LVWUD
svjetskinpladD QMLK HURDWDN 2XNDIM XS\RHG GD MH HUR]JLMD RE
LOQWHQ]LYLUDQD OMXGVNLP GMHORYDQMHP YDADQ VHJPHC
X JRVSRGDUVNRP VPLVOX YHUOU L HNRORANRP ELRORANRI
SURVWRUD 8]LPDM Xdldzir\owohh ppobInhuGel QdRa pristupiti sustavno u
VYUKX SRVWL]DQMD RGUALYRJ UD]JYRMD

8 VYUKX UMHADYDQMD SUREOHPD HUR]JLMH SODabD DOl
se pristupa prihranjivanju ili nasipanju prirodplad D WH JUD G Q M LOXapPthémtiW QLK S
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,YDQ OLNLpLUG 'LSORPVNL UDG Uvod

MH SULVXWDQ L QD KUYDWVNRM REDOL =D UDFLRQDOQR
KLGURGLQDPLpNL SRYROMQH SR]JLFLMH WH L]JYU&ALWL DG
/IRALP LIERURP GRYRGL VH GR PDW bhognmaerja@ uduiim)leN D R G
GHJUDGDFLMH NUDMREUD]D L ELRFHQR]JH PRUVNRJ GQD
QDYHGHQR X RE]JLU RYRP SUREOHPX VH PRUD SULVWXSLW
UD]YRMD -HGDQ RG WHPHOM@ijekviNRddlbind gian®odob&iH®» O Q R P
transporta sedimenf{ang.Depth of ClosurecOL VNUDUHQR 'R& NRML MH L]PH
SULPMHQX QDADR L X SODQLUDQMX RpXYDQMD SODAaD (
RGQRVQR REMHNDWD NRMampaEX ELWL XJURAHQL HUR]

Cilj ovog diplomskog rada jerociecnaGXELQH GR NRMH MH GRaDR VH
QDVLSDQD XPMHWQD SODab X 'XJRP 5DWX X VYUKX RGU
WUDQVSRUWD VHGLPHQWD WH SRGUXpMD XWMHFDMD WRJ



.Y D Q O | Midldmiski rad SUHJOHG GRVDGDaQMLK L

2, P5(*/(' '26%$'$4al-,+ ,675%4,9%1-$

2.1 Eroziia SODabD

:LOOLDPV L OLFDOHII Srakuginu @kbhsdidirarddinfatadipl® A
(npr. SLMHVND a4QGM&D M LKRYDHPMHADYLQD NRMD VH SURW
AWR PRAaH ELWL SDGLQD VLSLQH LOL YDOREUDQ GR GXEL
VHGLPHQWDEH VX SRGUXpMD GLUHNWQRJ NRtQWDNAVD NRS
VHGLPHQWD WH SUHGVWDYOMDMX |DaWLWX REDOH XEO
GHVHVEONMEXDSRGUXpMD LQWHQ]JLYQLK SURPMHQD NRMH
DQWURSRJHQLK pPpLPEHQLND 3ULURGQL plLorskeHmijerrel VX YL
PRUVNH VWUXMH SRUDVW UD]JLQH PRUD YUVWD L NROLDpL
%HQDF QD YMRIBULGQBNMHHAR]LMD HJ]JRGLQDPLpPNL ¢
PHKDQLpPpNR L NHPLMVNR UD]DUDQMH REDOD KLlGURGLQL
VWUXJDQMD SRNUHQXWRJ PDWHULMDOD NHPLMVNLP GMH
QD REDOpPWPR]ILMD MH SULURGDQ L QHL]JEMHADQ SURFHV NF
SRGUXpMX QR SRVOMHGQMLK GHVHWOMH I Erokisko LQWHQ
GMHORYDQMH RGQR&AHQMH PDWHU LsWaBIOR S G RIMCDYNDCMWIM HY B
LOQOWHQ]LWHWRP RYLVQLP R XpHVWDORVWL SRMHGLQLK
SURPDWUDQRJ UDJGREOMD (URGLUDQL PdxwdddinetinO VH Al
i kao takav predstavlja gubitakWUR&DN QDVLSDQRJ PDWHULMDOD SOD3&

OSEKA

Slika 1. Prikaz profilaS O [Pada: Brooks i Cole, 2005)
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Priradno smanjen
donos sedimenta

Smanjen donos
. Ssedimenta na plazy
—_— — \ Smanjen donos sedimenta
utjecajem Covjeka

RAVNOTEZA EROZIJA PLAZA

Povectana ucestalost
/ nevramena i olujnih valova
Povedan utjecaj

A s _{Eﬁirg)‘jﬂh\r'ﬂiﬂ\f el \

Padizanje razine mora

60OLND 2VQRYQL SURFHVL NRML GRYRGH GR H

Internetski izvor 1.

Prirodni p L P E HKkQlildévibde do erozijeu visokoenergetski valovi, morske mijene,
PRUVNH VWUXMH SRUDVW UD]JLQH PRUD YUVWD L NROLpI
VHGLPHQWD VH RGYLMD RNRPLWR QD REDOX L Xp@Xa OLQl
OLQLMX REDOH MH UH]XOWDW GMHORYDQMD YDORYD R
RGQRAHQMHP VHGLPHQWD V SOD&H QD PRUVNR GQR 8]C
litoralnim pomakom ilidriftom koji se odvija u zoni uspinjanja vala gdje valovi @d_ & X
sediment i prenose ga u smjeru njihovog nailaskAD RNRPLWR QD REDOX SRYC
PRUH 7XUEXOHQFLMH XQXWDU J]JRQH YDOD |DWLP PLMHA&ADM
SDUDOHOQH V REDDDRA. 632 O0DOH4E

Antropogenodjelovanjena obDOQL RNRGSGRAWDNQXWR SRUDVWRP V
UD]YRMHP JRVSRGDUVNLK GMHODWQRVWL NDR &WR MH \
WXULVWLPpNL SURL]JYRG L JRVSRGDUVNL UHVXUV 1R SUHV
RNROL&AD WH GkHOQRagbdQiNptastdr®R yddthama razvoja gospodarstva je
VYHSULVXWQL WUHQG WLMHNRP VWROMHUD NRML QLMt
JGMH VH QDOD]JL LVWUDALYDQR SRGUXpMH 6OLND
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: ~4 7_‘7“_“7_”;7n‘ .‘@
POLJOPRIVREDA "\
e

BETONIZACIJA

6OLND 3UHY O D opsubijkani 20.SRQWHV B L
XWMHFDOL QD RNROL&a VUHGQMRGDOPDWLQVN
(shematski prikazano od najranije do najkasnije faze)
0D U XALW

8 ]DAWLWL REDOQRJ SWDRVWRWH BULVMHXEB UWDELOL]I
Charlier i OH\HU GLMHOH SULVWXSH VWDELOL]DFLML RE
7TUDGLFLRQDOQL SULVWXSroyme®© MX P XKBVLH/ D (B2 aB(/@MIRI YSH U D
obalnih zidovageawall3. Grade se okomito ili paralelno s obalom. Nedostatci ovogipast
VX VNXSR RGUADYDQMH L SRSUDYDN R &jVpbtkeh@HuD XV OL N
VWUXNWXUX OHNL SULVWXS VH RGQRVL QD SHULRGLPQR
QD SODaxXx 2YDM SULVWXS |[DKWLMHYD GREANL IS RB]@QRFH\WIM
visea VHGLPHQWD X SURVWRUX JGMH VH SODQLUD SURYHVYV
RGDELU PDWHULMDOD NRMLP GH VH QDVLSDYDWL MHU PR
JUDYHQD 2YDM REOLN ]JDAWLWH RE MBERBWWMNH FRHVWOQRNRMBC
REOLNRPMBIWMMWN YHURM PMHUL X VNODGX V SULURGQLP



.Y D Q O | Midldmiski rad SUHJOHG GRVDGDaQMLK L

2.2. Granica dubine odobalnog transporta sedimenta

Granica dubine odobaln o/ UDQVSRUWD VHGLPHQWD MH NOMXpDQ WH
PRUIRGLQDPLNH REDOD L pHVWR VH NRULVWL X LVWUDALY
]D HYDOXDFLMX EXGAHWD VHGLPHQWD SODA&H LVWUDALYI
zonH GRQRVD VHGLPHQWD ]D SULKUDQMLYDQMH WH SODQL!
obale. Ovaj koncept se odnosi na:
a) HPSLULMVNL GRVHJ JUDQLFXR $QDBIpORQ RW UD®R/ERQ QR.
prema Kraus i drt1998)
b) odobalnu prijelaznu zonu u kojoj je utjecaj valova na morsko dno i transport
VHGLPHQWD J]QDpDMQR PDQML X RGQRVX QD VXUI JRQ.
c) SULMHOD]QX JHRORANX JRQX

Kraus (1998)definra DoC NDR QDMYHiUX GXELQX NRSQD SUHPEL
]ODpDMQLMH SURPMHQH X RGL]DQMX PRUVNRJ GQD L ]
WUDQVSRUWD VHGLPHQWD X RGUHYHQRP LOPbjafoMNWHUL
je teorijski koncept kojise kOLVWL ]D UD]JJUDQLPDYDQMH GYLMX JRQL
DNWLYQRVWL GXa SURILOD SODaH X NUDWNRP=IL®OL VUHG
JRGLQD JRUQMH REDOQR OLFH VH RSLVXMH NDR SRGUX|
SURILOD SOD@AMH REND MPRGARLFH SRGUXPpMH NRMH VH SUXAD
GR ED]H YDOD JGMH MH PRUIRORAND SURPMHQD ]DQHPL

9DOLHQWH L GU =D SURFMHQX PRUIROR&ANH GXE
NRULAWHOQONRRMIUDWWRSOD LVWUDALYDQMLPD NRML VH PRJX
metode.

Direktne metodesu temelene QD SURPDWUDQMLPD PRUIRORANL
definiraju anvelopu (skup) varijacija S U R | L O Rojs&5<@ Braathjuje sa dubinornaliza
nizovaprok OD MH QDMHILNDVQLMD SURFMHQD 'R& SjgnapHPX V>
dubine (FDC) i standardna devijacija promjene dubine (SDDC). FDC definira DOC kao
W R [kdtXoje je varijacija dubine jednaka ili manja od prethodno odabranog kriterija
XVSRUHGEH ]D GYD SURILOD V LVWH ORNDFLMH 2GDEUD
PMHUHQMD NRG L]JUDGH SURILOD 6'""& GHILQLUD 'R& NDR
doVHAH NRQVWDQWDQ AUHS® NRML QLMH MHGQDN QXOL D
WLMHNRP L]JUDGH SURILORYSHUPHR@EHGH LLGWUDALYDQMD V3
XVSRUHGEL SURILOD DOL |DKWLMHYDM X j®&ahjeMek8ikoM D Q M H
JRGLQD V SRQDYOMDQMHP LVWUDALY,DEQWRD LGIX\AN ERISIUP Q€

6
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YUHPHQD WH MH UHODWLYQR VNXSR 1HPRJXUQRVW PMHL
X]JRUDND PRWLYLUDR MH LiiAkirbhamatddlkbie QeDzashDdjt b D Q M H
KLGURGLQDPLFL YDORYD L NDUDNWHULVWLNDPD VHGLPHC
Hallermaier (1977, 1981) je razvio pr@ QD OBWLYWIXS SURFMHQL JRGL:¢
maksimalnoj dubini aktivnosti dnaDOC +motior) na mikrotajdalnim (mikropinnim)
SMHaApDQLP SSuDpABEPR MH NRULVWLR SRGDWNH YDORYD ]I
PUHGORALR MH MHGQDG aKkofa jreRultat ldbpotatobjskin Dtetéhgkin
LVWUDALYDQMD WH MX MH GHILQLUDR N&kiaskugvavVNX JU

podataka ponavljanih profila iznosi manje od 0,3 metra:
— '—'. &
DoC = 2,28Hz, + 68,5@@ A @

gdje je DoC pretpostavljeni DoC kroz period od t godina koji se odnosi na srednju vrijednost
niske vode (Hinton i Nicholls, 19981,.t SUHGVWDYOMD QHSUHNLGQX J]QDpI
SUHPDAaAXMH ]Dperiod¥ odiria,T] |2 vezani period vala ¢ je ubrzanje uslijed

gravitacije.
%LUNHPHLHU QDYRGL GD L]JUD] NRML MH SUHGOR
promatranja za dl R WH SUHGOD&H SULODJRYHQL L]JUD] ]D 'R&
DoC = 1,7F12, 57,9 'E*‘A )

'UXJL DXWRUL VX SUHGODJDOL DOWHUQDWLYQH IRUP
formulu pa su npr. Capobianch G U SUHGORALOL LJUD] NRML N
QHSUHNLGQX ]QDpDMQX YLVLQX YDOD NRMD SUHPD&aXMH

DoC = - * §& ®3)

gdje konstanta K ima vrijednost 3,4 , 2,8 i 2,1 za maksimalnu vertikalnu varijaciju u profilu
na 0,05 m, 0,1 m0,2 m kroz godinu do srednje dugog vremenskog perioda.

-HGQDGAEH L RPRIJXUXMX GREUR SUHGYLYDQ
PLNURWDMGDOQLP PLNURSOLPQLP SMHapDQLP REDODPD
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6YH QDYHGHQH MHGQDGAEH VX SULPLNMNHNEMWHQH X SUI
dr. (1998a, 1998b3u usporedi podatke batimetrije i priobalne statistike valova kroz 12
godinaQ D SMOuEkailSjevernoj Karolini (SAD)kod koje je varijacije dubine jednaka ili
manja od odabranog kriterija usporedbeN R U LMMWGE@D GAEX li su dBVWNAY UG L
RPRIJXUXMH NRQJHUYDWLYQX SURFMHQX JRGLAQMH YUL
WUDQVSRUWD VHGLPHQWD |]D UD]JOLpLWH NULWHULMH PD
P L P DOL XVSMHaQR BRI HER] Y M \INIDKQ CGERMRBYEDSVREDN . DV Q |
i dr. (2008) testth MHGQDGAEH L NRULVWHUOL SURPDWUDC
poluotoku Floridi i pokazada se Hallermeierova formula temeljena na valovima najbolje
SRNODSD VD SURPDWMI@MeL BrD 20®.J SRGUXpM

OHWRGH NRMH VH WHPHOMH QD YDORYLPD VX L GDO
SUHGYLYDQMX GXELQH JUDQLFH RGREDOQRJ WUDQVSRUW
NDR QSU 5REHUWVRQ L GU nosndNrRelibdu oja lestenizli aSUL VW
XWMHFDMX QHHURGLUDQRJ GQD LOL pYUVWRJ WHUHQD XS
XWHPHOMHQX QD SURPDWUDQMLPD VPDWUDMX GREULP S
PYUVWR GQR LPD YDAaQX X O Rabdln¥g Ra@dpdita sedbnOtaXHaBxXdEL QH R
L .HQQHG\ QDJODADYDMX XWMHFDIW P RRUYFRIR) GW U X M I
SUHGODA&X PHWRGX RGUHYLYDQMD 'R& QD WHPHOMX JUDQ

8 +UYDWVNRM LVWUDALYDQMD GXELQH RGREDOQRJ
provedena WH MH RYR SUYL WDNDY SRNXaDM
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3. G(2/2a.( *(2025)2/2a.( , *(2*5%$)6.( .$5$.7(5,67,.(
,675%4,9$12* 32'58y-%

3.1. *HROR&NL UD]J]YRM LVWRpPQH REDOH -DGUDQVNRJ PRU

5D]QL DXWRUL X OLWHUDWXUL LVWRpPpQX REDOX -DGUDQV
PDOLP EURMHP SOD&D %DULU L GU '‘DQDaQML UHOI
utemeljen prije 240 milijuna godina tijekom srednjeqg trijasa kada je naamojiplatformi
IRUPLUDQRM QD MDGUDQVNRM $GULD SORpL SRpHOD SO
2005). Tijekom mezozoika i ranog paleogena nastavila se plitkomorska sedimentacija
NDUERQDWD X QHNROLNR ID]D @a8WR MHelibmHi]doOBWNKMU DOR Q!
NDUERQDWQLP YDSQHQDFD L GRORPLWD QDVODJDPD 90O
X UDQL SDOHRJHQ XVOLMHG SRMDpDQH VLQVHGLPHQWDFL
pritiskom u smjeru jugozapatisjeveroistok dolazi do preda plitkomorke sedimentacije te
]JDSRpLQMH L]GL]DQMH 'LQDULGD 8VOLMHG WLK NUHWDC
WLMHNRP HRFHQD 3LNHOM L -XUDpLU

.RUEDU QDYRGL GD MH GDQDaQML WHNWRQVNL
]DSRpHR olfju bd iMdcena do donjeg pliocena. Karakteriziraju ga rasjedi, bore i
QDYODPQH VWUXNWXUH V JODY QL P+jwpisdk (1 PDiSatskoa D Q M D
SUXabDQMH SDUDOHOQL V LVWRpPpQRP REDORP -DGUDQVNI
svoju pretpstavku da su izdignute i vrlo tektonizirane uglavnom karbonatne strukture bile
RNUADYDQH RG PLRFHQD

.RQDpQL L]JOHG LVWRpPpQD REDOD -DGUDQVNRJ PRUD
SOHLVWRFHQD X UDQL KRORFHQ 8VOLMHEGRSBWVBWWBLPOQ
SRWRSOMHQ 9UKRYL QHNDGDaQMLK SULPRUVNLK SODQLC
smjer planina na kopnu dok su kopnene doline postale zaljevi i morski kanali. U svjetskoj
OLWHUDWXUL RYDM WLS REDO HF¥iHridge 18680 AGDOPDWLQVN

8 OLWRORJIJLML RYRIYSRGQRPpAMIRNMD ULNWMRSQHQH REDOH
JUDGH PH]J]R]JRMVNL NDUERQDWL YDSQHQFL GRORPLWL L
SUHNULYHQH ERNVLWRP L VAR OWIR RIGRYVVWOEQIRFR PIWI] YL ARNR
XNXSQH GXOMLQH ]DX]LPD HRFHQVNL IOLa& LIPMHQD C
NDUERQDWQLK EUHPD 1DVODJH I10O0L&aD L NDUERQDWD V
NYDUWDUQH VWDURVWL ,]X]HWQR P ba@lmagm&skiivetfeRdp QH RE
L SLURNODVWLWD RWRFL -DEXND L %UXVQLN WH .RPL&aD (

9
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[ kvartarni sediment
1 flis

B karbonati

[[1T] Budva-Bar zona

g, {ALB

Slika4. 3SBROLWLpPpND L SFPOMWERPRAWD YOWHREDH REDOH -DC
SLNHOM L -XUDpLu

3.2. *HRORAGNRPARUIROR&NH NDUDNWHULVWLNH SRGUXpMD

5HFHQWQL WHNWRQVNL VNORS &4LUHJ LVWUDALYDQRJ St¥
NDUDNWHULJLUDQ MH YLVRNLP VWXSQMHP WHNWRQVNH
zbivanja koja su trajala od mezozoikRdGDQDV 8 JHRPRUIRORANRM UHJLR(
+UYDWVNH RYR SRGUXpMH NGHrsid hrBatMdsORAR hbtBdTjdré releU HIL M
KRIMDND L RPLANH 'LQBBBHQDVWREUYyLBDRVWRU MH L]JJUDY
NDUERQDWQLK LIDODH/WRILPRYKHODWHQR]RMVNH VWDURVW
2VQRYQD VWUXNWXUQD NDUDNWHU [jsWikvabika uMdrjesiU X abD Q M
sjeverozapad+ MXJRLVWRN GLQDUVNR SUX4DQMH .RQWLQXLL
karbonata odvijala se tijekomezozoika na plitkoj i stabilnoj karbonatnoj platformi. Kraj

PHJR]JRLND RELOMHALOD MH ODUDPLMVND RURJHQH]D ND
UDJELMHQ QL]RP PDQMLK NRUGLOMHUD QD pLMLP UXER®

10
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ODULQpLO L VXUULMHOD] L] NUHGH X SDOHRJHQ MH RELOMH
boksitima) na svim dijelovima Jadransk@dria) karbonatne platforme. U donjem
SDOHRJHQX UHJLRQDOQD WUDQVJUHNLSDR VMDAV WPR IJXDEQE
7LMHNRP GRQMHJ L VUHGQMHJ HRFHQD WDORAH VH IRUDP
GROD]H X HPHU]JLMX 7LMHNRP HRFHQVNLK WHNWRQVNLK |
QDWLVNXMX VWDUH VWU XHNRNV& M K \VaN\DRY H H JUKEDWM L WWDH ILIRHUGPI. UL D
VHQRQD QD MXAaQLP SDGLQDPD ORVRUD WYRUH SUHYUQXW
UHGXFLUDQLP NULOLPD QD HRFHQVNL IOL& ODULQpLUO L G
848H SRGUXpMH LVWUDALYDQMD 'R ORKJIGRPL D I QGVWXR LLK X
lOLAQH QDVODJH VUHGQMHIOGRHIRDQNBIJHRGEHQDHEHOR X
vapnenci¢ NRML QD ORVRUX L]JJUDYyXMX MH]JUX DQWLNOLQDO
senonaiK?;) su najrasprostranjenije unutar BeQ LK QDVODJD 1D MXAaQLP SDG
X SRGUXpMX QD NRMHP VX UDVSURVWUDQMHQH SDOHRJH
gromadast, SYWWHWORVLYL VD VSRUDGLpPpQLEPHRREFLRD ERIDIRP LW
+ konglomerati s fragmentima foraniferskog vapnencalf.3) tvore erozijsko *
diskordantnu granicu prema senonskim slabouslojenim vapnencima. Ovaj kompleks
LIJUDYyXMX XVORMHQH EUHpH V WDQMLP OHUDPD ODSRUD
WDORAHQMD VUHG QM H HdpehiteqrehiskRKhIKaDeniif ) ) KabeR&iRrajuV O
SRVWXSQX DOW H U Bz J) kbjé nalpzirio b Aapadnilddadina Mosora i koji se
X QDMYHURM PMHUL L]GDQMXMH X LVWUDALYDQRP SRGUX
SMHApHQMDRLLLYBEQBQEWKXpL]PMHQL V ODSRULPD NRML C
ODUWLQD GR .ULOD UDVSURVWUDQMHQH VX NYDUWDUQI
karbonatho + NODVWLpQLK VWLMHQD MXUVNH NUHGQH LOL
KLSVRPHWR ISWR\GUXRPMAPD ODULQpLU L GU

11
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Slika5. 3SBRMHGQRVWDYOMHQD JHRRARRAND NDUWD SRG
ILWROR&NH MHGLQLFH VX RSLVDQH X WHNVWX SUH

3.3. Geografske karakteristike Dugog Rata

'XJL 5DW MH RSUIDXPRALWHGQMRMRPHWDUD MXJRLVWRpPpQ!
10,44 kmt RG YUKD SODQLQH ORVRU GR REDOHRH4 (KBiFNIRJ NDQTE
DGPLQLVWUDWLYQR VUHGLAWH pLQH MRa&a L QDVHOMD 'X
VWDQRYQLAWXNYDGLPH X RSULQL 'XJL 5DW aLYL VWDQFR
RSULQL SRYH]XMH -DGUDQVND PDJLVWUDOD X GXAaLQL RG
GR RSULQH 3RGVWUDQD QD VMHYHUR]DSDGX %DXpLU

Dugi Rat se kao naselje javlja kasno i mjegazvoj je vezan uz gradnju tvornice
NDOFLMHYD NDUELGD L NDOFLMHYD FLMDQDPLGD JR
UD]YRM QDVHOMD L |IDSRaAOMDYDQMH DOL MH LPDR L QHJI
RGODJDQMD RWSDGDDWEHRRQMpHNKRWH@WB JMDNILOWHUD QD

7TYRUQLFD MH REXVWDYLOD SURL]JYRGQMX DOL MH

turizma pa je 2014. godine doneséD QDFLMVNL SURJUDP WYRUQLpPNRJ
ferolegura u Dugom Ratuakon kog bi se taj prostor prenafl HQLR X WXULVWLpPNX ]F
napredak donijela je izgradnja Jadranske magistratdh@ddina koja je trasirana uz obalu
WH MH RPRJXULOD EROMX SURPHWQX SRYH]DQRVW DOL L
SRGUXpMX5DXWR LVWRYUHPHQR UD]JYLMDOH GYLMH UD]OLD
WXUL]DP NRMH VX WURALOH LVWH SULURGQH UHVXUVH

12
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Turizam je postao glavna gospodarska grana, a antropogene aktivnosti u cijelom su
VH SRGUXpMX LQWHQ]JLYLUDOH L ]QDRINWRPB WDV 8§D HREWHD(
SURaAaORVWL VPMHAWHQD QD SDGLQDPD SRGDOMH RG PR
NXSDOLAQRJ WXUL]PD RVQRYDQD VX QD REDOL 7R VH RJ
UDGRYD QHGDOHNR RG PRUD SUHWHAQR L]JJUDGQML NXU
REDOQLK NRQVWUXNFLMD GX& VDPH REDOQH DOLH ILM\HX U L
pLML VX WHPHOML XVLMHFDOL X VWUPH SDGLQH YHOLN
RGODJDOD X XaHP REDOQRP SURVWRUX 1D WDM QDpLQ Y
prirodne procese i prirodni razvplaaD 5DMpLU L GU

UUHOMHIX RSULQH 'XJL 5DW VH PRJX LIGYRMLWL WUL
NRVD SODQLQD ORVRU I0OLAQEOERGL Q3B QDORAEDNM™QDRY R EOND
od krednih vapnenaca. Strmo je nagnut prema jugozapadu gdje na nadmorskog\Asdi
+ P QDOLMHAH QD IOLAQH QDVODJHNRDMNM YMHHI LS B G R AREDIQ ¢
SD MH SUHWHAaQR SRNULYHQ UDKOLP WORP SRJRGQLP ]D

3. MORSKA OBALA

- s b1

Slika 7UL UHOMHIQH FMHOLQH RSULQH "XJL S5I

Internetski izvor 2.

,VWUDALYDQR SRGUXpMH 'XJRJ 5DWD LPD PHGLWHUDC
OMHWLPD L EODJLP L YODAQLP JLPDPD 3RGUXpMH VSDG
+tUYDWVNH 3URVMHPpQD JRGLAQMD WHPSHUDWXUD PRUD
YL&H D X NRORYR]X RNR h& L YLAH 3DGDOLQMmelaPD QDM®

najmanje u ljetnim mjesecima.

13
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S5SHOMHIQD HNVSRQLUDQRVW SUHPD MXJX aWLWL LVWU
MDNLK L KODGQLK VMHYHUQLK YMHWURYD EXUH WH QD
NOLPDWVND RELOMHAMDIRIZPBBERMMH,lVOULKPR IVEHB RMRBRMQH
LPD XpHVWDOLML L MDpL XWMHFDM EXUH L MXJD DOL MH ]
MXJR]DSDGQL YMHWDU OHELUO 2YGMH MH PDQMH L]JUDAaHQ
D MDpHWWHDXRPP GLMHOX RSULQH RVMHUD XWMHFDM QRUQR

3.3.1. 30DA&D 'XJL 5DW

ALUH LVWUDALYDQR SRGUXpMH RG 2PLa&D GR 'XJRJ 5DWI
VHGLPHQWD 3LMHVDN ULMHNH &HWLQH V HolERRNIDGW &RRE O (
VYH GR 'XJRJ 5DWD NRML MH XGDOMHQ NP JERJ pHJD MH
ULMHWNLPD QD SRGUXpMX 'DOPDFLMH V SMHapDQLP SOD:
QDQRVD SUHGVWDYOMD SULURGQL Udpuspasigrskerljelaindsti NR UL
NRMH VX ]QDpDMQR XWMHFDOH QD WDORAHQMH L NROLPp
VWROMHUD MHGQD RG QDMMDpPpLK DNWLYQRVWL X LVWUI
SUALQDUHQMH RGQRVQR YDYHQMH PiRsKpY®Rj@ fHdskaHVND V
QHSRVUHGQR X] REDOX NRML VH NDVQLMH NRULVWLR X
utjecaj je imala i gradnja tvornice kalcijeva karbida i kalcijeva cijanamida 1908. godine koja

MH L]JJUDYHQD QD VDPRM R EdifyladqydDIddr&8 ke ivadibtraelkdjaHel L M D ¢
WUDVLUDQD QHSRVUHGQR X] REDOX L QD WDM QDpLQ VX]L
WXUL]PD SMHapDQH SOD&aH SRVWDMX YDabDQ UHVXUV ]D UH
vremena.

,VWUDALYDWHW®RIHR SCPD &KHtu Xe 'ofdddriPna jedan od tri umjetno

IRUPLUDQD ]DOMHYD SUL pHPX VH LVWUDALYDQD SODAD ¢

14
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Slika7.A- NDUWD ORNDFLMH SODA&H 'XJL 5DW QD LVWRpPQF
B-L]JOHG SOgodie.C- L]JJOHG SODAH JRGLQH
(B i C fotografije iso kamem SHUR QD MXJRLVWRPQRP NUDMX MXA&C
(Pikelj i dr., 2018

30DA&D MH GXJD PHWDUD V BsjsterbzEpd® jRgBigbs@alo Q MD ]D !
1D WRP SRGUXpMX @j©Dgidvors WrhidhpgéRazia ali su za potrebe sve
LOQWHQ]JLYQLMHJ UD]JYRMD NXSDOLaAaQRJ WXUL]PD JRC
SRGORJH SOD&H 8 WX VYUKX SURVWRU MH QDVLSDQ NUX:
a zatim sitnijim materijgRP 6 RE]JLURP GD MH QRYR L]JJUDREBI®D XPMH
SRG XWMHFDMHP NRQVWDQWQH HUR]JLMH RG JRGLQH
WUDYQMX GUREOMHQLP YDSQHQFRP L] NDPHQRORPD Q
QDVLSDYDQMHojMrekc{ 4Y#H8CPLBD LD RD SODAD MH SRGLMHOMH
betonskim molom s temeljima u Mo O L N D IDNRQ VXJHVWLMH RS0l
prekinuta je praksa nasipavanja drobljenim materijalom te se po prvi puta 2018. godine kao
materijal za nasipavadH NRULVWLR NUXSQLML REOXWDN ULMH}

mineralnog sastava i boje.

15



.Y DQ O0/LDidldmiski rad Materijali i metode

4. MATERIJALI | METODE

4.1. Uzorkovanje

Za potrebe ovo VW UDALYDQMD X]J]HWL VX X]JRUFL VHGLPHQWD V
(Slika 8).

8]RUFL QDVXWRJ VHGLPHQWD SODaH X]JHWL VX V GYLNM
QDNRQ QDVLSDYDQMD JRGLQH QDVXPFH GXa FLMHOF
popXODFLMH NUXSQLMLK REOXWDND 1DYHGHQL ORUFL UH
13,DR 16 i DR krupno.

U Dugom Ratu sediment iz mora je uzorkovan s 5 lokacija gravitacijskim jezgrilom
X] SRPRU GRGDWQLK XWHJD NDNR ELnVH XVSLR |[DKYDWLW

Slika8. / RNDFLMH X]JRUNRYDQMD PDWHULMDOD QD-5350DAaL SL
SULOLNRP X]JRUNRYDQMD NRULaAWHQ MH 8:,7(& JUDYLYV

NRML VH VDVWRML RG RVQRYQRJ WLMHOD X NRML VH XPFH
SULpYUauXMH SRPRUX GYLMH SROXJH 1D YUAGQRPPGLMHOX

16
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VD JXPHQRP NXJORP NRML VH VD VXSURWQH VWUDQH Ml
MH]JULOD 1DSHWRVW NRQRSD RVLIJXUDQD MH WHALQRP M
SULOLNRP X]JRUNRYDQMD JUDYLWDFLMVNL MH]JJULOR \
dno @lika 9). Pri kontaktuMH]JULOD V PRUVNLP GQRP XVOLMHG RV
MH]JULOD ]DELMD VH 39& FLMHY X VHGLPHQW 7HALQD
QDWHIQXWRJ NRQRSD WH VH RWSXawWD NRQRS V NXJORP

Slika 9. Uzorkovanje sedimenta u moru UWITEC jezgrilom
IRWRJUDILUDOD .Marko¥yLQD aHSDURYLU

Nakon toga M H L] YdavitaQjBko jezgrib s uzorkovanim sedimentom. Prilikom

LIODVND GRQMHJ GLMHOD 39& FLMHYL NXJOD VH SR]JLFLR

uzorkovanog sedimenta.

17
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SULOLNRP WMBYBHQIMOD L] PRUD X SODVWLPQRBIkELMHYL N
QDNRQ pHJD MH VSUHPOMHQ X SODVWLpPQH YUHULFH WI

sediment uzorkovan.

Slika 10. Prikupljeni sediment iz mora
IRWRJUDILUDOD .Marko¥yLQD &aHSDURYLU

S3RVOLMH X]JRUNRYDQMD VHGLPHQW MH VWDYOMHQ Q

poduzorkovan za granulometrijsku analizu.

18
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4.2. Laboratorijsk a mjerenja i analize

4.2.1. Morfometrijska analiza

9HOLpPpLQD JUQD MH YD&4ADQ SDUDPHWDU ]D RSLVLYDQMH VF
QD SURPMHU LQGLYLGXDOQH pHVWLFH X X]JRUNX UDVWUHYV
,2VWUDALYDQMH YHQRpUQ®K L] QDY W\H WIDAMD XYMHWD WUR
JHRPRUIRORANRJ RNUXAHQMD WH R SULMHQRVX L WDORaAF
X]JRUFLPD VH PRaH NUHWDWL RG QHNROLNR PLNURQD C
klasifikaciji i nomenklaturi sest PHQDWD QD RVQRYL YHOLpPpEQH ]JUQ
Wentworthova klasifikacija (Tablicad) NRMD VH WHPHOML QD |[DMHGQLpPNL
(klasa) koje se nalaze u konstantnom omjeru dviju uzastopnih granica razreda (klasa). Prema

navedenoj klasifikacijisedPHQWL VX UD]J]YUVWDQL X WUL NDWHJRULM

Tablica 1. Uddet :HQWZRUWKRYD WDEOLFD YHOLPLQH

Internetski izvor 3.
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Morfometrijska analiza zrna daje informacije o strukturnim i teksturnim
karakteristikama sedimenta i interpretira uvjete transporta i po& DORAaQRJ WURA&AHQ/|
RYLP DQDOL]DPD SURXpDYDMX VH REOLN JUQD VIHULpPQR
REOLND JUQD VH WHPHOMH QD GXOMLQ@ILaydsLlsrédHig§ H¥VREQR
ilib) RV L QDMNUDUH 6 LOL F RVL

ORUIRPHWULMVND DQDOL]D MH X RYRPRIBBGRIGURYHGFH
L '5 NUXSQR PHWRGRP LJUDYQRJ PMHUHQMD SRPRUX GLJL
uzorka je poduzorkovano 300 repeatativnih zrna kojima su izmjerene najdulja, srednja i
QDMNUDUD RV WH YDJDQMHP PDVD JUQD G6IHULPQRVW L
prema standardnoj tablicSlka 11) koju je dao Powers (1953). Zaobljenost zrna Powers je
razvrstao u kategoriff R G GR YUOR XJODWR GR YUOR JDREOMHQ
QLVND VIHUYRLQ@RYWW VUHULPQRVW

Slikall. *UDILpNL SULND] ]D YL]IXDOQR RGUHYLYDC
VIHULpPQRVWL L |DREOMHQRVWL JUQD 3RZH

20
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4.2.2. Granulometrijska analiza

GranulometriiskaDQDOL]D VYDNRJ X]JRUND RGUHYHQD NRPELQLUD
]D pPHVWLFH YHUH RG PP D ]D pHVWLFH PDQMH RG

METODA MOKROG SIJANJA
2YD PHWRGD MH SURYHGHQD ]D RGUHYLYDQMH JUDQ X¢
PP $QDOL]D VYDNRJ X]JRUND QDSUDYOMHQD MH QD QD
VHGLPHQWD SURVLMDR NUR] QL] VLWD V RWYRULPD YHOLPD
L PP 7LMHNRP VLMDQMD MH NRULA&W Ha@p@®sesliphehte L O L U D (
VD VLWD )UDNFLMH NRMH VX RVWDOH QD SRMHGLQRP VL

SUHFL]QRM YDJL 1DNRQ WRJD MH VHGLPHQW VSUHPOMH(
YHOLpPpLQH L PDVH IUDNFLMD

Slika 12. Aparatura za mokro gije
IRWRJUDILUDR ,YDQ OLNLpPpLGUG

21
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SEDIGRAF

=DRVWDOD IUDNFLMD VYDNRJ X]JRUND NRMD MH SURA&
PP RVWDYOMHQH VX GD VH LVWDORAH L QDMVLWQLMH Dl
GHEOMLQD VWXSFD YRGH MHGQDND GHEOMLQEVAWH GLPHOQ\
JXVWRUD VXVSHQ]LMH ]D DQDOL]X QD VHGLJUDIX

Slika 13.SediGraph 5100 (Micromeritics Instrument Corporation)
IRWRJUDILUDR ALPXQ $apLua

8]JRUFL VX DQDOL]JLUDQL QD XUHyDMX ]D VHGLPHQW
(Micrometrics Instrument Corporation 8UHYyDM VH VDVWRML RG DQDOL]DV
(Sikal3 2YD PHWRGD RGUHYyLYDQMD YHOLPLQH JUQD VH WH
gravitacije koju opisuje Stokems zakon i apsorpciji ;zraka. Za analizu sedigrafom
NRULAWHQD MHMNDR WHVMBHQRD GHVWLOLUDQBs YRGD L
NRQFHQWUDFLML J O NDR DQWLNRDJXODQV ©6YDND VXV
XOWUD]YXp@HPNDEWD UDGL VSUMHpPpDYDQMD VOMHSOMLY
VXVSHQ]JLMH XOLYHQH VX X SRVXGX |]D PLMHabDQMH L VXV\
SULMH DQDOL]H X]JRUDND DQDOL]JLUDQD MH VXVSHQ]LMVN
linija koja pokazuje prolaznost (apsorpcijuzraka u pripremljenoj otopini. Prolaznost za
GRWLpQH DQDOL]H MH ELOD .FQWV V NLOR WLVXiX XGI

valjana, krivulja prolaznosti-zraka za suspendirani uzorak treba biti&®% bazne linije

22
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(59 +83 Kcents/s) (Micrometrics, 2002Nakon analize frakcije manje od 0,063 mm na

sedigrafu, dobiveni podaci su spojeni s podacima dobivenim postupkom mokrog sijanja.

4.2.3. Pregled sedimenta metodom mitoskopiranja

JUDNFLM H iRz2vagartthQuzoraka promatrane su svjetlosnom lupom pod raznim
SRYHUDQMLPD UDGL XWYUyYyLYDQMD GRPLQDRWHWNGE B/ WDH
binokularna svjetlosna lupa Stereo Zoom Microscope -8%00(Slika 14). Svaka frakcija
VHGLPHQWD MH VWDYOMHQD SRPRUX SRUFXODQVNH aolL
SRGLMHOMHQD X NYDGUDWD .RG YHULK IUDNFLMD QD
sedimenta dok su kod manijih frakcija promatrani primjerci unutkrog kvadrata.

Na temelju dubia i identifikacije VDGUAaDMD SRS X R B ®oyieHit vV H
SUHYODGDYDMXuL XWMHFDM PRUD LOL NRSQD RGQRVQR S

Slika 14. Svjetlosna stereo lupa XT2400
IRWRJUDILUDR ,YDQ OLNLDpLG
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424, 6WDW lavahzh p N D

Podaci granulometrijske analize kombiniranom metodom mokrog sijanja i sedigrafa za svaki

X]JRUDN VX VSRMHQL X VHW SRGDWDND NRML VX XQHVHQL
VWDWLVWLPpNRJ SDNHWD *UDGI])_\X/\W\DEMI\ES.Dprb(Q)LFGN)WSﬂBDFL R
SRMHGLQH IUDNFLMH X X]J]RUNX VRUWLUDQRVWL X]JRUNI
DVLPHWULpPQRVWL UDVSRGMHOH L IDRAWUHQRVWL NULY XC
JRONRYD NODVLILNDFLMD GQRVXpLWBYLAMHPFP NOQLMBK - |
kumulativne krivulje kod kumulativnih postotaka: 5, 16, 25, 50, 75, 84 i 95 automatski su

LIl UDpXQDWL VOLMHGHUL JUDQXORPHWULMVNL SDUDPHWU

6UHGQMD Y H@kedianRdpedstb@jd® vrijednost tdRMH MH pPHVWLFD YHU
manje:
Ma= ) 50
B3URVMHpPQD YH@danpLQD JUQD
M, L 252094 ) <8

-
Sortirane VRUWLQJ NRMH SRND]XMH MHGQROLpPpQRVW GLVWU
S,= :)<8?)5:;+ :)=9f)9;
8 1a
Kategorije sortiranosti sedimenta:
Sl 0101 T vrlo dobrosortirano
0,35:0,50. e i dobro sortirano
0,500,770, umjereno dobro sortirano
0,701,00.....ceeeeeeeciee e eeeeee e r—— e e umjereno sortirano
0102 00 OR&H VRUWLUD
2,00:4,00.. .. YUOR OR&H VRUWI
> 4,00, et e e e e e s nnnraaeend LIUD]JLWR OR&H VRU

$VLPHWULDp QR V(dkewness)SgekaMijel Gemijacije u raspodjpHVWLFD 3R]JLWL
YULMHGQRVWL SRND]XMX GD SUHYODGDYD NUXSQLMD IUD
sitnijim sedimentima, a negativne da prevladava sitnija frakcija, odnosno da je krivulja

LVNRAHQD SUHPD NUXSQLMLP VHGLPHQWLPD

5:>)<8?)94+ )5:>)<8&)94

_)
Sk = 6:)<®)5:; 6:)=P)09;

24



.Y DQ O0/LDidldmiski rad Materijali i metode

.DWHJRULMH DVLPHWULPQRVWL NULYXOMH

21,00 d0-0,30.....e e eeeee e, YUOR QHJDWLYQR ]JDNR&H
20,30 d0-0,10. ..o QHJDWLYQR ]DNR&HQD
20,20 0 0,10 eeeeee e eee. JRWRYR VLPHWULpPQD
0,10 0 0,290 eeveeeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeeee et SRILWLYQRriMDHNREHQD
0,30 O 1,00 ....eveeeeeeereeereeeeeeeee e, YUOR SRJLWLYQR ]DNR&H{

=DRAWUHQRVWXNVW.RYXIOWMHRGQRVL VH QD UDVSUaGHQRVW
]JDRAWUHQD PDWHULMDO MH UDVSRUHYHQ RNR MHGQH YH

YLAH JUDQ XOrekeid. WULMV NL
)=9)9;
688:);9 )69

.DWHJRULMH |[DRAWUHQRVW NULYXOMH

SO AU URRPPPTSRRPPPRRRRRRRRN v/ ¢ [0 2= 1 = \V ] =T o F= W T\ (VLI 21
0,67-0 90......ceiiieciie e eeee e r——— e e e e e e aaaaaaa zaravnjena krivulja
0,90 1,10, e —————— VUHGQMH ]DRaAWUHQD
L1250, e ] DRAWUHQD NULY
1,503,00.......cuiiiiieeeiiiiiie et eeer e YUOR |[DRaAWUHQD N
> 3,00, e izuzetno za@ WUHQD NULY X(

425. 2GUHYyLYDQMH 'R& QD WHPHOMX VDVWDYD VHGLPHQD

U ovom diplomskom radu kod W H Qdvijavindtodh RGUHYLYDQMD 'R& NRMX VX
$UDJR Q p(2018. Gdhbranametodase temelji na granulometrijskikarakteristikama
sedimenta koje se mogu koristiti kao pokazatgfnice dubine odobalnog transporta
sedimenta.

Karakteristike morskog sedimenta ovise o uvjetima valoviasstjajama te o energiji
X RNROLaX 6PDQMHQMH HQHUJLMH X RNROL&X NRMD VH
WDOR&AHQMH pHVWLFD VHGLPHQWD 8 LVWUDALYDQMLPD U]
GD VH VUHGQMD YHOLpPLQD JUSMDMQVIPIDREMNXMN BRIGQRIEID G MM 8l
Visoko energetski valovi mogu pomaknuti deblji sediment u dubinu s koje je valovi niske
HQHUJLMH QHUH PRUL YUDWLWL 9 StAjRs¥diment & dubintHd@ HU JL M |
RGUHYHQH WRpPpNH QWQ & UM HOWVU RNHL I URD@AYABKR WeNakvhD M X L] LC
situacija pogleda u profls SRYHUDQMHP GXELQH VPDQMXMMMH YHO
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GROD]L GR SUHNLGD WH WHQGHQFLMH W H $3D SRQY pi\i D QAKD
(2018) definirgu DoC kao mjesto najmanjsredneYHOLpLQH JUQD SULMH QHJR
mijenjati.

Analiza nizova profila je rjafikasnija metoda procjene DoC aliu ovddV W UDALYDQM
X]JRUNRYDQMH QLMH ELOR PRJXUH XpLQLWL QD SURILOLI
stabiliziranja broda)lz tog razloga JRUFL PRUVNRJ VHGLPHQWD ¥ X X]HW
DRUZ11,2m,DRUZ24,2m,DRUZ33,4m,DRUZ445miDRUZ52,8m.

Cilf XSRWUHEH UH]XOWDWD GRELY HjgkihKkamketstkal. Y D Q M
sedimentge okvirna procjenpodudaranjgranulometrijskih parametara i dubina s kojih je
L]YUAHQR X]RUN R.YN2 Gshbiu doHiGhiP e D N R { Hbkdcijehii HaH
li granulometrijske karakteristike morskog sedntaiz Dugog Rata mogu biti dobar

pokazatelj dubine na kojoj se nalazi DoC.

426. 2GUHYyLYDQMH 'R& QD WHPHOMX DQDOLWLpPpNH NDONX

=D RGUHYyLYR@RWHRPR&GDGX MH NRUL&AWHQ DQDOLWLpPNL L]JL
NRULVWH SRGDWNH R YDORYLPD 1DMpH&UH SULPMHQMLYI
Hallermaier (1978, 1981) i Birkemaier (1988)koje se temelje na hidrodinamici valova.

Promatraa su tri vremenska perioda za koje su bili dostupni podablica?2) a
NRML VX GRELYHQL UDpXQDOQRP SURJQR]RP VHUYLVD %2

SURJQR]H SDUDPHWDUD YDORYD VX GRELYHQH NRUL:
SRGDWDND 3URJQRVWLpPpNL SR @bdtHer Rés&artio and b@dcast X P R C
(WFR-$5: 5DGL VH R PH]IRVNDSQRB QRAPHIHPINDRIR VXVWDY X GL
potrebe operdt YQLK SURJQR]D L DWPRVIHUVNLK [TWaMNetbréial Y D Q M D
Center for Atmospheric ResearcBAD). Rezultat modela seaLURNR SULPMHQMX
SURXpDYDQMD PHWHRURORANLK SRMDYD VYH GR RSHUDYV
atmosferske EUNXODFLMH L WR RG UHGD P GR NP 2YL
SURUDpXQDYD YULMHGQRVWL PHWHRURORA&GNLK SDUDPHWI
gdje ne postoje direktna mjerenja.

;0 ,, ORGHO VH IRUVLUD GLQDPLpPNLP Qs$tKIBbRRIZHQLP S
:5) PRGHOD 5DGL VH R VSHNWUDOQRP YDOQRP PRGHOX
VXUDGQML WDMYDQVNRJ 1DFLRQDOQRJ 6YHXpLOLAWD &l
'DUPVWDGWX ORGHO X]LPD X RE]JLU UHDO Qstoridgelrazhk® MH Y D C
rasporeda dubine more, dolazak vala u plitteéling effegt refrakciju valova uzrokovanu
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promjenom dubine, s njom vezanu promjenu frekvencije, stvaranja valova vjetrom, trostruku
L pPHWYHURVWUXNX LQWHUDN F Injd X diMdnQ B valoBaRueligyy X S MH
promjene dubine. WWM Il model je forsif SRGDFLPD GLQDPLpNRJ QHKRP
YMHWUD NRMH VH GRELYD L] SUHWKRGQR QDYHGHQRJ :5)
(XOHURYH MHGQDGAEH YDOQRJ GPWHARYDRYMDp QIDK GHOMPU
EROMRP UH]ROXFLMRP X] SRGUXpMH REDOH 1D WDM QDpL:
oko brojnih otoka u Jadranskom moru.

.DUWH YDORYD VX YUOR NRULVQH ]D SODQLUDQMH R
stanja mora te pom@X YLGMHWL WUHQG UD]YRMD VWDQMD QD QHN

=D SHULRGH SURPDWUDQMD |]D NRMH VX PsR&iddDRP GRE
vala T uzeta su vremenska razdoblja: 31.01.2@08.03.2015., 18.04.201522.05.205.
i02.12.2015.+ SUYR UD]JGREOMH MH YH]DQR ]D SUYD SUD
QD SODaL 'XRIP 5@\ AHSDURYLU ODUNRWD TR M
perioda tijekom kojeg SRELpPpQR S RIMdvaoW XM XL SHULRG ANmskla RSUHQL
olujna nevremena jenjavaju. Drugi period se odnosi na razdoblje iste godine, a neposredno
SULMH WXULVWLpPpNH VHIRQH L WR MH UD]J]GREOMH X NRM
UDYQDQMH SOD&H 7RPLQLIU 8 H B itk li20sGjDoWijNiR W D
valovi 7UHUL SHULRG VH RGQRVL QD YHUL GLR JLPVNRJ SHU]I
pojava olujnih nevremena. Ovaj period se vremenski preklapa s prvim periodom i podaci
GRELYHQL ]D WDM SHULRG V Osinirpelibduixvels kot M@EIEYOm 3SRGDF L
radu jedini su podaci koji su u datom trenutku bilstigni

=QDpDMQD YHMLIE) MBODHOLPLQD NRMD SUHGVWDYON
QDMYLALK YDORYD X RGUHYHQRM VLW Xdoedhjdilperdtizhl RG NR

svako od razdoblja.

Tablica2. Podaci o] Q D p Dvidid Robtiodu vala
]D WUL SURPDWUDQD SHULRGD QD SODaL 'XJ
9ULMHPH SUDUHQ =QDpDMQD YLV Period vala (s)

31.01.2015 +04.03.2015. 0,4615 2,2601
18.04.2015.+22.05.205. 0,2695 1,9328
02.12.2015.409.03.2016. 0,3236 2,034
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5. REZULTATI

5.1. Granulometrijska analiza

GranulometrijskomDQDOL]RP GRELYHQL VX UH]XOWDWL R WLSX V
(Mi SURVMHpPpQRM Y, Ka@fichdnt lsorticaqobti (® DVLPHWULPQRVW UD
6N L [ DRAWUHQRVW NULYXOMH .J 3RGDFL R S@&JDPHWU
SULND]DQL VX X WDEOLFDPD L *UDGL V-pijBavR. VX GRE
=QDpHQMH NUDW L Fbulk pBLhiljévitipieXak, ®+ S LM H V D Aslab@ 0
AOMXQNRYLWLEtFPROMR @OMXQNRYLWL SHdaB/R ROIMAKIQ NP R OUW
PXOMHYLWL SVOIBERNOMXQN RialOWLX Q INNRFY V. B¢ OFBXPOQUN RAYPL3W F
PXOMHYLWL SE0MXYXONRVBWL:t BXKRNWDNWPaAAOMNQIDN PSa
SMHVNRY LW &k SSNDHNINFOYN. WH S @ Ol M R @i NI Redihenta za sediment
SODAaH SULND]DQL VX X GL MD adasBdinfedt iQriory aldijagraéndma

na slikama 18+22.

Tablica3. Rezultati granulometrijske analize uzoraktHGLPHQWD VD SODaH

GRANULOMETRIJSKI PARAMETRI

TIP
UZORAK Md Mz So Sk Kg
SEDIMENTA

mm " mm

DR krupno a0OMXQ| -4,533 | 23,146 | -4,533 | 23,146 | 0,137 | -2,093 | -0,232

DR 13 aoMXxQ| -3,020| 8,112 | -3,047 | 8,264 | 0,481| 0,695 | 0,285

DR 16 aoMXQ| -3,346 | 10,169 | -3,263 | 9,599 | 0,364 | 4,890 | 0,108

UX]JRUNX '5 NUXSQR PHWRGRP LJUDYQRJ PMHUHQMD S

]JUQD 6HGLPHQW MH NODVLILFLUDQ #)ipnBsiZ® MM N 6UH
SURVMHpPQD Y HQiziasi@B, 1462 Kdficijent sortiranosti ukazuje na vrlo
dREUX VRUWLUDQRVW $VLPHWULPQRVW UDVSRGMHOH XNL
]JDRAWUHQRVW NULYXOMH QD YUOR |JDUDYQMHQX NULYXOWN
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60OLND 'LMDJUDP 480MXQDN SLMHVDN PXOM ]D X

UuzorkuDR PHWRGRP L]JUDYQRJ P MeHGhHQ®EBNSRBBEPQLP P
JUQD 6HGLPHQW MH NODVLILFLUDQ NDR 40MXQDN 6UHGQ
YHOLpPLQD JUQD L]JQRVL PP .RHILFLMHQW VRUWLUDC
$VLPHWULPQRVW UDVSRGMH O HX X\ND X XIGIMQD [3 R PLRVE MWWUHRQ R

vrlo zaravnjenu krivulju.

60OLND 'LMDJUDP 40MXQDN SLMHVDN PXOM ]D
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UuzorkuDR PHWRGRP LJUDYQRJ PMHUHQMD SRPLpPpQLP P
JUQD 6HGLPHQW MH NODVLILFLQDQUWIRLIQRXQDN 6PRGIU
YHOLPLQD JUQD L]QRVL PP .RHILFLMHQW VRUWLUDC
$VLPHWULPQRVW UDVSRGMHOH XND]XMH QD YUOR SR]LWL"

na vrlo zaravnjenu krivulju.

Slikal7 'LMDJUDP 4a0MXQDN SLMHVDN PXOM ]D X]RL

Tablica4. Rezultati granulometrijske analize za uzorke sedimenta iz mora

GRANULOMETRIJSKI PARAMETRI

UZORAK | TIP SEDIMENTA Md Mz So Sk Kg
3 mm 3 mm 3 3 3
DRUZ1 aomMxQnbl -2523|5,747| -2,618 | 6,139| 0,913 -0,194 | 1,563

DR UZ 2 aOMXQNRY| 3,868 | 0,069| 3,914 | 0,066| 3,711| 0,007 | 1,427

Muljevito pjeskoviti

DR UZ 3 -0,29 | 1,223| 0,333 | 0,794| 2,843| 0,355 | 0,687
aoOMXQDI
ODOR aO0MX
DR UZ 4 _ N _ 5,026 | 0,031| 5,505 | 0,022| 2,867 | 0,132 | 1,041
pjeskoviti mulj
DRUZ5 aoMXQD1I -2,844|7,179| -1,455| 2,742| 0,734| 5,08 | 9,056

30



.Y D Q 0 LDidldoiski rad Rezultati

Rezultati granulometrijskanalize uzorka DR UZ 1 dobiveni su kombinacijom
PRNURJ VLMDQMD L LIJUDYQRJ P M H bhid (BED2rna frgkdif@ bd PUD N F L N
+ PP 6HGLPHQW MH NODVLILFLUDQ NDR a@O0OMXQDN 6UH
SURVMHpPQD YHOL{139Q bnm| KQehcijeritGRtirdnosti ukazuje na umjerenu
VRUWLUDQRVW $VLPHWULPQRVW NULYXOMH XND]JXMH QD
NULYXOMH QD YUOR |[DRaAWUHQX NULYXOMX

6OLND 'LMDJUDP a0MXQDN SLMHVDN PXOM ]D X

Rezultati granulometrijske analize uzorka DR UZ 2 dobiveni su metodom mokrog
VLMDQMD L VHGLJUDID 6HGLPHQW MH NODVLILFLUDQ NDR

PP 3URVMHpPQD YHOLPLQD JUQD L]QRVL ena®P® .RHILF
ORaX VRUWLUDQRVW $VLPHWULPQRVW UDVSRGMHOH XN
]JIDREAWUHQRVW NULYXOMH QD JDRaAWUHQX NULYXOMX
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6OLND 'LMDJUDP 40MXQDN SLMHVDN PXOM ]D X

Rezultati granulometrijske analize uzorka DR UZ 3 gehi su metodom mokrog
VLMDQMD L VHGLJUDID 6HGLPHQW MH NODVLILFLUDQ NDR
JUQD L]QRVL PP 3URVMHpPpQD YHOLPLQD JUQD L]QRVL
XND]XMH QD YUOR ORA&X V RaspudjdeDuBdryeNha $noLpgertMmho Lp Q RV
]JDNRAHQX NULYXOMX D |]DRaAaWUHQRVW NULYXOMH QD ]DULIL

60OLND 'LMDJUDP a0MXQDN SLMHVDN PXOM ]D X
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Rezultati granulometrijske analize uzorka DR UZ 4 dobiveni su metodom mokrog
sijanjaiseddUDID 6HGLPHQW MH NODVLILFLUDQ NDR PDOR ao
YHOLpPLQD JUQD L]JQRVL PP 3URVMHPQD YHOLpPLQD ]
VRUWLUDQRVWL XND]XMH QD YUOR OR&aX VRUWLUDQRVW
zDNR&E&HQX NULYXOMX D |]JDR&AWUHQRVW NULYXOMH QD VUH

60OLND ‘'LMDJUDP 4a0MXQDN SLMHVDN PXOM ]D X

Rezultati granulometrijske analize uzorka DR UZ 5 dobiveni su metodom mokrog
sijanja i sedigrafa. Sediment je klasificirdhDR aOMXQDN 6UHGQMD YHOLDpPLC
PP 3URVMHpPQD YHOLpPLQD JUQD L]JQRVL PP .RHILFLMH
VRUWLUDQRVW $VLPHWULPQRVW UDVSRGMHOH XND]XMH
]JDRAWUHQRVW NULYRODWIHHQX INJXI] M WQMR X
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60OLND ‘'LMDJUDP 4a0OMXQDN SLMHVDN PXOM ]D X

SURYHGHQD MH DQDOL]D RGQRVD VUHGQMH L SURVMH
XJHWL X]JRUFL PRUVNRJ VHGLPHQWD 5H]XOWDWL XND]XM)>
VPDQMXMH V SRYHUDQMHP GXELQH k8ji 3u]tzbrkokdniz HII Bk L '5
GXELQD P RGQRVQR P SRVWRML ]QDpDMQR VPDQMF
VHGLPHQWD 2GVWXSDQMH MH ]BKii{@Midrédvan RepoR&inX |R UN D
ispred betonskog molasa dubine 2,8n koji remeti prirodnu cirkulaciju sediemta. U
QDYHGHQRP X]J]RUNX VUHGQ¥MD RG QRPPHNQLY DQGDYMEHMHGQR
UH]XOWDWD NRML XND]XMX QD VPDQMHQMH YHOLpPLQH JUC

Tablica5. 8VSRUHGED VUHGQMLK L SURVMHpPQLK YHC
uuzorcimamoraVy SRYHUDQMHP GXELQH

Uzorak DRUZ | DRUZ | DRUZ | DRUZ | DRUZ
1 5 3 2 4
'XELQD RG QDMPDQN 1,2 2,8 34 4,2 4,5

6UHGQMD YO pLQ| 5747 | 7,179 | 1,223 | 0,069 | 0,031
3URVMHPQD YMOLpL| 6,139 | 2,742 | 0,794 | 0,066 | 0,022
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Rezultati

5.2.

OLNURVNRSLUDQMHP VH XWYUYyLYDOD GRPLQDFLMD HNVWL

Pregled sedimenta metodom mikroskopiranja

Tablica6. Rezultati pregleda sedimenta metodom mikroskopiranja

FRAKCIJE (mm)
UZORAK 0.063-
>4 2-4 1-2 05-1 0,25-0,5 | 0,125-0,25
0,125
o o | QH PR
dominiraju | dominiraju dominiraju N
DRUZ1 ) ) 2 2 2 | odrediti
ekstraklasti | ekstraklasti ekstraklasti L
dominacija
| QH PR&
dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju B
DRUZ2 ) . . ] ) ) . | odrediti
bioklasti bioklasti | ekstraklasti| ekstraklasti | ekstraklasti | ekstraklasti L
dominacija
| QH PR&
dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju -
DR UZ3 ) ) ) ) ) | odrediti
ekstraklasti | ekstraklasti| ekstraklasti| ekstraklasti | ekstraklasti | ekstraklasti o
dominacija
| QH PR&
dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju .
DR UZ 4 ) ) ) ) ) i ) ] ) ] odrediti
bioklasti ekstraklasti| ekstraklasti| bioklasti bioklasti bioklasti o
dominacija
| QH PR&
dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju | dominiraju .
DR UZ5 ) ) ) ) i ) ] | odrediti
ekstraklasti | ekstraklasti| ekstraklasti| bioklasti bioklasti ekstraklasti L
dominacija

8 X]JRUNX '5 8=
mm. U uzorku DR 8 =

GRPLQLUDMX HNVWUDNODMWYWB &4OMDN

SUHWHAQR GRPLQLUDMX HNVWUDNODVW
PP &4aOMDND MH SULV£WQID,1X5 0, ZoMimL M D P D
8 X]JRUNX '5 8= GRPLQLUDMX HNVWUDNODXWhmiGIQMDND M|
+ PP 8 X]JRUNX '5 8= SUHWHAQR GRPLQLUDMX ELRNODYV
u frakcijama 2t4 mmil+ PP &AOMDND MHci§ Q128 X02RrmXU Lok
'5 8= SUHWHAQR GRPLQLUDMX HNVWUDNODVWL GRN VX E
0,5mm i 0,125+ PP 4aOMDND MH SULMXW.QD X IUDNFLML

Prema dobivenim rezultatimadi seda su ekstraklasti prisutninadLP GXELQDPD

AWR XN DoXieklel]QOD NRMD VX V @bimaaS RIDHYVBYDPVH EURM EL
(DR UZ 2 i DR UZ 4)dominantiih u frakcijama Odstupanje je prisutno u uzorku DR UZ
5.

frakcijama >4 mm i 2+
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5.3. Rezultati prociecne DoC QD WHPHOMX DQDOLWLPNH NDONXODFL

U svrhuprocjene DoCQD WHPHOMX DQDOLWLpPpNH NDONXODFLMH N
YDORYLPD YLVLQD YDOD L SHULRG YDOD ]D WUL UD]GREC

NRULAWHQH MHGQD G & E381}iBikentidR [1283)J D

Tablica7 5H]XOWDWL SURFMHQH 'R& PHWRGRP DQDOL

Vrijeme =QDpO Period | poc=2,28H.:685 "-&*A DOC = 1,752t 57,9 @%fA
SUDUHQN visina vala| vala (s) Hallermaier Birkemeier
mora (m)
31.01.2015+| 0,4615 2,2601 0,7611 0,5615
04.03.2015.
18.04.2015.+| 0,2695 1,9328 0,4787 0,3569
22.05.205.
02.12.2015.#| 0,3236 2,034 0,5611 0,4169
09.03.2016.

8 RYRP LVWUDALYDQMX X]JRUNRYDQMH QLMH ELOR PR
razloga QHPRJXUQRVWL VWDKa® LHUD QM B UHBRGXpXM X XSR
+DOOHUPHLHURYH MHGQDGAEH NDR SU bRaDRBRIXUKWMRIG H

konzervativniju procjenu DoCDobiveni rezultati (Tablica7) pokazuuGD VH L]J]UDpXQD'
vrijednostiDo& ]D S O D & X na¥azd usd3Mind, 4787 +0,7611m.
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6. RASPRAVA

'RVDGDaAQMD LVWUDALY DQ Rab bik Pshl iHdwj@reha Sh@aldjakdinosk J L
morfologije ivVROXPHQD SODAaH L SURFMHQX VWDELOQRVWL SC
(Pikelj i dr, 2018; 7TRPLQLU &HSDURYLU ODUNRWD &LOM RYR
dubineRGREDOQRJ WUDQVSRUWD VHGLP H@wWalemeRussas@ia X P M H\
VHGLPHQW Dh kalku@djeOid & hoppgi putnapravlienSUYL L]UDpXQ ]D SOD
hrvatskojobali.* UDQLFD GXELQH RGREDOQRJ WUDQVSRUWD VHGI
X UD]XPLMHYDQMX PRUIRGLQDYWN HXRIEVD/WD ENaptEs0AVR. P/IH S\
SODab VH UHGRYLWR QDVLSD D RG JRGteRupnyyH NDR P
obluci ULMHPpQRJ SRULMHNOD KHWHURJHQRJ VDVWDYD L ER
GranulometriiskomDQDOL]RP GRELYHQL VX UH]XOWDWL R WLS
zrna (My SURVMHDPQRM Y)H okficeptu spdi@ivsti S DVLPHWULpPQR
UDVSRGMHOH 6N L ]JDRaAWUHQRVW NULYXOMH .J ]D X]JRUI
sedmHQWD ]D VHGLPHQW SODaH SULND]D®IZ, ¥ 26 sedigeri DJUDP
iz mora na dijagramima na slikama #2. =D DQDOL]X VHGLPHQWD V SODatF
dvije lokacije 2016. godine te je naknadno nakon nasipavanja 2018. godine naGuhé&e
FLMHOH SODaH VDNXSOMHQ NRPSR]LW@DRXLRAGDR ISRSXODF
i DR 6HGLPHQW VYD WUL X]J]RUND V SODRedefidignt NODV LI
sortiranosti ukazuje na dobru sortiranésWR MH L RpHNLY DrgdRo MasipaponU RP G D
materijalu.Uzorci sedimenta iz mora su uzeti sa pet lokacija (DR UZ 1 do DR;\dlka
8 'YD X]JRUND VHGLPHQWD '5 8= L '5 8= VX NODVLILFLLU
sortiranosti ukazuje na umjereno dobru sortirandgbrci DR UZ 2 je klasificiran kao
AOMXQNRYLWL PXOM '5 8= NDR PXOMHYLWR SMHVNRYLWI
SMHVNRYLWL PXOM 6YD WUL X]RUNDQWDXSYU®RWIFRAEHWVVBD
IUDNFLMD [slobzibonvia qU@Q® QHMHGQROLNR UDVSRUHYHQD X X
Mikroskopiranjemj H X \&h¥ dibjninacija ekstraklasta ili bioklasta koji ukazuju na
utjecajkopna, odnosnonora 6 SRYHUD Q MéPprevMUSIRYHHUDYD L NROLPLQ
koja su porijeklom iz moraKod DR UZ 4 koji je uzorkovan sa dubine od 4,5 m u kojem
dominiraju bioklasti osim u frakcijama >4 mm, 24 mm i 1 +2 mm gdje dominiraju
HNVWUDNODVWL NRML XN D] X tbkke DR UZRDoNiRAR biskagtaM Hp X V
se pojavljuje u frakcijama >4 mm i 24 mm na dubini od 4,2 nU ostalim sedimentima
XJRUNRYDQLP QD PDQMLP GXELQDPD GRPLQLUDMX HNVWU!
je prisutno u uzorku DR UZ 5 koji je uzet sa dubine od 2,8 m neposredno ligpoeskog
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molakoji G M H O hiéth @ Rilaciju sedimenta te su zastupljeni uz ekstraklaste i bioklasti

koji dominiraju u frakcijama0,5 £1 mm i 0,25 £0,5 mm.Ovakvo odstupanje je vrlo

vjerojatno i posljedica kombiniranog utjecaja mora i radova koji rethpdili. Tijekom
SUROMHUD aj beRGH QHIMRIYUHNRQVWUXLUDQ SUL pHPX VX
PMHVWR UHNRQVWUXNFLMH X PRUH QDVXWH J]QDpDMQH NEF
FP X SURPMHUX SUHWHALWR siN RV B R Q B WIQNRaRohAtB YW D Y D
UHNRQVWUXNFLMH VOLMHGLOR MH QDVLSDYDQMH SODAaH
2019. godine.

Na osnovu dobivenih granulometrijskiarakteristika sedimenta iz mora te dubina s
NRMLK VX X]JRUFL X]JHWL YLGOMLYR MH ]QD zibab@ieshoP D Q M H (
dasena dubinama od,2 m do 4,5 mpostepeno pojavljuje svatniji materijal. Ovakvo
pravilo vrijedizasveSURVMHpPQH YHOLPLQH JUQD NRMH VH QDOD]H
UZ 11 DR UZ 5, u frakciji vrlo krupnog pijeska za UZ DR 3, u frakciji vrlo sitnog pijeska
]D '5 8= L NRQDpPQR X IUDNFLML PXOMD |]D '5 8= 7TDEOLF
VHOLpPLQH ]JUQ DiznimkalLde riavVédendd Hrenda uzorak DR 5 kod kojeg su
]JDELO M@EHRD VYHGQMDRD JUQD 5B RIGRAB YMWXS PUWDNH P
QDNXSOMDQMNKWEAMERAPEQDQRP VWUXMRP L WBRi¥ QMHJIR
okomolaGDOMH WUDQVSRUW Istizsah BRA J&EMpEREROQIPEE L O L
8 VOXpDMX WUDQVSRUWD X GXELQX PRJXiU MH RGUD] WD
'UXJL UD]JORJ RGVWXSDQMD VUHGQMHAS5WdguLbitiLiQgere]lUQD Q
VSRPHQXWL JUDYHYLQVNL UDGRYL Lziastidg vhatkrijata-haP R J O R
morskom dnu.

Rezultati granulometrijske analize pokazuju da uzorci DR UZ 2 i DR UZ 4 u svom
VDVWDYX LPDMX YHUX NROLpLQUWRIMBINE VWD BGMHNSRYLH X
NRMRM VX X]JRUNRYDQL 8 RED X]JRUND MH PLNURVNRSLUL
IUDNFLMDPD SLMHVND 7R MH YUOR YMHURMDWQR UH]XOW
MH QDVLSDQjDje W@kbrADL WQMDYDQMD SRYXpPpHQ X YHUH GX
XVLWQMDYDQMD VH QD RYRM SOD&aL QH VPDWUD ]1QDpDMC
(2018) nakon prakse nasipavanja drobljenim vapnencem znatan dio materijala je bio
SUHVHOMHQ GXAREDOQLPDWUD QYVBRUWIR® KOAXEHOMRG GLMH
XRSUH VWLJDR XVLWQLWL 2VLP WRJD X X]J]RUFLPD '5 8=
SLMHVND GRPLQLUDMX NDUERQDWQL ELRNODVWL 8 GDQC
produkcije karbonatnih bioklastaje velika, pa ni brzina sedimentacije takvog materijala ne
PRaH ELWL YHOLND 3LNHOM 7R 1QDpL GD EU]LQD XV
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ELRNODVWD WDNRYHU QH PRAaH ELWLna ésapiz NdDiverilERJ VY H
rezultatao sastavu sediment® R & Hpretpbstavitida se procijenjerlDoC nalazi upravo u
rasponu dubinad 1,2 m do 3,4 m te da se karakteristike sedimenta mogu koristiti kao
okvirni pokazatelj dubine na kojoj se nalazi DoC.

=D SURFMHQX 'R&DDOQIXOIDW L MDIPAMMICQD&EEHY H YXO H U

L LUNHPHLHUD QD RVQRYX PRGHOLUDOQLK

visini vala i periodu vala Dobiveni rezultatipokazuju raspon od 0,478¥0,7611 m po
Hallermaieu i 0,3569 +0,5615 mpo Birkenmeieru (Tablica 7). Tijekom terenskog
LVWUDALYDQMD L X]JRUNRYDQMD VHGLPHQWD MDVQR MH E
krupno]JUQDVWL VHGLPHQW XJODYQRP da0MXQDN QDOD]L QI
dubinu od 0,7611 dobivenu kalladijom. Primjerice na slici 9 je prikazano mjesto
X]JRUNRYDQMD X]JRUND '5 8= L WR VD GXELQH RG P .D
PRUVNR GQR MH X SRWSXQRVWL SUHNULYHQR aOMXQNRP
EURGD 3UHPPD DEDWBQMRNX QM MGEHEH DQDOLWLpPpNH NDON
YULMHGQRVW 'R& ]D SODax 'XJL 5DW

Tijekom raznih dijelovagodine dubina granice odobalnog transporta sedimenta se
mijenjaovisno o uvjetima valovanjd PRUVNLP VWUXMDPD 8 SRGUXpMX
5DW QDMYHuUL XWMHFDM QD XYMHW Hinti Dugsel peIdtiBvajlP DM X Y
vietrovi MXJRLVWR p,QdRabite/ RPgoHBDL]D]ILYD QDMYLAH YDORYH (
Karakteristike tih valovaBROXMQRJ YUHPHQD VX YLVRND HQHUJLMD NF
NROLpPpLQX VHGLPHQWD SUH Kad/jélu pitamjPkietddfe Be@ilmehtaRm@ RE D C
SsoDaL 'XJL 5DW MH SULPLMHUHQ JHQHUDOQL GXAREDOQL \
TomiQLQ AHSDURYLUO ODUNRWD 7TDNDY WUDQVSRUYV
VHGLPHQWD QD NUDMQM Lpdratre IstRujetd §udyaodhdse N&ikliH P
NROLpLQX PDWHULMDOD SODaH QDABRWRG DMAsligiRclRED O QR
LPD HUR]LRMetpStavjade da se u takvim uvjetim@ & QDOD]L QD YHURM
Tijekom drugih dijelovaJRGLQH HNVWUHPQL XYMHWL YDORYDQMD V.
VPDQMXMH VH XpHYVMPIRRWW RDORNMAIMNEYBUIINNDRQDpDMQL
visinapa se procjenjuje da se DoC nalazi na manjoj duldiid. SRVWRMDQMH PRJXUH.
DoC tijekom godine ukazuje i]UDpXQDWbli MRH& YHUL X SHULRS&GX

RG VOLPQRJ UD]J]GREONDI2ZYBIGH MH WUDNRKH XRIG JLP

UD]JORJ |]D UD]JOLNX L]PHYyX RYD GYD SHUHKHRGD205Hil6D MH NF
YLAH ROXMQLK QHYUHPHQYWU HWPD MWMHRDM MIKGBIQRP SH
su u dostupnoj literaturi (Pikelj i dr2018).Period 18.04.2015+22.05.2015. pripada
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UDJGREOMX QHSRVUHGQR SULMH WXULVWLPNH VH]JRQH NI
SOMmEAGUXJIJH DNWLYQRVWL OMXGL QD SODAL XWWMdithX QD U
periodu su rijetki ekstreP QL G R JD Yy D NeL val®iOl¥elidg vremenau pravilu
transportiraju u dubinu sedimemtmanjoj mjeri, pase procijenjeni DG nalazi namanjim

dubinama.

-R4a MHGDQ RG UD]JORJD JERJ NRMHJ VX LIUDpXQDWH C
PLOQMHQLFOQADSYVX YPHWUL NRULAWHQL X RYRP GLSORPVN
SUHWKRGQR WDNRYyHU PRGHOLUDQLK PHWHRURORANLK X
UHDOQLML GD VX GRVWXSQL ELOL SRGDFL PMHUHQLK YD
radu napratM HQH VX ]D SMH&apDQH SODA&H YHULK GLPHQ]JLMD L ]
SD PRAGD QLVX X SRWSXQRVWL LGHDOQH ]D SULPMHQX X

.DNR MH QDYHGHQR X XYRGQRP GLMHOX SURFMHQD C
na temelju analize @ILOD SODAD .RQWLQXLUDQR PMHUHQMH SURI
ne postoji, a pokazalo se da je ono izuzetno bitno radi prakse nasipavanja koja ovdje traje
YHQ JRGLQD NDR L UDGL NRQWLQXIBJIDRIHVN U R PX. NRHE |Q D W
QDYHGHQR PRaAH VH |DNOMXpLWL GD MH SRWUHEQR VXVW
VHGLPHQWROR AN Horbcedél IRDpPR OdHQUREBNNY L P R(NURW2thél P D
prirodnim 1D RVQRYX WDNYLK LVWUDALYDQMDHPRGX &LH RBIOLC
XSUDYOMDQMD SODADPD WH SRGX]LPDQMD DNWLYQRVWL
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7. =$./-8y$.

1D WHPHOMX SURYHGHQRJ LVWUDALYDQMD L GRELYHQLK
dubine odobalnog transporta sedimenta teorijski konagpti&t sada nije bio primjenjivan
X LVWUDALYDQMLPD' RB& V&DpK WW R DSV R MM @tMsedinktn¥a SURFM
SODaH QDVLSDYDQMX SODaH QXPHULpNRP PRGHOLUDQM>
]DAWLWX SODAD REDOD L LQIUDVWUXNWXUD QHSRVUHGQF

SURFHVL OLWRUDOL]DFLMH LPDMX ]1QDpDMDQ XWMHFD
GRIJDMX X REDOQRP SURVWRUX /MXGVNH GMHODWQRVWL X
REDOD D SRVHEQR PRJX ELWL SRJRYHQH SODaH NRMH SU|I
resurs.8 VYUKX UMHADYDQMD SUREOHPD HUR]IS\DH LS/OHD\W D pHO/I
VH SULVWXSD SULKUDQMLYDQMX LOL QDVLSDQMX SULURG
XPMHWQLK SOD&D MH SODA&D X 'XJR FPrédeiaXool RrvEdevidd UH G R
MH QD WHPHOMX VDVW Ihkakwéakjs IL PR W Bl 1S IDYQLD DJUVD IbXNQL W L
QDaRM REDOL

Dobiveni rezultati su pokazali da se granulometrijske karakteristike sedimenta mogu
koristiti u gruboj procjeni granice dubine odobalnog transporta sedimént& RYHUD QMH P
dubina (odL,2m do 4,4 m) smanjjjl VH VUHGQMD L S URWWRHDP@Dp ¥ HXDL VIHC
tim dubinama nalazive sitniji materijal Iznimka je uzorak DR UZ 5 koiji je uzet sa dubine
od 2,8 m neposredno isprédtonskog molaJGMH VX J]DELOMHAHQD RGVWX:
YHOLpPLQL ]g®\DH QROIG REMDHDL Q D N X S Ml [irerio®i M dURiImaNnisu X] VD P
LVNOMXpHQH QL SRVOMHG8FHUREFDHHNML ORALEDUWERMD M >
kalkulacija vrijednosti DoC su podcijenjene6 DJ]ORJ QLALK YULMHGQRVWL
G RELY HQ ik kalRuaCijariéd lugko su povezandNsSRULAWHQMHP YDOQLK SDU
su modelirani, a ne mjereni, repostojanjenpodataka proflaSODWH aWR W&WHQH
MHG QibvedeReHQ DMpHA&EUH SULPMH Q MZa'8 M PORELREddjehQ L 'R &
GUXJDpLMH H QhRethddnirézultad 2 ReYdungokazujuda je nal VW U BEOHD@ER M
SULVXWQD NRQWLQXLUDQD HUR]JLMD 1MH]LQ XWMHFDM N
valovi odnose sediment dok se u sjevernom dijelu mateakamulira 1z navedenog,
detaljnija i preciznjaLVWUDALYDQMD 'R& PRJX GDWL RGJRYRUH R
nasipavanja, adekvatnosti materijala za nasipavanja, najpovoljnijem periodu godine za
nasipavanje te eventual®o UHGL]DMQX RGUaDWDWQ D pI@DEH PIDIX V
ILQDQFLMVNL L]GDFL NRML QLVX |IDQHPDULYL NRG RYRJ Q
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8 EXGXUQRVWL SURFMHQH 'R& ELW UH SRWUHEQR DQD
QD PMHVHpPQRM EDJL L QDNRQ HNVW lpbtriiv&aredbp®iaD MD NLC
WX RGUHYHQX SODaXtredalzYoHsBHORHY RGDWL]NUR] GXAaL YUHP
LPDMXUL SUL WRPH QD XPX GD VH XVOLMHG NOLPDWVNLK
GLMHOX JRGLQH X NRMHP LK VEFGRHDRDPNMNXWKHV Y B NoHLA (HHN D\
GD UH X EXGXiQRM@éptenEdljiy L MR& pHA&

2YDNYD LVWUDALYDQMD L]JLVNXMX ]QDpDaMG@D ILQDQ
neophodna zamplementiranje mjera zaGXJRURRBRGR ALYR XSUDYOMDQMH
QMLKRYRP |DAWLWRP OHWRGH NRMH VH SULPMHQMXMX PI
jer je svaka od njih pochzO L p pritdtdriim i antropogenn utjecajima.
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