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�3�R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�V�N�H�� �I�D�X�Q�H�� �Q�X�å�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D�� �X��
�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�P��dijelu Jadranskog mora. Tek se u posljednjih desetak godina 
�V�X�V�W�D�Y�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�X�M�H�� �I�D�X�Q�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X���� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����
�%�L�R�O�R�ã�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J���P�R�U�D���V�Y�H���M�H���X�J�U�R�å�H�Q�L�M�D�����N�D�N�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P���J�U�D�G�V�N�L�P���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P 
�R�W�S�D�G�Q�L�P���Y�R�G�D�P�D�����W�D�N�R���L���Q�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���G�R�E�D�U�D�����8���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���M�H��
�å�L�Y�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �P�D�Q�M�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �Q�H�J�R�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �J�O�R�E�D�O�Q�R��
zagrijavanje i anomalije u temperaturama mora, te antropogeni u�W�M�H�F�D�M�L�� �Q�H�� �]�D�R�E�L�O�D�]�H�� �Q�L�W�L�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D��
�S�R�G�U�X�þ�M�D�����7�H�U�H�Q�V�N�L�� �G�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�R�� �V�H�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �Q�D�� ������ �S�R�V�W�D�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��
�,�V�W�D�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� ���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�D�U�N�� �%�U�L�M�X�Q�L���� �-�D�Y�Q�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�� �.�D�P�H�Q�M�D�N������ �8�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��
postajama NP Brijuni i JU K�D�P�H�Q�M�D�N�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� ������ �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� ������������ �Y�U�V�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �]�D��
�-�D�G�U�D�Q�V�N�R���P�R�U�H���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H�� �Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �3�H�Q�H�G�D���������� �Y�U�V�W�D�������9�U�V�D�U���������� �Y�U�V�W�D�����L��
Grunj (17 vrsta) u NP Brijuni, te na postajama Porer (svih 25 vrsta), Fenoliga (21 vrsta) i Franina (17 
�Y�U�V�W�D���� �X�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N���� �9�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �M�H�V�X����Actinia equina, 
Anemonia viridis, Balanophyllia europaea, Cereus pedunculatus i Cladocora caespitosa. S obzirom 
�Q�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�X�� �3�H�Q�H�G�D���� �3�R�U�H�U���� �)�H�Q�R�O�L�J�D�� �L�� �9�U�V�D�U���� �1�D�M�R�þ�L�W�L�M�H��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�R�G�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �N�R�U�D�O�M�D��
vrste Parazoanthus axinellae, Cladocora caespitosa, Balanophyllia europaea i Leptopsammia pruvoti. 
Tijekom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H��
alge Caulerpa cylindracea �6�R�Q�G�H�U�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �N�R�M�D�� �X�]�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �P�X�N�X�V�� �D�O�J�H��Acinetospora 
crinita �S�U�H�N�U�L�Y�D�� �P�R�U�V�N�R�� �G�Q�R�� �L�� �ã�W�H�W�L�� �V�H�V�L�O�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �N�R�U�D�O�M�D���� �1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Q�L�V�X��
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�L�E�D�U�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �U�L�E�D�U�V�N�L�� �D�O�D�W�L�����=�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�S�U�D�Y�G�D�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�X�� �V�Y�U�K�X���� �ã�W�R�� �M�H��
vidljivo i u dobivenim rezultatima ovog rada. 
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The inventory of marine fauna is a necessary precondition for successful planning of protection and 
management in protected areas in the Croatian part of the Adriatic Sea. Only in the last ten years has 
coral fauna been systematically explored in the northern Adriatic, with special emphasis on protected 
areas. The biological diversity of the Adriatic Sea is increasingly endangered, both by pollution from 
urban and industrial wastewater, and by the irrational use of biological assets. In protected areas, 
wildlife and its diversity are less endangered than in other areas, however, global warming and 
anomalies in sea temperatures, and anthropogenic impacts do not bypass protected areas either. The 
field part of the research was conducted at a total of 12 stations within the protected areas of the Istrian 
County (Brijuni National Park, Public Institution Kamenjak). A total of 25 coral species were 
identified at the investigated stations Brijuni National Park and Kamenjak Public Institution, which is 
21.6% of the species identified for the Adriatic Sea. Most coral species were found at the stations 
Peneda (21 species), Vrsar (21 species) and Grunj (17 species) in NP Brijuni, and at the stations Porer 
(all 25 species), Fenoliga (21 species) and Franina (17 species) JU Kamenjak. The coral species 
recorded at all stations are: Actinia equina, Anemonia viridis, Balanophyllia europaea, Cereus 
pedunculatus and Cladocora caespitosa. Considering the total identified coral species, the most 
similar stations are Peneda, Porer, Fenoliga and Vrsar. The most obvious negative changes due to the 
influence of high sea temperature were found in populations of corals of the species Parazoanthus 
axinellae, Cladocora caespitosa, Balanophyllia europaea and Leptopsammia pruvoti. During the 
research of corals in NP Brijuni and JU Kamenjak, intensive spread of invasive alga Caulerpa 
cylindracea Sonder was found at all stations, which with the established mucus of alga Acinetospora 
crinita covers the seabed and damages sessile species such as coral. No fishing nets and other fishing 
tools were found at the investigated stations. Protected areas justify their purpose, which is evident in 
the results of this work. 
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1. UVOD 

1.1. �2�V�Q�R�Y�Q�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D 
         

�-�D�G�U�D�Q�V�N�R�� �P�R�U�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�L�� �W�H�� �Q�D�M�S�O�L�ü�L��dio Sredozemnog mora, te se 

�X�Y�H�O�L�N�H�� �S�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�J�� �P�R�U�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X��

sjevernom dijelu koji je zatvorenog tipa te se u njega ulijeva rijeka Po. Sjeverni Jadran 

�P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���G�Y�L�M�H���V�X�E�U�H�J�L�M�H�����,�V�W�U�D�����R�G���3�L�Uanskog zaljeva do rta  Kamenjak) i Kvarner 

���L�V�W�R�þ�Q�D�� �R�E�D�O�D�� �,�V�W�U�H���� �R�S�D�W�L�M�V�N�D�� �U�L�Y�L�M�H�U�D���� �U�L�M�H�þ�N�R�� �S�U�L�R�E�D�O�M�H���� �Y�L�Q�R�G�R�O�V�N�R-�F�U�L�N�Y�H�Q�L�þ�N�D�� �U�L�Y�L�M�H�U�D����

velebitsko podgorje i kvarnerski otoci) (Favro �L�� �6�D�J�D�Q�L�ü���� ����17). Istra je poluotok na 

�V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Qe 3476 km2, od toga 3130 km2 u Hrvatskoj i 346 km2 u 

�6�O�R�Y�H�Q�L�M�L�����=�D�V�H�E�Q�R���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R���R�E�L�O�M�H�å�M�H���,�V�W�U�H���Q�M�H�]�L�Q�R���M�H���R�E�D�O�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H�����3�R�W�R�S�O�M�H�Q�L���N�U�ã�N�L��

�U�H�O�M�H�I���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H���]�D���M�X�å�Q�X���L���]�D�S�D�G�Q�X���R�E�D�O�X���,�V�W�U�H�����'�Q�R���V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D���L�P�D�O�R���M�H���V�Y�H���G�R��

kraja ledenih �G�R�E�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �N�R�S�Q�D�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�O�L�� �G�H�E�H�O�L�� �V�O�R�M�H�Y�L��

�U�L�M�H�þ�Q�L�K���V�H�G�L�P�H�Q�D�W�D�����3�U�L���N�U�D�M�X���S�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�D���G�Q�R���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J���E�D�]�H�Q�D���X���S�U�R�V�M�H�N�X���V�H���V�Q�L�]�L�O�R���]�D���R�N�R��

���������P�H�W�D�U�D�����0�R�U�H���M�H���]�D�O�L�O�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���V�M�H�Y�H�U�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D���L���P�Q�R�J�H���G�R�O�L�Q�H���U�L�M�H�N�D���Q�D���L�V�W�R�þ�Qoj obali 

���5�D�ã�X�����.�U�N�X�������3�R�O�ã�D�N������������������ 

�.�L�Q�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �L�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �]�E�R�J�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�J��

�S�R�O�R�å�D�M�D�����V�X���X���S�U�Y�R�P���U�H�G�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�R�P���R�N�R�O�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D����

te batimetrijom (Cushman-Roisin i Korotenko, 2007). Morske struje u Jadranskom moru po 

�V�Y�R�P�� �S�R�V�W�D�Q�N�X�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�V�N�H�� �V�W�U�X�M�H�� �W�H�� �V�X�� �G�L�R�� �R�S�ü�H�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�J��

�P�R�U�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���W�L�S�R�Y�D���Y�R�G�H�����-�D�G�U�D�Q�V�N�H���Y�R�G�H���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���W�U�L��

�V�O�R�M�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���� �L�Q�W�H�U�P�H�G�L�M�D�U�Q�L���W�H���S�U�L�G�Q�H�Q�L�����-�D�U�G�D�V���L���V�X�U������ �������������� �8�]���L�V�W�R�þ�Q�X���M�D�G�U�D�Q�V�N�X���R�E�D�O�X��

�W�H�þ�H���J�O�D�Y�Q�D���6�U�H�G�R�]�H�P�Q�D���V�W�U�X�M�D�����D���Q�M�H�]�L�Q�D���E�R�þ�Q�D���J�U�D�Q�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���-�D�G�U�D�Q�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���P�R�U�V�N�D��

�V�W�U�X�M�D���� �2�Y�D�� �V�W�U�X�M�D�� �R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �X�]�� �]�D�S�D�G�Q�X�� �R�E�D�O�X�� �,�V�W�U�H�� �W�H�� �V�Y�R�M�� �S�X�W�D�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�P�D�� �M�X�J�X�� �X�]��

�L�V�W�R�þ�Q�X���M�D�G�U�D�Q�V�N�X �R�E�D�O�X���Q�D�W�U�D�J���X���6�U�H�G�R�]�H�P�Q�L���E�D�]�H�Q�����.�D�R���L���Y�H�ü�L�Q�D���V�W�U�X�M�D���X���-�D�G�U�D�Q�X�����M�D�G�U�D�Q�V�N�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���V�W�U�X�M�D���M�H���V�S�R�U�D�����7�R�S�O�L�M�D���L���V�O�D�Q�L�M�D���Y�R�G�D���X���-�D�G�U�D�Q���G�R�O�D�]�L���S�X�W�H�P���V�U�H�G�R�]�H�P�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���G�R�N��

jadranske struje u Sredozemlje donose hladniju vodu bogatu kisikom. S obzirom na 

temp�H�U�D�W�X�U�X���� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�X���� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �W�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �M�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �D�� �W�R�� �V�X����

�V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�D�� �Y�R�G�D���� �V�U�H�G�Q�M�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�D�� �Y�R�G�D�� �L�� �M�X�å�Q�R�M�D�G�U�D�Q�V�N�D�� �Y�R�G�D���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �V�Y�H�� �W�U�L��

�Y�U�V�W�H�� �Y�R�G�H�� �U�D�G�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �]�L�Pi 

(Turk, 2011). �6�M�H�Y�H�U�Q�L�� �G�L�R�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �M�H�� �S�O�L�W�D�N�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �V�X�� �G�X�E�L�Q�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� ������ �P�H�W�D�U�D�� 

�3�U�H�P�G�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�X�� �P�R�U�D�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �Y�M�H�W�U�R�Y�L�� �R�Y�R�J�� �S�R�G�Q�H�E�O�M�D���� �E�X�U�D�� �L�� �M�X�J�R���� �X�� �Y�H�ü�H�P��

�G�L�M�H�O�X�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R�� �P�R�U�V�N�L�P�� �P�L�M�H�Q�D�P�D�� �þ�L�M�L�� �V�P�M�H�U ovisi o plimnim 
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�N�R�O�H�E�D�Q�M�L�P�D�����D�P�S�O�L�W�X�G�H���S�O�L�P�Q�R�J���Y�D�O�D���L�]�Q�R�V�H���L�]�P�H�ÿ�X���������F�P���G�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���������F�P�������D���R�G�Y�L�M�D��

�V�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���V���R�E�D�O�R�P�����2�U�O�L�ü���L���V�X�U�������������������� 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����-�D�G�U�D�Q���V�Y�U�V�W�D�Y�D�P�R���X���Q�L�V�N�R���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�D�����R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�D�����P�R�U�D����

Ipak, na regio�Q�D�O�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�V�W�R�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�� �K�L�G�U�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �R�G�O�L�N�R�Y�D�Q�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���� �8�S�U�D�Y�R�� �G�R�Q�R�V��

�V�O�D�W�N�L�K�� �Y�R�G�D���� �]�Q�D�W�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �W�H�U�L�J�H�Q�R�J�� �L�� �E�Logenog 

porijekla rijekama sjevernojadransko-�D�O�S�V�N�R�J�� �V�O�L�Y�D���� �E�L�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�H�]�R�Q�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� ���'�H�J�R�E�E�L�V���� �������������� �,�D�N�R��

�R�O�L�J�R�W�U�R�I�Q�R�� �P�R�U�H���� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�L�� �G�R�Q�R�V�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �-�D�G�Uanu, 

�S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���H�Y�L�G�H�Q�W�Q�L���]�Q�D�N�R�Y�L���H�X�W�U�R�I�L�N�D�F�L�M�H�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���O�M�H�W�L�������'�H�J�R�E�E�L�V���L���V�X�U��������������������

�%�X�O�M�D�Q�����������������Q�D�Y�R�G�L���S�R�G�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�D���X���þ�H�W�L�U�L���S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�H���]�R�Q�H�����$-D) (Slika 1). Zona B i D 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���V�X���]�D���V�M�H�Y�Hrni Jadran. Zona B predstavlja sjeverozapadni dio Jadrana, sjeverno 

od spojnice Ancona �± �'�X�J�L�� �R�W�R�N���� �2�Y�D�M�� �G�L�R�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D�� �]�D�X�]�L�P�D�� �������� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�-�D�G�U�D�Q�D���� �D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �M�X�� �Y�R�G�D�� �E�R�J�D�W�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �V�R�O�L�P�D�� �N�R�M�H�� �X�� �W�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X��

sjevernojadranskim rijekama, visoka produktivnost, nizak salinitet te mala dubina. U zonu D 

koja pokriva oko 1-������ �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �V�S�D�G�D�M�X�� �U�L�M�H�þ�Q�D�� �X�ã�ü�D�� �W�H�� �S�O�L�W�N�L�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L��

�]�D�O�M�H�Y�L���� �D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �V�X�� �S�R�� �V�Q�D�å�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �N�R�S�Q�D���� �V�O�D�W�N�R�M�� �Y�R�G�L te �S�U�H�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M��

produktivnosti (Jardas i sur., 2008). Posljedica velike koncentracije hranjivih tvari zbog 

�G�R�W�R�N�D�� �U�L�M�H�N�D���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �U�L�M�H�N�H�� �3�R���� �W�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K�� �Y�R�G�D �R�V�L�P�� �Y�H�ü�H produktivnosti je i �Y�H�ü�H��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H sjevernog Jadrana. �=�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �L�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �E�L�V�W�U�L�Q�D��

mora je mnogo manja, u najboljim uvjetima oko 20 metara, a more je zelenkaste boje (Turk, 

2011).   
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U sjevernom Jadranu prevladavaju pjeskoviti i pjeskovito-�G�H�W�U�L�W�L�þ�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V���Y�H�ü�R�P��

ili manjom primjesom mulja. Zbog razmjerne plitkosti temperaturne varijacije su uvelike 

�L�]�U�D�å�H�Q�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �Y�R�G�H���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P��

�Y�R�G�H�Q�R�P�� �V�W�X�S�F�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ���� �ž�&�� ���Y�H�O�M�D�þ�D-�R�å�X�M�D�N������ �D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �R�N�R�� ������ �ž�&�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

(kolovoz). Ove vrijed�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�H�� �]�D�� �S�O�L�ü�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �R�E�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�S�D�G�Q�H��

�,�V�W�U�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���Y�R�G�D���V�Q�L�å�H�Q�R�J���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���N�R�M�H���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

delte rijeke Po. �7�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�ü�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �J�R�G�L�Q�H�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�� �P�R�U�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �X�]�� �]�D�S�D�G�Q�X�� �R�E�D�O�X�� �,�V�W�U�H��

izn�R�V�L���R�N�R�������Å���� �Q�R���S�R�W�N�U�D�M���S�U�R�O�M�H�ü�D���L���O�M�H�W�L���X���J�R�G�L�Q�D�P�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�J���S�U�R�W�R�N�D���U�L�M�H�N�H���3�R���L���G�U�X�J�L�K��

rijeka sjevernojadranskog sliva salinitet iznosi 34-�����Å��(Artegiani i sur., 1997). 

 

1.2. �0�R�U�V�N�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D 
 

�0�R�U�H���V�H�����N�D�R���L���V�Y�L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�����V�D�V�W�R�M�L���R�G���Q�L�]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �V�W�D�Q�L�ã�W�D���X���N�R�M�L�P�D���å�L�Y�L���P�Q�R�ã�W�Y�R��

�E�L�O�M�Q�L�K�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �3�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�X�� �O�M�X�G�L�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �N�U�R�]�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

�E�U�R�M�D���L���V�D�V�W�D�Y�D���Y�U�V�W�D���Q�D���Q�H�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�����2�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�U�V�W�D���Q�H���P�R�å�H���E�L�W�L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���Q�L�W�L��

dugotrajno ukoliko se istovremeno ne radi �L���Q�D���]�D�ã�W�L�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���X���N�R�M�H�P���W�D���Y�U�V�W�D���å�L�Y�L�����D���X�S�U�D�Y�R��

�M�H���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�L�ã�W�D���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K uzroka nestanka pojedinih vrsta (Turk, 2011). More i 

Slika 1. Regionalna podjela Jadranskog mora prema visini 
organske �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H���� �=�R�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �V�X�� �G�X�å��
�U�H�J�L�M�H�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �V�O�R�Y�L�P�D�� �R�G�� �$�� �G�R�� �'�� �W�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�L�M�D�Q�V�D�P�D��
zelene boje (preuzeto iz Jardas i sur., 2008). 
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�P�R�U�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �R�G�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�� �]�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�D���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �L��

obnavljanje priro�G�Q�L�K�� �G�D�W�R�V�W�L�� �L�P�D�M�X�� �]�D�� �F�L�O�M�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �L�� �P�R�U�V�N�L�K��

�H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �R�G�U�å�L�Y�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �P�R�U�V�N�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Q�D�� �G�R�E�U�R�E�L�W��

sa�G�D�ã�Q�M�L�K���L���E�X�G�X�ü�L�K���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D (Bakran-Petricioli, 2011). 

�3�R�M�D�P�� �Ä�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �P�R�U�V�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�³�� ���0�D�U�L�Q�H��Protected Areas MPA) predstavlja 

�V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�D�Q�� �S�R�M�D�P�� �S�R�G�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�R�U�V�N�R�J���R�N�R�O�L�ã�D i/ili bioraznolikosti. Prema IUCN-u (International Union 

for Conservation of Nature) definiraju se kao bilo �N�R�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���P�H�G�L�R�O�L�W�R�U�D�O�D���L�O�L���V�X�E�O�L�W�R�U�D�O�D����

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �Y�R�G�H�Q�L�P�� �V�W�X�S�F�H�P�� �L�]�Q�D�G�� �Q�M�H�J�D�� �L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P�� �I�O�R�U�R�P���� �I�D�X�Q�R�P���� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�P�� �L��

�N�X�O�W�X�U�Q�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �]�D�N�R�Q�R�P�� �L�O�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

za�ã�Witilo �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P dijelu ili cjelini (Kelleher, 1999). Revidirana 

definicija prema IUCN-�X���G�D�Q�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���L���J�O�D�V�L�����Ä�=�D�ã�W�L�ü�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���M�H���M�D�V�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W���� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q���� �N�U�R�]�� �]�D�N�R�Q�V�N�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H��

�Q�D�þ�L�Q�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�R���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���S�U�L�U�R�G�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���X�V�O�X�J�D�P�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���L��

�N�X�O�W�X�U�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�³�����'�X�G�O�H�\���������������� 

�6�Y�U�K�D�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �P�R�U�V�N�L�K�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��je �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D�� �L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H��

�S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���� �M�D�Y�Q�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���� �U�D�]�Y�R�M�� �W�X�U�L�]�P�D���� �]�D�ã�W�L�W�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D��

�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �H�N�V�S�R�U�W���U�L�E�O�M�L�K���M�D�M�D���� �O�L�þ�L�Q�N�L���L���R�G�U�D�V�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���Q�D���V�X�V�M�H�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Q�D�P�M�H�Q�D�P�D�� �P�R�U�D�� ���Q�S�U���� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �U�L�E�R�O�R�Y���� �U�H�N�U�H�D�F�L�M�V�N�L�� �U�L�E�R�O�R�Y����

�U�H�N�U�H�D�F�L�M�V�N�D�� �Y�R�å�Q�M�D�� �þ�D�P�F�L�P�D�� �L�� �W�X�U�L�]�D�P���� �Q�D�� �W�D�N�D�Y �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�H�� �V�X�N�R�E�O�M�D�Y�D�M�X��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�L�W�L���V���F�L�O�M�H�Y�L�P�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D ���6�W�D�J�O�L�þ�L�ü������������).  

�.�R�G���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �W�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�H�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���V�Y�D�N�D�N�R�� �W�U�H�E�D��

spomenuti �H�N�R�O�R�ã�N�X�� �P�U�H�å�X�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H���± NATURA 2000 osnovanu 2001. godine. Ona 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�U�H�å�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�U�R�G�H���N�R�M�D���V�H���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H����

�ã�W�R���M�H���þ�L�Q�L���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���P�U�H�å�R�P���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����1�M�H�Q���F�L�O�M���M�H���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�Q�R�Y�Q�D��

uspostava povoljnog �V�W�D�Q�M�D���]�D���Y�L�ã�H���R�G���W�L�V�X�ü�X���X�J�U�R�å�H�Q�L�K���L���U�L�M�H�Wkih vrsta te oko 230 prirodnih i 

polu-�S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D���� �6�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �3�R�G�U�X�þ�M�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �]�D�� �Y�U�V�W�H�� �L�� �V�W�D�Q�L�ã�Q�H��

�W�L�S�R�Y�H�� ���3�2�9�6������ �N�R�M�H�� �V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P�� �R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D��

���������������(�(�&������ �W�H�� �R�G�� �3�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �]�D�� �S�W�L�F�H�� ���3�2�3���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P�� �R��

pticama (79/4097EEC) (https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm). 

�3�R�G�U�X�þ�M�D���X�Q�X�W�D�U���P�U�H�å�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���V�X���X�������E�L�R-�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���U�H�J�L�M�D�����D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���N�D�N�R���N�R�S�Q�H�Q�D��

�W�D�N�R���L���P�R�U�V�N�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���Y�U�V�W�H�� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D �V�H���G�D���ü�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�D���P�U�H�å�H���P�R�U�V�N�L�K���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�X�� �V�N�O�R�S�X�� �1�$�7�8�5�$�� ���������� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �F�L�O�M�X�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �J�X�E�L�W�N�D��

�E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �X�� �(�8���� �Q�H�J�R�� �L�� �ã�L�U�R�M�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �P�R�U�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �R�G�U�å�L�Y�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���� �2�G�D�E�L�U��
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�1�$�7�8�5�$�� ���������� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���� �D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L�Q�W�H�U�H�V�� �L�� �G�R�E�U�R�E�L�W�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �å�L�Y�H���� �8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M����

�H�N�R�O�R�ã�N�D���P�U�H�å�D���1�$�7�8�5�$�������������S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�D���M�H���8�U�H�G�E�R�P���R���H�N�R�O�R�ã�N�R�M���P�U�H�å�L�����1�1�������������������1�1��

�������������������=�D�N�R�Q�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���S�U�L�U�R�G�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R���M�H�����������S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���X�N�X�S�Q�R�������������������N�P2 �ã�W�R���þ�L�Q�L��

���������� ���� �X�N�X�S�Q�R�J�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ���1�D�U�R�G�Q�H�� �Q�R�Y�L�Q�H�� �������������� �=�D�N�R�Q�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L��

�S�U�L�U�R�G�H������ �3�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�L�� �P�R�U�V�N�L�� �V�W�D�Q�L�ã�Q�L�� �W�L�S�R�Y�L�� �Ä�1�D�V�H�O�M�D�� �S�R�V�L�G�R�Q�L�M�H�� ���3�R�V�L�G�R�Q�L�R�Q�� �R�F�H�D�Q�L�F�D�H���³�� �L��

�Ä�2�E�D�O�Q�H �O�D�J�X�Q�H�³�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� ���������� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ������ �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �0�R�U�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�R�P��

�1�$�7�8�5�$�������������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���S�D�N���X�N�X�S�Q�R�����������L���W�R�����������S�R�G�U�X�þ�M�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���]�D���Y�U�V�W�H���L��

�V�W�D�Q�L�ã�Q�H���W�L�S�R�Y�H���W�H�������S�R�G�U�X�þ�M�D���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���]�D���S�W�L�F�H�����ã�W�R���]�D�X�]�L�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�Ealnog mora 

od 16,39% (Brozan, 2018). 

 

1.3. Nacionalni park Brijuni  
 

�%�U�L�M�X�Q�L���V�X���R�W�R�þ�M�H���L���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�D�U�N���X���]�D�S�D�G�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���,�V�W�U�H�����Q�D�V�X�S�U�R�W���P�M�H�V�W�D���)�D�å�D�Q�D����

�W�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �R�G�� ������ �R�W�R�N�D�� �L�� �R�W�R�þ�L�ü�D (Slika 2)���� �6�D�G�D�ã�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �S�D�U�N�D�� �%�U�L�M�X�Q�L��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�������������� �J�R�G�L�Q�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���R�W�R�N�H���L���R�N�R�O�Q�R���P�R�U�H���V���S�R�G�P�R�U�M�H�P���W�H���L�P���X�N�X�S�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

iznosi oko ������������������ �K�D���� �R�G�� �þ�H�J�D�� �Q�D�� �P�R�U�V�N�L�� �G�L�R�� �R�W�S�D�G�D�� ������������������ �K�D. Brijuni su 27. listopada 

1983. godine �S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�L��Nacionalnim parkom. Otoci nacionalnog parka su Veliki Brijun, Mali 

�%�U�L�M�X�Q���� �6�Y���� �0�D�U�N�R���� �*�D�]���� �2�N�U�X�J�O�M�D�N���� �6�X�S�L�Q���� �6�X�S�L�Q�L�ü���� �*�D�O�L�M�D���� �*�U�X�Q�M���� �9�D�Q�J�D�� ���.�U�D�V�Q�L�F�D������ �3�X�V�W�L��

otok (Madona), Vrsar, Sv. Jerolim i Kozada. Najrazvedeniji otoci su Veliki Brijun (25,9 km 

obalne linije) i Mali Brijun (8,3 km obalne linije). Obale su uglavnom kamenite, a u uvalama 

prevladava pjeskovito-�ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W���V�H�G�L�P�H�Q�W��  

Brijuni se �L�V�W�L�þ�X�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���� �S�H�M�]�D�å�Q�L�P�� �L�� �N�X�O�W�X�U�Q�R-povijesnim 

karakteristikama. Brijuni su klimatski dio sjevernoga Sredozemlja �L�� �Q�R�V�H�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D��

�]�D�S�D�G�Q�R�L�V�W�D�U�V�N�H�� �R�E�D�O�H�� �V�D�� �V�U�D�]�P�M�H�U�Q�R�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� �X�� �]�U�D�N�X�� ��������������

Srednja g�R�G�L�ã�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�]�Q�R�V�L�����������ƒ�&�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����������P�P�����G�R�N��

�M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�U�R�V�M�H�N �V�D�W�L�� �R�V�X�Q�þ�D�Q�M�D�� �R�N�R�� ���������� �2�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �E�U�L�M�X�Q�V�N�R�P�� �R�W�R�þ�M�X�� �M�H��

izrazita bioraznolikost zahvaljuj�X�ü�L�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �L��

�J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�L���� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�� �R�W�R�þ�Q�R�M�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�V�W�L���� �%�L�R�O�R�ã�N�X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �Me 

�R�E�R�J�D�W�L�R�� �þ�R�Y�M�H�N�� �V�Y�R�M�L�P�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�P���� �)auna na otocima, posebno na 

�9�H�O�L�N�R�P���%�U�L�M�X�Q�X���S�R�U�H�G���D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�E�R�J�D�ü�H�Q���M�H���L���P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�P���X�Q�H�V�H�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���N�R�M�H��

�Q�L�V�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�H�� �R�Y�R�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X���� �D�O�L�� �V�X�� �V�H�� �G�R�E�U�R�� �D�N�O�L�P�D�W�L�]�L�U�D�O�H�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �S�R�Y�Rljnim 

mikroklimatskim uvjetima. Zauzimanjem nekada poljoprivr�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�� �N�U�þ�H�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�D��
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�ã�X�P�V�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �W�H�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �X�� �S�D�U�N�R�Y�H�� �L�� �S�U�R�V�W�U�D�Q�H�� �W�U�D�Y�Q�M�D�N�H���� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �R�W�R�N�H�� �G�L�M�H�O�R�P��

�S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X�� �E�X�M�Q�H�� �ã�X�P�H�� �K�U�D�V�W�D�� �F�U�Q�L�N�H����Gotovo 80% �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J prostora Nacionalnog Parka 

Brijuni je morska �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� ���G�X�å�L�Q�D�� �P�R�U�V�N�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� ������������ �N�P���� �J�G�M�H�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Q�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L��

izvorni elementi morskih ekosustava (NP Brijuni, 2020). Brijuni su jedno od najbolje 

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �P�R�U�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�L�E�O�M�L�� �I�R�Q�G���� �ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D��

�E�U�L�M�X�Q�V�N�R���S�R�G�P�R�U�M�H���L�P�D�������S�X�W�D���Y�H�ü�X���E�L�R�P�D�V�X���U�L�E�O�M�H�J���I�R�Q�G�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�J�R�Y�R�U�L�� �R�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�H�� ���6�W�D�J�O�L�þ�L�ü���� ��������������Razvedenost obala, raznolikost 

�S�R�G�O�R�J�D���� �E�D�W�L�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D�� �W�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �K�L�G�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �V�H�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �L�� �X��

�Y�H�O�L�N�R�M���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���O�L�W�R�U�D�O�Q�L�K���E�L�R�F�H�Q�R�]�D���N�R�M�H���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R��- jadransku regiju 

�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�Hne izvan utjec�D�M�D���L�]�U�D�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D (NP Brijuni, 2020). 

 

          

        Slika 1.  

1.4. Javna ustanova Kamenjak 
 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���2�S�ü�L�Q�H���0�H�G�X�O�L�Q���Q�D�O�D�]�H���V�H���þ�H�W�L�U�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����S�D�U�N-�ã�X�P�D���.�D�ã�W�H�M�D����

park-�ã�X�P�D�� �%�U�G�R�� �6�R�O�L�Q�H�� �N�R�G�� �9�L�Q�N�X�U�D�Q�D���� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �N�U�D�M�R�E�U�D�]�� �*�R�U�Q�M�L�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �L�� �]�Q�D�þ�Djni 

krajobraz Donji Kamenjak i m�H�G�X�O�L�Q�V�N�L���D�U�K�L�S�H�O�D�J�����6�Y�D���V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���R�G���������������J�R�G�L�Q�H, 

�D�� �R�G�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�Y�L�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �-�D�Y�Q�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D��

Kamenjak (JU Kamenjak, 2020). �1�D���Q�D�M�M�X�å�Q�L�M�H�P���G�L�M�H�O�X���,�V�W�U�H���V�P�M�H�V�W�L�R���V�H���S�R�O�X�R�W�R�N���.�D�P�H�Q�M�D�N 

(Slika 3)���� �3�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �*�R�U�Q�M�L�� �L�� �'�R�Q�M�L�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� ���'�R�Q�M�L�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �L��

Slika 2. Prikaz Nacionalnog parka Brijuni. (izvor: infofazana.hr) 
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Medulinski arhipelag - �S�X�Q�R�� �L�P�H������ �=�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D��

�(�8�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����X���V�N�O�R�S�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���L���������Q�H�Q�D�V�W�D�Q�M�H�Q�L�K���R�W�R�þ�L�ü�D�����6�D���V�N�R�U�R���V�Y�L�K��

�V�W�U�D�Q�D���U�W���M�H���R�N�U�X�å�H�Q���P�R�U�H�P���W�H���V���Y�L�V�R�N�L�P���X�G�M�H�O�R�P���P�R�U�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�S�Q�R�����V�D�G�U�å�L���������X�Y�D�O�D���W�H��

�L�P�D���P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�V�N�H���X�Y�M�H�W�H���N�R�M�L���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���]�D���R�W�R�N�H�����Y�U�O�R���P�D�O�R���N�L�ã�H�����W�R�S�O�D���L���V�X�K�D���O�M�H�W�D����

Gornji �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�M�H�V�W�D�� �3�U�H�P�D�Q�W�X�U�D�� �L�� �9�R�O�P�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�� ����-ak 

kilometara od grada Pule. Predstavlja prostor iznimne krajobrazne vrijednosti prekriven 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���� �1�D�L�P�H���� �Q�D�� �*�R�U�Q�M�H�P�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H�� �þ�D�N�� �������� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�E�L�O�M�D�N�D�����2�Y�D�N�R���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���E�L�O�M�Q�L�K���V�Y�R�M�W�L���Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�N�D�]�X�M�H���Q�D velik stupanj 

bioraznolikosti. �3�R�G�U�X�þ�M�H���'�R�Q�M�H�J���.�D�P�H�Q�M�D�N�D �X�Y�U�ã�W�H�Q�R���M�H���X���(�N�R�O�R�ã�N�X���P�U�H�å�X���1�D�W�X�U�D�������������]�E�R�J��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�L�K�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���� �&�L�O�M�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �V�X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�� �V�X�E�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�� �V�X�K�L��

travnjaci (Scorzoneretalia villosae), eumediteranski travnjaci (Thero-Brachipodietea), 

mediteranske makije u kojima dominiraju borovice Juniperus spp., stjene i strmci (klifovi) 

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�K�� �R�E�D�O�D�� �R�E�U�D�V�O�L�� �H�Q�G�H�P�L�þ�Q�L�P�� �Y�U�V�W�D�P�D��Limonium spp. Morski dio Kamenjaka 

�R�G�O�L�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���� �J�G�M�H�� �X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H��

�U�L�E�D���� �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���� �P�Q�R�J�R�þ�H�W�L�Q�D�ã�D���� �V�S�X�å�Y�D���� �U�D�N�R�Y�D���� �M�H�å�L�Q�D�F�D���� �]�Y�M�H�]�G�D�þ�D�� �W�H�� �P�R�U�V�N�H�� �F�Y�M�H�W�Q�L�F�H����

�5�D�]�Y�R�M�H�P�� �W�X�U�L�]�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �V�H�� �L�� �E�U�R�M�� �S�R�V�M�H�W�L�W�H�O�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �Y�H�O�L�N�L�K��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�P�H�ü�D���L���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P���R�N�R�O�L�ã�D�������-�8���.�D�P�H�Q�M�D�N���������������� 

 

 

 

 

Slika 3. Prikaz rta Kamenjak. (izvor: istria-culture.com) 
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1.5. Razred koralji (Anthozoa) 
 

�.�R�U�D�O�M�L�� �V�X�� �M�H�G�Q�L�� �R�G�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K�� �R�þ�X�Y�D�Q�L�K�� �U�D�]�U�H�G�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �þ�L�M�L�� �I�R�V�L�O�L�� �G�D�W�L�U�D�M�X�� �L�]��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �S�U�H�W�N�D�P�E�U�L�M�D���� �S�U�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �P�L�O�L�M�Xna godina (Aguilar, 2006). Svrstavaju se u 

�N�R�O�M�H�Q�R�� �å�D�U�Q�M�D�F�L�� ���&�Q�L�G�D�U�L�D�������ä�D�U�Q�M�D�F�L�� �V�X���U�D�G�L�M�D�O�Q�R�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� �W�H�� �V�H�� �Uazlikuju dva 

tjelesna oblika: oblik polipa, �N�R�M�L���M�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���]�D���N�U�X�W�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X ���V�M�H�G�L�O�D�þ�N�L���R�E�O�L�N�� te ima usni 

otvor i lovke okrenute prema gore �L�� �R�E�O�L�N�� �P�H�G�X�]�H���� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �S�O�L�Y�D�W�L�� ���V�O�R�E�R�G�Q�R�� �S�O�L�Y�D�M�X�ü�L��

oblik) te ima usni otvor i lovke usmjerene prema dolje. Koralji �V�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���P�R�U�V�N�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H����

�å�L�Y�H���V�H�V�L�O�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���å�L�Y�R�W�D���W�H���L�Paju samo polipoidnu generaciju (Habdija i sur., 2011). 

 

�0�Q�R�J�L�� �å�D�U�Q�M�D�F�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Y�U�O�R�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �]�D�G�U�X�J�H�� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �N�R�U�D�O�M�L�� �P�R�J�X�� �å�L�Y�M�H�W�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�O�L�� �S�D�N�� �X�� �]�D�G�U�X�J�D�P�D�� �J�G�M�H�� �Q�H�N�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �R�S�V�H�å�Q�L�K��

koraljnih grebena i otoka (atola). �2�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���� �Y�H�]�D�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �þ�Y�U�V�W�X��

podlogu ili su duboko ukopane u pijesak ili mulj. S obzirom na izgradnju koraljnih grebena 

�G�L�M�H�O�L�P�R�� �L�K�� �Q�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �J�U�H�E�H�Q�H�� ���K�H�U�P�D�W�L�S�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �L�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �L�K�� �Q�H�� �W�Y�R�U�H��

���D�K�H�U�P�D�W�L�S�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H������ �+�H�U�P�D�W�L�S�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �å�L�Y�H�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�� �L�� �X�� �W�U�R�Sskim 

�P�R�U�L�P�D�� �G�R�N�� �D�K�H�U�P�D�W�L�S�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �å�L�Y�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�� �K�O�D�G�Q�L�M�L�P�� �P�R�U�L�P�D�� �������ƒ�&���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

rasprostranjeno�V�W���G�R�V�H�å�H���G�X�E�L�Q�H���G�R�������������P�H�W�D�U�D��(Habdija i sur., 2011). Raspon dubina do koje 

�G�R�V�H�å�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �P�R�å�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�W�L�� �R�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�M�H�W�O�D���� �Wemperaturi mora, 

�S�U�R�]�L�U�Q�R�V�W�L���� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D���� �S�U�H�G�D�W�R�Uima te kompeticijskim odnosima. Tempertura i 

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W���V�X���M�H�G�Q�L���R�G���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Nod izgradnje koraljnih grebena. Koralji koji 

�W�Y�R�U�H�� �J�U�H�E�H�Q�H�� �å�L�Y�H�� �X�� �V�L�P�E�L�R�]�L�� �V�D simbiotskim dinoflagelatima, zooksantelama, koje ovise o 

�V�Y�L�M�H�W�O�X�� �S�D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�Q�H�� �G�X�E�L�Q�H�� �G�R�� �N�R�M�H�� �G�R�S�L�U�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L��

(eu�I�R�W�L�þ�N�D��zona) za odvijanje fotosinteze. �=�R�R�N�V�D�Q�W�H�O�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �P�H�W�D�E�Rlizmu 

grebenotvornih zajednica. Koralji zooksantel�D�P�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G�� �W�H�� �L�]�Y�R�U�H��

mineralnih soli potrebne za fotosintezu, a zauzvrat ovi simbiotski dinoflagelati proizvode 

kisik �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�X�å�D�Q�� �N�R�U�D�O�M�L�P�D. Grebenski koralji uglavnom imaju bezbojne polipe s bijelim 

�V�N�H�O�H�W�L�P�D���� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �N�R�U�D�O�M�L�P�D�� �G�D�M�H�� �E�R�M�X�� �X�S�U�D�Y�R�� �V�X�� �V�L�ü�X�ã�Q�H�� �D�O�J�H�� �]�R�R�N�V�D�Q�W�H�O�H�� �N�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �X��

njihovim tkivima (Rehman i sur., 2016).          

�1�D���å�L�Y�R�W���N�R�U�D�O�M�D���X�W�M�H�þ�X���E�U�R�M�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L koji dovode do pada brojnosti. Glavni uzroci 

smanjenja bioraznolikosti koralja su: velika osjetljivost na globalne klimatske promjene, 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�R�U�D�� �R�W�S�D�G�Q�L�P�� �Y�R�G�D�P�D���� �Q�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �G�R�E�D�U�D�� �W�H��

invazivne i predatorske vrste (Aguilar, 2006). Spomenuti �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��kod koralja lako dovode 

do nekroze tkiva, odumiranje stanica u �å�L�Y�R�P��tkivu uzrokovan vanjskim neprirodnim 
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uzrocima, i izbjeljivanja koralja (eng. bleaching). Visoke temperature mora i stres zbog 

bolesti jedan su od glavnih uzroka izbjeljivanja koralja. Pri takvim okolnostima koraljni polipi 

izbace zooksantele k�R�M�H�� �å�L�Y�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �Q�Mihovih tkiva. Kako te simbiotske alge osiguravaju do 

devedeset posto energije koralja, koralj se bez njih dovodi do stanja gladovanja. Iako se 

�N�R�U�D�O�M�L�� �P�R�J�X�� �R�S�R�U�D�Y�L�W�L�� �R�G�� �L�]�E�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�D���� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�J�X�E�Q�D�� �]�D�� �þ�L�W�D�Y�H��

grebene (Rehman i sur., 2016).        

 

1.5.1. Biologija koralja   
 

�.�R�U�D�O�M�L���V�X���P�R�U�V�N�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���þ�L�M�L���M�H���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���Q�D���I�D�]�X���S�R�O�L�S�D���� �3�R�O�L�S���M�H��

�S�R�G�Q�R�å�Q�R�P���S�O�R�þ�R�P���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���Q�D���S�R�G�O�R�J�X�����L�P�D���F�M�H�Y�D�V�W�R���W�L�M�H�O�R�����Q�D���þ�L�M�H�P���V�H���Y�U�K�X���Q�D�O�D�]�H���R�Y�D�O�Q�R��

�L�]�G�X�å�H�Q�D�� �X�V�W�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �R�N�U�X�å�H�Q�D�� �O�R�Y�N�D�P�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�L�M�H�Q�D�F�D�� �O�R�Y�N�L���� �8��

�P�Q�R�J�L�K�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�D�� �O�R�Y�N�D�P�D�� �V�X�� �S�H�U�D�V�W�L�� �L�]�G�D�Q�F�L���� �S�L�Q�X�O�H���� �3�R�O�L�S�L�� �V�X�� �X�V�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �F�H�Q�H�Q�K�L�P����

�å�H�O�D�W�L�Q�R�]�Q�D�� �P�H�]�R�J�O�H�M�D�� �N�R�M�D�� �þ�L�Q�L�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�G�U�X�J�H�� �N�R�U�D�O�M�D (Slika 4). U toj zadruzi postoje i 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �S�R�O�L�S�L�� �W�H�� �V�H�� �]�R�Y�X�� �D�Q�W�R�N�R�G�L�M�L���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �V�X�� �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �J�D�V�W�U�R�G�H�U�P�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �F�L�M�H�Y�L�� �W�M���� �V�R�O�H�Q�L�M�D�P�D���� �6�W�L�M�H�Q�N�D�� �S�R�O�L�S�D�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �W�U�L��

�V�O�R�M�D���� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �H�S�L�G�H�U�P�D���� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �H�N�W�R�G�H�U�P�D�� �W�H�� �å�H�O�D�W�L�Q�R�]�Q�H�� �P�H�]�R�J�O�H�M�H�� �N�R�M�D�� �L�K�� �U�D�]�G�Y�D�M�D����

Na vanjskoj stran�L�� �S�R�O�L�S�D�� �L�O�L�� �]�D�G�U�X�J�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�O�R�M�Q�D�� �H�S�L�G�H�U�P�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�G��

epitelijalno-�P�L�ã�L�ü�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �X�N�O�L�Q�M�H�Q�H�� �å�D�U�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H���� �ä�D�U�Q�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �V�D�G�U�å�L��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���R�U�J�D�Q�H�O�����å�D�U�Q�L�F�X�����D���X�O�R�J�D���R�Y�H���V�O�R�å�H�Q�H���R�V�M�H�W�Q�R�H�I�H�N�W�L�Y�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���M�H���K�Y�D�W�D�Q�M�H���S�O�L�M�H�Q�D te 

�R�E�U�D�Q�D���R�G���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�D�����3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L���å�D�U�Q�L�F�D���D���W�R���V�X�����Q�H�P�D�W�R�F�L�V�W�H�����V�S�L�U�R�F�L�V�W�H 

�L�� �S�W�L�K�R�F�L�V�W�H���� �W�H�� �W�L�S�R�Y�L�� �å�D�U�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �Q�D�P�D�W�R�F�L�W�L���� �V�S�L�U�R�F�L�W�L�� �W�H�� �S�W�L�K�R�F�L�W�L���� �.�R�G�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�P�R��

�V�S�L�U�R�F�L�V�W�H�� �W�H�� �S�W�L�K�R�F�L�V�W�H�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �R�W�U�R�Y�� �Y�H�ü�� �L�P�D�M�X �X�O�R�J�X�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �]�D��

�S�R�G�O�R�J�X���� �(�S�L�G�H�U�P�D�� �V�D�G�U�å�L�� �L�� �L�Q�W�H�U�V�W�L�F�L�M�D�O�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �W�H���E�L�S�R�O�D�U�Q�H�� �L�� �P�X�O�W�L�S�R�O�D�U�Q�H�� �å�L�Y�þ�D�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H��

�N�R�M�H���V�X���X�M�H�G�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H���X���V�X�E�H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�X���P�U�H�å�X�����0�H�]�R�J�O�H�M�D���V�D�G�U�å�L���]�Y�M�H�]�G�D�V�W�H���L�O�L���D�P�H�R�L�G�Q�H��

�V�W�D�Q�L�F�H���� �å�H�O�D�W�L�Q�R�]�Q�R�J�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �D�� �N�Rd koralja se celularizira. Gastrodermu grade 

gastrodermalno-�P�L�ã�L�ü�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �W�H�� �R�Q�D�� �R�E�O�D�å�H�� �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�X����Prema stupnju 

�U�D�]�J�U�D�Q�M�H�Q�M�D�� �F�H�Q�H�Q�K�L�P�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �Q�H�U�D�]�J�U�D�Q�M�H�Q�H���� �S�H�U�D�V�W�R�� �U�D�]�J�U�D�Q�M�H�Q�H�� �W�H�� �å�E�X�Q�D�V�W�R 

razgranjene zadruge (Habdija i sur., 2011).  
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Koralji imaju razvijen jedan usni otvor koji ima ulogu osim ulaska hrane i 

izbacivanje neprobavljenih dijelova. �,�]�P�H�ÿ�X�� �X�V�W�D�� �L�� �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H��

�å�G�U�L�M�H�O�R�����N�R�M�H���Q�L�M�H���U�D�G�L�M�D�O�Q�R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�����H�N�W�R�G�H�U�P�D�O�Q�R�J���M�H���S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���D���Q�Dstalo je ingvinacijom 

ektoderma (Slika 5)���� �1�D�� �å�G�U�L�L�M�H�O�X�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �W�U�H�S�H�W�O�M�N�Y�L�K�� �å�O�M�H�E�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�]ivaju 

�V�L�I�R�Q�R�J�O�L�I�L���N�U�R�]���N�R�M�H���V�W�U�X�M�L���Y�R�G�D���X���J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�X���ã�X�S�O�M�L�Q�X��(Habdija i sur., 2011). 

 

 

Slika 4. Shematski prikaz detalja zadruge koralja. 
(Habdija i sur., 2011) 

Slika 5. U�]�G�X�å�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �R�U�J�D�Q�D�� �X��
�J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L�� �N�R�U�D�O�M�D���� ���+�D�E�G�L�M�D�� �L�� �V�X�U��, 
2011) 
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Skeleti koralja mogu biti vanjski i unutarnji. Vanjske skeletne tvorbe �O�X�þ�L���H�S�L�G�H�U�P�D, 

dok unutarnje nastaju u mezogleji. Kod pojedinih vrsta koralja epiderma pri bazi 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���S�R�O�L�S�D���L�O�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���þ�L�W�D�Y�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���L�]�O�X�þ�X�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L���H�J�]�R�V�N�H�O�H�W���X���R�E�O�L�N�X���W�D�Q�N�H��

vapnen�D�þ�N�H�� �H�S�L�W�H�N�H��koji je sastavljen �R�G�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�D�� �D�� �L�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X te potpornu ulogu. 

�1�D�M�R�S�V�H�å�Q�L�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���V�N�H�O�H�W�H razvijaju kameni koralji�����(�J�]�R�V�N�H�O�H�W���X���N�D�P�H�Q�L�K���N�R�U�D�O�M�D���J�U�D�ÿ�H�Q���M�H��

od kalcij karbonata, a skelet svakog poje�G�L�Q�D�þ�Q�R�J�� �S�R�O�L�S�D�� �]�R�Y�H�� �V�H�� �N�R�U�D�O�L�W��(Sheppard i sur., 

���������������(�S�L�G�H�U�P�D���X���R�Y�L�K���N�R�U�D�O�M�D���L�]�O�X�þ�X�M�H���]�U�D�N�D�V�W�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���O�D�P�H�O�H���V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L��pritom nabore 

epiderme na dnu �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H���ã�X�S�O�M�L�Q�H�����7�H�N�D���N�R�M�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���O�X�þ�L���H�S�L�G�H�U�P�D���V�W�Y�D�U�D���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�L��

�Q�D�E�R�U���H�S�L�G�H�U�P�H���� �W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�D�O�M�D�N���R�G���þ�L�M�H�J���V�H�� �U�X�E�D���S�U�H�P�D���V�U�H�G�L�ã�W�X���þ�D�ã�N�H���S�U�R�W�H�å�X���]�U�D�N�D�V�W�R��

�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�Q�L���Q�D�E�R�U�L���H�S�L�G�H�U�P�H���V�N�O�H�U�R�V�H�S�W�H�����8���V�O�R�å�H�Q�R�M���N�D�P�H�Q�R�M���þ�D�ã�N�L���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�O�L�S���N�R�M�L���L�]�O�X�þ�X�M�H��

�W�D�E�X�O�H���W�M���� �S�R�S�U�H�þ�Q�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H���S�O�R�þ�H��koji slojevito dijele �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�X���ã�X�S�O�M�L�Q�X. Epitel u 

donjim slojevima postepe�Q�R���R�G�X�P�L�U�H���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�O�D�]�L���G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�O�R�M�Hv�L�W�H���Y�D�S�Q�H�Q�D�þ�N�H��

koraljne tvorbe (Habdija i sur., 2011). 

Epitelno-�P�L�ã�L�þ�Q�H���L���J�D�V�W�U�R�G�H�U�P�D�O�Q�R-�P�L�ã�L�ü�Q�H��stanice preuzele su funkciju kontrakcije i 

kretanja tijela i lovaka polipa. Gastroderlmalni i epidermalni �P�L�ã�L�ü�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L����

�3�R�O�L�S�L���V�H���N�U�H�ü�X���V�W�H�]�D�Q�M�H�P���L���U�D�V�W�H�]�D�Q�M�H�P���W�L�M�H�O�D���W�H���V�X���P�L�ã�L�ü�Q�D���Y�O�D�N�D�Q�F�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���P�R�W�R�U�L�þ�N�L�P��

�Q�D�V�W�D�Y�F�L�P�D�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� Koralji nemaju �F�H�Q�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �S�D�� �Iunkciju 

primanja podr�D�å�D�M�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�P�D va�Q�M�V�N�D�� �L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�D�� �G�L�I�X�]�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�K��

multipolarnih stanica. Osjetne stanice koje se nalaze se u epidermi posebno su brojne na 

lovkama i oko usnog otvora (Habdija i sur., 2011). 

 

�.�R�U�D�O�M�L�� �V�X�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �N�D�U�Q�L�Y�R�U�L�� �D�� �K�U�D�Q�H�� �V�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�P�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�R�P����Ciklus 

�K�U�D�Q�M�H�Q�M�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���X�O�R�Y�R�P���S�O�L�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���O�R�Y�N�L���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���S�O�L�M�H�Q���R�P�D�P�H���å�D�U�Q�L�F�D�P�D���W�H���J�D 

ubrzo �]�D�W�L�P�� �S�U�R�J�X�W�D�M�X���� �3�U�Y�D�� �I�D�]�D�� �S�U�R�E�D�Y�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�M�� �ã�X�S�O�M�L�Q�L�� �W�H�� �V�H�� �]�R�Y�H��

�H�N�V�W�U�D�F�H�O�X�O�D�U�Q�D�� �S�U�R�E�D�Y�D���� �ä�O�M�H�]�G�D�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �J�D�V�W�U�R�G�H�U�P�H�� �O�X�þ�H�� �S�U�R�E�D�Y�Q�H�� �H�Q�]ime, prvenstveno 

proteaze i lipaze. �8���J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�M���ã�X�S�O�M�L�Q�L���G�R�O�D�]�L���G�R���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D plijena do �V�L�W�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���L��

�P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R�� �F�L�U�N�X�O�L�U�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�L�þ�D�V�W�L�K�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �J�D�V�W�U�R�G�H�U�P�H����

�8�V�L�W�Q�M�H�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�H���K�U�D�Q�H���I�D�J�R�F�L�W�L�U�D�M�X���J�D�V�W�U�R�G�H�U�P�D�O�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���X���N�R�M�L�P�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���L�Q�W�U�D�F�H�O�X�O�D�U�Q�D��

probava. Neprobavljene ostatke hrane koralji izbacuju kroz usni otvor (Aguilar, 2006). Za 

�L�]�J�U�D�G�Q�M�X���P�D�V�L�Y�Q�L�K���V�N�H�O�H�W�D�����N�R�M�H���L�]�O�X�þ�X�M�X���N�R�U�D�O�M�L���J�U�D�G�L�W�H�O�M�L���J�U�E�H�Q�D�����S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D�����V�W�R�J�D��

u mnogih koralja �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H��alge, zooksantele, pridonose njihovoj prehrani. Koralji u 

�þ�L�V�W�L�P�� �W�U�R�S�V�N�L�P�� �Y�R�G�D�P�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �X�O�R�Y�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�V�L�J�X�U�D�O�L��

dovoljno energije, pa se oslanjanju na alge zooksantele. S �Y�L�ã�N�R�P organske tvari koje stvaraju 

alge hrani se koralj (Rehman i sur., 2016).          
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�.�D�N�R���N�R�U�D�O�M�L���Q�H�P�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�H���R�U�J�D�Q�H���]�D���G�L�V�D�Q�M�H�����D���Q�L���R�U�J�D�Q�H���]�D���L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�G�X�N�D�W�D��

�P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �L�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�X�]�H�O�D�� �M�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�D�� �W�L�M�H�O�D�� �Q�D�� �O�R�Y�N�D�P�D�� �L��

�F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�P�� �W�L�M�H�O�X���� �&�L�O�L�M�D�W�Q�H��stanice na epidermi imaju funkciju pokretanja cirkulacije vode 

�S�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�L�M�H�O�D���� �ã�W�R�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �G�L�I�X�]�L�M�V�N�X�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D��(Habdija i sur., 

2011). 

 

1.5.2. �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�U�D�O�M�D 
 

�.�R�G���N�R�U�D�O�M�D���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���V�S�R�O�Q�R���L���Q�H�V�S�R�O�Q�R�����7�L�S���L���Q�D�þ�L�Q���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D��

�M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �]�D�� �Y�U�V�W�X���� �Q�R�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �G�R�O�D�]�L�� �L�� �G�R�� �W�R�J�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�� �L�V�W�H�� �Y�U�V�W�H��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� ���5�L�F�K�P�R�Q�G���� ���������������3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �Qespolnog 

raz�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���� �S�X�S�D�Q�M�H���� �X�]�G�X�å�Q�R�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�� ���S�D�U�D�W�R�P�L�M�D���� �L�� �S�H�G�D�O�Q�D��

laceracija. �8�� �]�D�G�U�X�å�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �Q�R�Y�L�� �S�R�O�L�S�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �S�X�S�D�Q�M�H�P���� �8�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�X�� �Q�R�Y�H��

�M�H�G�L�Q�N�H���Q�D�V�W�D�M�X���N�D�R���S�X�S�R�Y�L���Q�D���O�R�Y�N�D�P�D�����3�U�L���S�H�G�D�O�Q�R�M���O�D�F�H�U�D�F�L�M�L���S�R�G�Q�R�å�Q�D���S�O�R�þ�D���M�H�G�Q�Rstavno se 

�U�D�V�S�D�G�D�� �L�� �L�]�� �V�Y�D�N�R�J�� �G�M�H�O�L�ü�D�� �S�R�G�Q�R�å�Q�H�� �S�O�R�þ�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H�� �Q�R�Y�D�� �M�H�G�L�Q�N�D��(Habdija i sur., 2011). 

�.�R�U�D�O�M�L�� �V�X�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �J�R�Q�R�K�R�U�L�V�W�L�� ���M�H�G�Q�R�V�S�R�O�F�L���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �S�R�O�L�S�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��

spola, no postoje i vrste koji su hermafroditi (dvospolci) te nj�L�K�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�O�D�]�L�P�R�� �Q�D��

koraljnim grebenima u tropskim morima. Gonade se kod koralja razvijaju u gastrodermi 

pregrada (septa) pojedinog polipa. Zrele g�D�P�H�W�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �V�H�� �X�� �J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�X�� �W�H��

kroz usni otvor izlaze u slobodnu morsku vodu �Q�D�N�R�Q���þ�H�Ja dolazi do vanjske oplodnje. Kod  

dvospolnih oblika oplodnja se �R�G�Y�L�M�D���X���J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�R�M���ã�X�S�O�M�L�Q�L�����,�]���R�S�O�R�ÿ�H�Q�R�J���M�D�M�H�W�D���U�D�]�Y�L�M�D��

�V�H�� �W�U�H�S�H�W�O�M�L�N�D�Y�D�� �O�L�þ�L�Q�N�D�� �S�O�D�Q�X�O�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�O�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �Y�R�G�L�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�� �Q�D�� �G�Q�R��i razvija 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���L�O�L �]�D�G�U�X�å�Q�R�J���N�R�U�D�O�M�D�����+�D�E�G�L�M�D���L���V�X�U���������������������.�R�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���N�R�U�D�O�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��i 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���S�D�U�W�H�Q�R�J�H�Q�H�]�R�P�����*�D�V�K�R�X�W���L���2�U�P�R�Q�G�������������������7�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�G���Q�H�N�L�K vrsta postoji i 

sinkronizirano �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �J�D�P�H�W�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�D�O�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�G�L�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���ã�W�R���Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D��

mladih polipa, pri �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �J�D�P�H�W�D�� �X�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �6�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�R�� �S�D�U�H�Q�M�H��

�Y�H�ü�L�Q�R�P���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�H�þ�H�Y�L�P���P�L�M�H�Q�D�P�D�����&�R�P�D���L���V�X�U�������������������� 

 

1.5.3. �5�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���L���E�L�R�O�R�ã�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W 
 

�.�R�U�D�O�M�L���V�X���V�W�H�Q�R�K�D�O�L�Q�L���P�R�U�V�N�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����5�D�V�S�R�Q���G�X�E�L�Q�D���N�R�M�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X���G�R�V�H�å�H���V�Y�H��

�G�R�� ���������� �P�H�W�D�U�D���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�R�U�D�� �W�H�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W���� �Y�U�O�R�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

�G�X�E�L�Q�X�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �U�D�]�Y�L�W�L���� �.�R�U�D�O�M�L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X�� �Vtjenovita 
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�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�H�� �R�Q�D�� �E�H�]�� �S�U�H�Y�L�ã�H�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �6�H�G�L�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �V�L�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �L�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P�� �P�R�U�X�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �U�D�K�O�D�� �G�Q�D���� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�U�D�O�M�Q�L�K��

zajednica. �'�R���G�D�Q�D�V���M�H���X�N�X�S�Q�R�����������Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���]�D���-�D�G�U�D�Q�Vko more. �2�Y�H���Y�U�V�W�H���þ�L�Q�H��

oko 65 posto poznatih vrsta iz Sredozemnog mora, a 36 vrsta koralja iz Jadrana endemi su 

Sredozemnog mora (Habdija i sur., 2011). �8�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�U�D�O�M�Q�L��

�J�U�H�E�H�Q���N�R�M�L���L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���N�R�O�R�Q�L�M�H���Y�U�V�W�H��Cladocora caespitosa���� �1�M�H�J�R�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H���R�N�R���������� �P����

na nalazi se kod otoka Mljeta na samom ulazu u Veliko jezero. To mjesto je ujedno vrlo 

�G�R�E�U�R���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R���W�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���M�D�N�R���G�R�E�U�R���V�W�U�X�M�D�Q�M�H���S�D���O�D�N�R���G�R�O�D�]�L���G�R���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L�����.�U�X�å�L�ü���L��

�3�R�å�D�U-Domac., 2003). Na mjestima gdje se nalazi Cladocora caespitosa �P�R�å�H�P�R�� �L�� �Q�D�ü�L��

solitarni kameni koralj Balanophyllia europaea koji �Q�D�V�H�O�M�D�Y�D���N�D�P�H�Q�L�W�H���S�R�G�O�R�J�H�����D���P�R�å�H���V�H���L��

�Q�D�O�D�]�L�W�L�� �W�L�N�� �S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �P�R�U�D�� ���7�X�U�N���� ������������ Jedne od vrsta koralja koji nastanjuju 

�]�D�P�U�D�þ�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�D�R �ã�W�R�� �V�X�� �ã�S�L�O�M�H i polu-�ã�S�L�O�M�H�� �V�X����Caryophyllia inornata, Madracis 

pharensis i Thalamophyllia gasti ���.�U�X�å�L�ü i sur���������������������.�R�U�D�O�M�L���þ�H�V�W�R���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X���L���ã�O�M�X�Q�N�R�Y�L�W�D��

�W�H�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�D�� �G�Q�D�� �D�� �]�D�� �R�Y�D�N�D�Y�� �W�L�S�� �G�Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H����Funiculina quadrangularis, 

Virgularia mirabilis i Pennatula phosphorea (Bakran-Petricioli, 2011). 

Koralji kao najbro�M�Q�L�M�L�� �U�D�]�U�H�G�� �X�� �N�R�O�M�H�Q�X�� �å�D�U�Q�M�D�N�D�� �E�U�R�M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� ���������� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��

koje su taksonomski podijeljeni u dva podrazreda: Zoantharia (Hexacorallia) i Alcyonaria 

(Octocorallia). Predstavnici podrazreda Zoantharia (Hexacorallia) �L�P�D�M�X�� �ã�H�V�W�H�U�R�]�U�D�N�D�V�W�X��

simetriju. �8���Q�H�N�L�K���Y�U�V�W�D���S�R�W�S�X�Q�H���L���Q�H�S�R�W�S�X�Q�H���V�H�S�W�H���V�X���S�D�U�Q�H���� �2�V�L�P���]�D�G�U�X�å�Q�L�K���R�E�O�L�N�D���� �S�R�]�Q�D�W�L��

�V�X���L���V�R�O�L�W�D�U�Q�L�����1�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L���]�D�G�U�X�å�Q�L���R�E�O�L�F�L���V�X���N�D�P�H�Q�L���N�R�U�D�O�M�L�����D���R�G���V�R�O�L�W�D�U�Q�L�K���P�R�U�X�]�J�Y�H�����8��svim 

�V�Y�M�H�W�V�N�L�P�� �P�R�U�L�P�D�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �R�N�R�� ���������� �Y�U�V�W�D���� �8�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�P�� �P�R�U�X�� �å�L�Y�L�� �Rko 80 vrsta ove 

skupine koralja. Predstavnici podrazreda Alcyonaria (Octocorallia) imaju osam lovki te im je 

�J�D�V�W�U�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�D�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �V�� �R�V�D�P�� �S�U�H�J�U�D�G�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �R�V�D�P�� �R�G�M�H�O�M�D�N�D���� �9�H�ü�L�Q�R�P�� �å�L�Ye u 

�]�D�G�U�X�J�D�P�D���� �D�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �L�K�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� od 2000 vrsta. U �Y�H�ü�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�D�� �$�F�\�R�Q�D�U�L�D�� �E�L�R�O�R�J�L�M�D��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�O�D�E�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�D. �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �V�X�� �S�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�E�R�M�H�Q�M�L�P�D�� �M�H�U�� �X�Q�X�W�D�U�� �H�S�L�G�H�U�Pe 

�V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�L�J�P�H�Q�W�H����karotenoidi, porfirini i citokromi (Habdija i sur., 2011).  

 

Od 116 vrsta koralja u Jadranskom moru, 91 vrsta pripada podrazredu 

�ã�H�V�W�H�U�R�O�R�Y�N�D�ã�D, Zoantharia, a 25 vrsta p�U�L�S�D�G�D���S�R�G�U�D�]�U�H�G�X���R�V�P�H�U�R�O�R�Y�N�D�ã�D����Alcyonaria (�.�U�X�å�L�ü, 

2020). 
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2. �3�2�'�5�8�ý�-�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

2.1. NP Brijuni  
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L��napravljena su u rujnu 2018. i rujnu 2019. �J�R�G�L�Q�H�����,�V�W�U�D�å�H�Q�R��

je 7 postaja unutar parka (Slika 6������ �,�]�D�E�U�D�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �E�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U��

�H�N�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� ���G�X�E�L�Q�D���� �P�R�U�V�N�D�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D���� �L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �R�E�D�O�H�� ���R�W�Y�R�U�H�Q�R�� �Pore i uvale). 

�'�Y�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �X�Y�D�O�D�P�D�� ���-�D�Y�R�U�L�N�D�� �L�� �.�D�V�W�U�X�P������ �þ�H�W�L�U�L�� �Q�D�� �]�D�S�D�G�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�D�U�N�D��

���R�W�R�þ�L�ü�L���9�U�V�D�U�����*�U�X�Q�M�����*�D�O�L�M�D���L���*�D�]�����R�N�U�H�Q�X�W�H���S�U�H�P�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���P�R�U�X���L���M�H�G�Q�D���Q�D���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��

parka (Rt Peneda).  

 

 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���X���1�3���´�%�U�L�M�X�Q�L�´�� 

�-�D�Y�R�U�L�N�D�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�.�D�V�W�U�X�P�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�9�U�V�D�U�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�*�U�X�Q�M�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

Slika 6. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H�����F�U�Y�H�Q�H���W�R�þ�N�H�����X���1�3���´�%�U�L�M�X�Q�L�´�� 
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�*�D�O�L�M�D�����1�������ƒ�������
�������� �(�������ƒ�������
�������� 

�*�D�]�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�3�H�Q�H�G�D�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

 

2.2. JU Kamenjak 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X��JU Kamenjak napravljena su u rujnu 2018., te lipnju i rujnu 2019. 

�J�R�G�L�Q�H���� �,�V�W�U�D�å�H�Q�R�� �M�H��5 postaja unutar javne ustanove (Slika 7). Na �L�V�W�R�þ�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H��

�S�R�V�W�D�M�H���5�W���â�N�R�O�M�L�ü���L Rt Franina, a na zapadnoj uvali �3�R�O�M�H�����R�W�R�þ�L�ü���)�H�Q�R�O�L�J�D���L���R�W�R�þ�L�ü���3�R�U�H�U���� 

 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���X���-�8���´�.�D�P�H�Q�M�D�N�´�� 

Rt �â�N�R�O�M�L�ü�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�5�W���)�U�D�Q�L�Q�D�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�3�R�O�M�H�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�)�H�Q�R�O�L�J�D�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

�3�R�U�H�U�����1�������ƒ�������
�����������(�������ƒ�������
�������� 

Slika 7�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���S�R�V�W�D�M�H ���F�U�Y�H�Q�H���W�R�þ�N�H�� u JU �´�.�D�P�H�Q�M�D�N�´. 
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3. CILJ  �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

Cilj ovog diplomskog rada je utvrditi raznolikost faune koralja na 12 odabranih 

�S�R�V�W�D�M�D���X�Q�X�W�D�U���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���,�V�W�D�U�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�D�U�N���%�U�L�M�X�Q�L�����-�D�Y�Q�D���X�V�W�D�Q�R�Y�D��

�.�D�P�H�Q�M�D�N�������3�R�V�H�E�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���R�Y�R�J���U�D�G�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���M�H���Q�D���X�J�U�R�å�H�Q�H���L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�U�D�O�M�D����

�8�]���S�R�S�L�V���I�D�X�Q�H���N�R�U�D�O�M�D�����X�W�Y�U�G�L�W���ü�H���V�H���Q�M�L�K�R�Y�D���G�X�E�L�Q�V�N�D���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���L���V�W�X�S�D�Q�M���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L��

vrsta. Dobivenim podacima dobio bi se �X�Y�L�G���X���W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Y�U�V�W�D���L���E�L�R�F�H�Q�R�]�D�����W�H���E�L���V�H���O�D�N�ã�H��

�P�R�J�O�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�D���� �,�V�W�U�D�å�L�W���ü�H�� �V�H�� �L�� �X�]�U�R�F�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D���S�R�S�X�W�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D����

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J�� �U�L�E�D�U�V�W�Y�D���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �P�R�U�D�� �L�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���S�R�S�X�W��

invazivne alge Caulerpa cylindracea Sonder).  

 

4. MATERIJALI I METODE  
 

�7�H�U�H�Q�V�N�L�� �G�L�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� ������ �S�R�V�W�D�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��

�,�V�W�D�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� ���1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�D�U�N�� �%�U�L�M�X�Q�L���� �-�D�Y�Q�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�� �.�D�P�H�Q�M�D�N���� �U�R�Q�M�H�Q�M�H�P�� �V��

�D�X�W�R�Q�R�P�Q�R�P�� �U�R�Q�L�O�D�þ�N�R�P�� �R�S�U�H�P�R�P�� �W�L�M�Hkom 2018., 2019. i 2020. godine. �1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

postajama �X�W�Y�U�G�L�O�H���V�X���V�H���å�L�Y�R�W�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���L���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���N�R�U�D�O�M�L�����9�U�V�W�H���N�R�U�D�O�M�D���N�R�M�H���Q�L�M�H��

�E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�V�N�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X��

(JU Kamenjak i Laboratorij za biologiju mora Zoologijskog zavoda Prirodoslovno-

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X)���� �=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D�� �V�H�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�D��

literatura: Aguilar (2004); Turk (2011); Z�D�Y�R�G�Q�L�N���L���â�L�P�X�Q�R�Y�L�ü�������������������3�D�[ i Muller (1960) i 

Zibrowius (1980). �7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��na postajama snimljene su podvodne fotografije 

�V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���Y�U�V�W�D�����W�H���V�N�L�F�L�U�D�Q�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���S�U�R�I�L�O�L����N�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���E�D�]�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����W�H���E�D�]�D��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�� �I�D�X�Q�H�� �N�R�U�D�O�M�D �N�R�M�H�� �ü�H�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�����1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� koristiti u 

�E�X�G�X�ü�H�P�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �=�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �L�� �þ�H�V�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �]�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�L�� �-�D�G�Uan 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �V�W�D�Q�M�H�����E�U�R�M�Q�R�V�W�� �å�L�Y�L�K�� �L�� �X�J�L�Q�X�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�O�L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D���� �Srisutnost nekroze 

�W�N�L�Y�D���S�R�O�L�S�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D��25 x 25 cm (Slika 8�������=�D���V�Y�H���Y�U�V�W�H���þ�L�M�L���M�H���S�R�V�W�R�W�D�N���X�J�L�Q�X�O�L�K��

�M�H�G�L�Q�N�L�� �L�O�L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�W�D�W�X�V�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�J�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J��utjecaja (Bianchi, 

�������������� �=�D�� �V�Y�D�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�X�� �S�R�V�W�D�M�X�� �E�L�O�M�H�å�L�O�D�� �V�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �D�O�J�H��Caulerpa 

cylindracea���� �P�R�J�X�ü�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �U�L�E�R�O�R�Y�Q�R�J�� �D�O�D�W�D�� ���U�L�E�D�U�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �Y�U�ã�H������ �W�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�R�U�D�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�R�U�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �R�G�� ���� �P�H�W�D�U�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �+�2�%�2��

�3�H�Q�G�D�Q�W�� �2�Q�V�H�W�� �&�R�P�S�X�W�H�U�V�� �G�D�W�D�� �O�R�J�J�H�U�D���� �0�M�H�U�D�þ�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H����uvala 

Javorike (NP Brijuni) i Polje (JU Kamenjak) od lipnja do rujna 2019. godine. �=�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X��
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obradu podataka poput raznolikosti i brojnosti jedinki pojedine vrste po postajama, smrtnosti 

jedinki koralja unutar populacija, te one-way (jednosmjerna) ANOVA (�X�V�S�R�U�H�G�E�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���L��

uginulih jedinki i kolo�Q�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���S�R�V�W�D�M�D���L���X�V�S�R�U�H�G�E�D brojnosti jedinki i kolonija 

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D) �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P Statistica 13.0. Bray-Curtis-ov indeks 

�V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�D�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�D�P�D�� �N�D�P�H�Q�L�K�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �3�U�L�P�H�U�� �������� 

An�D�O�L�]�D�� �Y�L�ã�H-dimenzijskog grupiranja (MDS), te klaster analiza provedena su na temelju 

brojnosti koralja, te prisutnosti pojedinih vrsta (Bray-�&�X�U�W�L�V�� �P�D�W�U�L�F�D�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L����

prisutne/neprisutne vrste). �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�U�D�å�L�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��mora 

izdvojene su vrste koje su osjetljive na klimatske promjene i zagrijavanje mora, primarno 

temperaturne anomalije �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D����������x 2 ili 25 x 25 cm, zatim nekroza i smrtnost polipa. Takve vrste 

nazivamo i indikatorske vrste klimatskih promjena (Bianchi, 1997). To su koralji koji 

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �N�R�G�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� ���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �P�R�U�D���� �L��

�S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H���D�Q�R�P�D�O�L�M�H������ 

 

 

 

 

Slika 8. Okvir (25 x 25 cm) za brojanje jedinki koralja Leptopsammia pruvoti na postaji Peneda 
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5. REZULTATI  
 

5.1. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���å�L�Y�R�W�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D 
 

�1�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D��u NP Brijuni i JU Kamenjak �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�H�V�H�W���å�L�Y�R�W�Qih zajednica 

���E�L�R�F�H�Q�R�]�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �þ�H�W�L�U�L pripadaju �X�J�U�R�å�H�Qom i/ili rijetk om �V�W�D�Q�L�ã�Qom tipu prema 

�1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �D�� �M�H�G�Q�D�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�R�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X�� �S�U�H�P�D��

�H�N�R�O�R�ã�N�R�M���P�U�H�å�L���1�D�W�X�U�D������������ 

(https://narodne- novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2006_01_7_156.html) (Tablica 1). 

 

Tablica 1. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N���� �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D��
prema NKS �± �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���1�D�W�X�U�D��������������(* - �S�U�L�R�U�L�W�H�W�Q�R���V�W�D�Q�L�ã�W�H���± �V�W�D�Q�L�ã�W�H���R�G���L�Q�W�H�U�H�V�D��
�]�D�� �F�L�M�H�O�X�� �(�8���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �W�D�N�Y�R�J�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �S�U�H�P�D�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�L�� �R��
�V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D���(�8; ** - �X�J�U�R�å�H�Q���L���L�O�L���U�L�M�H�W�N�L���V�W�D�Q�L�ã�Q�L���W�L�S���N�R�M�L���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�R�V�H�E�Q�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�P�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���1�D�U�R�G�Q�H��
novine 07/2006) (NKS �± �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���1�1������������������ 
 

Biocenoza                                               Kod po:  NKS Natura 2000 

1. Biocenoza supralitoralnih stijena F.4.2.1. 1170 

2. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala G.2.4.1. 1170 

3. Biocenoza donjih stijena mediolitorala G.2.4.2. 1170 

4. �%�L�R�F�H�Q�R�]�D���L�Q�I�U�D�O�L�W�R�U�D�O�Q�L�K���ã�O�M�X�Q�D�N�D G.3.4.1. 1110 

5. Biocenoza vrste Posidonia oceanica    G.3.5.1.**   1120* 

6. Biocenoza infralitoralnih alga    G.3.6.1.** 1170 

7. Biocenoza obalnih detritusnih dna G.4.2.2. 1110 

8. �%�L�R�F�H�Q�R�]�D���]�D�P�X�O�M�H�Q�L�K���S�L�M�H�V�D�N�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K���R�E�D�O�D G.3.2.3. 1160 

9. Koraligenska biocenoza    G.4.3.1.** 1170 

10. �%�L�R�F�H�Q�R�]�D���S�R�O�X�W�D�P�Q�L�K���ã�S�L�O�M�D    G.4.3.2.** 8330 
 

 

�.�R�U�D�O�L�J�H�Q�V�N�D�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�D�� �L�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�D�� �S�R�O�X�W�D�P�Q�L�K�� �ã�S�L�O�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D Brijunima na 

postajama Peneda, te na JU kamenjak na postajama Fenoliga i Porer, dok su sve ostale 

�E�L�R�F�H�Q�R�]�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���� 
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�����������5�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���N�R�U�D�O�M�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���������������������� 
 

�1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R��25 vrsta koralja, (Prilog �������� �1�D�M�Y�L�ã�H��

vrsta koralja �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D��Peneda (21 vrsta), Vrsar (21 vrsta) i Grunj (17 vrsta) u 

NP Brijuni, te na postajama Porer (svih 25 vrsta), Fenoliga (21 vrsta) i Franina (17 vrsta) u JU 

Kamenjak. Najmanje vrsta koralja �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��je na postajama Kastrum (7 vrsta) u NP Brijuni, 

�W�H���â�N�R�O�M�L�ü (11 vrsta) u JU Kamenjak.  

�9�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �M�H�V�X����Actinia equina, Anemonia viridis, 

Cereus pedunculatus, Balanophyllia europaea (Slika 9) i Cladocora caespitosa (Slika 10).  

 

 
Slika 9. Vrsta Balanophyllia europaea �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��na postaji Vrsar. 
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Na najmanje �S�R�V�W�D�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X��vrste Epizoanthus paxii, Pachycerianthus solitarius, 

Paractinia striata i Caryophyllia smithii. �9�H�ü�L�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�L��

infralitoralnih alga. U koraligenskoj biocenozi prevladava vrsta Parazoanthus axinellae (Slika 

11). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 10. Kolonija koralja Cladocora caespitosa �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D na postaji Grunj. 
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Tablica 2. Bray-�&�X�U�W�L�V���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L postaja ���X���������S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�J���X���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�P��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �â�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N���� �W�R��
�S�R�V�W�D�M�H���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D���� 

 

Slika 11. Kolonije vrste Parazoanthus axinellae �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L���3�H�Q�H�G�D�� 
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Slika 12. Graf klaster analize �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L��obzirom na vrste koralja �S�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P postajama. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H��
�S�R�V�W�D�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���E�U�R�M���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D���� 

  

 

 
Slika 13. MDS graf �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L��s obzirom na vrste koralja �S�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P postajama. Udaljenost ili 
blizina i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K��postaja povezana je �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���E�U�R�M���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D�� 
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        �1�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H��koralja su Peneda i Porer 

�������������� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L������ �3�R�U�H�U i �)�H�Q�R�O�L�J�D�� �������������� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L������ �3�R�U�H�U�� �L�� �9�U�V�D�U���������������� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� te 

�3�H�Q�H�G�D�� �L�� �9�U�V�D�U�� �������������� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L������ �1�D�M�P�D�Q�M�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�X��Kastrum i Fenoliga (42,9%), 

Kastrum i Porer (43,8%), te Kastrum i Vrsar (50,0%) (Tablica 2). Posebno se izdvajaju 

postaje Vrsar i Peneda (NP Brijuni), zajedno sa postajama Fenoliga i Porer (JU Kamenjak) 

�]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���E�L�R�F�H�Q�R�]�D�����W�H���L�V�W�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D (Slika 12). Na MDS grafu 

n�D�M�Y�L�ã�H���V�H���L�]�G�Y�D�M�D���S�R�V�W�D�M�D���.�D�V�W�U�X�P�����V�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D (Slika 13).  

 

5.3. �3�U�D�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���N�R�U�D�O�M�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��postajama 
 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N��

�L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �Q�D�� ����metara 

�G�X�E�L�Q�H�� �Y�D�U�L�U�D�O�H�� �V�X�� �X�� �O�M�H�W�Q�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �L�� �������� �ƒ�&�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �-�D�Y�R�U�L�N�D�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

20,3 i 29,7 �ƒ�&�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�R�O�M�H�� ���6�O�L�N�D�� ����). Treba napomenuti da su postaje na kojima je 

�P�M�H�U�H�Q�D���O�M�H�W�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���S�O�L�W�N�H���X�Y�D�O�H�����J�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���Y�H�ü�H�J���]�D�J�Uijavanja mora.  

 

 
Slika 14. Vrijednosti temperature mora na postajama Javorika (NP Brijuni) i Polje (JU Kamenjak) od 
lipnja do rujna 2019. godine.   

 

�8�W�M�H�F�D�M���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���Q�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H���Y�U�V�We koralja prikazan je u Tablici 

3. �=�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �N�R�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �S�R�M�D�þ�D�Q�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�����Q�D�M�Y�L�ã�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���P�R�U�D���� 
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Tablica 3�����8�W�M�H�F�D�M���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�H���N�R�U�D�O�M�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L���L��
JU Kamenjak kroz nekrozu i smrtnost polipa (P - �S�R�M�D�þ�D�Q���X�W�M�H�F�D�M�����1��- nema utjecaja�����F�U�W�L�F�D���R�]�Q�D�þ�X�M�H��
�S�R�V�W�D�M�H���J�G�M�H���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Y�U�V�W�D). 

 

Kod vrsta Parazoanthus axinellae, Cladocora caespitosa, Balanophyllia europaea i 

Leptopsammia pruvoti t�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�M�D�þ�D�Q�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D���� �2�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�U�D�O�M�L�P�D�� �V�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�G�� �N�D�P�H�Q�L�K��

�N�R�U�D�O�M�D�� ���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�O�L��potpuno nestali polip zbog nekroze) ili kao izbjeljivanje polipa 

simbiontskih koralja (npr. Balanophyllia europaea i Cladocora ceaspitosa������ �8�]�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���P�R�U�D�����Q�D���Q�H�N�U�R�]�X���W�N�L�Y�D���N�D�P�H�Q�L�K���N�R�U�D�O�M�D���X�W�M�H�þ�H���L���S�R�M�D�þ�D�Q�L���U�D�]�Y�R�M���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����Y�L�U�X�V�D���L��

gljivica ���E�L�M�H�O�L�� �Ä�I�L�O�P�³�� �Q�D�� �S�R�O�L�S�L�P�D�� �N�R�U�D�O�M�D����kojima odgovara upravo �S�R�Y�L�ã�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

�P�R�U�D���� �1�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�P�D�� �L�� �P�X�N�X�V�� �Q�D�V�W�D�R�� �N�R�G�� �F�Y�M�H�W�D�Q�M�D�� �D�O�J�D�� �N�R�M�L�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���� �W�H��
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pritom napadaju i tkivo koralja. �0�X�N�X�V���D�O�J�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���N�U�R�]��

cijelo ljetno razdoblje.  

 

5.3.1. Parazoanthus axinellae Schmidt, 1862   
 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D�� �Q�H�N�U�R�]�D�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�G�� �R�Y�H��

�Y�U�V�W�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� ��Tablica 4; Slika 15������ �6�W�U�H�V�� �N�R�G�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �M�H��

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���S�R�O�L�S�L�P�D���F�L�M�H�O�H���N�R�O�R�Q�L�M�H�����D���Q�H�N�U�R�]�D���V�H���Y�L�G�L���N�D�R���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H���W�N�L�Y�D���S�R�O�L�S�D�����1�D�M�Y�L�ã�H���V�X��

�X�J�U�R�å�H�Q�H�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�H�Q�H�G�D�� ����������uginulih polipa) i Grunj (29% uginulih polipa) u 

NP Brijuni. U JU Kamenjak postoci uginulih polipa su mali na postajama gdje je vrsta 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���� �)�H�Q�R�O�L�J�D�� ������������ �L�� �3�R�U�H�U�� ������������ �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �]�D�G�U�X�å�Q�H�� �P�R�U�X�]�J�Y�H�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �M�H���þ�H�V�W�D�� �Q�D��

�Y�H�ü�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N���� �D�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �G�H�V�H�W�D�N��

�J�R�G�L�Q�D�� �V�Y�H�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �P�R�U�D���� �8�J�U�R�å�H�Q�L�M�H�� �V�X�� �S�O�L�ü�H��

�N�R�O�R�Q�L�M�H���� �G�R�� �R�N�R�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �G�X�E�L�Q�H���� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �X�� �O�M�H�W�Q�R�P��

�U�D�]�G�R�E�O�M�X�����9�H�ü�L�Q�R�P���V�H���S�R�O�L�S�L���Q�H���R�S�R�U�D�Y�H�����Y�H�ü���X�J�L�Q�X�����2�Y�D���S�R�M�D�Y�D���Q�H�N�U�R�]�H���W�N�L�Y�D���å�X�W�H���P�R�U�X�]�J�Y�H��

prisutna je u c�L�M�H�O�R�P���L�V�W�R�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�D�� 

Tablica 4. Brojnost zdravih i uginulih polipa kolonija vrste Parazoanthus axinellae �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��
�S�R�V�W�D�M�D�P�D�����S�U�R�V�M�H�N���S�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���N�Y�D�G�U�D�W�L�P�D���������[�������F�P�����Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���� 
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5.3.2. Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1767) 
 

Kolonije vrste Cladocora caespitosa �þ�H�V�W�H�� �V�X�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1�3��

Brijuni i JU Kamenjak (Slika 16�������1�H�N�U�R�]�D���W�N�L�Y�D���L���L�]�E�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�O�L�S�D���N�R�U�D�O�M�D���]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �J�O�D�Y�Q�L�� �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�O�Q�R�J�� �N�R�U�D�O�M�D��C. caespitosa na 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �6�P�U�W�Q�R�V�W���N�R�O�R�Q�L�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D��u NP 

Brijuni, dok u JU Kamenjak na postaji Franina nema uginulih kolonija, a na postaji Polje 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je jedna uginula kolonija (Tablica 5). �3�R�V�W�R�W�D�N���X�J�L�Q�X�O�L�K���N�R�O�R�Q�L�M�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���N�U�H�ü�H��

se od 22% (postaja Gaz) do 67% (postaje Kastrum i Javorika) (Slika 19). To je posljedica 

dugotrajnih vremenskih razdoblja s visokom temperaturom mora tijekom ljetnih mjeseci i 

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�L���U�D�]�Y�R�M���S�D�W�R�J�H�Q�D�����E�D�N�W�H�U�L�M�H��i virusi) zbog kojih dolazi do nekroze tkiva polipa.  

�8�]���Q�H�N�U�R�]�H���W�N�L�Y�D���S�R�O�L�S�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L���L�]�E�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�O�L�S�D�����Ä�E�O�H�D�F�K�L�Q�J�³ kod tropskih 

koralja) (Slika 17������ �,�D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�S�R�U�D�Y�N�D�� �S�R�O�L�S�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�E�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�J�R�G�L�Q�D�P�D�� �N�D�G�D�� �Q�H�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�K�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D���� �W�D�N�D�Y�� �S�U�R�F�H�V�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P��

postajama.  

Slika 15. Zatvoreni polipi na koloniji vrste Parazoanthus axinellae �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L��
Peneda.  
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Tablica 5. �%�U�R�M�Q�R�V�W���]�G�U�D�Y�L�K���L���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���N�R�O�R�Q�L�M�D���Y�U�V�W�H��Cladocora caespitosa �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D��
�Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H�����S�U�R�V�M�H�N���S�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D�����������[���P�����Q�D��
�V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���� 

 

 

Slika 16. Kolonija koralja Cladocora caespitosa �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D na postaji Porer. 
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Slika 17. Izbjeljivanje polipa koralja Cladocora caespitosa na postaji Vrsar. 

Slika 18. Kompeticija koralja i zelenih alga na postaji Vrsar. 
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Problem na postajama je i kompeticija sa algama, prvenstveno vrstama zelenih alga 

Anadyomene stellata, Halimeda tuna i rodovima Codium i Valonia (Slika 18�������8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L�� 

cvjetanje mora i alga Acinetospora crinita na postaji Peneda koja prekriva kolonije koralja. 

�9�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �-�D�G�U�D�Q�X�� �S�R�J�R�G�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �R�Y�L�K�� �D�O�J�L�� �N�R�M�H��

�V�Y�R�M�L�P�� �S�U�H�U�D�ã�W�D�Q�M�H�P�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�U�R�S�D�G�D�Q�M�X���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�R�V�W�D�M�H��

�M�R�ã���Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W�R�P���W�H�P�S�H�U�Dture mora u toplijim mjesecima. 

 

5.3.3. Balanophyllia europaea (Risso, 1826) 
 

Vrsta Balanophyllia europaea �M�H�� �Q�D�M�X�J�U�R�å�H�Q�L�M�D�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L��i JU 

Kamenjak �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Q�D�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �S�O�L�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

mora (Slika 20). Izbjeljivanje polipa i nekroza tkiva �S�R�O�L�S�D�� �N�R�G�� �R�Y�R�J�� �N�R�U�D�O�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��

�V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� ��Tablica 6; Slika 21������ �1�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D��

Javorika (73% uginulih jedinki) i Kastrum (63% uginulih jedinki) �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L���� �W�H�� �â�N�R�O�M�L�ü��

(32%  

Slika 19. Uginula kolonija koralja Cladocora caespitosa na postaji Peneda. 
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Slika 21. Izbjeljivanje polipa kamenog koralja Balanophyllia europaea na postaji Peneda. 

Slika 20. Koralj Balanophyllia europaea �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D na postaji Porer. 
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Tablica 6. Brojnost zdravih i uginulih jedinki vrste Balanophyllia europaea �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D����
�Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D�����W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H�����S�U�R�V�M�H�N���S�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D�����������[�����P�����Q�D��
�V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D������ 

 

 

 

uginulih jedinki) i Fenoliga (36% uginulih jedinki) u JU Kamenjak, najvjerojatnije jer su 

postaje plitke uvale.  

�,�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L, s najmanjim na postajama 

Franina (13% uginulih jedinki) i Porer (11% uginulih jedinki). Na velikom broju uginulih 

�M�H�G�L�Q�N�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �Q�R�Y�L�M�H�J�� �G�D�W�X�P�D�� ���X�Q�X�W�D�U�� ��-2 mjeseca), jer im je skelet potpuno 

bijel, bez �R�E�U�D�ã�W�D�M�D���N�R�M�L�� �V�H���M�Dvlja nakon 2-3 mjeseca (Slika 22������ �2�Y�D���Y�U�V�W�D���M�H���R�G�O�L�þ�D�Q���S�U�L�P�M�H�U��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �]�D�G�Q�M�L�K�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D����S obzirom da nije 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Y�H�ü�L��antropogeni utjecaj (poput ribarskih alata) na ovu vrstu, temperatura mora (uz 

�G�D�O�M�L���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����M�H���M�H�G�L�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���N�R�M�L���]�Q�D�W�Q�R���X�J�U�R�å�D�Y�D���R�Y�X���Y�U�V�W�X�� 

 



32 
 

 

 

5.3.4. Caryophyllia inornata (Duncan, 1878) 
 

�7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���������������L���������������J�R�G�L�Q�H���N�R�G���Y�U�V�W�H��Caryophyllia inornata �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H��

najmanji utjecaj promjene temperature mora i najmanja smrtnost jedinki (Tablica 7; Slika 23). 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �X�J�L�Q�X�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q je na postaji Porer (33% uginulih jedinki), dok je na 

ostalim postajama neznatna ili je nema (postaja Peneda u NP Brijuni). Vrsta C. inornata vrlo 

�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�D���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���L���M�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�D�����D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���]�D���V�D�G�D�����V�U�H�ü�R�P�����Q�H��

po�N�D�]�X�M�H�� �Y�H�ü�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W���� �1�D�V�W�D�Q�D�N�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �S�R�O�L�S�D�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �N�R�G�� �Y�U�V�W�H��

Leptopsammia pruvoti���� �S�D�� �M�H�� �L�� �N�R�G�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �Q�H�N�U�R�]�D�� �S�R�O�L�S�D�� �]�E�R�J�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �L�� �L�]�J�O�D�G�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� ���ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �þ�X�G�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�L�M�H�O�H�� �L�V�W�R��

s�W�D�Q�L�ã�W�H������ �,�D�N�R�� �M�H�� �G�R�V�D�G�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J��

�G�X�E�L�Q�V�N�R�J���U�D�V�S�R�Q�D�����G�D�Q�D�V���M�H���V�Y�H���X�J�U�R�å�H�Q�L�M�D���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���P�R�U�D. 

 

Slika 22. Uginula jedinka kamenog koralja Balanophyllia europaea na postaji Javorika. 
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Tablica 7. Brojnost zdravih i uginulih jedinki Caryophyllia inornata �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D��
���S�U�R�V�M�H�N�� �S�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�P�D�� �������� �[�� ������ �F�P���� �� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D���� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������
godine.  

  

Slika 23. Jedinke kamenog koralja Caryophyllia inornata �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H na postaji Fenoliga. 
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5.3.5. Leptopsammia pruvoti Lacase-Duthiers, 1897 
 

Leptopsammia pruvoti ili  �ä�X�W�D�� �þ�D�ã�N�D�� �þ�H�V�W�D�� �M�H�� �X�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�X�� �L�� �ã�S�L�O�M�D�P�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P��

postajama u NP Brijuni i JU Kamenjak (Tablica 8; Slika 24). Kod vrste Leptopsammia 

pruvoti �M�H�G�L�Q�N�H���N�R�M�H���å�L�Y�H���S�O�L�ü�H�����L�]�Q�D�G���������P�H�W�D�U�D���G�X�E�L�Q�H������u procjepima, r�X�S�D�P�D�����S�R�O�X�ã�S�L�O�M�D�P�D��

�L�� �ã�S�L�O�M�D�P�D����otpornije su na promjene temperature mora od onih ispod 20 metara dubine (na 

�S�U�L�P�M�H�U�� �S�U�D�Y�L�� �N�R�U�D�O�L�J�H�Q�� �L�O�L�� �G�X�E�R�N�H�� �ã�S�L�O�M�H������ �1�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �X�J�L�Q�X�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

postajama Vrsar (55% uginulih jedinki) i Peneda (45% uginulih jedinki). Najmanje uginulih 

�M�H�G�L�Q�N�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���-�8���.�D�P�H�Q�M�D�N�����)�H�Q�R�O�L�J�D�����������X�J�L�Q�X�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�����L���3�R�U�H�U���������� 

�X�J�L�Q�X�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L������ �6�W�U�H�V�� �N�R�G�� �å�X�W�H�� �þ�D�ã�N�H��za�S�R�þ�L�Q�M�H�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�O�L�S�D���� �D�� �G�X�å�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �W�N�L�Y�D�� �S�R�O�L�S�D�� �L�� �X�J�L�Q�X�ü�D��

jedinke (Slika 25).  

 

 

 

 

Slika 24. Jedinke kamenog koralja Leptopsammia pruvoti �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H na postaji Peneda. 
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Tablica 8. Brojnost zdravih i uginulih jedinki vrste Leptopsammia pruvoti �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D��
(prosjek p�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �N�Y�D�G�U�D�W�L�P�D�� �������[�����F�P���� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �G�X�E�L�Q�D�P�D���� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������
godine.  

 

 

 

Slika 25. Jedinke kamenog koralja Leptopsammia pruvoti na postaji Fenoliga. Vide se otvoreni i 
zatvoreni polipi koralja. 
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�1�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���P�X�N�X�V od cvjetanja mora uz jedinke ove vrste na i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D�����W�D�N�R���G�D��

�M�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P�� �P�R�U�D�� �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�P��

bakterijskim bolestima. 

 

 

 
 
 
 
 

Slika 26�����6�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����V�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P�����S�R�V�W�R�W�D�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���L���N�R�O�R�Q�L�M�D��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X��NP Brijuni. 
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Srednje vrijednosti (�V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P���� �S�R�V�W�R�W�D�N�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X��NP Brijuni i JU Kamenjak prikazane su na slikama 26 i 27. 

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�R�V�W�R�F�L�P�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �L�� �X�J�L�Q�X�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8 Kamenjak (One-way ANOVA, p<0.001). 

S�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D��u NP Brijuni i JU Kamenjak (One-way ANOVA, p<0,015).  

 

5.4�����1�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���Q�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���N�R�U�D�O�M�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D            
 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R��

�ã�L�U�H�Q�M�H���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���D�O�J�H��Caulerpa cylindracea Sonder na svim postajama (Slika 28�������$�O�J�D���J�X�ã�L��

�N�R�U�D�O�M�H�� �S�U�H�U�D�V�W�D�M�X�ü�L�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�L�K���� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �K�U�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�O�L�S�D���� �D�� �N�R�G�� �Y�U�V�W�D�� �V�D��

�V�L�P�E�L�R�Q�W�V�N�L�P�� �D�O�J�D�P�D�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �S�R�O�L�S�D���� �â�L�U�H�Q�M�H�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �D�O�J�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �M�H�� �R��

hidrodinamizmu mora koji trga i raznosi fragmente alge.  

�0�X�N�X�V�� �V�P�H�ÿ�H�� �D�O�J�H��Acinetospora crinita prekrivao je morsko dno na svim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�M�H�W�D���������������J�R�G�L�Q�H�����6�O�L�Na 29).  

   

Slika 27���� �6�U�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���V�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �G�H�Y�L�M�D�F�L�M�R�P���� �S�R�V�W�R�W�D�N�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Lh vrsta na postajama u JU Kamenjak. 
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Slika 28. Alga Caulerpa cylindracea na postaji Peneda. 

Slika 29�����0�X�N�X�V���V�P�H�ÿ�H���D�O�J�H��Acinetospora crinita i alga Caulerpa cylindracea na postaji Grunj. 
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Velika je i kompeticija alga sa koraljima, pogotovo vrstama Cladocora caespitosa i 

Balanophyllia europaea (Slika 30������ �9�H�ü�L�Q�R�P�� �V�X�� �W�R�� �D�O�J�H��Anadyomene stellata (Wulfen) C. 

Agardh, Chaetomorpha linum ���0�•�O�O�H�U���� �.�•�W�]�L�Q�J����Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. 

Lamouroux, Halimeda tuna (Ellis et Solander) Lamouroux, Flabellia petiolata (Turra) 

Nizamuddin, te rodovima Codium i Valonia.  

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D���Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�L�E�D�U�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �U�L�E�D�U�V�N�L�� �D�O�D�W�L����

�N�D�R���ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M���V�D���R�V�W�D�O�L�P���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���L�V�W�R�þ�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X������ 

  

Slika 30. Koralj Cladocora caespitosa �X���R�E�U�D�ã�W�D�M�X���D�O�J�D���Q�D���S�R�V�W�D�M�L���9�U�V�D�U�� 
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6. RASPRAVA 
  

�8�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� ������ �Y�U�V�W�D��

�N�R�U�D�O�M�D���� �ã�W�R�� �M�H�� ������������ �Y�U�V�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K�� �]�D�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�� �P�R�U�H�� ���������� �Y�U�V�W�D���� ���.�U�X�å�L�ü���� ������������u tisku). 

Razl�R�J���P�D�Q�M�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���N�R�U�D�O�M�D���X�]�� �L�V�W�R�þ�Q�X���R�E�D�O�L�� �,�V�W�D�U�V�N�R�J���S�R�O�X�R�W�R�N�D���� �]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���R�V�W�D�O�L�K��

�G�L�M�H�O�R�Y�D�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �O�H�å�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �,�D�N�R�� �V�X�� �P�R�U�V�N�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�O�L�þ�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �L�� �]�D�S�D�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �,�V�W�D�U�V�N�R�J�� �S�R�O�X�R�W�R�N�D���� �X�]�� �L�V�W�R�þnu stranu 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�X���Y�H�ü�L�Q�R�P���S�O�L�ü�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����J�G�M�H���V�H���N�R�U�D�O�L�J�H�Q�V�N�D���E�L�R�F�H�Q�R�]�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���U�L�M�H�W�N�R��

�L���Y�L�ã�H���M�H���Y�H�]�D�Q�D���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D���V�P�D�Q�M�H�Q�R�P���S�U�R�]�L�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�U�D�����8�S�U�D�Y�R���W�D�N�Y�H���X�Y�M�H�W�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�R�J���U�D�G�D�����.�R�U�D�O�L�J�H�Q�V�N�D���E�L�R�F�H�Q�R�]�D���X���N�R�M�R�M���å�L�Y�L���Y�H�O�L�N�L���G�L�R���N�R�U�D�O�M�D�����G�R�E�U�R��

�M�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �W�H�N�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�D�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L���-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N���� �7�U�L�� �S�R�V�W�D�M�H���V�H��

�L�]�G�Y�D�M�D�M�X���V�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D�����-�D�Y�R�U�L�N�D���L���.�D�V�W�U�X�P���X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L���L���â�N�R�O�M�L�ü���X���-�8��

Kamenjak. Na sve tri postaje prevladava biocenoza obalnih detritusnih dna i biocenoza 

�]�D�P�X�O�M�H�Q�L�K�� �S�L�M�H�V�D�N�D�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�K�� �R�E�D�O�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �N�R�U�D�O�M�D�� ���V�D�P�R�� �P�R�U�X�]�J�Y�H��

poput vrste Cereus pedunculatus) nego na tvrdoj podlozi poput biocenoze fotofilnih alga ili 

koraligenske biocenoze. Postaja Kastrum se izdvaja od ostalih postaja sa najmanje vrsta 

�N�R�U�D�O�M�D�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D���� �2�Y�D�� �S�R�V�W�D�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�D�� �V�D�� �S�R�V�W�D�M�R�P�� �â�N�R�O�M�L�ü��

�����������������]�E�R�J���L�V�W�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�G�O�R�J�D�������D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���M�H���V�O�L�þ�Q�D���V�D���S�R�V�W�D�M�R�P��

Fenol�L�J�D�� ������������������ �1�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �V�X�� �3�H�Q�H�G�D�� �L�� �3�R�U�H�U���� �3�R�U�H�U�� �L��

�)�H�Q�R�O�L�J�D���� �3�R�U�H�U�� �L�� �9�U�V�D�U���� �V�Y�H�� �V�D�� ������������ �V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �6�Y�H�� �R�Y�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �G�L�M�H�O�H�� �L�V�W�H��

biocenoze sa dobro razvijenom biocenozom fotofilnih algi i koraligenskom biocenozom. 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Q�D�� ���� �P�H�W�D�U�D�� �G�X�E�L�Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Y�L�V�R�N�H��

ljetne temperaturne anomalije. Temperature mora od gotovo 30 �ƒ�&�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�H�� �]�D��

�V�M�H�Y�H�U�Q�L�� �G�L�R�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �1�D�� �V�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�Faj 

�S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���N�D�R���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H�����Q�H�N�U�R�]�D�����W�N�L�Y�D���Q�D���V�S�X�å�Y�D�P�D�����N�D�P�H�Q�L�P���N�R�U�D�O�M�L�P�D��

i mahovnjacima, a na nekim postajama i kao mortalitet jedinki i smanjenje populacije. 

�8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�U�R�P�M�H�Q�D���X���]�D�G�Q�M�L�K���������J�R�G�L�Q�D���N�R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���Noraligenske 

�E�L�R�F�H�Q�R�]�H���L���E�L�R�F�H�Q�R�]�H���L�Q�I�U�D�O�L�W�R�U�D�O�Q�L�K���D�O�J�D�����X���L�V�W�R�þ�Q�R�P���-�D�G�U�D�Q�X���S�R�N�D�]�X�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Q�H�N�U�R�]�H���W�N�L�Y�D���N�R�G���Y�U�V�W�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�����.�U�X�å�L�ü���L��

sur., 2008; 2012; 2014; 2016).  

Koncentracije hranjivih soli �X�� �P�R�U�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �-�D�G�U�D�Q�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�H��

�J�R�G�L�Q�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �U�L�M�H�N�H�� �3�R�� �L�� �W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���� �W�H�� �P�R�J�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X��

ugrozu za podmorski svijet NP Brijuni i JU Kamenjak. Poljoprivreda sjeverne Italije donosi 

�J�R�O�H�P�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�R�V�Iata i nitrata rijekom Po u sjeverni Jadran (Turk, 2011). Cvjetanje mora 
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�X�J�U�R�å�D�Y�D�� �S�R�G�P�R�U�V�N�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �P�X�N�X�V�D�� �Q�D�� �P�R�U�V�N�R�� �G�Q�R�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�X��

�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �N�R�M�D�� �ã�W�H�W�L�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �N�R�U�D�O�M�D�� ���&�H�U�U�D�Q�R�� �L�� �V�X�U������ �������������� �=�D�� �G�D�O�M�Q�M�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�O�R�� �E�L�� �S�U�D�W�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �V�R�O�L�� �X�� �P�R�U�X���� �W�H�� �X�W�M�H�F�D�M�H�� �Q�D��

�E�H�Q�W�R�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����1�D���å�D�O�R�V�W�����Q�H�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�L�P�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�P�R�U�D�� �Q�D�� �N�R�U�D�O�M�H�� �X�]�� �R�E�D�O�X�� �,�V�W�U�H�� �R�V�L�P�� �X�� �3�L�U�D�Q�V�N�R�P�� �]�D�O�M�H�Y�X�� ���.�U�X�å�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �S�D�� �V�H�� �Qoviji 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L���Q�H���P�R�J�X���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V�D���R�Q�L�P�D���L�]���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���� 

�2�G�D�E�U�D�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �N�D�R�� �R�G�O�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���� �M�H�U�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H����

Sve odabrane vrste indikato�U�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �Y�H�]�D�Q�R�� �]�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�H���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�� �N�D�P�H�Q�L�� �N�R�U�D�O�M�L��Cladocora ceaspitosa, 

Balanophyllia europaea, te Leptopsammia pruvoti, iako manje na postajama u JU Kamenjak. 

Smrtnost jedinki vrste Leptopsammia pruvoti �X���-�D�G�U�D�Q�X���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���]�D���J�R�W�R�Y�R�����������J�R�G�L�ã�Q�M�H����

�ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Y�H�O�L�N�X�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �]�D�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�����1�D�M�Y�H�ü�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�U�D�� �M�H�� �X�� �S�O�L�ü�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� ���-�D�Y�R�U�L�N�D���� �.�D�V�W�U�X�P�� �L�� �â�N�R�O�M�L�ü������ �3�R�V�H�E�Q�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W��

usmjerena je na kolonijalne kamene koralje Cladocora caespitosa i Balanophyllia europaea, 

�þ�L�M�H�� �V�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Y�U�O�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P�� �6�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�P�� �P�R�U�X���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P��

�S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���L�����S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�����S�R�Y�L�ã�H�Q�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���P�R�U�D�����3�R�S�X�O�D�F�L�M�H���N�R�U�D�O�M�D��C. caespitosa i 

Balanophyllia europaea �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L i JU Kamenjak �R�V�L�P���ã�W�R���V�X��

�X�J�U�R�å�H�Qe previsokim temperaturama mora �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �V�X�� �L�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P��

bakterijske razgradnje mukusa koji nastaje prekomjernim cvjetanjem mora tijekom ljetnih 

mj�H�V�H�F�L���� �3�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�K�� �N�R�U�D�O�M�D�� �Q�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �R�S�R�U�D�Y�D�N�� �]�E�R�J�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�R�U�D��

���S�R�O�L�S�L�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �V�W�D�O�Q�R�� �V�X�� �X�Y�X�þ�H�Q�L���� �S�D�� �V�H�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �Q�H�� �K�U�D�Q�L������Tijekom ljetnih mjeseci, svih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �J�R�G�L�Q�D, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H izbjeljivanje polipa kod vrsta Cladocora caespitosa i 

Balanophyllia europaea���� �.�R�G�� �L�]�E�L�M�H�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�O�L�S�D�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �N�D�V�Q�L�M�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �R�S�R�U�D�Y�D�N���� �W�H��

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �L�� �V�P�U�W�L�� �S�R�O�L�S�D���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �3�L�U�D�Q�V�N�R�J�� �]�D�O�M�H�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �R�S�R�U�D�Y�D�N�� �Y�U�V�W�H��

Cladocora caespitosa nakon izbjeljivanja polipa, �D�O�L�� �N�R�G�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �Sostaja u NP Brijuni i 

�-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �V�O�X�þ�D�M�� ���.�U�X�å�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �S�R�M�D�þ�D�Q�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L��

utjecaj na vrstu Parazoanthus axinellae �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�Vtajama u NP Brijuni. Ova vrsta je 

�Y�U�O�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�D�� �X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �L�� �M�X�å�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J�� �P�R�U�D���� �3�O�L�ü�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� ���R�G�� ������ �G�R�� ������

�P�H�W�D�U�D���G�X�E�L�Q�H�����S�R�O�D�N�R���Q�H�V�W�D�M�X���]�E�R�J���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���� �N�R�M�D���V�H���Q�H�U�L�M�H�W�N�R���S�H�Q�M�H���L���G�R��

28 �ƒ�&�� �L�� �W�U�D�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �P�M�H�V�H�F�� �G�D�Q�D�� ���.�U�X�å�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �G�X�å�L�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K��

ljetnih temperatura mora glavni ra�]�O�R�J���X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W�L���V�H�V�L�O�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X���S�O�L�ü�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�V�W�R�þ�Q�R�J��

dijela Jadrana.  
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�8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�� �W�U�H�Q�G�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�R�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L���� �W�R�� �E�L��

�P�R�J�O�L���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Q�R�Y�L�K���X�J�L�E�D�Q�M�D���N�R�U�D�O�M�D���N�R�M�D���E�L���X�V�N�R�U�R���P�R�J�O�D���S�R�V�W�D�W�L���L���P�D�V�R�Y�Q�D�����.�U�X�å�L�ü���L���V�X�U������

���������������8�]���F�Y�M�H�W�D�Q�M�H���D�O�J�D���X���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J���P�R�U�D�����V�Y�H���M�D�þ�H�J���ã�L�U�H�Q�M�D���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H���D�O�J�H��

Caulerpa cylindracea���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�R�U�D�� �M�H�� �Q�R�Y�L���� �D�N�R�� �Q�H�� �L�� �J�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�N�� �X�J�L�E�D�Q�M�D��

�N�R�U�D�O�M�D���X���R�Y�R�P���G�L�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�H���P�R�å�H�P�R���R�G�X�S�U�L�M�H�W�L���� 

�=�E�R�J���S�R�Y�L�ã�H�Qe koncentracije hranjivih soli jaka je kompeticija koralja sa bentoskim 

algama. �1�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �E�L�R�F�H�Q�R�]�L�� �I�R�W�R�I�L�O�Q�L�K�� �D�O�J�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �Y�U�V�W�H��Cladocora 

caespitosa i Balanophyllia europaea. �2�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �X�J�U�R�]�H�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���� �W�H�� �M�H��

�R�E�U�D�ã�W�Dj alga velika opasnost za ove dvije navedene vrste. �7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�D�O�M�D���X���1�3��

�%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�H�� �D�O�J�H��Caulerpa cylindracea 

�6�R�Q�G�H�U�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D���� �$�O�J�D�� �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�P�� �L�V�W�R�þ�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�X�� �-�D�G�U�D�Q�D���� �D�� �Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �L�� �Q�D�� �W�Y�U�G�R�M�� �L�� �Q�D�� �S�R�P�L�þ�Q�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L���� �6�H�V�L�O�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �S�R�S�X�W��

�N�R�U�D�O�M�D�����X�J�U�R�å�H�Q�H���V�X���]�E�R�J���S�U�H�U�D�V�W�D�Q�M�D���D�O�J�H���S�U�H�N�R���Q�M�L�K���L���Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���K�U�D�Q�M�H�Q�M�D�����.�U�X�å�L�ü���L���V�X�U������

���������������*�X�V�W�L���V�O�R�M�H�Y�L���D�O�J�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���L���D�Q�R�N�V�L�þ�Q�L���V�O�R�M���L�V�S�R�G���W�D�O�X�V�D�����ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���X�E�L�M�D���N�R�U�D�O�M�H���� 

Masovni pomori vrsta zbog cvjetanja alga poznati su za zapadni dio Istarskog 

�S�R�O�X�R�W�R�N�D�� �X�� �N�D�V�Q�R�� �S�U�R�O�M�H�ü�H���� �O�M�H�W�R�� �L�� �M�H�V�H�Q���� �'�R�N�� �V�X�� �S�R�V�W�D�M�H�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L pod jakim utjecajem 

�F�Y�M�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�U�D���� �S�R�V�W�D�M�H�� �X�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �P�D�Q�M�H�� �V�X�� �X�J�U�R�å�H�Q�H�� �]�E�R�J�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�D�� �P�R�U�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R��

�S�R�V�W�D�M�H���3�R�U�H�U���L���)�H�Q�R�O�L�J�D�����-�D�N�H���S�U�L�G�Q�H�Q�H���V�W�U�X�M�H���þ�L�V�W�H���P�R�U�H���L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X���Q�D�N�X�S�L�Q�H���P�X�N�X�V�D���D�O�J�D��

�Q�D�� �P�R�U�V�N�R�P�� �G�Q�X�� �L�� �W�D�N�R�� �þ�X�Y�D�M�X�� �E�H�Q�W�R�V�N�H�� �V�H�V�L�O�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �3�U�Rblem mukusa alga je bakterijska 

razgradnja koja dovodi do anoksije i pomora bentoskih organizama. Dok anoksija nije 

prisutna svake godine, problem stvaranja mukusa uz obalu zapadne Istre postaje problem za 

bioraznolikost sesilnih vrsta. Razvoj mukusa je po�V�W�D�O�D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���S�R�M�D�Y�D���]�D���F�L�M�H�O�L���-�D�G�U�D�Q���L���X��

�]�D�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���þ�H�V�W�D���M�H���X���S�R�G�P�R�U�M�X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L���L���-�8���.�D�P�H�Q�M�D�N�� 

�'�X�å�� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�U�R�Q�L�O�D�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �P�R�U�V�N�R�� �G�Q�R���X�� �Y�L�G�X�� �R�G�E�D�þ�H�Q�R�J��

krutog otpada s �X�V�L�G�U�H�Q�L�K�� �E�U�R�G�R�Y�D���� �7�R�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �U�D�]�Q�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�� ���Y�H�ü�L�Q�R�P�� �O�L�P�H�Q�N�H������ �W�H��

�V�W�D�N�O�H�Q�L���L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���S�U�H�G�P�H�W�L�����E�R�F�H���� �S�R�V�X�ÿ�H������ �1�D�� �Y�H�ü�L�Q�X���W�L�K���R�G�E�D�þ�H�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���Q�D�V�H�O�L�O�L���V�X���V�H��

sesilni organizmi. Jedino su postaje unutar NP Brijuni znatno manje pod antropogenim 

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�����5�D�]�O�R�J���M�H�����U�D�]�X�P�O�M�L�Y�R�����E�R�O�M�D���]�D�ã�W�L�W�D���X�Q�X�W�D�U���Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���S�D�U�N�D���� 

�1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D���Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�L�E�D�U�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �U�L�E�D�U�V�N�L�� �D�O�D�W�L����

�ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�H���G�R�E�U�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �L�� �Y�H�ü�X�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �Y�H�]�D�Q�R �X�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���N�Rja imaju 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�H. �=�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�S�U�D�Y�G�D�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�X�� �V�Y�U�K�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �L�� �X��

dobivenim rezultatima ovog rada. 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�&�, 

�x �1�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �X�� �1�3�� �%�U�L�M�X�Q�L�� �L�� �-�8�� �.�D�P�H�Q�M�D�N�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�R�� ������ �Y�U�V�W�D��
�N�R�U�D�O�M�D�����ã�W�R���M�H���������������Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���]�D���-�D�G�U�D�Q�V�N�R���P�R�U�H. 

�x �1�D�M�Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���N�R�U�D�O�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D���S�R�V�W�D�M�D�P�D���3�H�Q�H�G�D�����������Y�U�V�W�D�������9�U�V�D�U�����������Y�U�V�W�D�����L���*�U�X�Q�M��
(17 vrsta) u NP Brijuni, te na postajama Porer (svih 25 vrsta), Fenoliga (21 vrsta) i 
Franina (17 vrsta) u JU Kam�H�Q�M�D�N���� �1�D�M�P�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�U�D�O�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D��
�.�D�V�W�U�X�P���������Y�U�V�W�D�����X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L�����W�H���â�N�R�O�M�L�ü�����������Y�U�V�W�D�����X���-�8���.�D�P�H�Q�M�D�N�� 

�x �9�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �M�H�V�X����Actinia equina, Anemonia 
viridis, Balanophyllia europaea, Cereus pedunculatus i Cladocora caespitosa. 

�x �1�D�M�V�O�L�þ�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�U�D�O�M�D�� �V�X�� �3�H�Q�H�G�D�� �L�� �3�R�U�H�U�� ��������������
�V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�������3�R�U�H�U���L���)�H�Q�R�O�L�J�D�����������������V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�������3�R�U�H�U���L���9�U�V�D�U�����������������V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�������W�H���3�H�Q�H�G�D���L��
�9�U�V�D�U�����������������V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�������1�D�M�P�D�Q�M�H���V�O�L�þ�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���V�X��Kastrum i Fenoliga (42,9%), Kastrum 
i Porer (43,8%), te Kastrum i Vrsar. 

�x �,�]�P�M�H�U�H�Q�H���V�X���S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�Q�L�K���P�M�H�V�H�F�L�����L�]�P�H�ÿ�X������������ �L�� �������� �ƒ�&��
�Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �-�D�Y�R�U�L�N�D�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �L�� �������� �ƒ�&�� �Q�D�� �S�R�V�W�D�M�L�� �3�R�O�M�H���� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�D��
vrste koralja �Q�D���V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D�� 

�x Kod vrsta Balanophyllia europaea, Cladocora caespitosa, Leptopsammia pruvoti i 
Parazoanthus axinellae �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�M�D�þ�D�Q�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M��
�S�R�Y�L�ã�H�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�R�U�D���� 

�x Negativan utjecaj ima i mukus n�D�V�W�D�R�� �N�R�G�� �F�Y�M�H�W�D�Q�M�D�� �D�O�J�D�� �N�R�M�L�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���� �W�H��
�S�U�L�W�R�P�� �Q�D�S�D�G�D�M�X�� �L�� �W�N�L�Y�R�� �N�R�U�D�O�M�D���� �5�D�]�Y�R�M�� �P�X�N�X�V�D�� �M�H�� �S�R�V�W�D�O�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �]�D�� �F�L�M�H�O�L��
�-�D�G�U�D�Q���L���X���]�D�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���þ�H�V�W�D���M�H���X���S�R�G�P�R�U�M�X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L���L���-�8���.�D�P�H�Q�M�D�N�� Velik 
problem predstavlja mukus sm�H�ÿ�H���D�O�J�H��Acinetospora crinita koji prekriva morsko dno na 
�V�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P���S�R�V�W�D�M�D�P�D���X���O�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�� 

�x �7�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�U�D�O�M�D���X���1�3���%�U�L�M�X�Q�L���L���-�8���.�D�P�H�Q�M�D�N���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H��
invazivne alge Caulerpa cylindracea Sonder na svim postajama. �$�O�J�D�� �J�X�ã�L�� �N�R�U�D�O�M�H��
�S�U�H�U�D�V�W�D�M�X�ü�L���S�U�H�N�R���Q�M�L�K�����S�U�L�P�D�U�Q�R���V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���K�U�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�O�L�S�D���� 

�x �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �S�R�V�W�D�M�D�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�L�E�D�U�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �U�L�E�D�U�V�N�L�� �D�O�D�W�L���� �ã�W�R��
�S�R�N�D�]�X�M�H���G�R�E�U�X���]�D�ã�W�L�W�X���S�R�G�U�X�þ�M�D�����D���L���Y�H�ü�X���V�Y�L�M�H�V�W���J�U�D�ÿ�D�Q�D���Y�H�]�D�Q�R���X�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�Rja imaju 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���U�D�]�L�Q�X���]�D�ã�W�L�W�H. 
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