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Natali Neral, Diplomskrad Uvod

1. Uvod

Jadranska obala poznatd H L SRG QD]JLYRP AGDOPDWLQVNL WLS REI
SRVOMHGLFD MH SFORAMMWIHRERBRHG UXpPpMD 5D]YHGHQX NU
RWRND RWRpLUD L KULGL D RVL(PkBIGREXWDP LXiIYaDrénska |D O M H
REDOD VDGUAL L QHNROLNR ]1QDpDMQLMLK VODQLK PRpYDUL

6 ODQH PiRauMavliajdedinstveneskosustave bogatbioraznolikostite su stoga vrlo
PHVWR L SULYUHPHQD LOL VWDOQD VWD QNadairho i diletd QLP E L
svijeta a nD M p H asiédinjenDdo visokimgeografskim a L U L Qn® Reldtivno zaklonjenim
mjestma. TakvamMHYyXSOLPQD LQWHUWDMGDOQD PRpYDUQD SRGU
plime iosekeV P M H & WLH RHDHAdha’sno na granikopnenih i morskihRNROL & @tkcVH QH UL
povezuy slanesaslatkovodim VW D Q L & W L RCal., 208 R.ZJ§eQaj morskih mijena stvara
XVNH YHUWLNDOQH QL&H X NRMLPD 4LYH NDUDNWHULVWLD
RPRIXUXMH UD]ORNRYDIDPMUXSID® G Q RH WIRUWIHYNDXQ RLGMUH B Q LKU
SDUDPHWDUD NDRORERQRWWWUEMDPDYRGEGHQRJ SRNULYDpPD VD
UDVSRORALYRVW KUDQH ,SDN XQDWRp UD]JOLNDPD X JHRJ
RNROL&AL VODQLK PRpMDbieBkiRZpMmizu.VOLPpQX IRUD

JRUDPLQLIHUH VX MHG Q& WB@ni [s® bd RadmibiijaR GoUdhDa®, La
sistematski predstavljaju koljenGhromista unutar carstvaProtista =DKYDOMXMXuL YH
RVMHWOMLYRVWL QrerijstkbRIPLM @ QRHQ Ro bk 8RB €) kvalXete marinskih i
SULMHOD]QLK RINRQUEMLQ,IDNRVMID IDMHGQLFD PDULQVNLK
-DGUDQD LVWUD&HQD R pHPX VYMHGRpH EURMQL UDGRYL
0 RV Reéf Lal, 2011 2016), a piHOD]QL RNROL&AL SRSXW VODQLK PR
zapostavljeni $haw et al, 2016 Felja, 2017). Radi malo dostupnih podataka vezanih uz
IRUDPLQLIHUVNX ]DMHGQLFX VODQLK PRpYDUD NDR L QHGEF
RNROL ZbandJexB &G QLFD IRUDPLQLIHUD L] VHGLPHQWD VODQH P
6ROLQH VPMHAWHQ MH QD LVWRpPQRM REDOL RWRND .UND D
VODQH PRPpYDUH GLOMHP VYLMHWD L RY Dkujaléhpoddb® MHY SF
LIJUDaHQD WLMHNRP OMHWQLK PMHVHFL NDGD yLaLUL ]EF
RNXSOMDOL&AWH PQRaAWYD GRPDULK L VWUDQLK JRVWLMX 6
zbog nasipavanja i betonizacije obale s cillem postizagjgh turistLpNLK XYMHWD 1DY|
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DNWLYQRVWL GRGDWQR QDUXaDYDMX LRQDNR QHVWDELODC
UD]JYLWNX VWUHVQLK XYMHWD QD WRP SRGUXpMX

Cil MH RYRJ UDGD DQDOL]JLUDWL L RGUHGLWL iigfersk¥ WR U Q X
zajadniceu RNRQD®WXY RUHQRJ ]DOMHYD yL&LUL 8]RUNRYDQMH MH
SOLWNLP MH]JJURYDQMHP QD &H\Wwmidg QDFEMBPAGRMIBURREDODR
od kopna prema moya za interpretaciju foraminiferske z&eQ L FH N pddadiiblbiyeni
DQDOL]RP SHW MH]JDUD 2VLP PLNURSDOHRQWRORA&ANH DQCL
JUDQXORPHWULMVNRJ VDVWDYD SUHSR]QDWL GRPLQDQWQ'
sedimentne podloge na sastav zajedr&d&. D W L VINALIPIMHRBY@® JXXHI LEROML SULND]
RNROL&AD L XVSRUHGEX V RVWDOLP IRUDPLQLIHUVNLP JDMHC(
LVWUDAHQRVW VODQLK PRpYDUD -DGUDQVNH REDOH RYDM
karakteristb QLK S ULKMR OB QPA@D-WEH RPRJIXULWL XVSRUHGEX L QD
VD]QDQMD R IRUDPLQLIHUVNRMWWDMEGRLEM D/ NERNQDR KV R NS
LVWUDALY D QM Dskoy Mad2éhU @ RsMdpG \HRZZ projekta -201904-5775
BREEMECO.

SIkD 60DQD PR piwaaMDlijdna bioku Krku



1DWDOL 1HUDO 'LSORPVNL UDG *HRJUDIVNH L JHROI

2. GeografskeL JHR ONWDANC-NWHULVWLNH LVWUDALYLCL

2.1. Geografke karakteristike otoka Krka

Otok Krk najsjevernijiMH L SRY Ui LdpRRAQIBRY hoi09,9knt 0DJIDA,
slika29d sMMHaAWMOA XLAW X .Y DU Gliki2ONROMOGRMHEDR RWRAND L]QR)
QDMALUL RNRUHAQIP HithY/®RW.krk.hr/otok krk. Administrativno pripada
Primorske JR U D Q V N R sl kB R SID/{TL WBDVA®R dnSka obala s otocima, odlikuje se vrlo
UD]YHGHQLP NU&ANLP UHOMHIRP WH YLRRNRP QR &W VR KXY DV
SOD3DRORANH NDUDNWHULVWLNH RWRND GRSULQLMHOH VX
se tako na otoku teze dva jezera i potok, ujedno i jedini stalni vodotok na nekom Jadrankom
RWRNX /RQpDTakvé karakteristikezajedno s dobrom povezaéai X kopnom i
EOL]LQRP JUDQLpPQRJ SUENHROIDNLPD]WAMHWBIRDLMLEH RWRN
najpozlDWLMLK W XU L VJAdrgaN Tdtne RIGUitd$s L &Iyddha mediteranska klima
obJba V SURVMHPQRP WRIPBHRINDRVXUREB L]PMHUWWwERP WLM
( P U Hiaw@n, https://www.britannica@m/place/Kr. Ipak WXULVWLpPpND VH]RQD ]D VF
i negativne posljedice poput nasipavanja i betonizacije olzgl@dnje objekata nadomak mora
L RQHpLEUHQMD REDOQH OLQLMH @WR SRVWHSHQR X]JURNZX

ekosustava.

SRIQDWR WXULVWLpPpNReRGaIHShaAs)eH U RYVDWRp QROILREDO|

'LR XYDOH MH L VOIDQD \PRIPNDUD ELAWH LVWRLPHQL ]DOM
najpoznatijom po lijekovitim svojstvima blata koje se tamo nalazi RUHAQL L]JYRU
https://www.adriagate.com/Hrvatska/Cizici-otok-Krk). Uvala je poznata i pod nazivom
XYDOD .OLPQR D DGPLQLVWUDWLYQR SULSDGD RSULQL 'REL
slabuizmjenu morske vode. U smjeru istakpad dugge oko 3 km, dok u smjeru sjewgig

GXaLQD XYDOH L]Q@QRpsi/hrRviBedia.dgRviki/Uvala_Soline Uvala jevrlo
plitka V SURVMHPQRP BEE GR P 1D M Yrhi BizGetdha [@ BedaleRR V L
KULGL ODOL aNROMLUO GRN MH |DSDGQL GLR XYDOH QDMSOL

Sulinj u nastavku kojeg je i istoimegieben.
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Slika2 D *HRJUDIV N Lkawiekisl (Hz&oN BddglR Barh) u Kvarnerskom
]JDOMHYX L E QD NDUWL 5HSXEOLNH +UYDWVNH
http://croatia.eu/index.php?view=article&lang=1&id=6

Slika3 (a) Geografsk SROR aGdogle FafthUL E SULND] VODQH PRpPpYDUH
izvor: https://www.adriagate.com/Hrvatska/PlazaMeline-Silo-Hrvatska

22. GHROR&G&NH N DotbkaMMwaH ULVWLNH

Otok Krk pripada zapadnom dijelu Vanjskih Dinarida i dio je ljuskAocanog pojasa s
SUXaDQM-HP 96+OLU). 1DMYHUL GLR QDVODJD 9DQMVNLK .Ual
W D O R &H Q M H P-DinBridskofsKkarbapatidjplatforml razdoblju kredena prostraoj

karbonatnoj platformi prevladavalge plitkomorska sedimentacijgp L M Hhadlage danas
UDVSURVWUDQMHQH X VUHGLAQMHP GLMHOX RieBeMmMD D VD
donjokrednih vapnenaca L Y D S QhH B Riidptalb). Slijede nakge izrazdoblja kasnog

4
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cenomana, turona ili santokaje uyednoSUHGVWDYOMDMX QDMPODYH NUHGQF
se od kasnodijagenetskog dolomita i jako rekristaliziranog vaprientd DGH QDMYHUL GLR
Krka (slika 4, %DELUQ Granica kreD SDOHRJHQ RELOMHAHQD N
sinsedimentacijskom kompresijskom tektonikom koja je uzrokovala prestanak plitkomorske
sedimentacije. Veliki dioV D G N DQMNEHR QDWQH SODWIRUPH XNOMXpXMXuL
W D OR aH Q M Di karstifikaija ieeilreQpdtildgdlorski (jezerske EUDNLp Qtat®W YR D
ODJXQDUQL RGQRVQR PDULQVNL XYMHWL XVSRVWeDYOMDM
nastavlja u lutetu (Bignot, 1972). Naknadna tektonika, uglavhom tijekom srednjeg eocena,
dovelajedR GLIHUHQFLMDFLMH PRUVNRJ GQD VWYDUDQMD GXE
PODYyHJ OXWHWD %LJQRW OMHVWDLOGRRAQALOODNSIRWGEQLPOYBSQ
QD HRFHQVNLP VWDULMLP NODVWLWLWD Cshagita pefkiaiH Q VNL ¢
XGMHORP NDUERQDWQLK pHVWLFD L EURMQLP NXULFDPD Y
SXaHYD L VR O LtevdiiddcghsKoPNLRRUFDHENW D b LBMUH MHH VW DURVW PODYVL
prema nekima ili ipr ili stariji lutet; Swub, 1981 Marjanacet al.,2004 NDR L SRVWDQDN
XYLMHN QHLVWUD&HQD

Tijekom pleistocena i holocenaaavoj Jadranskog bazena i njegove razvedene obale
povezan je s promjenama morske razine uzrokovanih izmjenom glacijalnih i interglacijalnih
razdoblja. Tijekonzadnjeg glacijalnog maksimuma (prije 29 9 000 god) razina mora bila
MH RNR P QdnadD(Claed &, P09). Otapanje ledenih pokrova, a time i nagli
porast razine moraaS R pjél itije 19 000 god (Clarkt al, 2002). Globalnom transgresijo
SRSODYOMHQ MH YHOLN GLR GRWDG SUHYVXaqazénvihodMRULWD |
WDGDaAQMLEaRKVWEGIQMPQD G $Rat Bdotod.HPréhiebeDm@ske razine
VQDAaQR VX XWMHFDOH QD UD]YLWDRWJONO LNNDLE RNR @ LWVD X
koja je prestankom transgresij@ije 60007000god, poprimilasvoj GDQDaQML L]JOHG

% DELGU. Pleistocenske naslag¢ DVWRMH VH RG XVORMHQLK SMHE
R N R O L ik pakdizdarijuju na mnog P PMHVWLPD RWRND QDMpHgdieH LVSRC
sesastojeod VHGLPHQDWD daOMXQDND L SLMHVND XJODYQRP VD
YDSQHQDPNLK NODVWD %DELU ,JGDQFL VX YLaH SXW
nekoliko puta pPRPLMHQMHQR D ]QDpDMQR RWNULUH SagalideVWDY O
glacijala Riss iWirP RGYRMHQLK HUR]JLMVNLP SORKDPD LVWDOR:

razdoblja.
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THNWRQVNX JUDYyX RWRND GHILQLUDMX EURMKQj&inuDVMHG!
RWRNRP RG 2PLAOMD GR %DaNHVWILNRDp®OX MN QDB RHHQMLGPD
al., 197Q Grimani, 1973 0D P X &L Milan, 1973. 3SRMDV MH RPHYHQ GXERNLP
rasjedimaod kojih je onajnaV MHYHU R]DSD G X R W R NDUIRNNY MYHD [QH IV \@ B GBIRW/
S5LMHpPpNRP J]DOMHY XHROEZLN D DMaOHIRlaQoka prikazara je na listu
Crikvenica2VQRYQH JHRORANH NDUAMWH @MW LODNUDMQML LVWRD
otoka jenalistu /I DELQ & laiN19 D MXaQL GLR QDOD]L VHt&D OLVW)
190). 1IRYD 2VQRYQD JHRORAND N DnyeWdDl: SHBX ko aiihuiir&ho+se) Y D WV N
LIUDYyXMH QD =DYRGX ]D JHRORJLMX +UYDWVNRJ JHRORANTI
prethodnih karata temelpih na kronostratigrafskom principu, nova karta temeljinge
OLWRVWUDWLJUDIVNLP MMBuR L FEOMMRHN@GB.RIOIR &R IDWILU DK DS UL N L
A'"HOQBFH

O

Slikan4aGHRORAND NDUWD LVWWYDODY BRR 1 GiRrgdiciidjgnd H Q D
( P UH a Q Lhitg:Mrhbgis.hgicgs.hr/gk300/default.aspx
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3. Materijali i metode

3.1. Terenske metode

Terensko uzorkovanj@ D SUD Y O M H Q Ed&ntang4grdaRzB Rzorkovanjsedimentau

prosincu 2019. gotslika5a). PRP R U X MH]JU Lopeli 3cbh RrikiypliebgP &st jezgara
SRYUaL QV NiuKevitogB&limenta(slika 5b), a za potrebe LVWUDALYDQMD IRUDP
zajedniceNRULAWHQL VX SRGDFL GRELSY HQQMHFPD ® R bOR G M/D MSH
NY D O LW HwrazioINesStD prafdornoj distribucijiforaminiferske zajednicaizorkovanje

MH REDYOMHQR GX&RMNRMRILWRD QR [SYUXAD Q@ RiHH REID Q8 ROIDF L
Q D ME O L aliRa B)RDdiX jezgri potrebnih za analizu forani@rske zajednice, sa svake

je ORNDFLMH X SODVWLpPQH SRVXGLF BedighentaN2aSisphivEni2R SR Y |
granulometrijskih osobina sedimestpodloge. RRUGLQDWH X]J]RUNRYDQLK ORNDI
SRPRUX D SGHASNd3dehtMd|sh sve strukture i teksturne karakteristike sedimenta
SURPDWUDQH VX L ELOMHAH@Q KD WHNDNQXMH DMHR] Q UX] FSUWNDR
SRKUDQMHQD X DOXPLQLMVNX IROLMX L SODVWLPQX YUHULF
obradu.Terenskauzorkovanje, pohrarai analizauzoraka slijeda je standardizirarFOBIMO

protokol (Schonfeldet al, 2012 QDPLMHQMHQ LVWUDALYDQMX EHQWLpPN!

rubnih marinskih ekosustava

Slika5@ 7HUHQVNR X]RUNR'Y D QM YODRPRWI P RIHY] DULOYD &L i L
i (b) uzorkovarajezgmsedimentdfoto: K. .ULAaQMDN
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Slika6LRNDFLMH X]JRUNRYDQMD X VODQRM PRpYDUL
Lokacije uzorkovanjN RULAWHQH X LQWHUSUHWDFLML IRUD
zajedniceR]QDpHQH VX ]HOH QGBgIERMRP ,]YRU

3.2. Laboratorijske metode

3.2.1. Priprema uzoraka za mMN U R S D OtHaR&)AW RO R &N

Laboratorijska obrada uzorakepravljenge X ODER U D W R4EAIMXH RHRMORAR&KN R J ]I
*HRORANRJ R GV MHN-IF D WH PDRVA R WA BSYAHBRN AL OW HWID . X =DJl
LaboratoriiskD REUDGD ]D SR p Lapaudjez@elduljin®© 1\ ldr@) M MR debele pod
uzorke.Boja svakog podX]RUND XV SR UHWDHQD MHAaHQD- BRIP RNIQSMAEQ M Hi (
bojama sedimentaPrema FOBIMO protokolu (honfeldet al.,2012), usvakije pod-uzorak

dodara 2% Rose Bengabtopina U D | U laM AOp4Hetanolfslika 7a). Sediment je povremeno
SRPLMRAMNDYOMHQ GDQD NDNR EL VH WLMHNRP GDOMQML
(obojenih) od uginulih (neobojenih) foraminifergo X G X UL G D MtdvnaWu2 RinmidieQ R
tr R 3 N RRdde BengalPHWR G D3 pHMWRR VMMRULVWL X HNRORANLP LVWU
adsorbira na proteine i time citoplazndlL YR X]RUNRYDQLK LOL QH@DjYQR &aLY

8
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X LQWHQ]LY QR (Sckénfedet\abv201B RINDXI R Q atvpiRa Mpdrilaa uzorci se

S RV Xuslijedilo je prosijavanje nRetscPASTM situ promjera rupic,063 nm i ispiranje

pod mlazom vodgslika 7b). % XGXuL GD X]RUFL QLVX REmWEORWDOL RUJL
potrebno rastopiti u@%6 otopini vodikovog peroksida ¢B>). Nakon prosijavanjauzorci su
RVXaHQL QD VREQ R MotovhHBIBdhjenD W papilnate Y U H UZaF dljnju
PLNURSD O HBrgiwaiDpomN X

Slika7 (a) Poduzorci S R P L M HRage @éngédbdtopinomi
(b) prosijavanje kroz sito promjera rupica 0,061 IRWR 0 )yDQpDU

3.2.2. Priprema uzoraka zaanulometrijski analiau

Drugi set prikupljenih uzorakdN R U L & Wisp@vavijel gjddbulometrijskih osobiresedimenta

Svaki prikupljeni X]JRUDN SiR 2 Wi ls€Ividhta (slika 8a) ostavljen je ustaklerm
posudiamal RVXaHQ QD VR EGQadh). Wakdn b JdsVEkROgElUzorka izagano

10 g suhogsedimentgpotrebnog za daljnjlaboratorijsku obraduGranulometrijska analiza
napravljena je kombiniranom noelom mokrog sijanja i sedigraf&eD SURVLMDYDQMH MH
setRetscfASTM sita RG Q H K U y D M(XlikaBa) freh@etaNovorat mm,2 mm, 1 mm,

0,5 mm, 0,250 mm, 0,125 mnee 0,063 mm definiraro Wenthworthovom (1922)
NODVLILNDFLMRP RG VLWQRJ &CSVMaKi GeNuRorék PorosijdrOkRoz\sEtW Q R J
navedenih sitaS R P Ri@3ilicéfFritsch Analysett®, a svakge frakcija nakon prosijavanja

odvojenau staklenezdjelice, RVXaHQD QD VREQRM WHPSHUDWXUL WH SF
prosijavanjasvakog uzorka, sitaudetaljnoispraa SRG POD]RP YRGH WHUGRGDWAQ
uOWUD]Y X [sQifkemM &NV IPDQMH N QW B &biQebHsilikivhid prosijavania,

uzorci su ispirani destiliranom vodgrafrakcija sitnija od 063 mmu sispenzijije odvojena u
9
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staklene posudde RVWDYOMHQD QHNR O Bispen@D&Qriakdd Dekamtiranjd W D OR 3
analizirara na sedigrafSediGraph 5100

C

Slika8 (@U]JRUFL SRYU4LQVNLK FP VHGLPHQWD NRULAWHQ
i E RVX&AHQL X]R WioijaMaRje kréd) se@RetsEBASTM sita

Sedigraph 5100 stas/ za sedimentacijsku anali@lika9) VDVWRML VH RG DQDOL]D
L UDpX@Dm@DOL]I|DWRUX VH QDOD]JH L]JYRU L GHWHNWRU UF
FLUNXODFLMX SXPSH NRML RGYRGL VHGLPHQWDFLMVNX |
RGYRGQD L GRYRGQD FLVMHGLFEHQWDBBGMWXNIX PLNMXILQX L pC
X]JRUDN 8SUDYOMDQMH L UDG DQDOL]DWRURP RPRJXUHC
SediGraphWin 5100R(ikelj, 2010;Micromertics, 2002) 2GUHYLYDQMH YHOLPLQH ]L
VHGLJUDID X WHNXuL @melp 5] Qalyvsitacijaky] Redinemtadiapsorpciji
(niskoenergetskih) rendgenskih (rtg) zraBadimentacija uslijed gravitacije opisana je Stokes
RYLP ]DNRQRP SUHPD NRMHP MH EU]JLQD WDORAHQMD VIHI
PHVWLFH RGQRVQR

R= (d/K)?

10
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Gdie e REU]LQD WDORAHQMD pHVWLFD P V D G SURPMHU
SURSRUFLRQDOQRVWL NRMD RYLVL R IJIJXVWRUOUL pHVWLFH L IL

odnosno:
K=> }(éf &)qg]*?

Gdjeje éIXVWRUD épBHXWULREBED WHNXULQH | YLVNR]JQRVW WHNXIU
,SDN EXGXuL GD REOLN pHVWLFD X SULURGL QDMpHAauUH QL
sedigrafom mijeri ekvivalentni promjer brzine sedimeri LM H RGQRVQR SURPMHU V!
kojaima isti sastav i brzinu sedimentacije kBBQDOL]JLUDQD pHVWLFD

=D PMHUHQMH PDVHQH NRQFHQWUDFLMH pHVWLFD X VX
rendgenskihlUDND SUL pHPX VH QD MSdddnbkiH] B DML LN R ®1W HX] LSAUHRWA (
PLVWXVSHQ]LMVNX WHNXUGLQX réndgeiskiiRlQ DW R J N UIRQ WSHRP] L MVHH:
(homogeni suspenziju. Prolaskom krdakvu suspenzijuy LQWHQ]LW H W-zkhR& X AW H Q
VPDQMXMH MHU MHGD Qefité Lisispena)i3R HDFSD RWREALHI DAMARO M piL QD
PHVWLFD X VXVSHQ]LML Y idridDerdKitzrekQ. thtéditeiddddesskiRraka F L M H
PMHUL VH QD RGUHYHQRM GXELQL V D SUR RWomerititgki UH QM D
2002; Pikelj, 2010)

Sikan96 HGLJUDI NRULAWHQ SULsedv@rXsORPHWULMVNRM
11
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3.3. Kabinetslke metode

331. OLNURSDOHRQWRORAND DQDOL]D

Kabinetski rad R E X K YZdvaanje foraminifeskihn N X U lizF4@dimentate identifikaciju
foraminiferskih rodova i vrsta. Ipak, pgijsamog izdvajanja foraminifefN L K NugdrkefeD

bilo potrebnostandardiziratimetodom Aplitanja? RGQRVQReANMDFHWWRQGDUGL]D
provodi kod uzoraka velikim brojemmikrofosila SUL pHP X V dnilg@spliRiaXizorak

podijeli na poloviQH VYH GRN AVSOLWDQD?® NROLpLQmkmfb&l& ND QH
odnosnoforaminiferskih NX O.LFIDNRQ VWDQGDUGL]DFLMH PDOD NROLD
tamno obojenu pliku posudu (plitictuBRGLMHOMHQX QD NYDGUDWLUH D IR
SRPRUX VSHFLMDOQH LJOH ODJD Q RikxopdaeptRIOHR XNHRNOW L M |&
AYUDQNRWHHED FBSRWUHEH RYRJ LVWUDALYDB2ZZM)D nap@P@L]LUDQL
10 cm)interval odabranihjezgara ,]|]GYDMDQMH IRUD PL Q EIDHYUO/NIH & RN KItHL IS F
VWHUHRVNRSVNH D XVHIG AQNMRYX SRWRP RGUHYHQH QD QI
IRWRJUDILUDQH SRPRUX PLNURVNRSD 20MN\ARXYV 6=; NDPHUR

3.3.1.1.Identifikacija foraminiferskih rodova i vrsta

Klasifikacija foramniferskih rodova i vrsta napravljena je prema kriterijima Loebfichappan

(1987) PUL R G U HW HYNRWhoW/dij@ &utora Cimermatha Langer (1991)a pojedini
URGRYL L YUuiWH RB RifRigakecehnih EHQWLpPNLK IRUDMEQEIHUD 7 X!
al., 2014) te rada pod Q DV O RTh®& Baxénomy, distribution and ecology of Adriatic
Foraminifera: with Atlas (tables#86).” $OILUHY.L U

SULOLNRP Ri@anihiferskidrQdbVR i vrsta potrebrje najprije prepoznati jedan
od tri mogul D WiieSKe. Raalikuju se aglutiniranajshka, nastaldjeplienjem zrnca pijeska
L VOLpQLKa pidenddrahF Branicboraminifere, te kalcita stjenka podijeljenana
imperforatnu iperforatnu sfenku  1DNR Q R G U H ¥ijenkd, Qddbnud prérotitiiroj
i oblik klijetki, te prepoznatiQDpLQ UDVWDLRRUPREBR ERWRDODPLPQD V M
SULVXWQRP NOLMHWNR Hi,WIQONRK R &/BIREQ MM D@D RatidgRivid
SRVWHSHQR SRYHUDQMHOBIUR M.DQLD )y H® I Q B NNBIikDE. W N W N L
Dok jezai]G X aH QH NNIXUW D NV tthiddrijakiv Lbiseriahniili triserijalan rast kuglaste
N X U LEBIM p H drothbspitahe, a RUDPLQLIHUH V @dzjaduQ INNRID FIdODW H L p

12
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miliolidan, planispiralanili orbiotoidalan rast Klijetke su QDMpH&aUH SULWYUIGQR NX.
cjevasbg L ]G X a tvklika] Za razlikovanje jedinki na nivou vrste potrebno geomotriti
SRORAaDM L \WHORRJIX@HDXNUDVH L ]D&&ED MDD GDRMDEY 0N D LR\
foraminifera kanunicira s okolinoma nMHJRY REOLN L SRORADM NDUDNWH L
vrstu. Dok reke foraminifere posjeduju maleno, jed¥aR p O Xa.{rol Ammonid ili paku

obliku niza otvorarod Elphidium), druge su prepoznatljive po kom i istaknutom X & koje
GRGDWQR PRAH VDGUADYDWL MHGDQ L @bd¥dMldlid®¥.2zauD L EL
UD]J]OLNX RG XaubD NRMH MH SULVXWQR QD VYLP IRUDPLC(
trohospiralne i planispiralne jedinke, a prest§taravninu oko koje je jadka namotana.

Njegowa prisutnostiSRORA&aDM WDNRYHU P Rzapofedibvdd iNiMStDNWHULVWLp

Nakon identifikacije izoliranih foraminiferskih jedinkiyaje QRPHQNODWXUD XVNO
internetskom bazonWorld registe of marine specieWoRMS, 2020 D WDEOLPQL SU]
apsolutne i relativneastuplienostsvih URGRYD L YUVWD QDS UDNMDMDMQ OMHR I F
programgaHammeret al.,2001)

Slikal0 1DpLQL UDVWD NXULFH PRQRWD Cx&ilam@ B, NXULFD
triserijalna; 5, planispiralna do biserijalr@;miliolidna; 7,planispiralna evolutna; 8,
planispiralna involutna i 9, trohospiralna (modificirano prema Loel&ichappan, 1964
preuzeto s@ttps://www.ucl.ac.uk/GeolSci/micropal/foram.hjml

13



Natali Neral, Diplomski rad Materijali i metode

3312KvDQWLWDWLYQH VWDWLVWLpPpNH PHWRGH

Podatci o ukupnom broju i relativnoj zastupljenosti pojedinih vrsta neophodni su pri svakoj
SDOHR HNROR aNRWRIQQWdXBRIetatv b Ldykla svakog roda ifili vrste u

zajednici RP R J X iw¥pdredn ]DVWXSOMHQRVWL UD]OLPD WLEMY QOWIDQ

prepoznate su dominantne (>10%) i srednje zastupljeB®) te rijetko (14%) ijako rijetko

zastupljene vrste (€h). OIm standardno prepoznatihsta, u tu su kategoriju pridodame

jedinke identificirane kao sp. s brojem (nglphidiumsp. 1) preuzete iz rada Cimerm&n

Langer (1991)S obzirom nagretpostavlieneV WUHVQH XY MHW HD XMRINREOLYAXQ BV B

P R JXdeformacig u izgledu NXULF DetkiOLXNiILFH pLMD MH ]DGQMD NOLME

YHUD RG SAHMOMHEEHHO D MH X GHIRUPLUka@doriM sigido@adéd 1D LV

i one jedinkepLdY DQMV NL R H ®lijehki rd2Aikuj.e~dd ov W D O L Kili NlkavoégD

opisg te vrste u zajednici (nppromjena wjelokupnomR EO L N X). SIXMI DFHHN U XAaQH UXSL

NXaBbP RGUHYHQH VX NDR SWE&RHRRLVDIpRN DdHetVHEBUt® NH X E U

N X UdokBUP DO R R dWeéhbjirkbQddostajeQDMY LaH M HIBVIHDO R B2bleERY N D

jedinkamanedostaj dodvije zadngklijetkeili MH SDN GLR NXULFH RNUKQXW -DI

su one kojima nedostajgotovopola LOL YLAH RG SROWRH LNOHI INFDHEAHBJIODY |

SR Y U dkAQikakvih vidljivih ukrasaili jasno raspoznatljivihsutura RGUHYHQH VX ND

S U HW D #ébRdirdr@ fédinke.

% X G Xai lforaminifere posjeduju jedan od tri tipajestke, od kojih je svaki
NDUDNWHULVWLPpDQ ]D sSkeridtHi@ko@phonBQNWR@LL &G LIMHDVUW R P ]D RGL
SOLWNRYRGQLK RNRQjekp R RE RMERP Feabutarf({Sxam@ Mdtka
zastupljenost foraminifera snperforatom stjenkom NDUDNWHULVWLPpQD MH ]D RI
ODJXQH LOL RRphlDdakinEeRNaglutinirarom N X (R-RFF W L 3ahjpQ@saline
RNROL®H P DULQVNIkd Riuvdatial foraminifera perforatrom stijenkom
NDUDNNMNjd tBLAMMWIRIN UDVSRQ RNROLAD RG KL 8dhipys@iz@H LOL P
marinske laguneédsim tipastMHQNH QDpPpLQ ALYRWD WDNRYHU XND]XMH
X RNROLaX (SLIDXQDOIIHQRIWRDHO GRMLRNVDMXAR M SRYUAELQL
LQIDXQDOQLK YUVWD XND]JXMH QD VPDQMH Q@iXdisNRRNOV/LLPpLA X N
RNROLaAa

14
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60OLND 7TURNRPSRQHQWQL GLMDJUDP ]D RGUHYLYDQ
s obzirom na tipove igenki (modificirano prema Murray, 1974)

Broj vrsta u uzorkunajjednostavnije je odrediti prebrojavamjvrsta ustandardiziranom
uzorku p L P &ldabip bogatstvo vrstdpak, takva metoda ne uzima u obzir obilje jedinki po
SRMHGLQRM YUVWLjuLsvakd Rrista Av@OLR ZajedinitzBog tih razloga, u
(palecHNRORANRM LQWHUSUHWD F L MdekBi Mdit @ E &KX YYDJId ¥ HE P R MG
obilje jednki u uzorku, otkrivaju dominaciu pojedinih vista WH RPRJXUXMX XVSRUI
RNRODMNQIPIEQLK N D Ealphtidhd Ovoy dliplonEkog raddRKJ Leasddif@ skupire
takvih indeksalndeksi dominacij€Simpsonov indeks, Berg&tarkerovindeks)L LQIRUPDWLpPNF
VWDWLVW (Shannoi\eGdbM Wideks LQGHNYV XN keEGigherp\H Q iRAeky L
LIUDpXQDWL SRPRUX 3%$67 (Hirmé¢©tRICPQR)Y SURJUDPD

15
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Simpsonov indekgaznolikostj
NRULVWL VH ]D R G U HajddiceNijetosjdtiiy Qaporjshedaistia vrsti daje
YMHURMDWOQRVW GD UH ELORjeNifk®MH] GEWHLVMIR QDO N QIR LRNGID
SULSDGDWL UD]JOLpLWLP YUVWDPD 6LPSVRQRY LQGHNYV UD]

"V 1'Q1-1))/N*(N-1)

Gdje je Ds oznaka za Simpsonov indekspnQDpDYD EURM MHGLQNL SRMHGLQ
EURM MHGLQNL X |[DMHGQLFL 6 SRYHUDQMHP UD|JQROLNRV\
RELPWIRGL ODNAaHJ UD]XP inbeksd priRazupN Y RJ IUMHHFG Q BR KOB) Y UL M H C

ili komplementarna forma{) (Simpson, 1949

BergerParkerov indeks domagije;

L]JUDADYD SURSRUFLRQDOQX Y Miekshe/ tVisipbbpBVIMWKSB,MH QL M |
RYLVL R XHRQINDR QUUDpXQRYBRUWAXSORPR

d:Nnax/N

Gdje je Nnaxbroj jedinki najzastupljenije (dominantne) vrste, a N ukupan broj jedinki u uzorku.
Vrijednost BergetParkerovog indeksa se smanjuje kako raznolikost raste, stoga se i kod ovog
LQGHNVD QDMpHAUH NEBQRWWL U6 FLDURBBNDHKGYDHRMN LQGHNYV
L YHUX U DGt Al RO0OR)

ShannorAwienerov indek;

SUHGVWDYOMD RPMHU LQGHNVD EURMD YUVW,RKsristdP D QMLK
je prilikom usporedbe raznolikostirdzp LWLK |DMHG QIBDpPXRMROLEH NRULVW|

HS)=- SL 0Q SL

*GMH 6 R]IQDpDYD XNXSDQ EURM YUVWD X X]JRUNX L XNXSDC
jedne vrste prema broju jedinki u zajednici. Vrijednost indeksa u rasponulj@ath 3,5, a
QDMYHMMGQRVW SRVWLaH NDG ]DMHGQLFD VvDGUAaL YUVWH
Vrijednost XND]XMH QUL AX YULMHGQRVWL ! SUHGVWI
saliniteta(Murray, 2006)

16
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,QGHNV XMHG Qabindsh)RVWL HNYLW
PrikazueUD]QROLNRVW QHNH JDMHGQLFH X R G&RWX \QDLQOMYHG

formulu:
E=H/In(S)

Gdje je Eindeks ekvitabilnosti, H predstavlja ShanAdfienerov indeks, a S ukupan broj vrsta
u uzorku. Indeks ima rasponod |DMHGQLFD VDGUAL VDPR MHGQX YUVW
imaju jednak broj jedinki, Haye& Buzas 1997).

Fisherov . indeks;

Koristanje pokazatelj raznolikosti zajednicijer uzima u obzir i vrste koje su prisutne malim
brojem jedinkilndeksse pLWDYD V GUMDPXQBBPDLSRRRUX IRUPXOH

6 .0Q Q .

*GMH 6 R]QDpDYD EURM YUVWD Q EURM MHGLQNL D . )LVKH
Vrijednosti Fisherovoq .) indeksau U D ] LR N Wi préma Murray (1991):

<5 EUDNLpPpQH PRpPpYDUH
<3 marinskemMRpYDUH

<7 KLSHUVODQH PRpPpYDUH
145 EUDNLpPQH ODJIXQH

3 12 marinske lagne;

1 +6 hiperslane lagune;

3 £19 unutarnjiaH O |

5420 YDQMVNL aHOI

5 +25 batijal.

17
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3.3.2. Granulometrijskaanalia

Nakon kombinirane metode mokrog sijanja i sealigygranulometrijska analizaapravljena je
SRPRUX VWDWLVWLPpNRJ SDNHW & Pys,R0@ uriiar Mitkdsoft Officdo O R W W
([FHO UDpXQD O QlipJIseBitdddthrasiaki uzorakprema Folkovoj Klasifikaciji

(1954) prikazanje u trokomponatnom dijagramnu pijesak/pralglina. Ukoliko je postotni udio
AO0OMXQND X X]JRUNX YLAL RG WLS VHGLPHQWD GRGDW
dijagramuaOMX QDN S.I MHDWXN) PWOMMH SURVMHpPpQD LficifedtH GQ M D
sortirarostizasvakiuzorak S URVMHPQD YHOLPLQD JUQD SUHGVWDYOMD I
PHVWLFD X X]JRUNX GRN VUHGQMD YHOLpPLQD JUQD SULND]X
PHVWLFD YHUH L PHVWLFD PDQMH (Y bkazZXpM i) ) D. il G BIRNOHL ¢
UDVSRGMHOH YHOL DL Q Vrijediosti lkdefichentd Bortkand$tk roadjX od 0,50
XND]I]XMX QD GREUX VRUWLUDQRVW GRN L]J]QRVL YHUL RG

Ukoliko je vrijednost koeficijenta sortiranosti 6¢60 do 1,00 uzrak je umjereno dobro sortira
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4. Rezultati

41. 5HIXOWDWL PLNURSDOHRQWROR&NH DQDOL]H

OL N UR S D O #aRalizavVfRoRedeéni je nakupno 10poduzorakaNRML SUHGVWDYOMD M
(0 & cm) i najdublji (880 cm) interval svake jezgre (ukupno petgara).ldentificiranoje

ukupno27 foraminiferskh rodovate 42 vrste. Osim toga, uX]RUFLPD V XfragcdhBMP DYH QL

a4 N R @M 8l Raitkarapaksi ostrakoda koji za potrebe ovog diplomskog rada nisu detaljnije

L V W U Didkio ¥iDgpillkom laboratorijskebrade uzorci obojariRosebengalotopinom, broj
RERMHQLK NXULFD Y US&uRsvivrétulfatD Oahgize Viagawj@&ni na ukupnoj
foraminiferskoj zajedniciU gotovo svim uzorcima prevladava r@dnmoniapredstavijen

vrstamaA. beccarii(Linnaeus, A. parkinsoniangd'Orbigny) i A. tepida(Cushmai), s obzirom

natg QDM DVWXSOMHQLMH VX NXuLFH V SHUIRUDWQRP VWLNMN
aglutinirana stijenkaPojedini udio tipova stijenki za svaki paadorak prikazan je prilogu 1,

aokolLda NDUDNWHULVWLPpDQ ]D SRMHGLQL efii@¢dagréddabdND]DQ |
slikama 124

4.11. Uzorak K1

8 VWDQGDUGL]LUDQLP X]RUFLPD MRYddovh i. 5 \BIEREGHIDWM IQHRN IVKH
foraminifera (tablica 1) Uzorak oV LP WRJDi \SGWAD ©RiEHRRKtonskih
foraminiferg te veliki broj SUHWDORE@BBLALIHUVN INNmMXites(FED®)R G D
Dominantnirod u oba uzorka jgAmmoniaNR ML X S OL U HrEedstadjsb6i3®%, 2@ X

dubljem 37,0046 foraminiferske zajedniceDominantnavrsta je A. tepida s relativnom
zastupljenosti o#41,126 u S Orh,Uddnosno27,006 u dubljem intervalu ove jezgre.U
SRYUALQVNRP LQWHUYDOX YLaH RG NXULFD GREUR MH V
13% NXULFD PDOR LOL GMHEOR RNXIURTR & iWHR NQ R U Eibljem
LQWHUYDOX S NMDBIRWHIIUHQ@QM M HD GOMNR yH&4d MMIWMNED X SOLUHF
odnosndl0%u GXEOMHP LQWHUYDOX XR.[BHR YW MAMNRF L GWRIKHWYE
podjednaka srednja zast@most vrstaA. beccariii HaynesinadepressulgWalker & Jacob,

6,09%) doksuu dubljem intervalu té\.. beccarii(7,00%)i A. parkinsoniang6,00%). Zajednicu

foraminifera smperforatmm stijenkom tvor&uinqueloculina Pseudotriloculina SURQDYHQH

sano u dubljem intervaluSimpsonov indeksaznolikosti(1-D) za jezgru Kliznosi 031 u
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SOLUHP RG®@RAUQEM intervalu. U intervalu & cm, BergefParkerov indeks
dominacije iznosi 0,54Jok je u dubljem interval®,41. ShannorWienerov indeks je , X7 za

SOLuUL WH ]D, Bk EOQAMGCGHRWEKWMBERR DpPHQRVEPRY MAURVSRQ
interval) do 0,73(dublji interval). Vrijednosti Fisherovog . indeksaR G X SRYUAGLQVN
intervalu) i 7,06 (u dubljem intervaluX ND] XM X Q DinRkd Rgdihed P D U

7DEOUMMPLQ &LYRWD WH DSVROXWQD L UHODWLYQD ]DVWXSC
A FP L A FP 1DpLQ 4&LYRWD SRMHGLQLK URGRYD L YUV\V
/DQJHU 2]QDNH 5RGRYL LOH PYINWXVHP\S RYQRBNRWIXL B HAYIR U
VWLMHQNX 9UVWH V R]JQDNRP VS LOL SUHX]JHWH VX |
BB GRPLQDQV _HVULGWMH ]DV' SOMHQH YUVW  MDNR ULM

ULMHWNR MUAWWKGS OMHQH

Rodovi i vrste Ri?;;\m' Ri?;;\m'
Quinqueloculinas %o X { - - 1 0,50% epifauna
Quingueloculina laevigatgd'Orbigny) { - - 1 0,50% epifauna
Bolivina striatula(Cushman) 1 0,51% - - infauna
Buliminasp. 2 1,02% - - infauna
Rosalinasp. 1 0,51% 2 1,00% epifauna
Cibicidoidessp. - 3 1,50% epi-infauna
Cibicidessp. - 2 1,00% epifauna
Haynesina depressul@Walker& Jacob) | 12 6,09% 7 3,50% infauna
Haynesinasp. 3 - 3 1,50% infauna
Haynesinasp. 7 3,55% 4 2,00% infauna
Porosaonion granosum(d'Orbigny) 7 3,55% 3 1,50% epifauna
Porosononiorsp. 1 - 4 2,00% epifauna
Bucella granulata(di Napoli Alliata) 3 1,52% 2 1,00% infauna
Ammonia beccari{Linnaeus) 12 6,09% 14 7,00% infauna
Ammonia parkinsoniangd'Orbigny) 7 3,55% 12 6,00% infauna
Ammonia tepida(Cushman) 81 - 54 - infauna
Ammoniasp. 11 5,58% 9 4,50% infauna
Elphidium aculeatun(d'Orbigny) 1 0,51% 3 1,50% epifauna
Elphidium macellun{Fichtel& Moll) 1 0,51% 1 0,50% epifauna
Elphidum crispum(Linnaeus) 1 0,51% - - epifauna
Elphidium translucengNatland) - - 1 0,50% epifauna
Elphidium complanatun{d'Orbigny) - - 1 0,50% infauna
Elphidiumsp. - - 2 1,00% epi-infauna
Cribroelphidiumsp. 1 0,51% - - infauna
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Slika 12PrikaztrRNRPSRQHQWQRJ GLMDJUDPD ]D RGUHVLYL
s obzirom na tip stijenki za uzorak Krhodificirano prema Murray, 1974)

4.1.2. Uzorak K2

U dva analizirandntervala sedimentne jezgk€2 S U R QoOe tk@ono 16 foraminiferskih

rodova ijednako tolikovrsta (tablica?2). | u ovim uzorcima u oba intervala dominira rod
Ammonia(51,7%%6 i 31,826 zajedniceS O L iddhljed intervala Prepoznate su tri vrste ovog

roda, a najbrojnija je vrsta. tepidaNa ko7 N XlUtewBte X RED LQWHUYDOD SULF
poYHUDQMH |DGCGONWRH NOXMHMDNHRYURMXKQVAIRGXEOMHI LQWHUY
RaAWHIGBRR MH SRVWRWDN GMH ORRILE@RILLSSU pMROMNUR LUDERKA H
intervalu premazastupljenosti slijedi rodPorosononion(7,70%), a u dubljen intervalu rod
Haynesina(20,80%). Na oko 10%zajedniceW RJ URGD XRpHQD MH GHURUPDFLN
dubliem intervaluS UR Q D y FSQJHH W R Q@ R a H Q Nurivhiti@a{ZY 2 Bio 2hjedRibD} auz

perforatre N X &, lpFepoznate su igdutiniraneforme roc Trochamminavrsta Trochammina

inflata (Montagu) 2VLP EHQWLpPNLK IR Uibteriahna § U R QeBis RYWP ORAH Q'+
planktonslke foraminifere koje tvore ]DMHG QL F H 4,92 LzajedhicgV ¢ubljeg

intervala Simpsonov indeksaznolikosti (D) iznosi 027 u pR YitsEomte 0,75 u dubljem

intervalu. U pR Y U & L nieiNd&uBergerParkerov indeks iznosi 0,50, a ShanAbienerov
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indeks 1,96. Vrijednosti tih dvaju indeksa u dubljertervalusu 0,44 odnosno 1,97. Indeks
ekvitabilnosti jednale uoba intervala s vrijednost,65. Fisherov () indekV X SRYUALQVNR

intervalu iznosi 7, u dubinskom 6 ti&kazug na R N Rn@uitingle lagure.

Tablica21 DpL Q aL pselitha rélativnBzastuplienost rodova i vrstgeegri K2, intervali

ORcmi8A0OCm. 1DpLQ ALYRWD SRMHGLBAYKQURERSWHP DY 0 X WDDR G
Langer (1993). 2]1Q D NRbdovi ili vrste s oznhakomi LPDMRXSHUIRUDWQX, V R]QI
DJOXWLQLUDQX D WHIHRMXNMWH \S RUQRVRW 6

/IDQJHU mm
YUV H L

Rodovi i vrste

Trochammina inflata~D}vS Ppue |
Quingueloculina bidentatgd'Orbigny) {
Laevidentalinasp.

Bolivina striatula(Cushman)
Bolivinasp.

Bulimina elongata(d'Orbigny)
Buliminasp.

Uvigerina mediterraneaHofker)
Cibicidoide pseudoungeriangCushman)
Cibicidegefulgens(Montfort)
Haynesina depressul@Walker& Jacob)
Haynesinasp.

Porosonmion granosum(d'Orbigny)
Porosononiorsp.

Discorbissp.

Valvulineriasp.

Eponidessp.

Ammonia beccari{Linnaeus)
Ammonia parkinsoniangd'Orbigny)
Ammonia tepida(Cushman)
Ammoniasp.

Elphidium macellun{Fichtel& Moll)
Elphidium crispun{Linnaeus)
Elphidiumsp.1

Elphidiumsp.

GR

Relativni
broj

0,70%
1 0,70%

0,70%
0,70%
0,70%

N

1,40%
0,70%
1,40%

N N

10 7,00%
1 0,70%

1 0,70%
4 2,80%
6 4,20%

4,90%
1,40%

1,40%

1 0,70%

YDOW QM H UD/W
MDNR ULMHWNR ]DVWXSOMHQH YUVWH

Relativni
broj

0,32%
0,32%
0,32%

12 3,88%
12 3,88%
3 0,97%
5 1,62%
2 0,65%
4 1,30%
4 1,30%
2 0,65%
Bl
7 2,27%
3 0,97%
2 0,65%
1 0,32%

SUHX]HWH V.

SOMHQH YUVWH

epkinfauna
epifauna
infauna
infauna
epi-infauna
infauna
infauna
infauna
epifauna
epifauna
infauna
infauna

epifauna
epifauna
epifauna
infauna
epifauna
infauna
infauna
infauna
infauna
epifauna
epifauna
epifauna
epi-infauna
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Slikal3 3ULND] WURNRPSRQHQWQRJ GLMDJUDPD ]D RG
S obzirom na tip stijenki za uzorakKmodificirano prema Murray, 1974)

4.1.3.Uzorak K4
U standardiziranim uzorcima jezgre K4 identificirano gfdraminiferskih rodova i @ vrsta
(tablica 3). Najzastupljenijirod je Ammoniakoji L] JUDyYXMH ]IDMHGQLFH SR’
70,10% zajednice HFEOMHJ LQWHUYDOD 8 RED LA Yeépiddhoiz@D GRPL
SRYUA&aLQVNR Rvote(33/8224) YdpEnie lako manje brojne u dubljem intervalu
(32,47%), NXULFH VX ORALMH RPOGMIRQ RDOR MRHEWHIINM QLK MHGLQ
SRYU3&L QahMiR Rj hddtitak oko 8% 8GLR GMHORPLpPQR LOL MDNR UD]E
je intervala manjiod 5%.Zanimljivo, relativno veliki broj jedinkiz dubljegintervala(15%)
LPD SRYHUuD Qjétkd, Rick@EMFRN O B LigtdnMIR 3] postotak okol®%. U dubljem
intervalu, prema zastupljenosti slijedistaA. beccarii(20,90%) GRN MH X SRMWALQVNR
TrochammingvrstaT. inflata, 12,18%). 2 NR N XTu inffaaima jako S R'Y i adalqy
klijetku. U oba interva prisutne su ) HW D O R a @aNumMnxulite 4t 78 zajednice) kao
i kXite SODQNWRQVNLK IRUDPLQLIHUD X SRYUEGLQVNRP
Simpsonov indeksaznolikosti (2D) iznosi 056 X SR Y U aL (BYNdlBljein intervalu. U
SRYUGLQVNRP XP&kemdXintletdizndsi 0,64, a ShanndWienerov indeks 1,38
Vrijednosti tih dvaju indeksa u dubljem podorku su 0,45 odnosno 1,68. Indeks ekvitabilnosti
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L]IQRVL X SRYUGLQVNRP RGQRVOQR X GXEOMHP LQWHU
X SRYUaL QvaN RifsLABY bddosr®36 u dubliemintt) YDOX XND]XMXiL QD Kl

lagunu

Tablica31DpLQ aL psBlthB rélativnBzastupljenost rodova i sta u jezgri K4intervali
ORcmi8A0cm. 1DpLQ ALYRWD SRMHGLQLK URGNuvt@y (R006)) VWD R
Schlagintweit& Rigaud(2019) iLanger(1993). 2 ] Q D Rdtlovi ili vrste s oznakomtL P D M X
LPSHUIRUDWQ XD YORMPIDONIRIPD Q X D WML HROSNMDVOH. '8 HRU ROUNDRIP QX

SUHX]J]HWH VX L] UDGD &LPES BR@LQDQY _H YUVWH VUF
yuvn HWLMHWNR ]JDVY SOMHQH YUVWH L MDNR ULMHWN

- ockm  shom E JvIIA

Rodovi i vrste R%Ifg;vm Rilfotj'vn'

Spiroplectamminas %o X | - - 2 0,64% infauna
Trochammina inflata~D}v$§ Pue , | 38 _ 8 2,57% | epiinfauna
Trochamminae %o X 8 2,56% 3 0,96% epi-infauna
Quingueloculina bidentatgd'Orbigny) { - - 1 0,32% epifauna
Quinqgueloculina laevigata~ - K& [P - - 1 0,32% epifauna
Quingueloculinas %o X { - - 1 0,32% epifauna
Bolivina earlandi(Parr) - - 2 0,64% infauna
Bolivina striatula(Cushman) 1 0,32% 1 0,32% infaura
Cibicidessp. 2 0,64% 3 0,96% epifauna
Haynesina depressul@Walker& Jacob) 2 0,64% 13 4,18% infauna
Haynesinasp. 1 0,32% - - infauna
Porosonmion granosum(d'Orbigny) 3 0,96% 2 0,64% infauna
Porosononiorsp. 2 0,64% 2 0,64% infauna
Discorbissp. 2 0,64% - - epifauna
Eponidessp. 8 2,56% 3 0,96% epifauna
Stomatorbinasp. 1 0,32% - - epifauna
Ammonia beccari{Linnaeus) 12 385% 65 _ infauna
Ammonia parkinsoniangd'Orbigny) 14 4,4%% 47 _ infauna
Ammonia tepida(Cushman) 101 _ infauna
Ammoniasp. 15 4,81% 5 1,61% infauna
Elphidium aculeatur(d'Orbigny) 1 0,32% 1 0,32% epifauna
Elphidium crispm (Linnaeus) - - 1 0,32% epifauna
Elphidium fichtelianum(d'Orbigny) - - 1 0,32% infauna
Elphidium translucengNatland) 2 0,64% - - epifauna
Elphidium complanatun{d'Orbigny) - - 1 0,32% infauna
Elphidiumsp. 1 1 0,32% - - epifauna
Elphidiumsp. 3 0,96% 1 0,32% epi-infauna
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Slika 14 Prikaz trokomponentnog LM DJUDPD ]|D RGUHYLYDQMH RNF
S obzirom na tip stijenki za uzorak Kehodificirano prema Murray, 1974)

4.1.4. Uzorak K5

8 GYD DQDOL]LUDQD LQWHUY DO Ia sy H@GAnE 2B Qo 2HS Mdtigl JUH . |

(tablica 4 8 SRYUALQVNRP L QW Hlb¥Hammina@R &L lalkshiedU iR

Ammonia(25,10%). Suprotno tome, u dubljem intervalu dominira Amgimonia(31,67%), a

slijedi rod Trochamminas 24,59%. 7 D N R WHA LINX U kdd@®Trochammina(80%) ima

VS OMRigikeHrphe YD RVRELQD MH GD VX NXJODVWH JERJ pHJD L

NXULFD WHAL SUH.KBo REpethidainNUgzdr€irkla, prepoznate su tri vrste roda

AmmoniaA. beccarii, A. parkinsonianigA. tepida.U oba intervala najzagpljenija vrsta jeA.

tepida SRYUALQVNRJ RGQRVQR GXEOMHdublieQ WHU Y D (

intervala SULPLMHUHQR MH SRYHUDQMH ]DGQMH NOLMHWNH D

bioerozie. 7/ DNRYyHUXULAD PDOR MH BaWHNXELAE DGNRDIpMH OL MDNR

%LRHUR]JLMRP IMH GBRKY INDXAIQp&EInsoniana.8 SRYUALQVNRROLQWHU)
NXuRBAR&daPDOR MH RAWHUHQR QD NXULFD XRpHQR MH

na oko NXULFD WUDJR OkimEéderting RorarMriferske zajednice, oko 9%
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zajednice predstavljaju iSUHW D @&rikel Qdda Nummulites. $JOXWLQLUDQH NX
predstavljene s dva rod&piroplectammina Textularia rijetko su zastuplj@e (2,52%).

Simpsaov indekgaznolikosti (1D) za jezgru K5iznosi83 X SOLUHP RZ:QUBiEQR
LQWHUYDOX 8 SRYUAaL QNakerbBv indeke lddnihBoeXizndsi 19,85] ddk je u

dubljem intervalu vrijednost 0,29. Shanrdfienerov indeks H ]D t®Q,41ia dublji
LQWHUYDO GRN MH LQGHNV XMHGQDpHQRVWL MHGQDN X R
LQGHNVD L]QRVH ]D SRYUALQVNL WH ]D GXEOML LQWH

Tablica4 1DQLALY RW D W HoluthaQ@sipljeh@sDpdjedindh Vodova i vrsta u jekdr
(intervali 0 cmi 840 cm) 1DpLQ ALYRWD SRMHGLQLK URGRYD L YUVV
(2006)i Langer(1993)Oznake:Rodovi ili vrste s oznakomtLPDIMPS HUIRUDWQX V R]QI
DJOXWLD MNMLQRYV W D OAW S QBN WIRYQXNRP VS LOL SUHX]H\
&LPHUPDDQRJHU W GRPLQDQV _WUYHWE@MWH ]DV\ SQONHGHNR U
]JDVWXSOM JMDMNMRMHAMVNR [DVWXSOMHQH YUVWH

Rodovi i vrste Rebl‘?;;vm Ret:?;;vn'
Spiroplectamminas %o X | 3 1,26% ‘ - - ‘ infauna
Textularia * %o X | 3 1,26% ‘ - ‘ epifauna
Trochammina inflata~D}v§ Ppuse | -‘ 33 -‘ epiinfauna
Trochamminas %o X | -‘ 26 -‘ epiinfauna
Adelosina elegangWilliamson) { 1 0,42% - - epifauna
Adelosina® %o X i { 1 0,42% - - epifauna
Cycloforina sp{ - - 1 0,42% epifauna
Quingueloculina auberian&d'Orbigny) { - - 1 0,42% epifauna
Quinqgueloculina dispariligd'Orbigny in 8hlumberger) { - - 1 0,42% epifauna
Quingueloculina schlumberge(Wiesner) { 1 0,42% - - epifauna
Quingueloculina seminuléLinnaeus){ - - 2 0,83% epifauna
Quingueloculinas %o X { 2 0,84% 1 0,42% epifauna
Pseudotriloculina limbatad'Orbigny in Fornasiy { 1 0,42% - - epifauna
Peneroplis pertusugForsskal in Niebuhr) 1 0,42% - - epifauna
Bolivina spathulata(Williamson) - - 1 0,42% infauna
Bolivina striatula(Cushman) - - 1 0,42% infauna
Buliminasp. 1 0,42% - - infauna
Rosalinasp. 2 0,84% 2 0,83% epifauna
Cibicidoidessp. 8 3,35% - - epi-infauna
Cibicides advenun(d'Orbigny) 2 0,84% - - infauna
Cibicides refulgenfMontfort) - - 4 1,67% epifauna

26



Natali Neral, Diplomski rad Rezultati

Cibicidessp. 10 4,18% 9 3,75% epifauna
Haynesina depressul@Walker& Jacob) - - 2 0,83% infauna
Haynesinasp. - - 2 0,83% infauna
Nonionoides turgidugWilliamson) - - 1 0,42% infauna
Porosonmion granosum(d'Orbigny) 1 0,42% 3 1,25% infauna
Porosononiorsp. - - 2 0,83% infauna
Discorbissp. 4 1,67% - - epifauna
Eponidessp. - - 2 0,83% epifauna
Bucella granulata(di Napoli Alliata) 1 0,42% 6 2,50% infauna
Ammonia beccari{Linnaeus) 5 2,09% 2 0,83% infauna
Ammonia parkinsoniangd'Orbigny) 14 5,86% 20 8,33% infauna
Ammonia tepida(Cushman) 29 - 40 - infauna
Ammoniasp. 12 5,02% 14 5,83% infauna
Elphidium crispun{Linnaeus) - - 5 2,08% epifauna
Elphidium fichtelianum(d'Orbigny) - - 1 0,42% infauna
Elphidium macellun{Fichtel& Moll) 1 0,42% 5 2,08% epifauna
Elphidiumsp. 1 - - 1 0,42% epifauna
Elphidiumsp. 4 3 1,26% - - epifauna
Elphidiumsp. 6 2,51% 6 2,5% epi-infauna
Cribroelphidium gerthivan Voorthuysen) 1 0,42% - - infauna
Cribroelphidium sp. - - 1 0,42% infauna

Slikals SULND] WURNRPSRQHQWQRJ GLMDJUDPD ]D RGU
s obzirom na tip stijenki zazorak K4(modificirano prema Murray, 1974)
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4.1.5. Uzorak K6

8 VWDQGDUGL]JLUDQLP X]J]RUFLPD MkHNAH20 viRaGtdiGBHQ R MH XN

SRYUALQVNRP L QW HAMDBN9 G1Rdp ddQ@dstbistasd Repida(30,79%). Oko
NXUL&dePL GMHORPLP,QRSUWDPELXMRPFGIRSIRYHIDQMH IDGQMH N

D QD NXULFD WUDS3RSR YRULAR QW R [Rdbirtdhiied SiQN KL LFH V

imperforatnom stijenkonodnosno predstavnici podieililiolida (26,03%):Pseudotriloclina

i Quinqueloculina % XGXuL GD MH YHUOULQD WLK IRUDPLQLIHUVNLK

SUHSR]QDYDQMH QHNLK MHGLQNL QDaGQLREBXdaddbnjd QLMH |

VD p XYPéaige zastupljena vrista SRYUALQVNRP RdpoddoRodiyngrandsulh H

(d'Orbigny, 8,25%), a 23%N X U teFvBBte P D O R M Ho. R @ubli¢tn Hhtervalu dominiraju

rodovi Nummulites (35,20%) i Eponides (15,20%). Jedinke tih rodova tafonomski su

promijenjane abradirane foga identifikacija na nivou vrste nije bila nddX U Brednje

zastupljena je vrst#. beccarii (8,00%). 2VLP EHQWLpPNLK IRUDPLQLIHUD R
GXEOMHJ RGQRVOQR ]DMHGQLFH SOLUHJ LQWHUYDOD pLCcC
Simpsonov indeksaznolikosti (:D) iznosi 0,86 u oba intervalaU poY U & L QivtahR
BergerParkerov indeks iznosi 0,31, a ShamWienerov indeks 2,4. Vrijednosti tih dvaju

indeksa u dubljermtervalusu 033 RGQRVQR ,QGHNYVY HNYLWDELOQRVWL
iznosi 0,77, a u dubljem 0,8¥rijednostFisherooog . LQ&X SR YUALQVNRP LQWHUY
X GXELQVNRP WH XND]XMH QD RNR@L& EUDNLpPQH R

Tablica51DpLQ &LYRWD WH UHODWLYQD L DSVROXWQD ]DVWXS
jezgre K6 (intervaliOR cmiSA FP 1DpLQ 4LYRWD SRMHGLQLK URGRYD
Murray (2006) iLanger(1993). Oznake:adovi ili vrste s oznakomfLPDMRXSHUIRUDWQ X
RIQDNMROXWLQLUDQX D VVIMHR@EEXS®RIP ISHLQR _ HVQXV W H

]DVWDHSXH  JVWH ULl WNR ]DVWXSOMHQH YUVWH L

<0 i57 u <0 085ii E Jv 1]1A

Rodovi i vrste Relati_vni Relati_vni
broj broj

Spiroplectamminasp. , 2 1,60% infauna
Trochammina inflata(Montagu) , 5 1,59% 8 6,40% | epiinfauna
Quinqueloculina bidentatgd'Orbigny) { 4 3,20% epifauna
Quinqueloculina parvula~~ Zopu EP E- { 1 0,32% 1 0,80% epifauna
Quinqueloculina schlumbergeri-t] v E-« { 17 5,40% - - epifauna
Quinqueloculina seminuldLinnaeus){ 4 1,27% 2 1,60% epifauna
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Quinqueloculinae %o X { 35 - 3  240% @ epifauna
Quinqueloculina laevigatgd'Orbigny) { 20 6,35% - - epifauna
Pseudotriloculinarotunda (d'Orbigny inSchlumbergey { | - - 1 0,80% epifauna
Lenticulina calcafLinnaeus) - - 1 0,80% epifauna
Lagena doveyensi@Haynes) 1 0,32% 1 0,80% infauna
Bolivina spathulata(Williamson) 9 2,86% - - infauna
Bolivina striatula(Cushman) 4 1,27% - - infauna
Bolivinasp. - - 1 0,80% | epkinfauna
Uvigerinasp. - - 1 0,80% infauna
Rosalina sp. 0,32% - - epifauna
Cibicidessp. 4 1,27% - - epifauna
Cibicidoidessp. - - 2 1,60% @ epkinfauna
Haynesina depressul@Walker& Jacob) 11 3,49% 2 1,60% infauna
Haynesinasp. 5 1,59% 