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1. UvOD

Poplava predstavlja pojavu porasta vodostaja kod koje razina vode doseze i premasuje gornje
obrise obale te se prelijevanjem §iri u zaobalna podrucja, pri ¢emu dolazi do stradanja ljudi i
zivotinja kao i do velikih materijalnih i ekoloskih Steta (Dragani¢, 2018). Poplava se takoder
moze definirati i kao privremena pokrivenost vodom zemlji$ta koje u normalnim okolnostima
nije prekriveno vodom, a moze ju uzrokovati gorski potok, rijeka, sredozemni buji¢ni vodotok
I poplava mora (Prethodna procjena rizika od poplava, 2018). Poplave su u Hrvatskoj medu
opasnijim elementarnim nepogodama i na mnogim mjestima mogu uzrokovati navedene $tete,
a dodatni problem u danasnjoj problematici zastite od poplava donosi i zastita okolisa od
nekontroliranih $irenja zagadenja poznatog i nepoznatog porijekla putem poplavnih voda (Silaj,
2016). Voda je zbog svoje povezanosti sa svim oblicima zivota i ljudskim aktivnostima
nezamjenjiv i jedinstven prirodni resurs koji se nalazi u neravnomjernoj vremenskoj i prostornoj
raspodjeli te u ograni¢enim koli¢inama na Zemlji. Radi toga je vrlo vazan nas$ odnos prema vodi
kao 1 znacenje i postivanje dokumenata kojima se odreduje taj odnos. Procesi urbanizacije i
gospodarskog rasta 1 razvoja dovode do velikog rasta potrebe za vodom za stanovniStvo, a
samim time se dovode u opasnost i vodni resursi i vodni okoli§. Voda u nekim slucajevima
postaje ogranicavajuéi ¢cimbenik razvoja, ali i prijetnja ljudskom zdravlju i odrzivosti prirodnih
ekosustava. Kako bi se sprijecili takvi dogadaji potrebno je donijeti primjenjivu politiku i
strategiju koja se tice iskoriStavanja, uredenja i zaStite vodnih resursa (Silaj, 2016). Uredenjem
vodnih resursa smatra se gradnja regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina, gradnja gradevina
za osnovnu melioracijsku odvodnju i usluge odrzavanja voda, sve u svrhu neskodljivog protoka
voda (Zakon o vodama, 2019). Na podrucju Hrvatske procjenjuje se da je duljina svih prirodnih
i umjetnih vodotoka oko 32 100 kilometara (Strategija upravljanja vodama, 2009). Sam
prostorni raspored povrSinskih i podzemnih voda u Hrvatskoj je primarno vezan s morfoloskim
i hidrogeoloskim znac¢ajkama tih podru¢ja. Razvodnica koja ide kroz gorsko-planinski dio
Hrvatske dijeli sve vode na jadranski i crnomorski slijev. Najveéi hrvatski vodotoci poput
Dunava, Drave i Save pripadaju crnomorskom slijevu, dok je ukupna gustoca i duljina
povrsinskih vodotoka u jadranskom slijevu podosta manja, vrlo su vazni podzemni tokovi koji

prolaze kroz krSke sustave (Silaj, 2016).



2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Medimurje je najmanja i najsjevernija zupanija u Hrvatskoj, na sjeveru i zapadu granici s
Republikom Slovenijom, a na istoku s Republikom Madarskom, dok su susjedne Zupanije
Varazdinska na jugu i Koprivni¢ko-krizevatka na jugoistoku. S povrsinom od 729,5 km?
Medimurje ¢ini 1,3 % povrSine Republike Hrvatske, a prema popisu stanovnistva iz 2011. 5113
804 stanovnika ¢ini 2,7 % stanovniStva Republike Hrvatske (Slunjski, 2018). Podruéje
Medimurja sa sjeverne i juzne strane omeduju dvije rijeke: Mura i1 Drava. Prema
fizickogeografskoj regionalizaciji Medimurje se nalazi u peripanonskoj makroregiji, a jasno se
definiraju dvije osnovne cjeline — Gornje i Donje Medimurje. Izmedu dviju navedenih prirodnih
cjelina prostire se $ira prijelazna zona koja se pruza izmedu gradova Cakovca i Murskog
Sredisca (Laci, 1979). Na podrucju Gornjeg Medimurja, gdje je vertikalna ras¢lanjenost reljefa
veca i izrazenija, valoriziran je uzgoj vinove loze, ¢ime ¢itavo podrucje ima dobru prirodnu
osnovu za razvoj enoturizma i gastroturizma (Beli¢ i dr., 2017). Gornje je Medimurje prirodni
nastavak Slovenskih gorica; to je brezuljkasto podru¢je s visinama izmedu 200 i 350 metara
nad morem, s najvi§im vrhom Cimernovim brijegom visokim svega 345 metara Institut za
turizam, 2016). Na podru¢ju Donjeg Medimurja reljefno se izdvajaju dvije cjeline: vise
podrucje na sjeverozapadu te aluvijalna nizina rijeka Mure i Drave na jugu i istoku. Naplavnu
ravan dviju rijeka obiljeZava velika debljina 1 plodno tlo zbog cega je osobito vazno za
poljoprivrednu proizvodnju (Laci, 1962). Zbog brojnih klizista, Mura pomiée svoje rije¢no
korito prema sjeveru. Sredinom Medimurja teCe joS$ jedna lokalna rijeka, Trnava, kojom se jos$
viSe upotpunjuje bogatstvo voda u Zupaniji, te brojni potoci, koji su pritoci triju navedenih
rijeka. Veliku vaznost u poljoprivredi imaju debeli slojevi plodnog tla u aluvijalnoj ravnici
rijeke Drave. Najvece Sumsko podrucje je Mur$¢ak izmedu mjesta Domasinec i Donji Hra$¢an.
Prema Koeppen-Geigerovoj klasifikaciji Medimurje ima umjereno toplu vlaznu klimu s toplim
lietom (Cfb) (Segota i Filip&ié, 1996). Srednja godisnja temperatura zraka iznosi oko 10°C.
Topli dio godine u kojem je srednja temperatura visa od godiSnjeg prosjeka traje od sredine
travnja do sredine listopada i poklapa se s vegetacijskim razdobljem. Najtopliji mjesec je srpanj
sa srednjom mjesecnom temperaturom od 19°C, a najhladniji sije¢anj sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom od —1°C i jedini je mjesec u godini ¢ija je srednja temperatura niza od 0°C.
Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine i

sekundarnim maksimumom u kasnu jesen, a susnih razdoblja nema. Ukupne godisnje koli¢ine



oborina iznose oko 900mm ( Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 21,
2014).

S1. 1. Polozaj Medimurske Zupanije
Izvor: Mohari¢, 2018.

3. RIJEKA MURA

Rijeka Mura je rijeka u Srednjoj Europi i lijevi je pritok Drave. lzvire u Radstadtskim Turama,
najzapadnijem dijelu Niskih Tura, u visokogorskoj dolini Murwinkel u austrijskoj saveznoj
drzavi Salzburg. Mura svojim najvec¢im dijelom tece kroz Austriju, a manjim dijelovima kroz
Sloveniju, Hrvatsku i Madarsku. Desni pritoci Mure su Kainach i Sulm u Austriji, S¢avnica u
Sloveniji i Trnava u Hrvatskoj, a lijevi su Taurach, Liesing i Mirz u Austriji, te Krka u
Sloveniji. Mura se u Dravu ulijeva kod Legrada u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji (frisco-
project.eu, n.n.). Mura u Hrvatskoj te¢e na podru¢ju Medimurske i Koprivni¢ko-krizevacke
zupanije. Na podruc¢ju Medimurske Zupanije tece podrucju grada Mursko Sredis¢e i opcina
Sveti Martin na Muri, Podturen, Dekanovec, Domasinec, Gori¢an i Kotoriba, a u Koprivnicko-
krizevackoj na podrucju opcine Legrad. Na ulazu u Hrvatsku Mura iz svojeg srednjeg toka
prelazi u donji. Mura se u morfoloskom pogledu na podru¢ju Medimurja moze izdvojiti u tri

dionice. Prva dionica je od naselja Cestijanec do Murskog Sredi$¢a gdje je Mura bitno skra¢ena

3



zbog vecih prokopa, a njezin je rije¢ni tok unutar glavnog korita. Druga dionica je od Murskog
Sredis¢a do Mursc¢aka gdje je korito podlozno eroziji i zasipavanju, a Mura pocinje meandrirati.
Treca dionica je nizvodno od Podturna gdje korito karakteriziraju brojni meandri i mali pad.
Prvih Cetrdesetak kilometara, od Bukovja do Gori¢ana, tok je isprepleten s vise rukavaca i
prelazi u meandriraju¢i. Zbog takve isprepletenosti rukavaca ponekad je tesko reci koji je od
njih glavni tok. Prije regulacije toka isprepletenost je bila jo§ izrazenija. Mura ovdje tece
iskljuc¢ivo u Hrvatskoj, jer granica sa Slovenijom prati stari tok Mure, a ovo podrugje je izrazito
mocvarno. Mura dalje nizvodno te¢e kroz Mursko SrediSce, koji je jedini grad na toj rijeci u
Hrvatskoj, a ujedno i najsjeverniji hrvatski grad. Iza Podturna Hrvatska po€inje graniciti i S
Madarskom te Mura ovdje tvori tromedu sa Slovenijom. Nizvodno od tog dijela prolazi samo
madarsko-hrvatskom granicom. Od Gori¢ana Mura je tipiéna meandriraju¢a rijeka s
prepoznatljivim glavnim tokom. Siroka je barem 80, a na mjestima &ak 250 metara.
(crorivers.com, n.n.) Mura ima pluvio-glacijalni rezim, s najvise vode u svibnju zbog topljenja
ledenjak u Alpama, a najmanje u sije¢nju, kada vecina oborina pada u obliku snijega. U
gornjem toku, Mura je veé¢im dijelom regulirana i ne stvara nikakve vece probleme u obliku
poplava jer su u slovenskom dijelu Mure s obje strane rijeke skoro zavrSeni nasipi za zastitu od
poplava koji trenutno mogu zadrzavati poplave na podrucju Sumaraka i obliznjih mokrih
livada. U gornjem toku se nalazi i vecina od 21 hidroelektrane koje su izgradene na rijeci zbog
kojih se smanjila koli¢ina nanosa koje Mura nosi sa sobom. Zbog toga je u posljednjih nekoliko
desetljeca poprilicno produbila svoje korito $to za posljedicu ima sniZenje razine podzemnih
voda, a samim time i gubitak ekoloski bitnih poplavnih Suma koje se nalaze uz rijeku (frisco-

project.eu, n.n.).

4. ZASTITA OD POPLAVA

4.1. Projekt zastite od poplava
poduzimanjem razli¢itih preventivnih mjera rizici od poplavljivanja i stradavanja ugrozenih
podruc¢ja mogu sniziti na prihvatljivu razinu. Za planiranje iskoriStavanja vode i njezinu zastitu
uvijek je bilo bitno znati koli¢inu i raspored povrsinskih voda pa se detaljno pracenje i mjerenje
vodostaja i protoka na rijekama na prostoru Hrvatske javlja ve¢ u 19. stoljecu. U 20. stoljecu
zapocinju jo$ detaljnija mjerenja poput temperature vode, pronosa nanosa i pojava leda, ali u
znatno manjem opsegu (Silaj, 2016). U posljednjih petnaestak godina broj mjernih stanica je

dosegnuo brojku izmedu 450 i 500 (Strategija upravljanja vodama, 2009). Upravljanje vodnim
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resursima kriti¢no je tijekom ekstremnih situacija kao $to su suSa i poplava kojih je pod
utjecajima prirodnih i antropogenih ¢imbenika sve vise, a posebno se taj broj poveéao upravo
u tih petnaestak godina (Silaj, 2016). Kako je u posljednjih 200 godina rasla potreba za
intenzivnijim iskoriStavanjem zemljiSta u poljoprivredne svrhe zbog sve veceg rasta broja
stanovniStva rasle su i potrebe za zastitom potencijalno plavljenih podrucja od poplava. Samim
time rasla je i1 zaStita od erozije i melioracijska odvodnja kao njezinim sastavnim
komponentama, te se s takvim radovima pocelo ve¢ u 19. stoljecu. U razdoblju od 1960-ih do
1980-ih intenzitet tih radova dosegao vrhunac ¢ime su bitno smanjene moguce Stete od poplava

I znatno povecani prinosi poljoprivredne proizvodnje (Silaj, 2016).

Hrvatska je 2003. godine prema istrazivanjima UNESCO-a bila na 5. mjestu u Europi i 42.
mjestu na svijetu po dostupnosti i bogatstvu vodenih izvora. Zbog svojeg vodnog bogatstva se
ubraja u skupinu zemalja relativno bogatih vodom i zbog toga se problemi vezani uz vodne
resurse vrlo rijetki te ona nije zasad ogranicavajuci ¢imbenik razvoja. Hrvatska ima nejednoliko
vremenski i prostorno rasporedeno svoje veliko vodno bogatstvo povrSinskih i podzemnih
koli¢ina voda i iz tog razloga su institucije koje su zaduzene za upravljanje vodama u Hrvatskoj
razvile koncept odrzivog razvoja koji se zasniva na sljede¢im nacelima:

» racionalno upravljanje prirodnim resursima;

» ocuvanje ekoloskih sustava na kojima pociva ukupna kakvoc¢a Zivota sadasnjih i buducih
generacija uz ocuvanje bioloske raznolikosti;

» ostvarenje predvidenoga gospodarskog rasta;

» otklanjanje nejednakosti koje ugrozavaju socijalnu koheziju, pravdu i sigurnost;

* osiguranje integracije u globalno druStvo, uz zadrzavanje vlastita identiteta (Strategija
upravljanja vodama, 2009).

Uredenje vodotoka i drugih voda obuhvaca: gradenje, tehnicko i gospodarsko odrzavanje
regulacijskih i zastitnih vodnih gradevina i vodnih gradevina za melioracijsku odvodnju,
tehnicko i gospodarsko odrzavanje vodotoka i vodnog dobra, te druge radove kojima se
omogucuju kontrolirani i neskodljivi protoci voda i njihovo namjensko iskoriStavanje. Zastita
od Stetnoga djelovanja voda obuhvaca djelovanja i mjere za: obranu od poplava, obranu od leda
na vodotocima, zastitu od erozija i bujica, te za otklanjanje posljedica od takvih djelovanja.
Vazna stavka kod obavljanja takvih radova je poStivanje uvjeta zastite prirodnih znacajki (Silaj,

2016).



Poplave su prirodni dogadaji koji nisu Cesti, ali se ipak ne mogu izbjeci, pa se mogu razli¢itim
preventivnim gradevinskim i ne gradevinskim mjerama rizici koji nastaju kao posljedice
poplava smanjiti na razinu koja je prihvatljiva. Za Hrvatsku se procjenjuje da je 15% kopnenog
teritorija potencijalno ugrozena od poplava zbog Sirokih dolina nizinskih tokova, prostranih
brdsko- planinskih podruéja s visokim ki$nim intenzitetom, zbog velikih gradova, ali i zbog
nedovoljne izgradenosti i odrzavanja zastitnih sustava Prethodna procjena rizika od poplava,
(2018). Iako je danas veci dio toga zaSti¢en razli¢itim razinama sigurnosti Hrvatska ja i dalje
prili¢no ranjiva $to se ti¢e poplava. Pet je osnovnih skupina prirodnih poplava koje se mogu
pojaviti u Hrvatskoj:

1. rije¢ne poplave zbog obilnih kisa i/ili naglog topljenja snijega,

2. bujicne poplave manjih vodotoka zbog kratkotrajnih kisa visokih intenziteta,

3. poplave na kr§kim poljima zbog obilnih kisa i/ili naglog topljenja snijega, te nedovoljnih
propusnih kapaciteta prirodnih ponora,

4. poplave unutarnjih voda na ravnicarskim povr§inama,

5. ledene poplave, a jo§ su moguce i umjetne (akcidentne) poplave zbog eventualnih proboja
brana i nasipa, aktiviranja klizista, neprimjerenih gradnji i sli¢no.

Veliki problem su i poplave u urbanim krajevima kod visokog intenziteta oborina u malom
vremenskom periodu zbog velike materijalne Stete koja nastaje zbog relativno velike gustoce
naseljenosti na takvim podru¢jima. Najvece zabiljeZene poplave u Hrvatskoj tijekom
posljednjih stotinjak godina bile su:

- poplave Dunava: godine 1926. i 1965.;

- poplave Drave: godine 1964., 1965., 1966. i 1972.;

- poplave Mure: godine 1965. i 1972.;

- poplave Save: godine 1933., 1964., 1966., 1990. i 1998.; 2010.;2012.;2014.;

- poplave Kupe: godine 1939., 1966., 1972., 1974., 1996. i 1998.;

- poplava Une: godine 1974.;

- poplave Neretve: godine 1950., 1995. i 1999. (Strategija upravljanja vodama, 2009).

Poplave su dogadaji u kojima sudjeluje vise sluzbi i organizacija pa je samim time situacija
organizacijski jos zahtjevnija jer svaka sluzba i organizacija ima svoju hijerarhiju i ustroj te je
radi uspjesnosti intervencije potrebno uskladiti stavove i odrediti osobe koje ¢e rukovoditi
intervencijom. Zahtjevnost obrane od poplava je i ukljuenost u intervenciju vise mjesnih
odbora, gradova, op¢ina, a ponekada i Zupanija Sto organizacijski predstavlja dodatni izazov jer
je poplave cesto dogadaju na prostorno ve¢im podrucjima. Kod poplava postoji velika

vjerojatnost da ¢emo imati akcidentnih situacija s opasnim tvarima i materijalima te je stoga
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potrebno osigurati adekvatnu opremu kako bi zastitili sudionike intervencije. Vrlo je tesko
predvidjeti vrijeme trajanja intervencije kod poplave, te je stoga potrebno napraviti smjene za
sudionike ako se moze zakljuciti da ¢e obrana trajati neko duze vrijeme. Moramo voditi racuna
i 0 broju sudionika kako bi osigurali dovoljan broj ljudi i tehnike koju ¢emo Koristiti tijekom
intervencije kako bi intervencija bila uspje$na (Dragani¢, 2018). U Hrvatskoj je zbog
intenzivnije izgradnje zaStitnog sustava u drugoj polovici 20. stoljeéa rizik od poplava na
velikom dijelu podruc¢ja znatno smanjen, ipak dogadaji u zapadnoj Europi dokazuju da se
poplave mogu dogoditi i ondje gdje i se ne o&ekuje. Stete koje nastanu nakon poplave uvijek su
puno vece od troskova koji bi bili potrebni u svrhu preventivnih mjera. U Hrvatskoj je to primjer
uspjesne evakuacije nakon velikog vodnog vala 1990. godine na Savi koji iako je bio hidroloski
nepovoljniji od onog iz 1964. godine, zbog boljeg zastitnog sustava Steta je bila manja. Dodatna
dimenzija danas kod problema zaStite od poplava je 1 zastita okoliSa od nekontroliranih Sirenja
oneci§¢enja poznatog i nepoznatog porijekla putem poplavnih voda, te je zbog toga potreban

stalni oprez i trajna briga o stanju zastitnih sustava (Silaj, 2016).

Teritorijalne jedinice za zaStitu od poplava se dijele na vodna podrucja, sektore, branjena
podrucja i dionice. Vodna podrucja su teritorijalne jedinice na kojima se planira i izvjeS¢uje u
upravljanju rizicima od poplava i na njima se procjenjuje rizik od poplava, donose se planovi
upravljanja rizicima od poplava, izraduju se karte opasnosti od poplava 1 karte rizika od
poplava. Sektori su glavne operativne teritorijalne jedinice za provedbu obrane od poplava. Na
razini sektora provodi se koordinacija i operativno upravljanje obranom od poplava na svim
branjenim podrué¢jima u granicama sektora. Temeljne jedinice na kojima se provodi obrana od
poplave su branjena podrucja. Na njima se provodi operativno postupanje obranom od poplava,
provode se nalozi Glavnog centra obrane od poplava i sa razine Sektora, te se osigurava
samoinicijativno postupanje u obrani, u slu€aju izostanka naloga. Dionice su najniZe
teritorijalne jedinice unutar branjenih podrucja, na kojima se kod nastupa opasnosti od poplava
prate stanja i izravno provodi obrana od poplava na zastitnim vodnim gradevinama (Provedbeni

plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 21, 2014).

4.2 Zastita od poplava na rijeci Muri u Hrvatskoj
Na podrucju Mure rkm. 0-78,96 , 1960. godine zapocinje izgradnja glavnih obrambenih nasipa,
a zavrSava 1970. godine, uz izuzetak nasipa Sv. Martin na Muri. On je graden od 1980. do 1981.

godine. Nasip Krizovec izgraden je 2005. godine nakon pojave poplavnih voda u duzini od 1,04



km, kao 1 nasip Loncarevo i nastavak nasipa Podturen. Danas je uz sva ulaganja u sustav zastite
od poplava na podrucju Mure izgradeno 46,14 km nasipa. Obrambeni nasipi koji su izgradeni
uz rijeku Muru su aluvijalni nasipi ¢ija je povrSina uglavnom prekrivena humusom, te §ljunkom
ili pijeskom uz dodatak gline. Kako bi se iSlo u korak s novim tehnologijama u posljednjih
desetak godina se koristi bentonitni tepih na vodenoj strani kod izgradnje novih nasipa

(Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 33, 2014).

4.2.1. Dionica A.33.16

Dionica A.33.16. - rijeka Mura — desna obala, rkm 0+000-24+700, us¢e Mure u Dravu do
podrucja Gorenjak

Dionica obuhvaca desnu obalu Mure od u$§¢a Mure u Dravu do podru¢ja Gorenjak u ukupnoj
duZini od 24,7 km. Na desnoj obali Mure izveden je Glavni murski nasip ¢ija je duzina u ovoj
dionici 15,0 km. Na ovoj dionici obrane od poplave ova dva nasipa ¢ine cjelinu i $tite povrSinu
0d 1 230 ha i juzni dio naselja Kotoriba. Glavni murski nasip je izgraden izmedu 1960. i 1970.
godine, prije pojave ekstremnih vodostaja na Muri 1972. i 2005. godine. Obzirom da je kroz
hrvatsko-madarsku suradnju u vodnom gospodarstvu dogovorena razina za projektiranje i
izvodenje zastitnih nasipa, potrebno je izvrsiti rekonstrukciju ovog nasipa, sto je dijelom veé
uc¢injeno. Na ovoj zbog manjih odstupanja potrebno je rekonstruirati 7,25 km nasipa. Na svim
nerekonstruiranim dionicama potrebno je pojacano pratiti kretanje vodnih nivoa i eventualne
pojave procjedivanja sanirati. (Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 33,

2014).
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Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 33, 2014.

4.2.2. Dionica A.33.17.

Dionica A.33.17. - rijeka Mura — desna obala, rkm 24+700-37+500, od podrué¢ja Gorenjak do
podrucja Volos¢ak sa us¢em Trnave

Dionica obuhvac¢a desnu obalu Mure od podrucja Gorenjak do podrucja Volos¢ak u ukupnoj
duzini od 12,8 km. Na desnoj obali Mure izveden je Glavni murski nasip ¢ija je duzina na ovoj
dionici 10,0 km. Kao $to je i kod prethodne dionice, Glavni murski nasip takoder je izgraden
izmedu 1960. i 1970. godine prije pojave ekstremnih vodostaja na Muri 1972. i 2005. godine.
Obzirom da je kroz hrvatsko-madarsku suradnju u vodnom gospodarstvu dogovorena razina za
projektiranje 1 izvodenje zastitnih nasipa, potrebno je izvrsiti rekonstrukciju ovog nasipa Sto je
takoder dijelom ve¢ uc¢injeno. Na navedenoj dionici potrebno je rekonstruirati 8,6 km nasipa

(Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrudja broj 33, 2014).
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Sl. 3. Glavni murski nasip od podruc¢ja Gorenjak do podru¢ja Volos¢ak sa uséem Trnave

Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 33, 2014.

4.2.3. Dionica A.33.18.

Dionica A.33.18. - rijeka Mura — desna obala, rkm 37+500-54+000, od podrucja Volos¢ak do
Podturna

Dionica obuhvaca desnu obalu Mure od podruc¢ja Volos¢ak do Podturna u ukupnoj duzini od
16,5 km. Na desnoj obali Mure izveden je Glavni murski nasip ¢ija je duzina u ovoj dionici
11,9 km. Nasip stiti rubne dijelove naselja Domasinec i Novakovec. Glavni murski nasip je
izgraden izmedu 1960. 1 1970. godine — prije pojave ekstremnih vodostaja na Muri 1972. i 2005.
godine. Obzirom da je kroz hrvatsko-madarsku suradnju u vodnom gospodarstvu dogovorena
razina za projektiranje 1 izvodenje zaStitnih nasipa, potrebno je izvrSiti rekonstrukciju ovog
nasipa — $to je dijelom ve¢ uéinjeno. Na dionici A.33.18. potrebno je rekonstruirati 0,9 km
nasipa koje je potrebno rekonstruirati (Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja
broj 33, 2014).
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Sl. 4. Glavni murski nasip od podruc¢ja Volos¢ak do Podturna

Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podruéja broj 33, 2014.

4.2.4. Dionica A.33.19.

Dionica A.33.19. - rijeka Mura — desna obala, rkm 54+000-78+960, od Podturna do granice sa
Slovenijom (Bukovje-Gibina)

Dionica obuhvaca desnu obalu rijeke Mure u ukupnoj duzini od 25,0 km. Obzirom da je na ovoj
dionici pretezno visoka obala, nasipi su izvedeni lokalno radi zastite naselja na nizim dijelovima
obale. Izvedeni su nasip Podturen u duzini 2,6 km, nasip Loncarevo u duzini od 820 m, nasip
KriZzovec u duZzini od 1,16 km i nasip Sv. Martin u duZini od 1,63 km. U naselju Mursko
SrediS¢e su kod us¢a Gornjeg potoka izvedeni usporni nasipi u duzini od 230 m, a na najnizem
dijelu obale u centru naselja je uredena obala na kojoj se zaStita od velikih voda postize
postavljanjem drvenih greda (Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 33,
2014).
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Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 33, 2014.

4.2.5. Dionica A.33.20.
Dionica A.33.20. - rijeka Mura — lijeva obala, rkm 65+900-66+200, rkm 68+000-70+700, rkm
71+400-76+600
Branjeno podrucje oznake A.33.20. obuhvaca dijelove lijevoobalnog nasipa rijeke Mure koji
su na teritoriju R. Hrvatske. Ukupna duzina ovog nasipa je 14,7 km i prvenstveno brani teritorij
i naselja koja se nalaze u Sloveniji. Za vrijeme velikih voda nasipu se ne moze pristupiti s

teritorija Hrvatske (Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 33, 2014).
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Sl. 6. Glavni murski nasip na lijevoj obali

Izvor: Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja broj 33, 2014.

4.3 Rekonstrukcija i gradnja novih murskih nasipa

4.3.1. Nasip na podrudju Podturna i Novakovca
Na cijeloj dionici od Podturna do Cestijanca desna obala Mure je visoka, s izuzetkom podrugja
kod Sv. Martina na Muri, pa nema potrebe za sveobuhvatnom zastitom tog podrucja od velikih
voda. Na podrucju Novakovca i Podturna se prije izgradnje obrambenog sustava Mura vec
izlijevala te je plavila teren sve do Kotoribe, a ¢esto je voda ulazila i u kanal Bistrec Rakovica.
Zanavedenu dionicu problem poplava rijeSen je izgradnjom nasipa nizvodno od Podturna ¢ime
se poplavno podrucje smanjilo s 11 500 ha na 3 800 ha. Usporni nasipi izgradeni su uz pritoke
pored glavnih nasipa, a najznacajniji takav je Trnava kod kojeg su izgradeni i desni i lijevi
poplava, te su elementi tog sustava poput retencija i kanala. Na podru¢ju Medimurja obrana od
poplava je zadovoljavajuce rijeSena, ali se neki dijelovi sustava moraju nadograditi i
rekonstruirati, a cijeli sustav je potrebno odrzavati. Izgradnja nastavka nasipa uz Podturen i
rekonstrukcija veceg dijela glavnog murskog nasipa su potrebni zahvati kako bi sustav zastite
od poplava na podru¢ju Medimurja bio na vi$oj razini. Pri rekonstrukeiji 1 izgradnji nasipa treba
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misliti o Sto manjem narusavanju bioloski vrijednosti prostora i to tome da se, gdje je to moguce,
omoguci Sto Siri poplavni pojas tako da se obuhvate rukavci i omogudi rijeci §to veca poplavna
povrsina, a istovremeno da se osigura obrana naselja od visokih voda. Kako bi se murski nasip
na podruc¢ju op¢ina Domasinec i Gori¢an doveo u funkcionalno stanje potrebno je osigurati
gradevinske estice u granicama obuhvata povrsine od oko 90 000 m?. Kao rjeSenje ovog
zahvata potrebni su radovi na nadviSenju i oja¢anju ve¢ postojeceg desnoobalnog nasipa Mure
na dionici od km 22+546 do km 25+912. Nasip bi visinski trebalo prilagoditi kotama 100 god.
v.v. Mure koje su definirane dogovorima vodoprivrednih ustanova Hrvatske i Madarske, uz
izvedbu nadviSenja do krune nasipa od jednog metra. Rekonstrukcija desnoobalnog murskog
nasipa planirana je u duzini od 3 366 metara. Pocetak dionice nasipa je km 22+546, a zavrSetak
dionice nasipa u km 25+912 gdje se veze na uzvodnu, ve¢ rekonstruiranu dionicu. Predlozeno
rjeSenje rekonstrukcije murskog nasipa respektira linije parcelacije s obje strane nasipa

(Dovodenje murskog nasipa u funkcionalno stanje, 2012)

4.3.2. Nasip na podrudju Sv. Martina na Muri
Nasip u Svetom Martinu na Muri smjesten je sjeverno od samog naselja. U sadaSnjem stanju
sastavljen je od tri dijela. Prvi dio nasipa predstavlja sjeverozapadni dio koji se pruza do nasipa
zupanijske ceste, drugi dio nasipa ¢ini nasip zupanijske ceste dok je tre¢i dio nasipa nasip
,Goricanec* koji se pruza sjeverno odnosno sjeveroisto¢no od naselja. Prvi dio nasipa na svom
uzvodnom kraju zapocinje od prirodno viseg terena, spojen je na makadamski put, i proteze se
nizvodno u duljini 1 230 m gdje se na svom krajnjem dijelu spaja s nasipom Zupanijske ceste.
Drugi dio nasipa &ini nasip Zupanijske ceste. Duljina ovog dijela nasipa je 410 m. Zupanijska
cesta se od spoja s nasipom juzno pruza ka naselju Sveti Martin na Muri zatvarajuci tako
branjeno podrucje prema prirodno visem terenu. Nasip Sveti Martin na Muri 1 nasip Zupanijske
ceste u sadaSnjem stanju ¢ine tako jednu cjelinu, jednu obrambenu gradevinu za zastitu od
Stetnog djelovanja visokih voda rijeke Mure. Tre¢i dio nasipa Cini nasip ,,Gori¢anec®. On je
izgraden prije 10-tak godina i pruza se od spoja s nasipom Zupanijske ceste u duljini otprilike
800 m do spoja na visoku obalu, prirodno visoki teren. Ovaj dio nasipa zajedno s nasipom ceste
¢ini jednu obrambenu gradevinu koja §titi ,,seoski turizam Gori¢anec* od visokih voda rijeke
Mure. Rekonstrukcije nasipa Sveti Martin izmijeni dosadasnja trasa. Planirano je da se uzvodni
dio nasipa Sveti Martin na Muri spoji s nasipom Gori¢anec. Time bi se formirao jedan objekt
za zastitu od velikih voda koji bi s potrebnom sigurnosc¢u §titio podrucje naselja Sveti Martin
na Muri. Izmjena u trasi nasipa dogada se u zadnjih 300 m trase nekadaSnjeg nasipa Sveti Martin

na Muri, neposredno prije spoja sa nasipom Zupanijske ceste. Na ovaj nacin nasip Sveti Martin
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na Muri i nasip Gori¢anec postaju jesna hidrotehnicka gradevina, jedan nasip, za zastitu od

Stetnog djelovanja visokih voda rijeke Mure. (Rekonstrukcija nasipa u Svetom Martinu na Muri,
2016).

1:20000
Sl. 7. Trenutno stanje brane u Sv. Martinu na Muri

Izvor: Rekonstrukcija nasipa u Svetom Martinu na Muri, 2016

4.4. Zastita od poplava odabranih JLS na rijeci Muri

4.4.1. Grad Mursko Sredisce

Na podru¢ju Grada Mursko SrediSca prijeti opasnost od poplava rijeke Mure uslijed obilnih
kisa ili naglog topljenja leda. Kod iznimno visokog vodostaja, rijeka Mura plavi prostor vise
stotina metara na zapadnom ulazu u naselje Mursko Sredisce, tzv. Fusek te predio Lucice u
samom centru koji se pruza prema Trgu Brac¢e Radica, te prostor naselja Krizovec koji se Stiti
novim nasipom. Mjere civilne zastite od poplava koje su poduzete su gradenje, tehnicko i
gospodarsko odrzavanje regulacijskih i zaStitnih vodnih gradevina, te edukacija i
osposobljavanje snaga sustava civilne zastite (Plan djelovanja civilne zastite Grada Mursko
Sredisce, 2019).
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4.4.2. Opc¢ina DomaSinec
Na podrucju Op¢ine Domasinec prijeti opasnost od poplava rijeke Mure uslijed obilnih kisa ili
naglog topljenja leda. Opasnost od poplava rijeke Mure, Opéini Domasinec prijeti za vrijeme
vodostaja visih od 584 cm, u slucaju prelijevanja preko krune ili prodora nasipa. Najkriti¢nije
mjesto za probijanje nasipa je na lokaciji zvanoj ,,Vrbulja“. Mjere civilne zastite od poplava
koje su poduzete su gradenje, tehnicko i gospodarsko odrzavanje regulacijskih i zasStitnih
vodnih gradevina, te edukacija i osposobljavanje snaga sustava civilne zastite (Plan djelovanja

civilne zastite Op¢ine Domasinec, 2019)

4.4.3. Op¢ina Kotoriba
Glavni vodotoci na podru¢ju op¢ine Kotoriba su rijeka Mura i potok Bistrec Rakovnica, a
opasnost za op¢inu takoder predstavlja i ruSenje HE Dubrava. Naselje Kotoriba ugrozeno je od
velikih voda rijeke Mure u sluc¢aju dotoka velikih koli¢ina vode te dugotrajnog namakanja
nasipa rijeke Mure. Do plavljenja podruc¢ja Kotoribe moze do¢i uslijed popustanja nasipa na
rijeci Muri. Zbog viSednevnih obilnih kiSa u gornjem toku rijeke Drave i rijeke Mure te potoka
Bistrec Rakovica, velike koli¢ine vode se spustaju prema donjem toku koji prolazi podru¢jem
Op¢ine Kotoriba, te uslijed dugotrajnog utjecaja na nasip rijeke Mure dolazi do prelijevanja i
plavljenja dijela Op¢ine. Velike koli¢ine vode koje su tokom nekoliko sati prispjele na podrucje
Op¢ine Kotoriba, te uslijed viSednevnog ,,namakanja“ nasipa na rijeci Muri doSlo je do

prelijevanja (Procjena rizika od velikih nesre¢a za Opc¢inu Kotoriba, 2018).

16



1100000
Sl. 8. Karta rizika od poplave u Op¢ini Kotoriba

Izvor: Procjena rizika od velikih nesre¢a za Op¢inu Kotoriba, 2018

4.5. Medudrzavni projekt zastite sa Slovenijom
FRISCO 2.2 je medudrzavni projekt Hrvatske i Slovenije koji je namijenjen smanjenju rizika
od poplave rijeke Mure provedbom strukturnih gradevinskih mjera rekonstrukcije nasipa Sveti
Martin na Muri s hrvatske strane Mure i izgradnjom novog nasipa sa slovenske strane u blizini
naselja Benica ¢ime ¢e se zastiti stanovnici tih naselja i okolice od moguce poplave, zastitit ¢e
se okoli§ i poboljsati sveukupni Zivotni uvjeti. Radovi na nasipu Sveti Martin na Muri
ukljucivali su povecanje nasipa i djelomi¢nu izmjenu i izgradnju usluzne trase te povecanje
poprecnog profila. Takva prekograni¢na suradnja izmedu Slovenije i Hrvatske promice sigurno
i vrlo bitno pograni¢no podrucje, a u isto vrijeme cuva i upravlja prirodnim i kulturnim

resursima koji su potrebni stanovnicima tog podrugja (si-hr.eu, 2019).
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5. ZAKLJUCAK

Poplave se u Hrvatskoj jos uvijek nalaze medu opasnijim elementarnim nepogodama jer je
njihovu pojavu nekad nemoguce predvidjeti, ali su se Stete programom zastite od poplava na
podruc¢ju Hrvatske smanjile (Silaj, 2016). Nasipi uz rijeku Muru su se poceli graditi 1960-ih
kao 1 u ostatku Hrvatske. Gradeni su od aluvijalnih nanosa koji je na veéini mjesta dovoljno
kvalitetan materijal kako bi zasStitio podrucje od poplava. Kako bi zastita od poplava bila na
kvalitetnom nivou potrebno je ulagati u zastitu jer je Steta koju nanesu poplave visestruko veca
od onoga §to bi se trebalo uloziti da bi se ona sprijecila. Iz toga razloga potrebno je rekonstruirati
i dovrsiti gradnju nasipa. Na podrucju rijeke Mure u Hrvatskoj kako bi se povecala kvaliteta
Zivota stanovnika tog podrudja, ali i kako bi se zastitio biljni i zivotinjski svijet. Utjecaj poplava
na okoli§ moze biti viSestruk i viSedimenzionalan. Pri tome svakako treba voditi ratuna da su
velike vode bitan dio prirodnog hidroloskog rezima, koji moze biti i koristan za odrzavanje
dobrog ekoloskog stanja voda i bioraznolikosti (Prethodna procjena rizika od poplava, 2018).

Korak u pravom smjeru je i medudrzavna suradnja sa Slovenijom.
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