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1. UvOD

1.1. Utjecaj urbanizacije na ptice

Urbanizacija je slozeni proces koji obuhvacéa prostorno Sirenje postoje¢ih i nastanak novih
gradova, Sirenje gradskog nacina Zivota te porast koncentracije sredi$njih urbanih funkcija
(Hrvatska enciklopedija, 2019). Urbana stanista i urbanizirani krajolici uvelike se razlikuju od
onih prirodnih. Na tu razliku najvise utjece Covjek, na Cije se djelovanje neke vrste ptica
djelomic¢no prilagodavaju, neke u potpunosti izbjegavaju urbane sredine, dok trece vrste vrlo
dobro podnose urbanizaciju i rado nastanjuju gradove. Pocetni stupanj kolonizacije ukljucuje
obitavanje u rubnim dijelovima manjih gradova, a krajnji obiljezava uspje$no razmnozavanje

vrste 1 u guscée naseljenim dijelovima grada (Tomiatojé¢, 1976).

Od oko 10 000 poznatih vrsta ptica njih ¢ak 20% Zivi u gradovima (Jokimaki i sur. 2007, Tietze
2018). Te su vrste sposobne obitavati u blizini ljudi i ljudskih naselja i koristiti urbane resurse
kako bi uspjesno opstale u urbanoj sredini. Taj fenomen naziva se sinantropija, a vrste koje
tako zive — sinantropi (Merriam-Webster, 2019). Neke od tih vrsta ptica toliko dobro koriste
urbane resurse da o njima ovise kako bi odrzale gusto¢u populacije (Tietze, 2018). Medu

vrstama koje su se prilagodile Zivotu u gradovima su i vrste porodice Columbidae — golubovi.

Medutim, uslijed poviSenog stupnja urbanizacije dolazi do izmjene krajolika te fragmentacije
i homogenizacije stanista, §to negativno utjece na bogatstvo i raznolikost pti¢jih vrsta (Chace i
Walsh 2004, Devictor i sur. 2008, Jokimaki i sur. 2016). Karakteristike tih krajolika mogu
utjecati na dinamiku populacija 1 ucestalost pojavljivanja odredenih vrsta — fragmentirana ce
stani$ta prije naseliti vrste koje bolje podnose urbanizaciju. Ptice umjerenog pojasa tolerantnije
su na privremene izmjene u staniStu uzrokovane ¢ovjekovim djelovanjem (Gonzélez-Oreja,
2010), kao i vrste koje su generalisti jer ne ovise o jednom tipu stanista, ve¢ dobro koriste

raznovrsna fragmentirana stanista (Devictor i sur., 2008).

Urbane populacije ptica stoga karakterizira povecana biomasa, a smanjena stopa specijacije.
Neka istrazivanja pokazuju da su uzrok tome predvidljivi i brojni izvori hrane te manji pritisak
predatora od onog prisutnog u prirodi (Anderies 2007, Jokimaki i sur. 2016). Ipak, urbane se
vrste suoCavaju s brojnim ¢imbenicima koji otezavaju prezivljavanje u urbanim sredinama.
Neki od tih ¢imbenika Su gradska buka, visoka gustoca populacija drugih vrsta, kemijsko
onecisc¢enje, bolesti, gubitak stanista, nedostatak sklonista (Chace i Walsh 2004, Anderies

2007). Takvi i sli¢ni ¢imbenici dovode do smanjenog reproduktivnog uspjeha, neuspjelog



legla, napustanja gnijezda ili mladih, nemoguénosti posjeéivanja gnijezda i hranjenja mladih i
stradavanja u sudarima (Chace i Walsh, 2004).

1.2. Ptice urbanih podrucja

Vecina ptica koje naseljavaju urbana podrucja imaju posebne znacajke. Koliko ¢e odredene
vrste ptica biti uspjeSne u vise ili manje urbanim sredinama ovisi o njihovoj prehrani, stupnju
druzevnosti, sedentarnosti i preferenciji mjesta za gnijezdenje. Urbanizacija favorizira vrste
koje su socijalne i gnijezde se u kolonijama, zatim stanarice, omnivorne ili granivorne vrste te
vrste koje se gnijezde u Supljinama. Kark i suradnici (2007) takve vrste nazivaju ,,exploiters*
(dobro koriste urbane resurse), a ostale ,,adapters™ (vrste koje se prilagodavaju). Znacajke koje
takoder pridonose prezivljavanju u gradovima su komenzalizam i obrana teritorija (Chace i
Walsh 2004, Kark i sur. 2007).

Nadalje, znano je da vrste koje su generalisti mogu prezivljavati i uspje$no se razmnozavati u
Sirokom spektru ekoloskih ¢imbenika, zauzimati razlicita stanista te se tako prije prilagoditi
zivotu u urbanoj sredini. Ovakve vrste Cesto su bolji i spretniji kompetitori u zadrzavanju
mjesta za gnijeZzdenje i pronalazenju izvora hrane, a takoder se bolje snalaze i u periodima kad
hrane nema (Anderies 2007, Bonier i sur. 2007, Kark i sur. 2007).

Slika 1. Golub grivnjas u letu (fotografirao: G. Colombo).



1.3. Golub grivnjas

Golub grivnjas najveci je golub zapadnog palearktika, s rasponom krila izmedu 75 1 80 cm.
Muzjaci teze 325-614 g, a zenke 284-587 g. Od drugih se golubova razlikuje dubokim prsnim
grebenom, bijelim ovratnikom ili grivnom, velikim bijelim polumjeseCastim plohama na
krilima i Zzuto-narancastim kljunom (Slika 1) (Cramp i Perrins, 1994). U zapadnom je
palearktiku Siroko rasprostranjen, posebice u umjerenom klimatskom pojasu (Slika 2).
Ekoloski je dinami¢na vrsta, sposobna prilagoditi se razliitim promjenama i uvjetima u
okolisu. Migratoran je ve¢inom u sjevernoj i isto¢noj Europi te zapadnom Sibiru, a uglavnom
rezidentan u primorskim krajevima Velike Britanije i Irske, Mediteranu i Bliskom istoku
(Cramp i Perrins, 1994). Zimuje na jugu Europe i u sjevernoj Africi. Primarno staniSte goluba
grivnjasa Sumska su podrucja ispresjecana otvorenim prostorima, a kolonizacija europskih
gradova zapocela je u 19. stoljecu, sa smjerom Sirenja od sjeverne prema istocnoj Europi
(Tomiatoj¢ 1976, Cramp i Perrins 1994). Urbane populacije goluba grivnjasa najcesce se
gnijezde u gradskim parkovima. Na rubnim dijelovima grada Zagreba golub grivnjas zabiljezen
je jos 80-ih godina, a posljednjih je desetak godina Cest posvuda po Zagrebu. Nakon zimovanja
u Zagreb dolazi u veljaci ili ozujku, a odlazi u rujnu ili listopadu (Kralj i Krnjeta, 2015).
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Slika 2. Rasprostranjenost goluba grivnjasa u Europi (Birdlife International, 2019) Oznake:
zeleno — prisutan cijelu godinu; zuto —prisutan na gnijezdenju; plavo — prisutan izvan

razdoblja gnijezdenja.

Tijekom sezone gnijezdenja golub grivnjas solitaran je i teritorijalan. 1znimno, nekoliko parova

moze gnijezditi zajedno, S§to je CeS¢a pojava u urbanim sredinama. Teritorij oznaCava
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upozoravaju¢im zovom i pokaznim letom. MuZjaci se glasaju i kako bi privukli Zenke. Gnijezdi
se na drvecu, medu tanjim granama grmlja, rjede u gustom raslinju na tlu ili na zgradama.
Vrhunac gnijezdece sezone urbanih ptica traje od sredine travnja do sredine svibnja, dok je u
ruralnim populacijama pomaknut na sredinu srpnja i traje do sredine rujna (Cramp i Perrins,
1994). Jednostavno gnijezdo oblozeno je obi¢no sitnijim gran¢icama, ponekad travom i lis¢em.
Golub grivnja$ polaze 1-2 jaja. Hrani se pretezito biljnom hranom — sjemenkama, lis¢em i

plodovima koje skuplja na tlu.

1.4. Cilj istraZivanja

Cilj ovog diplomskog rada je prikazati promjenu u veli¢ini populacije goluba grivnjasa na
podruc¢ju Zagreba, usporedbom prikupljenih podataka s postoje¢im iz razdoblja 2003-2007.
Utvrdit ¢u u kojim su podrué¢jima golubovi grivnjasi najbrojniji, kao i u kojim je kvadratima
promjena broja najveca. Pretpostavljam da ¢e populacija ove vrste biti u porastu, kao §to je
slu¢aj u mnogim drugim europskim gradovima. Analizirat ¢u kako promjena brojnosti u
proteklih desetak godina korelira s udjelom pojedinih stani$nih tipova, blizinom zelenih
povrsina i poloZajem pojedinog kvadrata. Rezultati istraZzivanja ukazat ¢e na ¢imbenike koji

utjecu na naseljavanje goluba grivnjaSa u urbanim podru¢jima.



2. PODRUCIE ISTRAZIVANJA

Za potrebe ovog rada provedeno je terensko istrazivanje u gradu Zagrebu. Grad se nalazi na
45° 49' sjeverne geografske Sirine i 15° 59' isto¢ne geografske duzine te lezi na 122 m apsolutne
visine (Trg Nikole Subi¢a Zrinskog). Smjesten u podnoZju i na obroncima Medvednice te na
obalama rijeke Save, Zagreb karakterizira umjerena kontinentalna klima s vru¢im ljetima i
prosjecnom temperaturom od 20 C° te hladnim zimama s prosjecnom temperaturom od 1 C°
(Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2019).

Medu zagrebackim zelenim povrSinama isti¢u se: Maksimir kao jedan od prvih javnih perivoja
u Europi, Ribnjak, park-groblje Mirogoj, Botani¢ki vrt, Tuskanac, Zelengaj, rekreacijsko-
Sportski centri Jarun 1 Bundek te perivojni trgovi u sredistu grada (Tomislavov, Strossmayerov
1 Zrinjevac). Izmedu dvaju svjetskih ratova na podru¢ju izmedu zeljeznicke pruge i Save
izgradene su radnicke, a na brezuljcima juznog prigorja Medvednice rezidencijalne Cetvrti.
Nakon II. svjetskoga rata dogradile su se Cetvrti izmedu Zeljeznicke pruge i Save, a od sredine

1950-ih stambene Cetvrti Novog Zagreba (Hrvatska enciklopedija, 2019).

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine broj stanovnika grada Zagreba iznosio je 790.017,
a 2018. taj je broj narastao na 804.507 (DrZavni zavod za statistiku, rujan 2019). PovrSina
grada iznosi 641.32 km2. Prilikom izrade Atlasa ptica gnjezdarica grada Zagreba (Kralj i
Krnjeta, 2015) koji je posluzio pri odabiru kvadrata za terensko istrazivanje ovog rada,
podrucje grada Zagreba podijeljeno je na 161 kvadrat veli¢ine 1x1 km. U ovom istrazivanju
kartirano je 20 kvadrata (Slika 3).
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Slika 3. Kvadrati obideni pri izradi ovog diplomskog rada.



3. MATERIJALI | METODE

3.1. Kartiranje kvadrata

Za ovo je istrazivanje odabrano 20 kvadrata povrSine 1 km? u gradu Zagrebu, od kojih su neki
blize centru grada, a ostali blize periferiji. Podaci o broju gnjezdecih parova goluba grivnjasa
prikupljani su apsolutnim prebrojavanjem u razdoblju od 24. ozujka do 10. lipnja 2018. godine.
Apsolutne metode imaju za cilj utvrdivanje ukupnog broja jedinki u populaciji po jedinici
povrsine. Za obilazak jednog kvadrata bio je dovoljan jedan izlazak na teren. PjeSacenjem
unutar pojedinog kvadrata slusano je teritorijalno glasanje goluba grivnjasa kako bi se odredio
broj gnjezdecih parova. Ptica koja se glasa teritorijalnim zovom oznacava jedan gnjezdeéi par.
Da bi se glasanje ptica bolje ¢ulo, odlazak na teren provodio se vikendom, ¢ime se izbjegla
veca gradska buka. Takoder, kvadrati su bili obradivani u jutarnjim satima, naj¢esc¢e izmedu
7:00 i 9:00, kad su ptice aktivnije te ih je lakSe uociti, kako vizualno, tako i auditivno. Kako
isti par ne bi bio zabiljezen dvaput, na terenskoj je karti nazna¢eno mjesto s kojeg je glasanje
zabiljezeno. Usprkos tome, postoji moguc¢nost da se ista ptica dvaput glasa s razlicitih lokacija,
kao i da se ptica koja gnijezdi na podrucju istrazivanja uopce ne glasa, §to moze dovesti do
neto¢nih rezultata. Ista metoda prikupljanja podataka koriStena je u izradi Atlasa ptica
gnjezdarica grada Zagreba (Kralj i Krnjeta, 2015), sa ¢ijim su rezultatima o brojnosti goluba

grivnjaSa u pojedinom kvadratu usporedeni podaci dobiveni ovim istrazivanjem.

3.2. Obrada podataka u racunalnom programu QGIS

Prikupljeni podaci obradeni su u ra¢unalnom programu QGIS. Taj program sadrzi razne alate
pomocu kojih se mogu prikazivati i transformirati prostorni podaci. Svaki odabrani kvadrat
ucitan je u program u obliku satelitske snimke prema kojoj su kreirani vektorski slojevi u obliku
ucrtanih poligona koji predstavljaju odredene staniSne tipove. Stani$ni tipovi koji su se
kvantificirali su: (1) podrucje visokih zgrada (>5 katova), (2) podrucje niskih zgrada (do 4
kata), (3) asfaltirano podrudje, (4) parkovi i druge zelene povrsine te (5) podrucje uz vodu
(primjerice umjetna jezera). Jedan od 20 odabranih kvadrata sadrzi podrucje koje bi se moglo
definirati kao Sumovito, medutim to je podrucje uvrsteno u stanisni tip ,,parkovi®, kako bi se
mogao analizirati. Pomocu funkcije ,,field calculator u QGIS-u bilo je moguce izracunati
povrsinu svakog ucrtanog poligona (Slika 4). Dobivene povrSine unesene su u program Excel

gdje je izraCunat 1 udio staniSnih tipova unutar svakog kvadrata.
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Slika 4. Primjer kvadrata (H5 — Gajnice) podijeljenog na poligone u programu QGIS.

3.3. Analiza podataka u ra¢unalnom programu Statistica

U programu Statistica provedena je analiza glavnih komponenti (PCA). PCA analiza je
statisticka metoda smanjivanja dimenzionalnosti ulaznog skupa varijabli uz zadrzavanje
maksimalne varijabilnosti podataka. Smanjenje dimenzionalnosti postize se transformacijom
skupa originalnih, medusobno koreliranih varijabli u novi skup linearno neovisnih varijabli
(StatSoft, 2019). Te novonastale varijable nazivaju se glavnim komponentama, a moze ih biti
manje ili jednako kao i pocetnih varijabli, ovisno o potrebama analize koja se provodi. Pri
tome, prva glavna komponenta (PCA1) objasnjava najvecu varijabilnost podataka, druga
glavna komponenta (PCA2) objasnjava varijabilnost koja je ostala neobjasnjena prvom

komponentom i tako dalje.

Primjena PCA metode vrlo je ¢esta u statisti¢koj obradi podataka, ponajprije U situacijama gdje
je prisutan velik broj ulaznih varijabli koje je potrebno povezati s manjim brojem ishoda. Za
kvalitetnu statisticku analizu takvih slu¢ajeva potrebno je ili prikupiti vrlo velik i raznolik skup
podataka, ili znatno smanijiti broj varijabli koje se analiziraju — §to omogucuje upravo PCA
metoda. Da bi se PCA metoda mogla primijeniti na odredeni skup varijabli, te varijable moraju
imati istu srednju vrijednost i varijancu. Ako to nije slucaj, potrebno je provesti standardizaciju

ulaznih varijabli. U alatu Statistica prvi korak u analizi je standardizacija ulaznih podataka.



U ovom radu ispitivano je u kakvom su odnosu broj parova u pojedinom kvadratu i
karakteristike stanista (varijable). Takoder, ispitivano je postoji li korelacija izmedu promjene
broja parova i karakteristika stani$ta. S obzirom da podaci nisu imali normalnu distribuciju,
koristena je neparametrijska metoda Spearmanove korelacije. Kako bi se provjerilo postoji li
korelacija izmedu broja parova i polozaja kvadrata (centar ili periferija grada) korisSten je
Mann-Whitney U-test. Ovim neparametrijskim testom usporeduju se dvije skupine uzoraka
(dvije populacije), s pocetnom pretpostavkom da oba uzorka dolaze iz iste populacije, to jest
da su medijani (sredina distribucije podataka) tih dviju skupina jednaki (StatSoft, 2019).



4. REZULTATI

Nakon terenskog istrazivanja provedenog u razdoblju od ozujka do lipnja 2018. godine
prikupljen je broj gnjezdecih parova goluba grivnjasa (Slika 5, Tablica 1) i izracunata promjena
broja parova unutar pojedinih kvadrata (Tablica 1). Prosje¢an broj parova goluba grivnjasa po
kvadratu je 9,5+7.4, a prosje¢ni porast broja je 2,6 puta. U tri kvadrata (17, 114, L9) primjec¢en
je pad broja golubova. U dva od ta tri kvadrata gnijezdi se samo po jedan par. Najveci
zabiljezeni broj parova gnijezdi se u kvadratu .14 (Zaprude) u blizini jezera Bundek. U tom je
kvadratu broj parova porastao na 30, Sto je ujedno i najveca razlika u usporedbi s podatkom iz
Atlasa ptica gnjezdarica grada Zagreba iz 2005. godine, kada su na istom podrucju zabiljezena
4 gnjezdeca para (Tablica 1). Najveéi porast u broju gnjezdeéih parova opazen je u kvadratu
J10 (Selska), gdje je broj parova porastao 10 puta (Tablica 1). lako je udio zelenih povrsina u
tom kvadratu malen (<20%)(Slika 6), golubovi su svoja mjesta za gnijezdenje nasli u manjim

parkovima, drvoredima i ponegdje dvoristima zgrada i kuca.
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Slika 5. Prikaz broja gnjezdecih parova prikupljenog tijekom ovog istrazivanja.

Udjeli kvantificiranih stani$nih tipova za svaki kvadrat prikazani su na Slici 6. Kvadrat s

najvecom stopom izgradenosti jest 113, smjeSten u strogom centru grada. U kvadratu L10



(Mladost) stopa izgradenosti je najmanja, a udio zelenih povr$ina najveci. Nakon pojedina¢nih

kvadrata izraCunati su i prosjecni udjeli stani$nih tipova svih kvadrata (Tablica 2).

Tablica 1. Broj gnjezdecih parova goluba grivnjasa zabiljezen u Atlasu ptica gnjezdarica
grada Zagreba u usporedbi s brojem parova prikupljenim tijekom ovog istraZivanja te stopa
promjene broja parova u obradenim kvadratima.

ATLAS PTICA
NOVIBROJ  STOPA PROMIJENE
KVADRAT GNJEZDARICA GRADA
ZAGREBA PAROVA BROJA PAROVA
H5 1 6 6
H6 2 8 4
H13 5 19 3,8
17 4 1 0,25
113 1 1 1
114 3 1 0,3
J10 1 10 10
J12 2 8 4
K11 5 5 1
K12 15 16 1,07
K13 2 2 1
K14 2 10 5
K15 1 8 8
L9 8 5 0,63
L10 4 12 3
L12 2 2 1
L14 4 30 7,5
L15 2 14 7
M12 5 15 3
M13 4 16 4
ukupan broj parova u svim kvadratima i 73 189 2589

prosjec¢na stopa promjene broja parova
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Slika 6. Prikaz udjela stani$nih tipova unutar pojedinog kvadrata.

Tablica 2. Prosjecan udio stani$nih tipova u obradenim kvadratima.

VISOKE NISKE PODRUCIE
7GRADE 7GRADE ASFALT PARK/ZELENILO UZ VODU
% 17,218 31,788 15,598 25,271 10,125

Velik udio stanista obradenih kvadrata Cine zelene povrSine kao §to su parkovi i perivoji te
povrsine uz vodu (zbrojeno >35%). Nadalje, uoceno je da su golubovi preferirali stanista gdje
je udio zelenih povrsina i povrsina uz vodu bio velik (Slika 7), a izbjegavali stanista s velikim

udjelom asfaltiranih povrsina (Slika 8).
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= visoke zgrade = niske zgrade = asfalt = park/zelenilo = podruéje uz vodu

Slika 7. Udio stani$nih tipova unutar Cetiri kvadrata s najve¢im brojem parova.

m visoke zgrade = niske zgrade w®asfalt = park/zelenilo = podrucje uz vodu

Slika 8. Udio stanisnih tipova unutar tri kvadrata s po jednim gnijezde¢im parom.

Analizom glavne komponente (PCA) iz originalnog seta podataka dobivene su osi, od kojih su
odabrane dvije statisticki i ekoloSki znacajne, koje zajedno opisuju 69,08% ukupne
varijabilnosti stanisnih tipova te su imale Eigen (svojstvene) vrijednosti veée od 1. Sve

vrijednosti vec¢e od 0,7 (masno oznacene) statisti¢ki su znacajne (Tablica 3, Prilog 1).



Tablica 3. Vrijednosti dobivene analizom glavnih komponenti.

VARIJABLA PC1 PC2
visoke zgrade -0,301 0,911
niske zgrade -0,461 -0,831
asfalt -0,736 0,017
park/zelenilo 0,710 -0,097
podrucje uz vodu 0,757 -0,037
Eigen vrijednost 1,923 1,531
% ukupne varijabilnosti 38,450 30,629
5
41 ]
1
113 |
3t - A
! L3
|
= 2 :
[an] 1
© |
(o]
@ 4 114 N2
[y | u] o
(] J1 1 i
1 i R S Oﬁég ------ L L10- -
o °
! LS
1 J;]}U I—EE i 5
7 H13G | L2
O |
2 b |
-3 .
-4 -3 2 1 0 1 2 3 4 g
Os1:3845%

Slika 9. Distribucija kvadrata u Zagrebu u kojima je istrazena brojnost goluba grivnjasa u

odnosu na prve dvije PCA osi.

Prva os (PC1) odredena je udjelom zelenih povrSina i povrSina uz vodu, dok je druga os (PC2)
odredena udjelom visokih zgrada. PC1 stoga opisuje varijabilnost staniSta u odnosu na

prisutnost zelenih povrSina, dok PC2 pokazuje varijabilnost vezanu uz stupanj izgradenosti.
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Tijekom statisticke obrade podataka provedena je i Spearmanova korelacija. Tablica 4 ukazuje
da je broj gnjezdecih parova goluba grivnjasa pozitivno koreliran s kvadratima u kojima postoje
zelene povrSine. S druge strane, rezultati pokazuju da promjena broja parova u odredenom

kvadratu ne korelira s karakteristikama stanis$ta u istom kvadratu.

Tablica 4. Spearmanova korelacija broja parova i promjene broja parova te osi dobivenih

pomocu PCA.
Valid Spearman t(N-2) p-level
PC1 i broj parova 20 0,539 2,717 0,014
PC1 iporast 20 0,235 1,027 0,318
PC2 i broj parova 20 0,208 0,901 0,379
PC2 iporast 20 0,068 0,289 0,776

Mann-Whitney U-testom i z-testom dobivena je vrijednost z = 0,642, p = 0,520. Pocetna se
pretpostavka ne odbacuje, 0dnosno nije opazena znacajna razlika izmedu broja parova u centru
grada i onom na periferiji.
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5. RASPRAVA

Na temelju rezultata ovog istrazivanja zabiljezen je porast populacije goluba grivnjasa na
podrucju grada Zagreba. U posljednjih desetak godina broj gnjezdeéih parova u kvadratima
obradenima u ovom radu porastao je za 2,6 puta (Tablica 1). Prema Atlasu ptica gnjezdarica
grada Zagreba veli¢ina gnijezdece populacije goluba grivnjasa broji 280-330 parova (Kralj i
Krnjeta, 2015). Ako je pretpostavka da je broj parova u ostalim kvadratima rastao istom stopom
kao u istrazenom uzorku, nova procjena veli¢ine gnijezdece populacije bila bi 720-850 parova.
Europska populacija goluba grivnjasa takoder biljezi porast. Broj golubova procijenjen je na
20,5-29 milijuna gnjezdecih parova (Birdlife International, 2019). Prva urbana gnijezdenja
goluba grivnjasa u sjevernoj Europi zapaZzena su pocetkom 20. stolje¢a u Danskoj, dok se u
Finskoj redovito gnijezdi tek od 1990. godine (Fey i sur., 2015). U Kalinjingradu, gdje vec¢
desetlje¢ima postoje brojne urbane populacije goluba grivnjasa, gustoce gnjezdecih populacija
znacajno su vece u gradovima nego u okolici. S druge strane, u Litvi 1 Bjelorusiji kolonizacija
gradova tek je u pocetnoj fazi. Gustoce gnjezdecih populacija goluba grivnjasa u tim su
drzavama jo$ uvijek vece u Sumovitim predjelima od onih u urbanim sredinama (Bea 1 sur.,

2011).

U Njemackoj urbane populacije goluba grivnjasa postoje od 1960-ih, a ve¢ desetak godina
kasnije golubovi gusto naseljavaju gradske parkove i zooloske vrtove. Tako je u berlinskom
zooloskom vrtu 1970. godine zabiljezeno ¢ak 180 parova po km? (Tomiatojé, 1976). 1970-ih
godina golubovi dolaze do Madrida, ali ostaju van centra grada, gdje 6-10 parova obitava u
gradskom parku (Tomiatoj¢, 1976). Proces naseljavanja gradova i okolnih prostora isto¢nih
provincija Austrije zapocela je 80-ih godina proslog stolje¢a (Denner, 2017), a paralelno se
dogada i kolonizacija Zagreba (Kralj i Krnjeta, 2015). Evans i sur. (2010) smatraju da
vjerojatnost naseljavanja urbanih podruc¢ja najvise ovisi o dva ¢imbenika: udjelu urbanih
podruc¢ja unutar geografske rasprostranjenosti neke vrste i vremenu koje jedinke imaju na
raspolaganju za kolonizaciju. Prema Tomiatoj¢u (1976) smjer Sirenja pti¢jih vrsta zapocinje od
ruralnih sredina prema rubnim dijelovima manjih gradova, dok se kolonizacija vec¢ih gradova
dogada kasnije. Jednom kad dodu u urbano staniste, ptice se trebaju prilagoditi novim uvjetima
u okolisu. Zbog takvih su uvjeta u pocetnim stupnjevima kolonizacije novih podrucja gustoce
populacija niske. Ipak, velika je prednost ove vrste goluba sposobnost koriStenja novih tipova

stani$ta (Fey i sur., 2015).

Prikupljeni broja parova u pojedinom kvadratu (Tablica 1), udjeli stani$nih tipova u istim

kvadratima (Slika 6) i rezultati Spearmanove korelacije (Tablica 4) ukazuju na ¢imbenike Koji

15



utjeCu na odabir mjesta za gnijezdenje goluba grivnjasa. Prema dobivenim rezultatima broj
gnjezdecih parova u Zagrebu je najveéi u onim kvadratima u kojima postoje zelene povrsine.
Takva su podrucja izvor pogodnih mjesta za gnijezdenje. Naime, ovi golubovi za gnijezdenje
biraju visoka stabla, a hrane se na otvorenim povr§inama s niskom travom. U nedostatku dobrih
hranilista u blizini, hranu mogu traziti i do 15 kilometara dalje od gnijezda (Tomiatojé¢, 1976).
Povecanju populacije goluba grivnjasa pridonijele su i druge karakteristike vrste. Golub
grivnjas druzevna je vrsta koja moze koegzistirati sa Covjekom, ali i s drugim urbanim vrstama
ptica s kojima nije u izravnoj kompeticiji za hranu jer se pretezito hrani sjemenkama, dok su
brojne urbane vrste ptica omnivorne. Obrana teritorija jo§ je jedna znacajka koja pridonosi
prezivljavanju u urbanoj sredini jer povecava reproduktivni uspjeh, pospjesuje odrzavanje legla

I prehranjivanje mladunaca.

0d 20 obradenih kvadrata polovica sadrzi zelenu povrSinu uz vodu. Kvadrati K12 (Vrbik), K13
(NSB), K14 (Trnje-Lastovska), L12 (Kajzerica), L14 (Zaprude) i L15 (Most mladosti) nalaze
se u blizini rijeke Save. Od navedenih kvadrata najvise se istice kvadrat L14 unutar kojeg se
nalazi dio umjetnog jezera Bundek, i u kojem je zabiljeZen najveci broj gnjezdecéih parova.
Stani$ni tipovi koji prevladavaju u tom kvadratu su zelene povrSine i povrSine uz vodu, koje
zajedno Cine ¢ak 70% ukupne povrSine kvadrata. Na tim se povrSinama nalazi mnoStvo visokih
stabala koje su golubovi koristili za gnijezdenje, a mjesta hranjenja golubova su travnjaci koji
ta stabla okruzuju. Ostali kvadrati koji se nalaze blizu rijeke Save takoder sadrze velik udio
zelenih povrsina (u prosjeku >25%) i brojna stabla za gnijezdenje. S druge strane, gradsko
staniste sadrzi velik udio asfaltiranih povrsina, a raspored urbanih objekata je gust. Na takvom
podrucju postoji manje mjesta za gnijezdenje, a udaljenost od hranilista je vecéa, zbog ¢ega su
golubovi birali prikladnija mjesta za gnijeZzdenje koja su nasli u okolici 1 radije naselili takva
staniSta. Ipak, pri odabiru mjesta za gnjezdenje golub grivnjas ne izbjegava visokourbanizirana
podrucja jer udio zgrada (visokih ili niskih) nije utjecao na broj parova ili porast broja golubova
u pojedinom kvadratu. Ako u takvim kvadratima, usprkos visokoj stopi urbanizacije, postoje
pogodna mjesta za neometano gnijezdenje, golub grivnjas rado naseljava i takva podrucja. Tu
ginjenicu potkrepljuju i primjeri kvadrata s velikim udjelom zgrada, kao $to su H13 (Salata),

M12 (Trnsko) i M13 (Siget) koje naseljava i velik broj parova (19,15,16).

Obilazenjem kvadrata s razli¢itim udjelom stanisnih tipova, opazeno je da golub grivnjas za
gnijezdenje mozZe koristiti raznovrsna mjesta prisutna u urbanim sredinama. Pri odabiru mjesta
za gnijezdenje kljucni je ¢imbenik velik udio zelenih povrSina s visokim stablima. Stupanj

izgradenosti nije utjecao na naseljavanje golubova, medutim velik udio asfaltiranih podrucja
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negativno je utjecao na gnijezdenje pa je u kvadratima s velikim udjelom asfalta zabiljezen
najmanji broj golubova. U takvim su podru¢jima zelene povrSine bile rijetke, a Samim time
nedostajala su i mjesta za hranjenje, kao i vegetacija koju bi golubovi koristili za zaklon i
mjesto za savijanje gnijezda. Sli¢an rezultat dobiven je u istrazivanju o naseljavanju najvecih
finskih gradova (Fey i sur., 2015). U kolonizaciji tih gradova jednu od klju¢nih uloga igra
blizina obale. Gradovi koji se nalaze blize obali imaju blazu klimu, Sto rezultira bogatijom
vegetacijom. Bogata vegetacija potaknula je ranije naseljavanje vrsta koje gnijezde u
kro$njama drveéa, kao Sto je i golub grivnjas. Zagreb je grad koji je takoder bogat vegetacijom.
Tocnije, u Zagrebu se odrzava 114 ha javnih zelenih povrSina. Od toga najveci dio pripada
travnjacima — ukupno 103 ha (Zrinjevac, 2020). Preostalih 11 ha ¢ine uglavnom zasadeni
drvoredi u sklopu parkova, igralista i stambenih naselja, koji su ujedno bili najcesce lokacije

gnijezdenja golubova na podrucju grada Zagreba.
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6. ZAKLJUCAK

Golub grivnjas vrsta je koja dobro podnosi urbanizaciju 1 sposobna je zivjeti kao sinantrop, a
zbog svoje ekoloske prilagodljivosti s lako¢om naseljava i fragmentirana gradska stanista. Od
svog srodnika, gradskog goluba (Columba livia Gmelin 1789), kao i od brojnih drugih urbanih
vrsta ptica razlikuje se prvenstveno u prehrani sjemenkama, $to umanjuje kompeticiju i
omogucuje suzivot ovih vrsta. Prebrojavanjem broja gnjezdecih parova zabiljeZen je porast
veli¢ine populacije unutar 20 kartiranih kvadrata. Golub grivnja$ uspjesno se razmnozava u
gusto naseljenim dijelovima grada (Novi Zagreb, Selska-Tresnjevka), kao i
visokourbaniziranim podruc¢jima u gradu (centar), ¢ime je postigao krajnji stupanj kolonizacije
grada. Golubovi su kao mjesta za gnijeZzdenje preferirali podrucje s viSe zelenih povrSina,
neovisno o stopi izgradenosti kvadrata. Savjesno upravljanje i ocuvanje zelenih povrsina kao
sastavnog dijela grada moglo bi pogodovati daljnjem Sirenju goluba grivnjasa u Zagrebu i

okolici.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Vrijednosti osi (factor scores) za istraZzene kvadrate.

PC1 PC2
H5 -0,155 -1,044
H6 -0,237 -0,860
H13 -0,388 -1,208
17 -1,304 -1,217
113 -1,281 2,461
114 -1,441 0,677
J10 -0,987 -0,733
J12 -0,95181 0,06886
K11 -0,68799 0,06510
K12 0,41047 0,22370
K13 0,14698 -0,21220
K14 0,46807 0,12989
K15 -0,75554 -0,03345
L9 0,63093 -0,64310
L10 1,83495 -0,14819
L12 0,94021 -1,12094
L14 1,92972 0,43092
L15 1,11216 0,38780
M12 0,08190 0,62359
M13 0,63352 2,15293
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