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Uvod

Temelj svake kvalitetne aplikacije jest stru¢no i dobro osmisljena baza podataka. Kako
bez stabilnih temelja, nema niti stabilne gradevine, jednako vrijedi i za aplikacije. Nada-
lje, podacima u bazi podataka nekako se mora pristupiti te njima upravljati i baratati, a to
moZemo samo uz pomo¢ nekog klijentskog programa. Jedan od takvih klijentski programa
koji radi u okolini baze Oracle naziva se SQL Developer. U ovom diplomskom radu kroz
tri poglavlja e se obraditi uloga SQL Developera u razvoju jedne aplikacije. Najprije ¢u se
dotaknuti samih Oracle baza podataka i kompanije Oracle, reci nesto o arhitekturi Oracle
baze podataka, kako joj pristupamo i o klijentskim programima kojima to ¢inimo. Zatim ¢u
se usredotociti na temu ovog diplomskog rada te se fokusirati na sam SQL Developer, kako
ga instaliramo, kako se uz pomo¢ njega spajamo na bazu podataka, kakva mu je razvojna
okolina, koje su mu moguénosti. U posljednjem poglavlju na konkretnom primjeru Europ-
skih strukturnih fondova i popratnoj aplikaciji u Oracle Application Expressu pokazat ¢u
na koji nacin koristimo SQL Developer pri razvoju aplikacija.



Poglavlje 1

Oracle baze podataka

1.1 Povijest Oracle baza podataka

Larry Ellison, Bob Miner i Ed Oates 1977. godine osnovali su Software Development La-
boratories (SDL), koji je 1983. postao Oracle Systems Corporation te naposlijetku Oracle
Corporation, ime koje kompanija nosi 1 danas. Ime Oracle dolazi od projekta koji je SDL
radio 1978. godine za americku obavjestajnu agenciju CIA, “Project Oracle”. Oracle je od
svog nastanka u Cetiri desetljeca utvrdio vodecu poziciju u svjetskom managementu baza
podataka.

1.2 Verzije

Verzije Oracle baza podataka numerirane su slijedno do verzije 12, kada iduca nije 13 veé
18 te neke od njih sadrZe sufikse. Najnovija verzija ima sufiks “c” koji oznacava “Cloud”.
Neke starije verzije imale su sufiks “i” za “Internet” dok su neke sufiksom “g” oznacCavale
“Grid”. Larry Ellison smatrao je da nitko ne bi kupio prvu verziju proizvoda te stoga
numeriranje verzija kre¢e od broja 2. Spomenut ¢u neke verzije te §to su novo donosile.

Oracle v2 (Version 2, 1979.) prva je komercijalna relacijska baza podataka temeljena
na strukturiranom jeziku SQL. USA Air Force i CIA bili su njeni prvi Korisnici, dvije
godine prije no S$to je puStena u slobodnu prodaju.

Oracle v3 (Version 3, 1983.) slozZena je koriste¢i programski jezik C te je mogla biti
pokrenuta sa bilo kojeg uredaja koji je imao C kompajler. PodrZavala je izvrSavanje sql
naredbi.

Oracle v4 (Version 4, 1984.) je nastala kao odgovor na velik rast i potraznju koja je
nastupila nakon v3. S ovom verzijom uvedene su export/import znacajke te pisac izvjesca,
koji je kreirao izvje$€a zasnovano na upitima.
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ORACLE

Slika 1.1: Oracle Corporation logo, nakon rebrandinga u rujnu 2019.godine, preuzeto iz
Oracle dokumentacije [5]

Oracle v5 (Version 5, 1985.) dotakla se Cinjenice da se internet poceo Sire Koristiti
u poslovnom svijetu pa je u ovoj verziji uvedena tehnologija klasteriranja te je time Or
acle postao pionir koriste¢i novi koncept koji ¢e kasnije biti poznat kao Real application
cluster u verziji 9i. Ova verzija takoder je sigurnija od prethodnih jer su uveli moguénost
utvrdivanja pristupa bazama podataka.

Oracle v6 (Version 6, 1988.) je uveo PL/SQL programski jezik, hot backup capability
1 row level locking - zakljuCavanje samo redova ili reda koji se koriste tijekom operacije
pisanja umjesto zakljuCavanja cijele tablice. Kod prethodnih verzija administratori baza
podataka morali su ugasiti cijelu bazu kako bi pohranili kopije dok su s ovom verzijom
administratori baza podataka mogli pohranjivati kopije dok je baze podataka joS uvijek
bila u funkciji.

Oracle 7 (1992.) uvedela je brojne novosti u podrucjima sigurnosti, administracije,
razvoja 1 izvedbe. U ovoj verziji dana je potpuna kontrola tko, Sto 1 kada korisnici rade s
bazom podataka te je dopusSteno promatranje svake komande i pristupa korisnika pojedinim
znaCajkama. Korisnici su imali pohranjene procedure i okidace (triggera) te su stvorene
uloge kako bi korisnicima sigurnosno odrzavanje bilo lakSe. Dodani je i commit u dvije
faze za distribuirane transakcije.

Oracle 8 (1997.) dizajnirana je da radi sa Oracle’s network computer (NC) te da podr-
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Zava Javu, HTML 1 OLTP. Godinu dana nakon ove verzije, izdana je Oracle 81, prva verzija
sa sufiksom u imenu. To je bila prva baza podataka koja podrZzava web tehnologije kao $to
su Java i1 Internet protokoli.

Oracle 9i (2001.) spomenuta je ve¢ ranije, kod v5, s ovom verzijom uveden je Ora-
cle RAC (Oracle Real Application Cluster), kojim je viSestrukim instancama omoguéen
simultani pristup bazi podataka. S ovom verzijom uvedena je i mogucnost pohranjivanja te
koriStenja XML upita. Drugim izdanjem ove verzije omogucena je integracija relacijskih 1
viSedimenzionalnih baza podataka.

Oracle 10g (2003.) uvela je grid computing (arhitektura koja koordinira velik broj
posluZzitelja koji su ustrojeni kao jedno racunalo) te omogucio grid infrastructure. Glavni
cilj bio je uciniti bazu samoodrzavaju¢om, cemu je pripomogao Oracle Automatic Storage
Manegement (Oracle ASM). Express izdanjem ove verzije Oracle se konacno probio na
trziSte malih poduzeca i startupova.

Oracle 11g (2007.) uvela je brojne novosti koje su pomogle administratorima baze i
razvojnim inZenjerima da se prilagode novostima te je koristila automatizaciju gdje god je
to bilo moguce.

Oracle 12c (2013.) dizajnirana je za Cloud te ima Multitenant arhitekturu, spremanje
podataka u glavnoj memoriji raCunala po stupcima (In-Memory column store) i podrzava
JSON dokumente. Ova verzija optimizirala je koriStenje IT resursa te poboljsala uslugu i
reducirala troSkove krajnjim korisnicima.

Oracle 18c (2018.) olak3ala je integraciju s uslugama direktorija (imenika) poput Mi-
crosoft Active Directory. Uvedena je i funkcionalnost iskoriStavanja glavne memorije ne
samo za stupicaste podatkovne modele vec i za brz pristup redovima.

Oracle 19¢ (2019.) posljednja je verzija te je kod nje naglasak na stabilnost. Uvedene
su i neke male no znacajne promjene poput Active Data Guard DML Redirection, Auto-
matic Index Creation, Real-Time Statistics Maintenance, SQL Queries on Object Stores,
In-Memory for IoT Data Streams.

1.3 Arhitektura Oracle baze podataka

Posluzitelj baze podataka kljucan je u upravljanju informacijama. PosluZzitelj Oracle baze
podataka sastoji se od baze podataka te barem jedne instance baze (database instance), dva
1zrazito usko povezana pojma.

e Baza podataka skup je datoteka koje se nalaze na disku te pohranjuju podatke.

¢ Instanca baze podataka skup je memorijskih struktura koje upravljaju datotekama
baze podataka. Instanca se sastoji od zajednicke memorije (system global area -
SGA) 1 od skupa pozadinskih procesa.
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Slika 1.2: Oracle baza podataka 1 instanca baze, preuzeto iz Oracle dokumentacije [5]

1.4 Platforme

Oracle dominira u svijetu baza podataka jer se njihove baze podataka mogu instalirati na
preko 60 platforma operacijskiih sustava. S obzirom da je ve€ina korisnika raspodijeljena
izmedu Windows 1 UNIX operacijskih sustava, slijede neke glavne razlike izmedu ta dva
sustava:

¢ Inicijalizacijski parametri : ViSestruki pisaci baze podataka (Multiple Database
Writers)

Na UNIX-u se mogu specificirati brojni procesi baze podataka za pisanje (database
writer processes) sa inicijalizacijskim parametrom DB_WRITERS. Ovo svojstvo
je korisno u slucajevima kada npr. UNIX port ne podrzava asinkroni izlaz/ulaz.
DB_WRITERS je podrzan na Windows sustavima, ali je nepotreban, budu¢i da ovaj
operacijski sustav ima vlastite mogucnosti za asinkroni izlaz/ulaz.

¢ Instalacijski racuni i grupe

UNIX koristi koncept grupe baze podataka. Korijenskim racunom ne mogu se insta-
lirati Oracle baze podataka.

Na Windows sustavima, Oracle baze podataka moraju biti instalirane Windows ko-
risniCkim imenom u administratorskoj grupi. Korisnicko ime automatski se dodaje u
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Windows lokalnu grupu ORA_DBA, koja ¢e u tom slucaju dobiti SYSDBA privile-
gije. To omogucava korisniku da se ulogira u bazu podataka koriste¢i CONNECT /
AS SYSDBA bez da je primoran upisivati lozinku.

¢ Instalacija Oracle baza podataka

Sljedeci rucni zadaci postavljanja nisu potrebni na Windows sustavima dok su na
UNIX-u oni obavezni:

Postavljanje okolinskih varijabli;

Stvaranje grupe baze podataka za administratore baze podataka;

Stvaranje grupe za korisnike koji koriste Oracle Universal Installer;

Stvaranje racuna posveéenog instalaciji i obnavljanju komponenti Oracle baza
podataka.

e Memorijski resursi

Resursi koje pruzaju UNIX zadane jezgre (UNIX default kernels) Cesto nisu dovoljne
za srednju ili veliku instancu Oracle baze podataka.

U Windows sustavima potrebno je manje resursa za meduprocesnu komunikaciju
(IPC) jer se sustav upravljanja relacijskom bazom podataka Oracle Database temelji
na dretvama, a ne na procesu. Korisnik ne moZe prilagoditi ove resurse, ukljucujuci
zajednicku memoriju i semafore.

e Microsoft Transaction Server

Windows koordinira distribuirane transakcije putem Microsoft Distributed Transac-
tion Coordinatora (DTC), jedne od komponenti Microsoft Transaction Servera.

e Oracle Home User i Oracle User

Na Linuxu i UNIX sustavima mora se stvoriti i koristiti korisnicki racun vlasnika sof-
tvera (oracle), a taj korisnik mora pripadati grupi Oracle Inventory (oinstall) i tako-
der mora biti ¢lan odgovaraju¢e OSDBA, OSOPER, OSBACKUPDBA, OSDGDBA
1 OSKMDBA grupe. U Windows sustavu koristi se postoje¢i Windows korisnicki
raCun ili se stvori novi standardni Windows racun (ne administratorski racun) kao
Oracle Home User. Razne Oracle usluge u sustavu Windows rade s privilegijama
Oracle Home User. Ovaj se korisnik automatski dodaje u razne grupe po potrebi.

e Sirove particije

Datoteke za tablicne prostore mogu se pohraniti u datoteCni sustav ili na sirove par-
ticije. Neobradena particija je dio fizickog diska kojem se pristupa na najniZoj mo-
gucoj razini.
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1.5

UNIX podrzava neobradene particije (logicki pogoni). Ne postoji ogranicenje broja
pogona diskova.

Windows je ogranicen na upotrebu slova pogona A-Z, ali stvaranje neobradenih par-
ticija omogucuje da se zaobide ograni¢enje pogona diska i da se diskovi podijele na
manje sekcije.

Razvoj i ustroj

Oracle baze podataka grupiraju povezane informacije u logicke strukture koje se nazivaju
sheme. Te logicke strukture sadrze shematske objekte. Kada se korisnik spaja na bazu
svojim korisnickim imenom i lozinkom, on specificira shemu i ukazuje da je njezin vlas-
nik. Kod Oracle baza podataka, korisnicko ime te ime sheme na koju se korisnik spaja su
jednaki. Pristup Oracle bazi podataka mogu¢ je samo uz pomo¢ klijentskog programa, kao
Sto je SQL*Plus ili SQL Developer

1.5.1 Objekti sheme

Objekt sheme pripada samo jednoj shemi koja ima jedinstveno ime.

Tablice su osnovne jedinice za pohranu podataka te one pohranjuju sve podatke ko-
jima korisnici mogu pristupiti. Svaka tablica sadrzi retke koji predstavljaju pojedine
zapise podataka. Redci su sastavljeni od stupaca koji predstavljaju polja zapisa.

Indeksi su opcionalni objekti koji mogu poboljsati dohvat podataka iz tablica. Oni
se kreiraju na jednom ili viSe stupaca tablice te se automatski odrZzavaju u bazi.

Pogledi (Views) se kreiraju kako bi se kombinirale informacije iz nekoliko razlicitih
tablica odjednom. View moZe koristiti podatke iz razlicitih tablica, ali i iz ostalih
viewova

Sekvence se koriste kada se svi zapisi u tablici moraju razlikovati. Sekvenca generira
slijednu listu jedinstvenih cijelih brojeva te svakom zapisu dodijeli jedan, koji zatim
predstavlja ID zapisa.

Sinonimi su nadimci objekata sheme koji se koriste zbog sigurnosti ili kako bi se
SQL naredbe pojednostavile.

Pohranjeni potprogrami (schema-level subprograms) su procedure i funkcije po-
hranjene u bazi podataka. Mogu ih koristiti klijentske aplikacije koje imaju pristup
bazi podataka.
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e Okidaci (Triggers) su pohranjeni potprogrami koji baza podataka automatski po-
krece kada se specifi¢ni dogadaji pokrenu u odredenoj tablici ili viewu. Oni mogu
ograniciti pristup pojedinim podacima, kao i sami obaviti upise u bazu te izvrSiti
SQL naredbe.

e Paket je grupa povezanih potprograma, zajedno s kursorima i varijablama koje ko-
riste, pohranjena u bazi podataka kao cjelina, za kontinuirano koriStenje. Kao 1 po-
hranjene potprograme, pakete takoder mogu koristiti klijentske aplikacije koje imaju
pristup bazi podataka.

e Funkcije i procedure su vrsta PL/SQL potprograma. Glavna razlika je Sto funkcije
vra¢aju vrijednost, a procedure ne.

e Posao (Job) je Oracle Scheduler objekt koji je kolekcija meta podataka koji opisaju
korisnicki definiran zadatak. Definira Sto treba biti izvrSeno (akcija), kada (jedno-
kratno, redovno po rasporedu ili je lan¢ani dogadaj), gdje (destinacija) i s kojim
akreditivom. Posao ima vlasnika, a to je shema u kojoj je kreiran.

1.5.2 Pristup Oracle bazi podataka

Pristup Oracle bazi podataka mogué je samo uz pomo¢ klijentskog programa,a njegovo
sucelje prema bazi podataka je Structured Query Language (SQOL). Oracle ima 1 ekstenziju
SQL-a koja se naziva Procedural Language/SQL (PL/SQL).

Structured Query Language (SQL) zasnovan je na skupovima te je jezik visoke razine
pomocu kojeg svi korisnici i programi pristupaju podacima u Oracle bazama podataka. To
je deklarativni (ne proceduralni) programski jezik - opisuje $to Ciniti, a ne kako.

Procedural Language/SQL (PL/SQL) je Oracleova autohtona ekstenzija

SQL-a koja pomaZe premostiti jaz izmedu deklarativne i imperativne programske kon-
trole tako Sto dodaje proceduralne elemente poput uvjetne kontrole 1 petlje. U PL/SQL-u
mogu se deklarirati konstante, varijable, procedure, funckije, okidaci, tipovi te varijable
tih tipova. Koristi se i u posluZiteljskom i u klijentskom dijelu razvoja. Osnovna jedinica
PL/SQL programa je blok koji grupira povezane deklaracije i naredbe. Blok ima deklara-
tivni dio (opcionalan), obavezni izvrSni dio te na kraju, takoder opcionalan, dio za baratanje
iznimkama.
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1.5.3 Klijentski programi

U ovom radu kasnije ¢e biti viSe rije¢i o SQL developeru, jednom od klijentskih programa
kojima pristupamo Oracle bazama podataka.

SQL*Plus interaktivni je alat koji dolazi sa svakom instalacijom Oracle baza poda-
taka. Njegovo sucelje s komandnom linijjom sluzi kao klijent pri spajanju s bazom
podataka. Ima vlastite komande i okolinu u kojoj korisnik moZe unositi i pokretati
SQL*Plus komande, SQL naredbe, PL/SQL naredbe te komande operativnog sus-
tava. SQL*Plus moze se koristiti u SQL developeru.

Oracle Application Express alat je koji omogucuje brzo kreiranje sigurnih web
aplikacija.

Oracle Java Database Connectivity (JDBC) je API koji omogucuje Javi slanje
SQL naredbi u objektno-relacijsku bazu podataka.

Hypertext Preprocessor (PHP) je skriptni jezik za brzu razvoj web aplikacija. Di-
zajniran je za ugnjezdivanje izravnog pristupa bazi podataka u HTML stranice.

Oracle Call Interface (OCI) API koji sluzi pristupanju Oracle bazama podataka
izravno iz aplikacija koje su u C-u.

Open Database Connectivity (ODBC) skup je API-ja pristupa bazama podataka
koji se spajaju na bazu podataka, pripremaju, a zatim pokrecu SQL naredbe na bazi
podataka. Ovo sucelje neovisno je o softveru za baze podataka, nije specificno za
Oracle te bi trebalo omoguciti migraciju s jedne baze podataka na drugu.

Pro*C/C++ Precompiler omogucuje ugnjezdivanje SQL naredbi u izvornu dato-
teku za C ili C++ program.

Microsoft .NET Framework je okolina za izgradnju, postavljanje i izvodenje apli-
kacija i XML web servisa.



Poglavlje 2
Oracle SQL Developer

2.1 Uvod u Oracle SQL developer

SQL Developer je graficko korisni¢ko sucelje - graphical user interface (GUI) za Oracle
baze podataka, alat dostupan izravno instalacijom Oracle Database besplatno sa stranica
Oracle Technology Networka. Prva verzija postala je dostupna javnosti u oZujku 2006. go-
dine. Od skromnog alata namijenjenog developerima baza podataka, kroz godine i verzije
SQL Developer postao je mo¢no orude ne samo developera vec i arhitekta te administratora
baza podataka, nudeci svojim korisnicima Siroku lepezu mogucnosti.

SQL Developer je moderna integrirana razvojna okolina - integrated development envi-
ronment (IDE) za SQL 1 PL/SQL te pruza graficko sucelje za upravljanje objektima baza
podataka. SluZi i1 kreiranju izvjeSca, dizajniranju modela podataka, migraciji raznih baza
na Oracle te deployanju i upravljanjem Oracleovih web servisa zasnovanim na standardu
REST. Na SQL Worksheetu mogu se unositi i pokretati SQL i PL/SQL naredbe te SQL*Plus
komande 1 skripte.

Razvojni inZenjeri baza podataka sa SQL Developerom imaju na izbor bogate editore
za rad sa temeljnim i naprednim funkcijama poput izvrSavanja, debugiranja, testiranja.
Administratori baza podataka mogu uz pomo¢ SQL Developera napraviti import i export
podataka, sigurnosnu kopiju istih, nadgledati i upravljati podacima, raditi analize perfor-
mansi, dijagnosticirati, koristiti data modeler, kao $to i mogu Ciniti migracije na Oracle
baze podataka.

SQL Developer napravljen je Javom (JDeveloper Framework) Sto mu omogucuje rad
na Windows, Linux i Mac OS X operacijskim sustavima. Koristi JDBC driver za spajanje
na bazu te time smanjuje potrebu za daljnjim klijentima. Developeri mogu inkorporirati
svoje vlastite ekstenzije alatu, ukoliko je to potrebno.

10
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2.2 Verzije

Prije lansiranja verzije 1.0, Oracle korporacija izdala je "Raptor”, koji je bio preteCa SQL
Developera.

Oracle SQL Developer 1.0 pojavio se na trziStu u oZujku 2006. godine te su u naredne
tri godine izlazile njegove nadopune sve do prosinca 2009. godine kada izlazi Oracle SQL
Developer 2.1 RC1, prva verzija s integriranim Data Modeler-om.

Oracle SQL Developer 3.0 izlazi u ozujku 2011., medutim tek u njegovoj zadnjoj na-
dopuni, SQL Developer 3.2 dolazi do znacajnijih novosti. Ova verzija Oracle SQL Develo-
pera, koja se pojavila na trziStu u kolovozu 2012. godine, sadrzavala je podrSku za Oracle
Application Express Listener, poboljSanje korisnickog sucelja, podrzavala je Oracle 12c
bazu podataka te je doSla s brojnim popravcima bugova.

Oracle SQL Developer 4.0 (prosinac 2013.) donosi poboljSanje frameworka te podrsku
Javi7.

Oracle SQL Developer 4.1.2 (listopad 2015.) zahtjeva Javu 8.

U srpnju 2017. godine prelazi se na novi sustav numeriranja sa Oracle SQL Develo-
perom 17.2. Uslijedilo je osam verzija SQL Developera koji su izlazili svakih nekoliko
mjeseci te imali pocetnu oznaku 17-19, ovisno koje godine su izasli (s iznimkom Oracle
SQL Developera 18.4 koji je izasao u sije¢nju 2019. godine)

Posljednja verzija proizvoda je ona iz lipnja 2020., a rijeC je o Oracle SQL Developeru
20.2

2.3 Instalacija
Za uspjesnu instalaciju SQL Developera potrebno je pratiti sljedeée korake:

1. Potrebno je preuzeti posljednju verziju SQL Developera sa stranica Oracle Techno-
logy Networka[14].

2. Alternativno, SQL Developer se moze naci i kao dio Oracle Database ili Oracle
JDeveloper software media.

3. Provjerimo je li instaliran Java Development Kit (JDK) te ukoliko nije, instaliramo
ga.

4. Pokrecemo izvrS$nu datoteku sqldeveloper iz raspakirane SQL Developer datoteke te
specificiramo putanju JDK-a.

Ukoliko smo izvrSili prvu instalaciju SQL Developera na nase racunalo, pri pokretanju
¢e nam biti ponudeno mnostvo priru¢nika uz koje se moZemo poblize upoznati s alatom.
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2.4 Stvaranje veze s bazom podataka

Prije no po¢nemo raditi s bazom podataka, moramo se spojiti na nju tako Sto ¢emo kreirati

vezu s tom bazom. Kada pokrenemo SQL Developer, na prozoru veza vidimo sve dostupne

baze podataka. Svaka veza daje pristup objektima baze podataka na koju se korisnik spaja.
Novu vezu stvaramo prateci sljedece korake:

1.

Desni klik na ikonu veza u prozoru veza te izabiremo komandu za novu vezu kako
bi se pojavio skocni prozor za kreiranje novog pristupa bazi podataka.

. Unesemo ime veze, korisnicko ime te lozinku za vezu.

. Upisujemo vrstu spajanja, ulogu (default/SYSDBA) te detalje posluZitelja baze po-

dataka - ime stroja ili njegova IP adresa, Port i SID baze podataka.

. Kliknemo na Test kako bismo potvrdili da smo sve dobro unijeli te da je veza valjana.

Ako je sve u redu, javit ¢e se poruka o uspjehu Status: Success.

. Kliknemo na Save kako bismo pohranili detalje veze za daljnje koriStenje.

Kliknemo na Connect kako bismo se spojili na bazu podataka kojoj smo upravo
kreirali vezu.

0 New / Select Database Connection

Connection Na... Connection De... | Name ‘No\ra baza podataka | D Color
Esl megy2m@//lo... —
sviedodzbe sviedodzbe@jy... Database Type ‘Dra(le 'l
test sys@/flocalho...

User Info Proxy User

Authentication Tvpe |Default ~

Username |kar\snicka_ime | Role ‘SYSDBA =

Password | ------- | Save Password
Connection Type |Basic -

Details = Advanced

Hostname localhost

Port 1521

(3) SID xe

() Service name

Status : Success

Help Save Clear Test Connect Cancel

Slika 2.1: Stvaranje veze s bazom podataka
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2.5 Administrativni korisnicki racuni i privilegije

Administrativni racuni i privilegije omoguéuju izvrSavanje administrativnih funkcija poput
upravljanja korisnicima, upravljanja memorijom baze podataka te pokretanja i iskljucivanja
baze podataka.

Korisnici SYS i SYSTEM automatski su kreirani instalacijom Oracle baze podataka.
Oba korisnika kreirana su s lozinkom baze podataka koja se upisuje pri instalaciji i oba
korisnika automatski imaju ulogu administratora baze podataka.

o SYS korisnicki raCun moZe obavljati sve administrativne funkcije. Sve osnovne (te-
meljne) tablice i pogledi za rje¢nik podataka baze podataka pohranjeni su u SYS
shemi. Ove osnovne tablice i pogledi kriti¢ni su za rad Oracle baze podataka. Da
bi se zadrzao integritet rjeCnika podataka, tablicama u SYS shemi manipulira samo
baza podataka te ga niti jedan korisnik ili administrator baze podataka ne bi smio
mijenjati. U SYS shemi ne smiju se stvarati tablice.

SYS korisnickom racunu dodijeljena je SYSDBA privilegija, koja omogucuje koris-
niku izvr§avanje administrativnih zadataka visoke razine, poput sigurnosne kopije i
oporavka.

e SYSTEM korisni¢ki racun moZe obavljati sve administrativne funkcije osim nado-
gradnje baze podataka te sigurnosne kopije 1 oporavka. Ovaj raCun moZe se Koris-
titi za izvrSavanje svakodnevnih administrativnih zadataka no preporuca se stvaranje
imenovanih korisnickih racuna za upravljanje Oracleo bazom podataka kako bi se
omogudilo pradenje aktivnosti baze podataka.

SYSDBA 1 SYSOPER administrativne su privilegije potrebne za obavljanje administra-
tivnih operacija visoke razine, poput stvaranja, pokretanja, isklju¢ivanja, izrade sigurnosnih
kopija ili oporavka baze podataka. Povlastica SYSDBA sustava namijenjena je potpuno
ovlastenim administratorima baza podataka, a privilegija sustava SYSOPER omogucuje
korisniku izvrSavanje osnovnih operativnih zadataka, ali bez mogucnosti pregledavanja
korisnickih podataka.

Privilegije SYSDBA i SYSOPER omoguéuju administratoru kojem je dodijeljena jedna
od ovih privilegija da se poveZe s instancom baze podataka ¢ak i kada baza podataka nije
otvorena.

Kada se povezuje sa SYSDBA ili SYSOPER privilegijom, povezuje se sa zadanom
(defaultnom)shemom, a ne sa shemom koja je povezana s odredenim korisni¢kim imenom.
Za SYSDBA to je shema SYS, a za SYSOPER shema je PUBLIC.
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2.6 Radna okolina i naredbe

Izgled sucelja SQL Developera ovisi o osobnim preferencama korisnika te je sve moguce
promijeniti u postavkama. U ovom diplomskom radu biti ée opisano standardno sucelje,
kakvo dolazi s instalacijom te na koje se korisnik moZe vratiti u svakom trenutku odabirom
postavki.

SQL Developer s lijeve strane ima prozorc¢i¢ na kojem su prikazani objekti svake veze
te on sluzi za navigaciju dok se s desne strane prikazuju odabrani objekti.

Pri vrhu sucelja nalazi se alatna traka na kojoj se nalaze neke standardne ikone i izbor-
nici dok su neki specifi¢ni za SQL Developer.

Eile Edit View MNawvigate BAun Source Team JTools Window Help

SFodae 9 Q ©-~ &

Slika 2.2: Alatna traka SQL Developera

Ikone u alatnoj traci su redom:

e Novo (New) stvara objekt baze podataka.

e Otvori (Open) otvara datoteku.

e Spremi (Save) sprema sve promjene koje su izvrSene nad odabranim objektom.

e Spremi sve (Save All) sprema sve promjene nas svim otvorenim objektima.

o Strelice za Undo i Redo vracaju korisnika potez unazad/unaprijed.

o Natrag (Back) i Naprijed (Forward sluZe za kretanje objektima baze podataka.

e Otvori SQL Worksheet (Open SQL Worksheet) otvara SQL. Worksheet u kojem se
izvrSavaju SQL upiti te PL/SQL programi.

2.6.1 Prozori SQL Developera

SQL Developer sastoji se od nekoliko prozor€ic¢a. Inicijalno s lijeve strane imamo pre-
glednik shema/navigator veza dok se s desne strane (nakon povezivanja s bazom podataka)
nalazi SQL Worksheet, a ako je korisnik odabrao neki objekt iz baze, tada se nalazi i kar-
tica njegovog prikaza desno od radnog lista. Ukoliko pokrenemo neki SQL upit u SQL
Worksheetu tada nam se s desne strane, ispod radnog lista, stvori i prozor¢i¢ rezultata.
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Preglednik shema/navigator veza sadZi popis baza podataka na koje smo se spojili te
¢ije smo veze spremili. Dvoklikom na ime pojedine veze baze podataka ili klikom na znak
plusa kod njene ikone, otvara se hijerarhijski popis objekata te baze koje zatim izabiremo.

Connections

W -l T =

L‘—JE Tables (Filtered)

-5 ESI_CILJEVI_OPERATIVNIH_PROGRY
[ ESI_DOMENE

[l RV_DOMAIN

...[ll RV_LOW VALUE

{BH RV _HIGH_VALUE

] RV_ABBREVIATION

L[l RV_MEANING

- [FEH ESI_FONDOVI

- [ ESI_KORISMICI

-5 ESI_NAZIV_POSTUPKA_DODIELE
vt--fFEHl ESI OPERACIIE

oy IO oy O oy (O

Slika 2.3: Preglednik shema SQL Developera

Alatna traka preglednika shema sadrZi sljedece ikone:

e Novo (New) dodaje novu vezu s bazom podataka.

e Osvjezi (Refresh) osvjezava izabrani objekt ili cijelu baz podataka kako bi korisnik
vidio promjene nakon pokretanja SQL upisa.

e Primjeni filtar (Apply Filter ) sluzi kako bi korisnik mogao ograniciti prikaz obje-
kata baze podataka ovisno o svojim potrebama. Korisnik u svakom trenutku moZze
iskljuditi filtar te ponovno vidjeti potpuni prikaz objekata baze podataka.

Odabrani objekt otvara se s desna pregledniku shema, u prozoru gdje se nalazi SQL
Worksheet. Za objekte baze podataka, izuzev za potprograme, u kartici objekta nalaze se
ikone:

e Zamrzni (Freeze View), pribadaca osigurava da kartica odabranog objekta ostane
otvorena 1 nakon Sto odaberemo drugi objekt iz baze te ga otvara u novoj kartici.

e Uredi (Edit) prikazuje sko¢ni prozor za uredivanje odabranog objekta.

e OsvjeZi (Refresh) osvjezava bazu podataka.
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o Akcije (Actions) prikazuje izbornik sa akcijama koje moZemo primjeniti za odabrani
objekt. Jednake akcije prikazuju se i ako u pregledniku shema kliknemo desno na
Zeljeni objekt.

Svi objekti svake baze podataka mogu se urediti pa tako npr. postoji Urednik Procedura
(PL/SQL Editor and Debugger) koji omogucava korisniku da kreira ili ureduje PL/SQL
paket, spremljenu proceduru ili funkciju.

Takoder, svi objekti svake baze podataka mogu se izvesti (Export) odabirom u prozoru
pregleda shema, prozoru detalja ili kod prikaza rezultata SQL upita.

2.6.2 SQL Developer Worksheet

[ ?_.'Start Page hr_h}{'al =]
D%hﬂa @f& ’Ré’@ |ahr_||:u:al -

Worksheet Query Builder

SELECT last name, salary FROM employees
THERE salary > 10000 AHD employee id < 115;

.

|| Seript Cutput [ Query Result
| 3 E E}ﬂ @ SL | Al Rows Fetched: S in 0,016 seconds

LasT_NAME [ SALARY |
1 King 24000
Z Kochhar 17000
3 De Haan 17000
4 Greenberg 1z000
5 Raphaely 11000

Slika 2.4: SQL Developer Worksheet, preuzeto iz Oracle dokumentacije [5]

SQL Worksheet korisniku sluzi za unos 1 izvrSavanje SQL, PL/SQL i SQL*Plus na-
redbi. Sastoji se od Worksheet i Graditelj upita (Query Builder) kartica te alatne trake u
kojoj se nalaze sljedeée ikone, redom:

e IzvrsSi naredbu (Execute Statement) Korisnik izabire SQL naredbu ili PL/SQL blok
te ga izvrSava pritiskom na ovu ikonu. Ukoliko se u naredbama nalazi varijabla, tada
se pojavljuje sko¢ni prozor u koji korisnik upisuje vrijednost varijable.

e Pokreni skriptu (Run Script) izvrsava sve upisane naredbe koriste¢i Script Runner.
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o Explain Plan generira plan izvr§avanja naredbe interno izvrSavaju¢i EXPLAIN PLAN
naredbu.

e Autotrace generira trag informacija za naredbu.

e SQL Tuning Advisor prikazuje prozor u kojem se izvrSava SQL Tuning Advisor,
softver za SQL dijagnostiku koji je dio Oracle Database Tuning, predlaZe korisniku
kako da podesi odredenu naredbu.

e Commit zapisuje sve promjene u bazi podataka te zakljucuje transakciju.

e Rollback odbacuje sve promjene bez da ih zapisuje u bazu podataka te zakljucuje
transakciju.

e Otvori SQL Worksheet (Open a SQL Worksheet)

e To Upper/Lower/Initcap mijenja slova identifikatora.

e Obrisi (Clear) brise sadrzaj radnog lista.

e SQL Povijest (SOL History) vrata popis prethodno izvrSenih SQL naredbi.

Sa desne strane ovih ikona nalazi se padajuéi izbornik kojim se mijenja veza s bazom
podataka koja se koristi. SQL naredba unosi se u za to predviden prozorci¢ te, ukoliko
ih ima vise, odvaja se od ostatka tockom sa zarezom (;) kako bi se sve naredbe uspjesno
izvrsile. Kljucne rije¢i SQL-a poput SELECT, WHERE i sl. automatski promijene boju.
Kako bi korisnik oblikovao (formatirao) naredbu, oznaci je 1 izabere Format SQL ili isko-
risti precicu na tipkovnici (CTRL + F7). Kada se SQL naredba izvr3i, rezultat se prikazuje
ispod radnog lista te se na njega mogu primjeniti sljedece funkcionalnosti:

o Spremi ReSetku kao IzvjeSce (Save Grid as Report) omogucuje da se SQL upit
spremi kao izvjesce.

e Pojedinacni Prikaz (Single Record View) prikazuje pojedinacni rezultat u skocnom
prozoru.

o Prebroji redove (Count Rows) ispisuje broj redova koji upit vraca.

e Pronadi/Oznaci (Find/Highlight) pretraZuje neki tekst i oznacava gdje se pojav-
ljuje.

e Objavi putem APEX-a (Publish to APEX) omogucava brzo kreiranje APEX stra-

nice uz dostavljene detalje o aplikaciji.

e Izvezi (Export) izvozi rezultate upita kao skriptu, SQL* Loader, CSV, delimited,
HTML, XLS, PDF ili XML.
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2.6.3 Data Modeler u SQL Developeru

Data Modeler besplatan je alat za dizajn i modeliranje baza podataka integriran u SQL De-
veloper koji omogucuje korisnicima kreiranje i baratanje modelima baza podataka pomocu
grafickog sucelja. Iako je dostupan kao dio SQL Developera, ovaj alat dostupan je za pre-
uzimanje i samostalno. Data Modelerom korisniku je omoguceno strategijsko razmisljanje
1 analiza logickih modela, omomgucuje crtanje relacijskih i fizickih modela baza podataka.
Ovim alatom mogu se kreirati, otvarati i spremati dizajni baza podataka, a omogucen je i
unos ER dijagrama.

Slika 2.5: Oracle SQL Developer Data Modeler

2.6.4 Migracije i Migracijsko Sucelje SQL Developera

Migracija je proces kopiranja objekata sheme i podataka sa MySQL-a ili baze podataka
treCe strane (ne-Oracle) poput Microsoft SQL Server, Sybase Adaptive Server ili IBM DB2
(UDB) na Oracle Database. Migracija se mozZe provesti vrlo efikasno 1 velikim dijelom
automatizirano.

Kako bi se migracija provela, trebaju se koristiti neke funkcije specificne za migraciju.
Korisnicko sucelje ukljucuje dodatni navigator (Migracijski projekti - Migration Projects),
migracijski podizbornik kod Alata (Tools) i brojne druge male promjene diljem sucelja.
Slika prikazuje glavni prozor SQL Developera prilikom migracije Sybase baze podataka te
je takoder prikazan migracijski podizbornik.
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(3, Oracle SQL Developer - Databasesjws : sybase 15

Eile Edit Yiew Navigate Run Team

G e 9@ 0 ¢

Connections
LAl B 4

[Z sybase_15
e e s

2 8% 28 e

@I Projects - gspostony-connecions
-1 sybase_15_migr
& 20130419 102309
=3 Captured Database Objects
- sample
=g dbo

[0 Indexes

LN Window  Help  Automation

Database Copy...
ﬁ Database Diff...
@ Database Export...

Manage Libraries...

Migration

Meoniter SQL...

SQL Worksheet
Unit Test

= o]

& (R sybase_15

(=5}

33 Migrate..
% Scratch Editor

[ Create Database Capture Scripts...

i

Repaository Management

Manage APEX Listener Connections

Data Miner

External Tools...

Monitor Sessions...

Eeatures...

3] Procedures
ngp Functions
-[}8 Triggers
[ sequences
@ Users
-/} Converted Database Objects
=3 sample

& [@ dbo_sample
{15 Tables
B Views
-{08 Indexes

-[3[) Procedures
Ff@ Functions
-[J8 Triggers
{14 Sequences
- Users

Slika 2.6: Migracija Sybase baze podataka na Oracle Database, preuzeto iz Oracle doku-

mentacije [5]

Preferences...

@; Associate Repository...
[k Delete Repository...
o
=

i
Truncate Repository...

scannect Repository..
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2.7 Usporedba s konkurencijom
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Svaka baza podataka ima tisu¢e mogucnosti 1 funkcija, a kako su one implementirane te
koje su to¢no, ovisi od proizvodaca do proizvodaca. Dva alata i dvije baze podataka razli-
¢itih kompanija ne mogu se usporediti dovoljno kvalitetno bez znanja koje se stjeCe kori-
Stenjem tih alata i baza podataka u realnom okruzenju odreden vremenski period.

Informix i Ingres su kupile kompanije koje imaju svoje baze podataka te viSe ne postoje
kao zasebni proizvodi. Sybase je doZivio sli¢nu sudbinu kao maloprije spomenuti Informix
1 Ingres te ga je Microsoft kupio prije nekoliko godina, stvorio svoj sqlserver koji je bolji
od njihovog te se postupno prestaje s radom na razvoju ovog proizvoda. DB2 su se usredo-
tocili na kvantitetu, a ne na kvalitetu te je shodno tome lista njihovih proizvoda poprili¢no
dugacka, a neki od tih proizvoda nisu medusobno kompatibilni. Microsoft je dostupan
samo na svojim platformama, za razliku od Oraclea koji je dotupan svugdje te ne ovisi ni
o kakvom softveru, hardveru ili njihovoj kombinaciji.
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Model Europskih strukturnih i
investicijskih fondova

Republika Hrvatska je 1. srpnja 2013. godine postala 28. ¢lanica Europske unije te je tim
¢inom stekla pravo koriStenja sredstava iz europskih fondova za zemlje ¢lanice. Europski
fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije u
zemljama ¢lanicama.

Navedene javne politike Europske unije, drzava Clanica i drzava kandidatkinja temel]
su za odredivanje ciljeva Cije ostvarenje Ce se poticati financiranjem kroz EU fondove. EU
fondovi su novac europskih gradana koji se, sukladno odredenim pravilima i procedurama,
dodjeljuju raznim korisnicima za provedbu projekata koji trebaju pridonijeti postizanju
spomenutih klju¢nih javnih politika EU.

Jedna od najznacajnijih javnih politika Europske unije je Kohezijska politika koja se
financira iz tri glavna fonda te su za razdoblje 2014.-2020- dostupna jo§ dva fonda. Europ-
ski fond za regionalni razvoj i Europski socijalni fond poznati su i pod nazivom strukturni
fondovi, a svih pet fondova ima zajednicki naziv Europski strukturni i investicijski fondovi
(ESI fondovi).

SrediS$nje koordinacijsko tijelo Republike Hrvatske nadlezno za upravljanje ESI fondo-
vima je Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije.

3.1 ESI fondovi 2014. - 2020.

U financijskom razdoblju 2014.-2020. Republici Hrvatskoj je iz Europskih strukturnih 1
investicijskih (ESI) fondova na raspolaganju ukupno 10,676 milijardi eura.

Strateski okvir je niz javnih politika (strategija, uredbi, zakona, podzakona itd.) koji
sadrZavaju ciljeve 1 smjernice za razvoj Europske unije 1 odredene drZave Clanice, ali 1
prioritete koji ¢e se financirati. On je kljuCan za koriStenje ESI fondova.

20
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Na razini Republike Hrvatske, strateSki okvir za koriStenje ESI fondova odreden je
Sporazumom o partnerstvu, operativnim programima, Zajednickim nacionalnim pravilima
1 Zakonom o uspostavi institucionalnog okvira za koristenje ESI fondovima u Republici
Hrvatskoj za razdoblje 2014.-2020. te uredbama koje propisuju nadleznost pojedinih tijela
za svaki ESI instrument.

Institucionalni okvir za (operativne) programe financijskog razdoblja
2014.-2020.

Koordinacijsko m

‘

i o
Upravijatko tijelo MRRFEU L MPOLI

HAMAG

- 3 HRV. )
PT2 SAFU BICRO VODE R m EEEE
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TR ARPA
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PT1 - Posrednictko tijelorazine 1 TO - Tijelo za ovjeravanje ASDO - Agencija za struk b jeiob jeodraslih
PTZ - Posrednitko tijelorazine 2 TR —Tijelo za reviziju NZRCD - Nacionalna zaklads 23 razvoj civilnoga druftva
FTITU - Posrednicko tijelo za ITU ARPA- Agencijaza reviziju sustsve provedbe programa EU APPRRR - Agencijaza platanja u poljoprivred, ribarstvu i ruralnom razvoju

Slika 3.1: Institucionalni okvir za (operativne) programe financijskog razdoblja 2014.-
2020., preuzeto sa stranica strukturnih fondova [9]
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ESI fond Alokacija (EUR)
Europski fond za regionalni 4.321.499.588
razvoj (EFRR)

Kohezijski fond 2.559.545.971
Europski socijalni fond (ESF) 1.516.033.073
Europski poljoprivredni fond za 2.026.222.500
ruralni razvoj (EPFRR)

Europski fond za pomorstvo i 252.643.138
ribarstvo (EFPR)

Ukupno 10.675.944.270

Tablica 3.1: Raspodjela alokacije iz ESI fondova za RH 2014.-2020.

3.1.1 Operativni programi RH 2014.-2020.

Operativni programi su dokumenti u kojima se detaljnije opisuju i razraduju mjere 1 ak-
tivnosti za ucinkovitu provedbu 1 koriStenje ESI fondova. Republika Hrvatska je donijela
Cetiri takva programa, a aktivnosti unutar svakog operativnog programa financiraju se iz
odgovarajuéeg ESI fonda (Kohezijski fond, Europski fond za regionalni razvoj, Europski
socijalni fond, Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj, Europski fond za pomorstvo
1 ribarstvo).

e Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014.-2020. (OPKK) - cilj mu
je provodenje kohezijske politike EU,u doprinoSenje cilju ,,Ulaganje za rast i radna
mjesta”, pruzanje potpore razvoju poduzetniStva i istrazivackih djelatnosti.

e Operativni program Ucinkoviti ljudski potencijali 2014.-2020.(OPULJP) - cilj
mu je pridonijeti rastu zaposljavanja i jaCanju socijalne kohezije u Republici Hrvat-
skoj.

e Program ruralnog razvoja RH 2014.-2020. (PRR) - cilj mu je povecanje konku-
rentnosti hrvatske poljoprivrede Sumarstva i preradivacke industrije, te unapredenje
Zivotnih 1 radnih uvjeta u ruralnim podrucjima.

e Operativni program za pomorstvo i ribarstvo 2014.-2020. (OPPR) - sveobuhva-
tan cilj ZajedniCke ribarstvene politike je osigurati dugorocnu odrZivost ribarstva i
akavakulture.
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'l Operativni program
KONKURENTNOST
= |KOHEZIA

6‘ Operativni program
P e Program

ZA POMORSTVO
A= |RIBARSTVO RURALNOG RAZVOJA

Slika 3.2: Operativni programi ESI fondova, slike preuzete sa stranica ESI fondova [9]

3.2 ESI baza podataka

U svrhu diplomskog rada, stvorena je baza podataka koja ée opisati problem ESI fondova.
Sadrzi trinaest tablica, od kojih je jedna domena te Cetiri Sifarnika.

S obzirom da se radi o relacijskom modelu baze podataka, svaki entitet obavezno mora
sadrzavati primarni klju¢ (ID) i strani klju¢ (FK) ukoliko je vezan na neki drugi entitet.
Takoder, svaki entitet sadrzi podatke o datumu i korisniku unosa i izmjene podataka:

Naziv atributa Tip atributa Opis atributa
DATUNO DATE Datum unosa
KORUNO VARCHAR2(50) Korisnik unosa
DATPRO DATE Datum izmjene
KORPRO VARCHAR2(50) Korisnik izmjene

Tablica 3.2: Podaci o datumu i korisniku unosa i izmjene podataka

Primarni kljuc¢ (obavezna sekvenca) i podaci iz tablice iznad se pune automatikom (oki-
dacem). Obavezno je kreiranje indexa i referenci za primarne i strane kljuceve. Prilikom
kreiranja modela baze podataka koristili su se CDM standardi.
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3.2.1 Elementi definicije podataka

Sifarnik operativnih programa
Sifarnik koji sadrzi najosnovnije podatke o operativnim programima, nekoliko tablica
sadrZzi strani klju¢ na ovaj Sifarnik.
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Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_OPI_SEQ
PUN_NAZIV VARCHAR2(200) Ne
KRATICA VARCHAR2(10) Ne

Tablica 3.3: ESI_OPERATIVNI_PROGRAMI (ESI_OPI)

Prioritetne osi

Svaki operativni program ima prioritetne osi te ova tablica pohranjuje podatke o njima.
SadrZi strani klju¢€ na tablicu operativnih programa.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_POI_SEQ
PUN_NAZIV VARCHAR2(100( Ne
OZNAKA VARCHAR2(10) Ne
OPIL_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu
ESI_OPI

Tablica 3.4: ESI_PRIORITETNE_OSI (ESI_POI)
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Ciljevi operativnih programa
Tablica koja sadrzi podatke o ciljevima operativnih programa, ima strani klju¢ na ta-
blicu operativnih programa.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_COP_SEQ
TEKST CLOB Ne
OZNAKA VARCHAR2(10) Ne
OPL_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu
ESI_OPI

Tablica 3.5: ESI_CILJEVI_OPERATIVNIH_PROGRAMA (ESI_COP)

Tijela
Tablica koja sadrzi podatke o sluzbenim tijelima involuiranima u ESI fondove.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost

ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_TLA_SEQ

NAZIV VARCHAR2(200) Ne

OZNAKA VARCHAR2(10) Ne

ADRESA VARCHAR2(500) Da

WEB VARCHAR2(200) Da

Tablica 3.6: ESI_TIJELA (ESI_TLA)
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Sifarnik vrsta tijela
Sifarnik vrsta sluZbenih tijela.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_VTA_SEQ
VRSTA_TIJELA | VARCHAR2(200) Ne
KRATICA VARCHAR2(10) Da

Tablica 3.7: ESI_VRSTA_TIJELA (ESI_VTA)

Tijela operativnih programa
Intersekcijska tablica izmedu Sifarnika vrsta tijela, operativnih programa te tijela.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost

ID NUMBER(10) Ne sekvenca

ESI_TOP_SEQ

TLA_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu

ESI_TLA

VTA_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu

ESI_VTA

OPL_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu

ESI_OPI

Tablica 3.8: ESI_TIJELA_OPERATIVNIH_PROGRAMA (ESI_TOP)
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Fondovi

Svaki operativni fond povlaci poticaje iz jednog fonda, uz izuzetak OPKK koji povlaci
poticaje iz dva fonda te iz toga razloga veza izmedu ESI_FONDOVI te ESI_OPERATIVNI_PROGRAMI
nije jedan-na-jedan (one-to-one). Sadrzi strani kljuc na tablicu operativnih programa.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_FDI_SEQ
NAZIV VARCHAR2(100) Ne
KRATICA VARCHAR2(10) Ne
OPL_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu
ESI_OPI

Tablica 3.9: ESI_FONDOVI (ESI_FDI)

Sifarnik vrsta postupaka dodjele sredstava
Sifarnik koji sadrZi podatke o vrstama postupaka dodjele sredstava iz ESI fondova.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_VPD_SEQ
NAZIV VARCHAR2(100) Ne

Tablica 3.10: ESI_VRSTA_POSTUPKA_DODIJELE (ESI_VPD)

Sifarnik naziva postupaka dodjele sredstava
Sifarnik koji sadrzi podatke o nazivima postupaka dodjele sredstava iz ESI fondova.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_NPD_SEQ
NAZIV VARCHAR2(1000) Ne

Tablica 3.11: ESI_NAZIV_POSTUPKA_DODIJELE (ESI_NPD)
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Operacije
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Tablica koja sadrZi podatke o operacijama koje su prosle natjecaj (u realnoj verziji ove
baze podataka postajalo bi proSirenje i na natjecaje), uz naziv operacije, broj ugovora,
ukupan iznos te iznos koji sufinancira EU sadrzi i strane kljuCeve na tablice prioritetnih
osi, vrste te naziva postupka dodjele sredstava, fondove, korisnike sredstava kao i domenu

status operacije kojoj je inicijalna vrijednost *Aktivno’.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost

ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_OPE_SEQ

NAZIV CLOB Ne
POI_ID NUMBER(10) Da FK na tablicu
ESI_POI
VPD_ID NUMBER(10) Da FK na tablicu
ESI_VPD
STATUS VARCHAR2(1) Da By Domena STA-

TUS_OPERACIJE

NPD_ID NUMBER(10) Da FK na tablicu
ESI_NPD
FDI_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu
ESI_FDI
KRI_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu
KRI_FDI
DATUM_POC DATE Ne Datum pocetka
operacije
DATUM_ZAVR DATE Ne Datum zavrsetka
operacije
BROJ_UGA VARCHAR2(20) Da Broj ugovora
UK_PRI_IZD FLOAT Ne Ukupni
prihvatljivi
izdaci
EU_SUFIN FLOAT Ne Iznos koji

sufinancira EU

Tablica 3.12: ESI_OPERACIJE (ESI_OPE)
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Zupanije
S obzirom da se sredstva dodjeljuju lokalno, potreban je 1 entitet Zupanija. Ova baza
podataka moZe se prosiriti i da se dodaju gradovi te da onda ova tablica sadrzava i grad

sjediSte Zupanije (strani klju¢ na tablicu ESI_GRADOVI), medutim kako se ne radi o ko-
mercijalnoj verziji baze 1 popratne aplikacije, ovo proSirenje nije nuzno.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_ZPE_SEQ
NAZIV VARCHAR2(100) Ne
OZNAKA VARCHAR2(5) Ne

Tablica 3.13: ESI_ZUPANIJE (ESI_ZPE)

Korisnici sredstava

Tablica koja sadrzava podatke o korisnicima ESI fondova. U realnoj verziji ova ta-
blica bila bi puno bogatija, kao 1 samo proSirenje baze podataka (vlasnici OPG-ova, tvrtki
1 ostalih poslovnih subjekata koji su korisnici ESI sredstava te njihovi podaci) medutim
zbog primjenjivih zakonskih propisa koji ureduju zastitu osobnih podataka, ovaj entitet je
smanjen na minimum atributa.

Naziv atributa Tip atributa Nullable Inicijalna Opis atributa
vrijednost
ID NUMBER(10) Ne sekvenca
ESI_KRI_SEQ
NAZIV VARCHAR2(100) Ne
ZPE_ID NUMBER(10) Ne FK na tablicu
ESI_ZPE

Tablica 3.14: ESI_KORISNICI (ESI_KRI)

Popis domena
Samo je jedna domena u ovom modelu baze podataka, status operacije, medutim do-
mena je izvedena na ovaj nacin kako bi eventualna kasnija nadogradnja bila jednostavnija.

Naziv domene Vrijednosti | Znacenje

STATUS_ OPERACIE r U provedbi
2 Zavrsen
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Tablica 3.15: ESI_STATUS_OPERACIJE (ESI_SOE)

Domene (Domain constraints) su dio sheme baze podataka no nisu vezane za poje-
dinu tablicu. To je skup vrijednosti nekog atributa koje definira korisnik baze podataka. U
slu¢aju modela baze podataka ESI fondova status operacije sveden je na jednu od dvije mo-
guce vrijednosti - *ZavrSen’ ili *U provedbi’te su te vrijednosti dodane kao jedine moguce
vrijednosti koje status moZe poprimiti.

S obzirom na sloZenu strukturu problema koji je modeliran u ovom diplomskom radu,
uz ve¢ spomenuta potencijalna proSirenja, moguca su i brojna druga, poput crnih listi ko-
risnika sredstava, korisnickih imena korisnika aplikacije koja se spaja na bazu podataka,
uloga koje bi se potom koristile u aplikaciji za restrikcije i korisnicke module te brojne
druge. Takoder, brojni atributi (poput prioritetne osi ili vrsta postupka dodjele u tablici
ESI_OPERACIJE) u realnoj verziji ovog modela baze podataka bili bi nullable no zbog
manjkavosti dostupnih podataka na stranicama strukturnih fondova to nisu.

ESI_VRSTA_POSTUPKA_DODJELE

ESI_CILJEVI_OPERATIVNIH_PROGRAMA

> D number(10) £ number(10) __——— P number(10)
NAZIV  varchar2(100) TeksT clob LT NAZIV  varchar2(200)
S e OZNAKA _ varchar2(10) L7 OZNAKA varchar2(10)
KORUND sarcharsd — OPLID__nui(10) / ADRESA varchar2(200)
-

DATPRO  data DATUNO date 5 WEB varchar2(200)

KORPRO  varchar2(50) ESMAZV FOSTUPKA DODELE ) rié DATUNO date

> 0 iU KORUNO _ varchar2(50) y
7 < NAZIV har2(100) DATPRO date / KORUNOvarchar2(50)
/ varchar )

Ol Eh / KORPRO  varchar2(s0) / DATPRO date

= i [ KORPRO varchar2(50)

KORUNO_varchar2(50)

RV_DOMAIN  varchar2(100)

RV_LOW_VALUE _varchar2(240)

RV_HIGH_VALUE varchar2(240) f 21 number(10) fee VD i) ‘
RV_ABBREVIATIOIvarchar2(240) [ EUNTNAZIV varchae2(100) T OPLID nui10) ) number(10)
{\I - SEOATNORact: KORUNO _ varchar2(50) KRATICA _ varchar2(10
ESI_OPERACLIE H\-1i | KORUNOJ lvarchar2(5) DATPRO date DATUNO  date
ESI_KORISNICI 2 b ) \|_DATPRO _gate KORPRO _ varchar2(50) KORUNO _ varchar2(50
= L\ KORPRO vrchar2s0) =
~ POLID nul(10) LA ES|_PRIORITETNE_OSI KORPRO _ varchar2(50
- VoD i) ‘ ERanRNNNEERERRRERD e
/7 Dommom \ ™ carus ) ‘ o
/ KORUNO varchar2(50) ! | ) | Sea = e
/ DATPRO date N FDLID  nul(10) T T

KORPRO varchar2(50)

DATUM_POC date
DATUM_ZAVF date
BROJ_UGA _varchar2(20
UK_PRIIZD number(20)

DATPRO _date { ‘

[Nl £51_OPERATIVNI_ PROGRAMI

ESI_TIJELA_OPERATIVNIH_PROGRAMA

| [® o number(10)

LA D

nui(10)

KORUNO _ varchar2(s0)

DATPRO _date

KORPRO  varchar2(s0)

\ EU_SUFIN _ number(20)
\’ DATUNO  date ELRLTE
£ 1D number(10) KORUNO _ varchar2(50) £ 1D number(10)
NAZIV _ varchar2(100) DATFRO  date NAZIV__ varchar2(100)
DATUNO date KORPRO  varchar2(50) OZNAKA varchar2(10)
KORUNOvarchar2(50) OPLID _nul(10)
DATFRO date DATUNO date
KORPRO varchar2(50) KORUNOvarchar2(50)
DATFRO date

KORPRO varchar2(50;

Slika 3.3: Logicka shema modela baze podataka ESI fondova




POGLAVLJE 3. MODEL EUROPSKIH STRUKTURNIH I INVESTICIJSKIH
FONDOVA 31

3.2.2 Stvaranje veze s priklju¢nom bazom podataka

Prilikom izrade modela baze podataka koriSten je Oracle Database 18c Express Edition
instaliran na 64-bitnom operacijskom sustavu Windows 10, SQL Developer 19.2.1.

j:.%l Oracle Database 18c Express Edition *

Oracle Database Installed Successtfully.

The InstallShield Wizard has successfully installed Crace
Database 18c Express Edition. Click Finish to exit the wizard.

Oracle Database Express Edition Connection Information:

1 C ORACLE
Database Multitenant container database: localhost: 1521

Express Edition

Pluggable database: localhost: 1521/ XEFDE 1

EM Express URL: https:/localhost: 5500,2m

m

Slika 3.4: Instalacija Oracle Database 18c Express Edition

Kao sto slika 3.4. prikazuje, instalacijom Oracle Database 18c Express Edition-a ins-
taliran je konteiner baze podataka vise domacina Multitenant container database te pri-
klju¢na baza podataka (Pluggable database). Takva arhitektura je potrebna zbog koriStenja
baze podataka pri izradi popratne APEX aplikacije te se zavr$ni koraci malo razlikuju no
Sto je opisano u poglavlju 2 s obzirom da ¢e se koristiti priklju¢na baza podataka. Kako
bi se dodala nova shema te stvorila nova veza s bazom podataka, potrebno je kreirati no-
voga korisnika koji ¢e imati sve ovlasti za upravljanje bazom podataka - kreiranje tablica,
okidaca, brisanje podataka, stvaranje sesije...
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Koraci za dodavanje novog korisnika/stvaranje sheme:

1. U komandnom prozoru pokrece se SQL plus kao SYSDBA naredbom:
sqlplus SYS AS SYSDBA

2. Upisuje se naredba:
show con_name

te ukoliko nije izabran konteiner sa prikljuénom bazom podataka, uspisuje se na-
redba

alter session set container = ime_prikljune_baze_podataka

3. Kreira se korisnik naredbom:
create user IME identified by "LOZINKA’

4. Korisniku se pridjeljuju sve ovlasti koje su mu potrebne.

BN ChWindowshsystem32icmd.exe - sglplus sys as sysdba

SQL> show con_name

CON_NAME

SQL> show pdbs

CON_ID CON_MNAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDB$SEED READ OMLY NO
EPDE1 READ WRITE NO
SQL>» alter session set containmer =XEPDB1;

ion altered.

"esifondovi™;

Grant succeeded.

Slika 3.5: Stvaranje novog korisnika
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Ukoliko su korisniku dodijeljene neke ovlasti koje ne bi trebao imati, ponovno se u
komandom prozoru pokrene SQL plus kao korisnik koji ima SYSDBA privilegije te se
problemati¢ne ovlasti maknu naredbom

revoke OVLAST from KORISNIK

ase 18c Express Edition Release 18.8.9.8.8 - Production
Version 18.4.0.0.0

ysdba from esi;

to esi;
Grant s
SQL> grant sysdba to esi;
Grant succeeded.

SQL> grant all privilege

Grant succeeded.

Slika 3.6: Micanje te dodijeljivanje ovlasti korisniku

Spajanje na priklju¢nu bazu podataka gotovo je istovjetno spajanju na bazu podataka
opisanu u drugom poglavlju, uz iznimku da se kod detalja veze ne izabire SID veé Ser-
vice name, u Cije polje se upisuje ime prikljucne baze podataka. Svi podaci potrebni za
spajanje nalaze se u datoteci tnsnames.ora, ali mogu se provjeriti i preko komandne linije
odgovaraju¢im naredbama.
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_B New / Select Database Connection X
Connection Name  Connection Details | Name |[ESI | D Color
test sys@//localhost:. ..
Database Type |[Orade |
User Info Proxy User
Authentication Type |Default |
Username |esi | Role :defwﬂ -
Password  esssssssss | Saye Password
Connection Type iéasic -
Details Advanced
Hostngme {DESKTOP-UTOML 10
Port [1521
) SID [xe
3) Service name [XEPDB 1
Status : Success
Help Save Clear Test Connect Cancel

Slika 3.7: Stvaranje veze s priklju¢nom bazom podataka

3.2.3 Stvaranje modela baze podataka ESI

Stvaranje baze podataka pocinje pisanjem ili puStanjem ranije napisanih skripti stvaranja
tablica. Kod stvaranja tablica mora se obratiti paZnja na to koja je tablica vezana na koju
stranim kljuem te najprije stvoriti onu na koju se neka tablica referencira. Najbolje je
poceti stvaranjem Sifarnika buduc¢i da oni nemaju strane kljuCeve ni na koju tablicu. Na
slici 3.6 prikazano je stvaranje tablice ESI_OPERACIJE te se jasno vidi sa preglednika
sheme da su sve ostale tablice na koje ona ima primarni kljuc ranije stvorene.

Iako se nalaze medu tablicama u pregledniku sheme SQL developera, domene se ne
kreiraju na jednak nacin kao i "obi¢ne" tablice. One nemaju primarni klju¢ niti su im
potrebne sekvence i okidaci.
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PER-BA BRA Kodaw

Worksheet | Query Buider

|5 CREATE TABLE ESI_OPERACIJE
{

ID HUMEER (L0} HOT NULL,

HAZTV CLOB HOT WULL,

POI_ID HUMBER (10) HOT ROLL,

YED_ID HUMBER (10 HWOT HOLL,

STATUS VARCHARZ (1} HOT HULL DEFAULT *1F,
NED_ID RUMBER {10) ,

FDI_ID MUMBER (10) WOT WULL,

ERI_ID HUMBER (10§ KOT RULL,

DATUM POC  DATE BOT HULL,
DRIUM ZRAVR DATE BOT WULL,
BROJ _UGA  VARCHRR2 (20),
U_PRI_IZD NUMBER (20} NOT NULL,
ED_SUEIN WUMBER (20) ROT NULL,
DATUNG DATE HOT NULL,
KORUMO WARCHARZ (S0) HOT NOULL,
DATPRO DATE BOT NULL,
KORFRO VARCHARZ (50) WOT NOLL,
OONSTRAINT OFE_ID PRIMARY REY (ID),
COMSTRAINT FE_FOI_ID

FOREIGH FEY (FOI_ID)

REFERENCES ESI_PRICRITETHE OSI (ID),
CONSTRAINT FK_VED_ID

FOREIGH FEY (VPD_ID)

REFERENCES ESI_VRSTA POSTUPHA DODJELE (ID],
CONSTRAINT FE_NED_ID

POREICH EEY (NPD_ID)

REFERENCES ESI_NAZIV POSTUPHA DODJELE (ID],
CONSTRAINT FE_FDI_ID

POREICGH FEY (FDI_ID)

REFERENCES ESI_FOHDOVI (ID],
CONSTRAINT FE_HRI_ID

FOREIGH EEY (ERI_ID)

I REFERENCES E3I_KORISNICI (ID)

17

Slika 3.8: Stvaranje tablice ESI_ OPERACIJE

Nakon §to su sve tablice kreirane, stvaraju im se pripadajuce sekvence (definirane u
poglavlju 3.2.1) te zatim i okidaci. Svaka tablica (izuzev one u kojoj su domene) ima dvije
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Worksheet Query Builder

l|2 CREATE TABLE ESI_DOMENE
2 {  "RV_DOMATN" VARCHARZ (100 BYTE),
3 "RV_LOW _VALUE" VARCHAR2 (240 BYTE),
a *RV_HIGH VALUE™ VARCHARZ (240 BYTE),
5 "RV_ABBREVIATION™ VARCHARZ (240 BYTE),
£ | "RV_MEANING" VARCHAR2 (240 BYTE)
7 )
8|
g
10

e 4

[Elscript output x

# & B 5 B | Taskcompletedin 0,17 seconds

Table ESI_DOMENE created.

Slika 3.9: Stvaranje domene

vrste okidaca - BIR te BIUR.
Sekvence generiraju jedinstveni broj koji pridruZzuju svakom unesenom zapisu kao pri-

marni kljuc.

FPEB-BR BR @&&du
Worksheet ] Query Builder

|CREATE SEQUENCE  "ESI_OPI_SEQ"
MINVALUE 1

MAXVALUE 9999959959

' INCREMENT BY 1

START WITH 4

|NOCACEE ;

/CREATE SEQUENCE "ESI_POI_SEQ"
\MINVALUE 1

(MAXVALUE 999959599495

INCREMENT BY 1

:START WITH 4

NOCACHE;

|CREATE SEQUENCE  "ESI_COP_SEQ"
MINVALUE 1

MAXVALUE 9599999999

| INCREMENT BY 1

|START WITH 4

NDCACHE;

Slika 3.10: Stvaranje sekvenci

36
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BIR (Before Insert for each Row) prije umetanja novog retka sekvencom puni ID t;.
primarni kljuc.

DE'I ?Iﬂs Qﬂ. &hé@%

Worksheet Query Buider
|5 create or replace TRIGGER BIR_ESI_OPI_SEQ

1

3 BEFORE INSERT

4 ON ESI_OPERATIVNI_PROGRAMI

L] FOR EACH ROW

€ |= BEGIN

7 SELECT ESI_OPI_SEQ.NEXTVAL
8 INTO inew.id

g FROM DUAL:

0

1 END:

Slika 3.11: Stvaranje okida¢a BIR_ESI_OPI_SEQ

BIUR (Before Insert or update for each Row) prije svakog umetanja ili mijenjanja retka
upisuje vrijednosti atributima iz Tablice 3.2. Ukoliko je rije¢ o unosu novog retka, tada se
u sve atribute iz Tablice 3.2 upisuje vrijeme kada je zapis kreiran te korisnik koji ga je
unio. Ako se radi o promjeni na postojeem retku, tada se mijenjaju samo atributi koji
pohranjuju podatke o datumu promjene te o korisniku promjene.

u-@u T Qalﬁé@%

Waorksheet Query Builder

& = BEGIN
7ila IF INSERTING THEN
8l :NEW.DATUNO := SYSDATE:
gl :NEW.KORUNO  := NVL(v('APP_USER'),USER);
10 :NEW.DATPRO  := SYSDATE;
11 :NEW.KORPRO  := NVL(v('APP_USER'),USER);
12| | EBLSE
13| :NEW.DATPRO  := SYSDATE:
14 :NEW.KORPRO  := NVL(v('APP_USER'),USER);
15| | END IF;
16| [ENDj
- i

Slika 3.12: Stvaranje okidaca BIUR_ESI_OPERATIVNI_PROGRAMI_AUD
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Uz ranije spomenutih trinaest tablica, njihove sekvence i okidace, baza podataka ESI
sadrZi jo§ objekata sheme. Stvoren je posao job koji svaki dan u 16:32 provjerava je li
datum zavrSetka operacije u provedbi prosao te ukoliko jest, mijenja status te operacije.
Posao poziva proceduru spremljenu u paket.

PEY-BQA RA &odn

Worksheet Query Builder

1|= BEGIN
2 DBMS_SCHEDULER.CREATE JOB (
3 job_name => '"ESI"."PROMIJENI_STATUS"',
4 job_type => 'PLSQL_BLOCK',
5 job_action => 'ESI.ESI_OSNOVNO.PROMIJENI_ STATUS',
E number of_ arguments => O,
7 start_date => NULL,
8 repeat_interval => 'FREQ=DAILY;BYHOUR=16;BYMINUTE=32',
] end_date => NULL,
10 enabled => TRUE,
(=] Script Output *

# ¢ H & B | Taskcompletedin 0,935 seconds

PL/SQL procedure successfully completed.

Slika 3.13: Stvaranje posla PROMIJENI_STATUS

e

PEB-BQA BRQ &¢da
Worksheet | Query Buider

1| create or replace PACKAGE ESI_OSNOVNO AS
2 PROCEDURE PROMIJENI_STATUS;

3| |END ESI_OSNOVNOZ
4

3

) la
T -

& ¢ B & [E | 1ask completed in 0,25 seconds

Package ESI_OSNOVNO compiled

Slika 3.14: Stvaranje paketa
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lbﬁﬂ'halﬁalld'@&&'

Worksheet ] Query Builder

1 BECRBATB OR REPLACE PACKAGE ECDY ESI_OSNOVNO AS

3= PROCEDURE PROMIJENI_STATUS IS

4 BEGIN

5| ! UFDATE ESI_OPERACIJE

6| | SET STATUS = '2°

7 WHERE trunc (DATUM ZAVR) = (SELECT trunc (SYSDATE) FROM DUAL):

8 END;

CI

10| 'END ESI_OSNOVNO}

11
av
Elsoitoutput x|

Package Body ESI_OSNOVNO compiled

Slika 3.15: Stvaranje procedure u tijelu paketa

W

‘g“g'a
BEies
ite

VARCHARZ (S0 SYTE)
" DATPRO DATE
VARCHARZ (50 8YTE|

55

e TOP_1D 001
Fi_TOP 0P 1D (0P D)
F_TOP_TLA_ID (TLA_ID)
FK_TOP VTA DIVTA D)

@ TOP_ID D)

¥

ESLESI_OPERATIVMI_PROGRAMI
) NUMBER (10)
" PUNNAZV V) {100 BYTE]
* KRATICA VARCHARZ {10 BYTE]
DATUND DATE
- KORUND VARCHARZ (50 BYTE|
DATPRO DATE
] VARCHARZE (50 BYTE|
. OP1_ID 00
3 0P Do)
ESLESI_CILIEVI_OPERATIVAIN_PROGRAMA E8LESI_FONDOVI \ EsLES _osi
- o NUMSER (10] P o NUMBER (10) F-o amEER (10]
TEKST  CLom YAV VARCHARZ (100 BYTE| © PUN NAZW  VARCHARZ (100 SYTE)
* GINAKA  VARCHARZ (10BYTE| OBMAKA  WARCHARZ (108YTE| - CIMAKA VARCHARZ (10 BYTE|
F - oMo samserin) F oMo sunEER0 F oo MUSBER (10)
* DATUNO  DATE " DATUND  DATE * DATLNG BATE
* KORMGO  VARCHARZ (50 BYTE| " KORUMND  VARCHARZ 50 BYTE| * HoRUNO VARCHAR (50 BYTE|
*DATPRO  DATE " DATPRO  DATE * parPRO oaTe
" KORPRO  VARCHARZ (50 BYTE) * KORPRO  WARCMARZ (20 BYTE] * MORPRO VARCHARD (50 YTE|
[ coP ) o= FOI_D 001 e POR_ID D)
g = _coe_oe oM o) g P_FO0_(WP1_I0 (0P1_1D) [ mx_om 10 01D
& COF_DgD) @ FOLD D) ¥ FOLID D)

Slika 3.16: Oracle Data Modeler za tablice vezane na ESI_OPERATIVNI._ PROGRAMI
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Kada su tablice kreirane, u SQL Developeru za svaku od njih postoje preglednici koji
pomazu u boljem razumijevanju modela baze podataka, kao i same tablice i njenog sadr-
Zaja. Do tih podataka dolazi se dvoklikom na Zeljenu tablicu te zatim odabirom Zeljene

kartice u horizontalnom alatnom izborniku tablice.

Bl vwekomerage e (0] e anR micesRisd | (0] 20190307 zd domenesd | £ 51 _operacuE

40

Columns |Data |Model Constraints Grants | Statistics | Triggers | Flashback | Dependendes | Details |Partitions | Indexes |SQL

& 7 B - Actons...

{} CONSTRAINT_NAME

{} CONSTRAINT_TYPE [SEARGH_CONDITION

£+ R_OWNER [{} R_TABLE_NAME

{} R_consTRAINT_NamE [{} DELETE_RULE |{} sTaTus [{} DEFes

@ IRefresh: 0 =

1 FK_OPE_FDI_ID Foreign Key {null) ESI ESI_FORDOVI FDI_ID FO ACTION  ENABLED NOT DE
2 FK_OPE_KRI_ID Foreign Key {null) ESI ESI_KORISNICI KRI_ID NO ACTION ENABLED NOT LDE
3 FK_OPE_NFD_ID Foreign Key (null) ESI ESI_NAZIV_POSTUPKA DODJELE NFD_ID FO ACTION ENABLED NOT DE
4 FK_OPE_POI_ID Foreign Key (null) ESI ESI_PRIORITETINE OSI POI_ID FO ACTION ENABLED NOT DE
5 FK_OPE_VFD_ID Foreign Key {null) ESI ESI_VRSTA POSTUPKR DODJELE VED_ID HO ACTION ENABLED NOT DE
6 OPE_ID Primary Key {null) (null) {null) {null) {null) ENABLED NOT DE
7 SYS_C0011901 Check ~ID" IS NOT NULL (null) {null) {null) {oull) ENABLED NOT DE
SYS_C0011%902 Check "NAZIV" IS NOT NULL (null) {null) {null) (null) ENABLED NCT DE
9 SYS C00119%03 Check "POI_ID" IS NOT NULL {null) {null) (null) {null) ENABLED NOT DE
1N sve rantiana hant =UDN TN® TS WAT ATITT (LSRR Inn Ty [T Il FNMRTEN WAT T

oY

Columns

£} COLUMN_... &} COLUMN._...

Slika 3.17: Prikaz ogranicenja tablice ESI_OPERACIJE

‘Emﬁm ‘m‘ .‘@ESLDPERACIJE {mm&ﬁwma |

Columns |Data | Model | Constraints | Grants | Statistics | Triggers | Flashback | Dependendes | Details | Partitions |Indexes |SQL

& |7 @ ~ Actions...
Name [Value
1 NUM_ROWS 549
2 BLOCKS 20
3 AVG_ROW_LEN 238
4 SAMPLE_SIZE 549
5 LAST_ANALYZED 06.09.20

6 LAST ANALYZED SINCE 0€.09.20

av

Column Statistics

Slika 3.18:

Prikaz statistike tablice ESI_OPERACIJE

) |Refresh: 0 = |
{ OWNER [} TABLE_NAME  [{ COLUMN_NAME [} NUM_DISTINGT [Low_vALUE HIGH_VALUE [{ pensrTY [ mum_
1ESI  ESI_OPERACIJE ID 549C105 c20660 0,00182148362477231
2ES]  ESI_OPERACIJE NAZIV 0 {mall) (null) ]
3ESI  ESI_OPERACIJE POI_ID 1c122 claz 1
4EST  EST OPERACIJE VED ID 1c108 c1os 1
SESI  ESI_OPERACIJE STATUS 231 3z 0,000810746812386157
6ESI  ESI_OPERACIJE NPD_ID 1C10F C10F 1
7EST  ESI_OPERACIJE FDI_ID 3C106 c1os 0,000910746812386157
8EST  EST OPERACIJE KRI_ID 541105 c20637 0,001835
9ESI  ESI_OPERACIJE DATUM POC 117 78730301010101 78770C14010101 0,00854700854700855
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3.3 Unos podataka u SQL Developer

Unos podataka u Oracle SQL Developer mogué je na viSe nacina, a u ovom radu biti ée
opisana dva od njih. Prvi je standardni, unos podataka pisanjem SQL naredbi za umetanje
podataka dok je drugi unos podataka pomoc¢u Oracle SQL Developer ¢arobnjaka.

Uz pomo¢ Carobnjaka mogu se unijeti podaci iz .CSV, .XLS, .XLSX, .TSV i .TXT
datoteka.

3.3.1 Unos podataka SQL naredbama

Podatke neke tablice unosimo u nju piSuéi INSERT naredbe te potom odabiruc¢i commit na
alatnoj traci radnog lista kako bi promjene bile spremljene.

PER-BE BQ a4
Worksheet Query Builder

& Insert into ESI_DOMENE
(RV_DOMAIN, RV_LOW_VALUE,
RV_HIGH_VALUE,
RV_ABBREVIATION,

RV_MEANING)
values
[('STATUS®,

!_:1

null,

'UER"',

'U provedbi');

.

&l script output =
4 é a8 @ Task completed in 0,067 seconds

1 row inserted.

Slika 3.19: Unos podataka domene
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SQL Worksheet History

PES-BA B8 &oaN

Worksheet Query Builder

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('RIBA PLUS D.0.0.',25);
INSERT INTO ESI_KORISNICI (MAZIV, ZPFE_ID) WALUES ('Obrt za ribarstvo Tudor vl.Ante i Luka Tudor',23});
INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('"BARCOT™ ULJARA, ULOV I PRERADA RIBE vl. TONKO BARCOT',23);

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZFE_ID) VALUES ('RIBARSKI COBRT "LIM", VL. NIKL OREB',23)r

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NMAZIV, ZFE ID) VALUES ('RIBARSKI CBRT "LIM", VL. NIKL REB', 23) r

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE ID) VALUES ('OBRT ZA RIBARSTVD SREBROPRUGAC, VL. GORDANZ MLDAREVIC',21);
INSERT INTO ESI_KORISNICI (MAZIV, ZFE_ID) VALUES ('RIBARSKI COBERT MALI BOZ0, VL. JOLRNDA KREIC BARISIC',21);
INSERT INTO ESI_KORISNICI (MAZIV, ZPE_ID) VALUES ('MORSKI RIBOLOWV MRRIN VL. MARIN IVIGY, 2135

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NRZIV, ZPE_ID) VALUES ("RIBRRSKO-TR: ACKI OBRT RUMENAC, VL. VINEO FALZDA',Z21):

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('RIBARSKI OBRT "BIE " VL. MRRIJR SPIKR',21);
INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('VALENTINA CCMMERCE D.0.0.',21);

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('CONMEX TRADE D.0.0.",21);

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE ID) VALUES ('CANICULZ D.0.0.',21);

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('CBRT ZL RIBARSTVO, RREOVICR, VL. DUSAN SIMIC',21);:
INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('OBRI ZR MORSKI RIEC.
INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ("OBRT ZA RIBARSTVO "GARDENIA", VL. JASMIN SEFER',21);
INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPE_ID) VALUES ('RIBARSKI OBRT "PAULA", VL. JO3KO PODGORNIK',21);

Slika 3.20: Unos podataka korisnika

3.3.2 Unos podataka iz Microsoft Excel datoteke pomocu ¢arobnjaka

Podatke je moguce unijeti u tablicu i pomocéu ¢arobnjaka za unos podataka. Proces unosa
je jednostavan te brZi no ru¢no pisanje naredbi za unos svakog zapisa te se stoga ovaj nacin
u realnom okruZenju koristi ceS¢e no prethodno opisani nacin unosa podataka.

Pri ovakvom unosu podataka vazno je dobro mapirati podatke te najprije unijeti podatke
onih tablica koje nemaju stranih kljuceva.

Na Slici 3.21 nalazi se slika dijela Microsoft Excel datoteke u kojoj je iz glavnog do-
kumenta izdvojen popis korisnika ESI fondova u prvom stupcu (A) te Zupanija iz kojih
dolaze u drugom stuocu (B). U stupcu C ruc¢no je dodijeljen primarni klju¢ svakoj Zu-
paniji (samo ih je 21 te je stoga to i bilo moguce, da je rije¢ o vecoj koli€ini podataka,
bila bi nuzna neka skripta koja bi svakoj Zupaniji dodijelila njen primarni klju¢). Kada
su svim korisnicima dodijeljeni primarni kljucevi pripadnih Zupanija (ZPE_ID u tablici
ESI_KORISNICI), srednji stupac (B) je izbrisan te je Microsoft Excel datoteka spremljena
na racunalo.

Kako bismo unijeli podatke pomo¢u SQL Developer Carobnjaka za unos podataka, u
pregledniku shema izabiremo tablicu u koju Zelimo unijeti podatke te se desnim klikom
na njenu ikonu pojavljuje padajuéa lista u kojoj izabiremo "Import...". U prvom koraku
Carobnjaka biramo datoteku koju Zelimo unijeti pritiskom na "Browse". U istom koraku
biramo i Zelimo li prvi red datoteke promatrati kao zaglavlje ili kao redak te biramo s kojeg
lista (sheet-a) dokumenta Zelimo unijeti podatke u tablicu.

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NMAZIV, ZFE ID) VALUES ("OBRT ZA TRGOVINU, RIBARSTVO I TURIZAM "PALMINO"™ VL. IVD DRRZIN',21);

INSERT INTO ESI_KORISNICI (NAZIV, ZPFE_ID) VALUES ('OBRI ZA RIBARSTVO I USLUGE DALIBOR, VL. DRRISLAV EKUSTUEL',21);

W I TRGOVINU "FUSKA"™ VL. MERIN BOZIKOVIC',21);
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U drugom koraku nalazi se pregled unesenih podataka te ukoliko je neka od vrijednosti
koje ne smiju biti null prazna, slijedi upozorenje.

U koraku broj tri bira se koji stupci se uklju¢uju u unos podataka. Da kod uredivanja
i spremanja Microsoft Excel datoteke korisnika onaj srednji stupac nije bio izbrisan, na
ovom koraku bi bio eliminiran te ne bi sudjelovao u unosu podataka.

U koraku broj Cetiri stupci se mapiraju tj. svakom stupcu Microsoft Excel datoteke iz
padajuce liste bira se stupac iz tablice baze podataka.

Na Slici 3.25 vidljivo je da se neki podaci moraju formatirati tj. oblikovati prije nego $to
budu uneseni, na primjer mora se izabrati oblik datuma jer pri unosu podataka (pogotovo
ako nema podataka iza 12. dana mjeseca) Carobnjak moZe pogresSno interpretirati podatke.

Slika 3.26 prikazuje SELECT naredbu za prikaz podataka tablice ESI_KORISNICI ¢iji
su podaci istovjetni onima sa Slike 3.21 Sto znaci da je unos podataka bio uspjeSan.

4 Cut

: Calibri =11 ~{A AT | 8- | | S Wrap Text Gi

53 Copy =

Pajte J Format Painter (B W | |H [~ A #fI= :‘_]3 Mete s Centerdl ||

Clipboard {Fi Font {F Alignment {F]
0332 ~( Je |
A B D

1 Jandrié i Jandri¢ d.o.o. Bielovarsko-bilogorska 11
2 Zarkovo d.o.o. Bjelovarsko-bilogorska 11
3 ARTING d.o.o. Bielovarsko-bilogorska 11
4 Koda d.o.o. Bjelovarsko-bilogorska 11
5 Zlatarna Cerni Bielovarsko-bilogorska 11
B Smit d.o.o. Bjelovarsko-bilogorska 11
7 GEO TOM d.o.0. Bielovarsko-bilogorska 11
3 MM model d.o.o. Bjelovarsko-bilogorska 11
9 Obrt za preizvodnju uiadi | trgovinu "MREZA" Bielovarsko-bilogorska 11
10 K.5. - Gradnja d.o.o. Brodsko-posavska 16
11 DM-Commerc d.o.o. Brodsko-posavska 16
12 FI.-MA. d.o.o. Brodsko-posavska 16
13 | Vodomont-vodoinstalaterski obrt, vi. Tihomir Kitter Brodsko-posavska 16
o Obrt za prmzvodnjuLlj(:rlzacaEru:Elastha. Slatkica, vl. Bimdske:prsavela -
15 VAK d.o.o. Brodsko-posavska 16
16 Geohiro, peodetske usluge d oo Brodsko-posavska 16
. Eurcdesign tapetlranj:u}:;:;i?:ma. Vl. 5anja Kudelié Bitidske: pasavale o
18 KALAd.0.0. Brodsko-posavska 16
19 Obrt Gudeljevic Brodsko-posavska 16
20 VODA PLIN CENTRALNO RAMIC D.0.0. Brodsko-posavska 16
21 Pinija d.o.o. Brodsko-posavska 16
22 Elektro-vVujeva d.o.o. Brodsko-posavska 16
23 Ekofima d.o.o. Brodsko-posavska 16
24 Navieate IT d.o.0. Dubrovacko-neretvanska 23

Slika 3.21: Unos podataka korisnika - Microsoft Excel datoteka
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8 Data Import Wizard - Step 2 of 4 X

T
T
0

Data Preview
Import Method

Column Definition

Spedify the method for importing data. For Staging External Table method, an external table will be created as a staging table for importing the Target Table. For other
import methods, data is imported directly into the table.

Import Method: [insert -
Table Name:

[] mport Row Limit: |10 =
File Contents

COLUMN1  COLUMN2
Dandrici Jan... 11
[Zarkovo d.o.0. 11
|ARTING d.0.0. 11
Kodad.o.o. 11
|Zlatarna Cerni 11
smitd.o.o. 11
GEO TOMd.... 11
MM model d.... 11
(Obrt za proi... 11
K.S. - Gradn... 16
DM-Commer... 16
FL-MA. do.o. 16
Vodomont-v... 16
(Obrt za proi... 16
vAkd.o.o. 15
(Geabiro, ge... 16
[Eurodesian t... 16

Help

< Back Mext = Cancel

Slika 3.22: Unos podataka korisnika ¢arobnjakom - korak 2

3.3.3 Uredivanje atributa tablice

Kao $to se podaci mogu unijeti u tablicu na viSe nacina, isto vrijedi i za uredivanje poda-
taka tablice. MoZe se koristiti standardna procedura te napisati i pokrenuti SQL UPDATE
naredba nad tablicom koju se treba mijenjati ili se moze kliknuti na tu tablicu te zatim na
ikonu olovke u alatnoj traci tablice. Otvara se prozor sa svim atributima te unutar njega
ucinimo potrebne promjene nakon ¢ega stisnemo gumb "Save", Cime se prozor zatvara, a
potom i "Commit" na alatnoj traci tablice kako bi promjene postale trajne.
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3 Data Import Wizard - Step 2 of 4 *

Import Method

Data Preview
+
i Import Method
F
-~ Column Definition

Help

Specify the method for imparting data. For Staging External Table method, an external table will be created as a staging table for importing the Target Table. For other
import methods, data is imported directly into the table.

Import Method: Insert “

Table Name:

[ ImportRaw Limit: {100 =

File Contents
COLUMMN1 COLUMN2 COLUMN3 COLUMN4 COLUMNS COLUMNG COLUMNT COLUMNS COLUMNS

Jacanje kon... 2 5 1% 11/04/2017 03312018  KK.D3.2.1.0... 4256274 361783,290...
Jacanje kon... 2 5 20 11/13/2017  04f19/2018  KK.D3.2.1.0... 957496,4 813871,94
KUPMIA INF... 2 5 21 05/18/2018 11012018 KK.03.2.1.0... 1377570 117093,45
Povedanje k... 2 5 2 11/20/2017 10312018  KK.03.2.1.0... 180024,0 153020,4
Prodirenje p... 2 5 23 09/12/2018  05/06/2018  KK.03.2.1.0... 238497,20  202722,6965
Jacanje kon... 2 5 24 01/18/2018  09/25/2018  KK.03.2.1.0... 206632,0 175679,699...
Povedanje p... 2 5 25 10/24/2017  06/16/2018  KK.03.2.1.0... 248731,57  211421,8345
MMMODEL ... 2 5 2% 10/30/2017  D3f14/2018  KK.03.2.1.0... 593340,0 504764,0
Kupnia nave... 2 5 27 11/07/2017  05/012018  KK.03.2.1.0... 127152,15 1080793275
JACANEK... 2 5 28 12/05/2017  03f15/2018  KK.03.2.1.0... 357000,0 303450,0
Moderneins... 2 5 29 11/09/2017  07/09/2018  KK.03.2.1.0... 1033189 87821,0649...
Prodirenje p... 2 5 30 11/13/2017  03/02/2018  KK.03.2.1.0... 470500,0 399925,0
Povedanjek... 2 5 A 11/14/2017  09/01/2018  KK.03.2.1.0... 2824350 240089,75
Povedanje k... 2 5 32 10/26/2017 02012018  KK.03.2.1.0... 156200,0 132770,0
Povedanje k... 2 5 33 11/14/2017  0618/2018  KK.03.2.1.0... 92476,13 78604,753
GEOrazvoj 2 5 34 10/27/2017  D6/04/2018  KK.03.2.1.0... 355570,0 302234,5
Cielovitost ... 2 5 35 11/02/2017  12/29/2018  KK.03.2.1.0... 299963.7 254989.145
< Back Next > Cancel

Slika 3.23: Unos podataka operacija carobnjakom - korak 2

For each column in the Source Data Columns list on the left, select a Target Table column on the right.

Match By [Position ™

Source Data Columns Target Table Columns

COLUMNL

COLUMNZ

Name |zPE 1D -

Data Type
Size/Predsion
Scale

Default
Comment

Slika 3.24: Unos podataka korisnika ¢arobnjakom - korak 4
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Column Definition

B Data Import Wizard - Step 4 of 5
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o

T- Choose Columns
&l Column Definition
P
w Finish

o

Help

For each column in the Source Data Columns list on the left, select a Target Table column on the right.

MatchBy |Name

Source Data Columns

Target Table Columns

NAZTV_OPERACTIE/NAME_OF_OPERATION
STATUS_PROJEKTA/PROJECT_STATUS
COLUMN3

COLUMNA

DATUM_ZAVRSETKA_OPERACTIE/OPERATION_END_DATE
SIFRA/BROJ_UGOVORA

EU_STOPA_SUFINANCIRANIA/EU_CO-FINANCING _RATE

DATUM_POCETKA_OPERACTIE/OPERATION_START_DATE

UKUPNI_PRIHVATLIIVI_IZDACT/_TOTAL_FLIGIBLE_EXPENDITURE

Name
Data Type

Format

Comment

DATUM_POC -

VM /DD /R

Default

Data

p3/01/2015
01/01/2016
04/05/2016
05/25/2016
07/01/2016

Status

08/26/2017
05/01/2017
01/01/2017
08/01/2017
08/01/2017

< Back

MNext > | F Cancel

Slika 3.25: Unos podataka operacija ¢arobnjakom - korak 4 (formatiranje datuma)

PEB-BRA RBQR Hody

Worksheet Query Builder

select
K.NAZIV as HC
Z.NAZIV as Z

from
ESI_KORISNICI E,
ESI_ZUPRNIJE Z

where
K.ZPE_ID = Z.ID

order by ZUEENIJA, KORISNIK

av

[ Query Result x
s 5 i) B sqL | Fetched 50 rows in 0,007 seconds

{} KORISNIK

4 2upanioa

1 ARTING d.o.o-

2 GEO TOM d.o.o.

3 Jandri¢ i Jandri¢ d.o.o.

4 Koda d.c.o.

5 MM model d.o.o.

6 Obrt za proizvodnju ufadi i trgovinu "MREZA"
7 Smit d.o.o.

8 Zlatarna Cerni

9 farkovo d.o.o.

10 DM-Commerc d.o.o.

11 Ekofima d.o.o.

BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSER
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSER
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BJELOVARSKO-BILOGORSKA
BRODSKO-POSAVSKA

BRODSKO-POSAVSER

Slika 3.26: SELECT naredba koja prikazuje rezultat unos podataka korisnika ¢arobnjakom
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3

Name:

|[Est_operacE

Help

Columns: Q. name + X
Constraints PK Name Data Type Size Not Mull Default Comment
i Indexes E D NUMBER 10
i In-Memory NAZIV CLOB
: POL 1D NUMBER 10
VPD_ID NUMBER 10
STATUS VARCHARZ 1 i
NPD_ID NUMBER 10 =
FOLID NUMBER 10 @
KRI_ID NUMBER 10 I
DATUM POC  DATE >
DATUM_ZAVR  DATE W
BROJUGA  VARCHARZ 20
UK PRIIZD  FLOAT
EU_SUFIN FLOAT
DATUNG DATE
KORUNG VARCHARZ 50
e
DataType  Constraints | Indexes | L0 ciers | Identity Column

Cancel

Slika 3.27: SELECT naredba koja prikazuje rezultat unos podataka korisnika ¢arobnjakom

FER-BR RA &¢dR e
Waorksheet Query Builder

1| 'select

2 O.NAZIV as

3 E.NAZIV as

4 OF.ERATICR as C

5 ©.UK_PRI_IZD as

3 0.EU_SUFIN as

7| from

g ESI_OPERRCIJE O

9 join ESI_FONDOVI F

10 on 0.FDI_ID = F.ID

11 left join ESI_OPERATIVNI PROGRAMI CF

1z on F.OPI_ID = 0.ID

13 join ESI KORISNICI K

14 on 0.KRT_ID = K.ID and O.DATUM ZAVR > sysdate
av

[ Query Result x

&8s

Fetched 50 rows in 0,04 seconds

OPERACIIA

[ komsnik

1 ESTF Mali zajmovi
2 Razvoj i homologacija supersportskog elektriZnog automsbila €2 - Rimac B..
3 fazma Natura

4 *Dnapriedenje sustava odriivog upravljanja, turistidke valorizacije i in..
5 Ulaganje u posjetiteljsku infrastrukturu Javne ustanove "Park prirode La..
6 inITS

7 IstraZivanje, razvoj i izrada prototipa termovizijske kamere (2)

8 Razvo] hibridnog uredaja FPC 700/1400

Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije
RIMAC AUTOMOBILT d.o.o.

GRED CRZMA

Javna ustanova Nacionalni park Mljet

Javna ustanova Park prirode Lastovsko otofje

INTENDA NET d.o.o.

Audio - Video Trend d.o.o.

Jedinstve - Proizvodnje namjenske opreme d.c.o. za proizvednju i trge

Slika 3.28: SELECT naredba koja prikazuje podatke iz tablice ESI_OPERACIJE kojima
je datum zavrSetka u buduénosti



Poglavlje 4

Oracle Application Express (APEX)
aplikacija ESI fondova

Oracle Application Express (APEX) je razvojna platforma koja omoguéuje izgradnju ska-
liranih, sigurnih aplikacija koje se mogu implementirati na bilo kojoj platformi.

Oracle APEX pruZza okruZenje temeljeno na pregledniku koje je lako za koriStenje pri
ucitavanju podataka, upravljanju objektima baze podataka, razvoj REST sucelja i izradu
aplikacija koje rade na racunalima i na mobilnim uredajima.

S obzirom da koristi SQL, sve $to se moZe izraziti pomoc¢u SQL-a, moZe se upotrijebiti
u Oracle APEX aplikaciji. Umjesto ru¢nog pisanja koda, mogu se koristiti ¢arobnjaci koji
brzo stvaraju aplikacije i komponente bez kodiranja.

Oracle APEX na autonomnoj bazi podataka pruza unaprijed konfigurirano, potpuno
upravljano i osigurano okruZenje za izgradnju i primjenu aplikacija usmjerenih na podatke.
Aplikacije razvijene na lokalnoj osnovi mogu se lako implementirati u Oracle APEX na
autonomnoj bazi podataka ili obrnuto.

4.1 Stvaranje ESI aplikacije

Nakon ru¢nog pokretanja skripti u komandnom prozoru i instalacije Oracle APEX-a na
priklju¢noj bazi podataka, s korisnickim ra¢unom kojem su dane administratorske ovlasti
prilikom instalacije APEX-a stvara se nova radna okolina za izradenu shemu.

Pristupa se radnoj okolini Internal te se tamo stvara nova radna okolina, dodaju njezini
korisnici te im se dodjeljuju ovlasti.

48
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*

Oracle Application Express

= Internal
megy2m

Hemember workspace and username

Slika 4.1: Pristupanje Internal radnoj okolini

Create Workspace

] &

Identity Schema

the schema exists. select the schema from the list. If the schema does not exist. enter a name and password

------

Slika 4.2: Stvaranje nove APEX radne okoline

S obzirom da je cijela struktura ESI fondova vrlo rasprSena i podaci nisu unificirani (Sto
se vidi i na slikama 4.3-4.6) te se nalaze na nekoliko razlicitih stranica ([11], [10], [12],
[13]) na kojima potom korisnici moraju kopati po bespu¢ima navedenih stranica kako bi
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dosli do traZenih podataka, ova aplikacija osmiSljena je kako bi ih sve skupila na jednom
mjestu te nekom potencijalnom korisniku olakSala snalaZenje te pristupanje podacima. U
realnoj verziji aplikacije javnosti bi bio dopusten pregled podataka, kao i njihovo sortiranje
i filtriranje.

A 5 c o £ ; G M T X .
1 OPFRATIVNI PROGRAM "KONKURFNTNOST | KOHFZ11A"
2 Operationsl Programme it and Cohesion - List of Operations and Beneficiaries
Dot smvrietan =
operacie fsiani Stopa sutimancarsa rtervens 22 amerschy
s ko et Nz oz N s Satutai aparacie e e forbsadkatin Supanss 2emis v
Mo povecenam | eeheicpmacy ] o potaveom toom (5]
aperscsel oo w
Name of categary ot
Operation o data
o s o, i
sencticary name Opssation nams Operation summary Operation wart e couny = e romreiieprnt
ez o
Artcs sef2)
) ] v & " I [ ]

KK0321160231  |proisvadn 1293019 1273020 634100600 kn 55.00% Vinkeves Vakavarsko-s jems

KK0322040162 1382018 1332021 155323704 kn 85.00% Samatiar P

KK0321160118 AMODO d 0. 1292018 1282021 5023823150 as00% Zagrets G Zagrets

Slika 4.3: Sluzbeni dokument OPKK

A B c D E E G
1 AGENCIJA ZA PLACANJA U POLJOPRIVREDI, RIBARSTVU | RURALNOM RAZVOJU
2 Sektor za izvjest je i baze podatak
3 | Zagreb, 22092017
4
ODOBRENI | ISPLACENI KORISNICI ZA MIERU 17- UPRAVLIANIE RIZIKOM
5
6
= I ‘odobr I isplac
Rd. Br. Maziv korisnika Sjediste Zupanija :::;ur:ﬂ I;:I‘(? :‘:;:: (a::r:g
7 - [+ [~ - - -
852 Virovitica Virovititko-podravska 1.432,51 143251
861 ANTUN SAJDENSAJF
853 Trpinja Vukovarsko-srijemska 3.389,76 3.389,76
862 BORISLAY SASLIE
854 Suhopolje Virovitigko-podravska 16.025,58 16.025,58
863 DANUEL DUMIE
855 Slatina Virovititko-podravska 282,50 282,51
864 MILAN TRBOJEVIE
856 Slatina Virovititko-podravska 5.035,42 5.035,42

Slika 4.4: Sluzbeni dokument PRR
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I [ E o 3 F i s v [ 1 K
1 Fopis kerisnika mjera pomarstvo it p Hrvatske za doblje 2014.2020.
5
) entifkaciski o Ukupna prinvati e i
Maziv prioriteta 5 broj plovilaiz | . & Datum wrozkovi ukljutujei |
Ime korisnika Naziv operacije Satetak operacije potetka y doprinasaEUa | broj
Unije registrafiota zavrietkafoperacije | korisnikov dig) {u pite
. et operacije = ukn) opersciie
a |lariap.0.0. 1.8, ,Zaitita zdravia i sigumost” sgumesnh | zdravstventh 14.10 3015 10.1.2018] 2.612,00) 156720 51280 "
5 | FIBARSKI GERT "BRUBNIAK", VL KRIST AN BRUBNAK 15, Zaitis saravia sgumast” Sigumgsnin  zemvstvenh 14.10.2016] 16,2018} 10.60,70 eaaz] sar  |n
e TUEAN, VL RaNKD L5, .22ttt rdravja i sgumost” ini cdravswverin “a.10.2015] 20.12 2007 11170 FTETa
7 0Ié 1523ttt 2dravia i sgumest” V000000557 E 14,10 2015 528731 2155 |n
s Priortet Unije 1 L5._Zaitts téavia isgumast” 24.10.2016] 308.318,00) i |n
o ["NEKTON" GERT 2 RIBARSTVO, SUVL NEVEN | DENIS Proiitet Unje L5 Zaitita zdravia isgumest” 14.10.2018] 349.043,00) 7 |k
10| MORSKI RIBGLOV "PRIGRADICA”, VL MARIID VRSALGVIE | proiitet uniie 1 L5 zattits rdraviai 14.10 2016 7.540,15 2128 |n
11 [PRIVATNI RIBAR BRUND VUNIC Promet unge 15, zatvs raravia 24.10.2015] 7.655,61] sug s
12 [SKAMF D.0.0. Prioiitet Unile 1 1.5 Zaitits cdravia 14.10.2015] 12.845,74] 52100 [
13 Bamro.o.o. Profet unje 1 L5, ettt davia “a.10.2015] 2 s2raz o0 |m
14 2EUSFABERD.O.O Priofer unije 1 L5_2atrts rdravia i Sgumest” 14,10 2015 36.530,00 s |k
15 | ADRIA OCTOPUS B.0.0 prioftet unie 1 L5230t zaavia tsgumast HRVO00002577 14.10.2016) 425.042,00) a0 |n
16 |SARDINA D.0.0. Proitet unje 1 L5 Zaitits tdaviia HRVO00003074 14.10.2016] 42.168,57) a0 |n
17 [sarDiNg D.0.0. une 1 L5 70ttt rdavia i 14,10 2016 127223 2a10  |n
15 [SARDINA D.0.0 proret unie L5_zafrs aravia 14,10 2015] 22,261,471 20 |k
15 SARDINA 0.0.0. L5 Zsitts dmvia 14.10.2015] 31882, 2110 |6
20 | TOMISLAV PEDIEIC (OBRT ZA MORSKI RIBOLOV “LIUBO") 1B 7aitita dravija HRVODDDO2TTE 14.10.2015] '21.685,00| 23000 "
21 | NEDILKG (MORSKI RIBOLOV "NEND') L5 zattts rdraviia 14.10 2016 16.960,40 21000 =
22 [zvoNKo nan L5_zaftrs ravia sy 14,10 2015 25.573,52) 2us0 =
23 |"TARTARUGA" PROFESIONALNI RIEAR NIKOLA VELEIE 1.5, Zaktita 2drav’ HRVODDDD11E4 14.10.2015] 49.700,00) 51557 H
24 [MARINA MIVA D.0.0. L5 73ttt aviai 14.10 2016 252 062,00 222 |m
25 [MARINA IVA D.0.O. L5_zaitts rdravia o 14,10 2015] 310 543,00) 32 |n
25 [ OBRT ZA RIBARTSVO | O RONGEA FOZA" L5 Zaitta zdray 14.10.3015] 517513 S5 |8
27 [VINKD FUANIE L5 ettt sdravie 1a.10.2018 758000 ETTT
25 | vica LoKAS L5 22t rdrevia st 14.10.2015] 5.585,20 22215 =
25 [RIBARSKI OBRT “JERRKD", VL JERKD MARDERIC L5, zaktts warav 14.10.2015] 50.755,48] Juss s
20 | OBAT ZA RIBARSTVO "DALMATINKA, VL. FIGES TRKULA L. Zaitta sdravia isy HRVO0000045E 14.10.2018) 54.21,35) TR
31 |RIBARSKI GBRT “MARGA”, VL JAKI MARDESIC 15 73ttt rdrav 14.10 2018 74.785,62 21285 n
32 |RIBARSKD USLUZNI OBRT “DINA", VL DINA BELANIC L5, ,zaktits tdravia 14.10.2015] 25.413,38) 21255 |
33 | RIBARSKI OERT "KINGES", VL FAVAO KINEES L8, Zaitita draviia 14.10.2015] 21.085,61 2 H
34 [josieEukic Prioritet Unje 1 1.8. ,Zaitits 2dravi i zdravstven 14.10.2015] 45.501,80] 52470 "
Slika 4.5: Sluzbeni dokument OPPR
Al hal P | Prilog 02 - Popis operacija u okviru Operativnog programa Uginkoviti ljudski potencijali 2014. - 2020. l
N 5 = o £ P s W i 3 3 i n i o v a

Prilog 02 - Papis peraciau ok O
Annex02 - Lt sl o

tivnog programa UEinkonit udski potencia 2014. - 2020
Human Resources 2014 - 2020
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Slika 4.6: Sluzbeni dokument OPULJP

Aplikacija u svom zaglavlju ima logo Europskih strukturnih i investicijskih fondova
koja vodi na njihovu sluZbenu stranicu. Horizontalni meni sadrZi tri kartice koje imaju
padajuce izbornike. Na pocetnoj stranici nalazi se kratki tekst o Europskim i investicijskim
fondovima kao i ugnijeZdeni video o istima.
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?‘ ; B, megy2m v

Poéetak  Sifarnici Operacije v

Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije u
zemljama &lanicama, Navedene javne politike Europske unije, drava €lanica i drZava kandidatkinja temel] 0 Strukturni fandovi u Republici Hrvatsk...
su za odredivanje ciljeva dije ostvarenje ce se poticati financiranjem kroz EU fondove. EU fondovi su :

novac europskih gradana koji se, sukladno odredenim pravilima i procedurama, dodjeljuju raznim
korisnicima za provedbu projekata kaji trebaju pridonijeti postizanju spomenutih kljuénih javnih politika
EU. Europske javne politike donose se za razdoblje ad 7 godina te se nazivaju financijskom perspektivom
Trenutno se nalazimo u financijskoj perspektivi 2014.-2020. kojoj je prethadila financijska perspektiva
2007.-2013.

Slika 4.7: Pocetna stranica aplikacije ESI fondova

Kartica Sifarnika otvara Sifarnik koji korisniku treba te dodaje novi ukoliko treba. U
realnoj verziji ove aplikacije, pristup i vidljivost kartice Sifarnici bila bi dostupna samo
korisnicima s administracijskim ovlastima.

Poéetak  Sifamnici ¥  Operacije

Qv Go | Actions™
Uredi  Vrsta Tijela Kratica
4 Upravijatko tijelo ut
A Keordinaciska tijels KT
A Tielo za ovjeravanje TO
A Tielo za reviziju ™
# Posrednicko tijelo razine 1 PT1
# Posredniéks tijelo razine 2 P12
# Neovisno revizijsko tijelo NRT

1-7

Dodsj novu wrstu tiiela

Slika 4.8: Prikaz Sifarnika Vrsta tijela

Kartica Operacije otvara padajuéi izbornik na kojem se moze pristupiti podacima ko-
risnika subvencija ili operacijama. Na obje stranice mogu se dodati novi zapisi. U realnoj
verziji aplikacije, mogucénost dodavanja novih operacija i korisnika imali bi korisnici s
administracijskim ovlastima, ali i djelatnici ministarstva koji bi imali dodijeljenu ulogu
u bazi te bi postojala autorizacija na prikaz gumba za dodavanje korisnika ili dinamicka
akcija koja bi taj gumb skrivala/pokazivala, ovisno o ulozi korisnika aplikacije.
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Kartica Korisnika zamiSljena je kako bi se na jednom mjestu mogli pregledati svi ko-
risnici sredstava ESI fondova te bi se pritiskom na ikonu olovke u stupcu "Uredi" izlistale
svi podaci korisnika, ali i sve operacije za koje je korisnik dobio sredstva iz ESI fondova.
Korisnici s administrativnim ovlastima, kao i djelatnici ministarstva imali bi moguénost
uredivanja svakog zapisa dok bi za javnost ti podaci bili samo za pregled.

o I
’f oo [k doo. KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA

Uredi  Naziv |= Zpeld
ZDRILO D.O.O. PRIMORSKO-GORANSKA
Zbuka, obrt za graditeljstvol. Viado Cakari¢ GRAD ZAGREB
Zarkovo d.o.o. BJELOVARSKO-BILOGORSKA
Zoma d.o.o. SISACKO-MOSLAVACKA
Z.0. ZA RIBOLOV | TRGOVINU "SKARPINA" PRIMORSKO: NSKA
Zmajska pivovara d.o.o GRAD ZAGREB
Zlatna nit do.0,

Zlatarska radiona Krizek d.o.o.

Zlatarna Cerni BJELOVARSKO-BILOGORSKA
Zavod za unapredivanje zastite na radu GRAD ZAGREB
Zajednicki stolarski obrt Proles ISTARSKA
ZAJEDNICKI RIBARSKO TRGOVACKI OBRT - KNEZAK, SUVL ROBERT VLAKIC, NENAD $PAR | OLIVER GRZUNOV ZADARSKA

74 IFNNICKT RIRARSKI NRRT VI IANRANKN NFZFL 1IN MARINA NF7FL 1IN PRIMONRSKN-GNRANSKA

Slika 4.9: Prikaz korisnika sredstava

Kartica operacija zamiSljena je kao centralna stranica aplikacije - na ovoj stranici ko-
risnici mogu pretraZivati sve operacije svih operativnih programa te pritiskom na ikonu
olovke u stupcu "Uredi" preusmjereni su na skocni prozor koji im daje detalje o izabra-
noj operaciji. Korisnici s administrativnim ovlastima, kao i djelatnici ministarstva imali bi
mogucénost uredivanja svakog zapisa dok bi za javnost ti podaci bili samo za pregled.

Na dnu tablice koja prikazuje podatke operacija, nalazi se gumb za unos nove operacije
¢ijim se pritiskom otvara sko¢ni prozor na kojoj se nalazi forma za unos nove operacije.
Kao i kod uredivanje pojedinih zapisa, korisnici s administrativnim ovlastima, kao i djelat-
nici ministarstva imali bi moguénost dodavanja nove operacije dok bi za javnost taj gumb
bio skriven.

Potencijal ove aplikacije je velik te bi ona bila izuzetno korisna, kako samim korisni-
cima sredstava, tako 1 zaposlenima u ministarstvima, ali 1 ljudima koji se bave EU pro-
jektima. U dana$nje vrijeme zaista je arhaiCno manevrirati ovakvim podacima pomocéu
Microsoft Excel tablica, a pogotovo s obzirom da te iste tablice nisu unificirane pa se u do-
kumentu OPRR-a nalazi poStanski broj lokacije na kojoj se nalazi pojedini korisnik sred-
stava dok se u dokumentu OPULJP-a nalazi ne samo Zupanija u kojoj se nalazi korisnik
ve¢ i1 podrucje provedbe projekta.
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Podetak  Sifamici ~  Operacije v

Qv Go || Actions v

Ulupni
pritvatljivi EUstopa Datum  Datum Operativni
Uredi Broj Ugovora Naziv Status izdaci sufinanciranja Pocetia Zavrietka fond Fond

Europski
fond za
regionalni
razvo

.', KK.03.2.1.06.1433 Ulaganje u jacanje kapaciteta poduzeca 4TEL Telekomunikacije d.o.o. Zavrien 226635 192639,75 30.1017 02.02.18 OPKK

Europski
fond 2
regionalni
razvo

# KK03.21.061341  Ulaganje u osnivanje nove poslovne jedinice i prosirenje kapaciteta poslovne jedinice Zavrsen 362120 307802 021117 010318 OPKK

Europski
fond za
regionalni
razvoj

.’ KK.03.2.1.06.1331 Prasirenjem kapaciteta do povecane konkurentnosti - 254 mm Zavrien 200910 1707735 03.11.a7 07.03.18 OPKK

Europski
fond za
pomorstvo
i ribarstvo

" & 1.9, ,Priviemeni prestanak ribolovnih aktivnosti” Zavrien 94651,18 47325,59 23.07.16 16.12.16 OPPR

Europski
fond 2
pomarstvo
i ribarstvo

y. o 1.9, ,Priviemeni prestanak ribolovnih aktivnosti” Zavréen 119099,16 59549,58 23.07.16 16.11.16 OPPR

Slika 4.10: Prikaz operacija

Dodaj operaciju

r
Prioritetna o5
--odaberite vrijednost--

r
Vrsta postupka dedjele sredstava
--odaberite vrijednost--

r
Status

--odaberite vrijednost--

Naziv postupka dodjele sredstava
--odaberite vrijednost--
r
Fond
--odaberite vrijednost--

Korisnik

--odaberite vrijednost--

Slika 4.11: Forma za unos nove operacije
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’P_PI ULI..-}-}_LJPL—-’ IIﬂIJ.\II__\_ I_U-_)I__I‘I'J.IILJ'UYI'

,p_process name=>'Close Dialog'
,p_error_display_location=>'INLINE_IN NOTIFICATION'
,p_process when=>'CREATE,SAVE,DELETE'
,P_process_when_type=>'REQUEST_IN_CONDITION'

wwv_flow_api.create page process(
p_id=>wwv_flow_api.id(2491798429528528)
,p_process_sequence=>10

,p_process point=>'BEFORE_HEADER'
,p_region_id=>wwv_flow_api.id(2485382701520509)
,p_process_type=>'NATIVE FORM_INIT'
,p_process_name=>'Initialize form Dodaj POOP'
,p_error_display location=>'INLINE IN NOTIFICATION'

end;

/

prompt --application/pages/page 60020

begin

wwv_Tlow _api.create page(

p_id=>20
,p_user_interface id=>wwv_flow api.id(2340875208691354)
,p_name=='0Operacije'

,p_step_title=>'Operacije'
,p_autocomplete_on_off=='0FF'

,p_page_ template options=>'#DEFAULT#'
,p_last_updated_by=>"MEGY2M'

,p_last upd yyyymmddhh24miss=>'20200906161832"

)

wwv_Tlow api.create page plug(
p_id=>wwv_flow_api.id(2493495297527664)

,p_plug name=>'Operacije'
,p_region_template_options=>"'#DEFAULT#'
,p_plug_template=>wwv_flow api.id(2255744943690564)
,p_plug_display_sequence=>10

,p_plug display point=>'BODY’

,p_query_type=='SQL'

,p_plug_source=>wwv_flow string.join(wwv_flow t varchar2(
'select 0.1ID,',

C D.NAZIV,',

C 0.POI_ID,',

L 0.VPD ID,',

: 0.STATUS,',

: 0.NPD ID,',

C 0.FDI_ID,',

C 0.KRI ID,',

C 0.DATUM_POC, ',

C 0.DATUM ZAVR, ',

C 0.BROJ_UGA, "',

L 0.UK PRI IZD,',

: 0.EU_SUFIN, ',

: F.OPI ID ',

' from ESI_OPERACIJE O, ESI_FONDOVI F',

' where 0.FDI_ID = F.ID"))
,P_plug_source_type=='NATIVE_IR'

,p_plug query options=>'DERIVED REPORT_ COLUMNS'

L]

Slika 4.12: Dio koda Oracle APEX aplikacije ESI fondova
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Zakljucak

Oracle SQL Developer intuitivan je alat za baratanje s Oracle bazama podataka. Njegove
brojne funkcionalnosti omoguéuju korisniku da mu se na jednom mjestu nalazi sve §to je
potrebno za uspjesno 1 bezbolno koriStenje baze podataka.

Kontinuirano se radi na poboljSanjima te se svakom novom verzijom SQL Developera
njegove preformanse dovode do savrSenstva.

Od samih pocetaka i 70-ih godina 20. stoljeCa Oracle Corporation nametuo se kao
kompanija koja je ne samo inovator ve¢ i vizionar te se stoga ¢vrsto drZze desetljeima u sa-
mom vrhu svoje profesije. Sudeci po dosadas$njim uspjesima, kao i po odli¢nim pariranjem
konkurenciji, u buduénosti baza podataka zasigurno ima mjesta i za Oracle, $to se moze
vidjeti 1 po ulaganju i razvijanju NoSQL baza podataka koje su po mnogima buducnost.

modernu tehnologiju, samo ¢e vrijeme reci.
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Sazetak

U radu je opisan alat za rad s Oracle bazama podataka Oracle SQL Developer koji koristi
Java Development Kit.

Prva verzija ovog alata pojavila se na trziStu u ozujku 2006. godine te je otada jedan od
najpopularnijih alata za manevriranje bazama podataka, ako ne i najpopularniji.

Glavne prednosti su mu §to se ne placa te je jednostavan za koriStenje.

U tre¢em poglavlju ovog rada opisan je model baze podataka Europskih strukturnih i
investicijskih fondova (ESI) te je isti realiziran koriste¢i Oracle SQL Developer i njegove
bogate funkcionalnosti poput unosa podataka u bazu podataka izravno iz Microsoft Excel
dokumenta.

U zadnjem poglavlju baza iz treceg poglavlja spojena je s Oracle Application Express-
om te je stvorena popratna aplikacija koja sluzi za pregled korisnika i operacija Europskih
strukturnih i investicijskih fondova.



Summary

This thesis describes a tool for working with Oracle databases, Oracle SQL Developer,
which uses the Java Development Kit.

The first version of this tool appeared on the market in March 2006 and has since been
one of the most popular database managing tools, if not the most popular.

Its main advantages are that it is free and it is easy to use.

The third chapter of this thesis describes the European Structural and Investment Funds
(ESI) database model. It is implemented using Oracle SQL Developer and its rich func-
tionalities such as entering data into the database directly from the Microsoft Excel docu-
ments.

In the last chapter, the database from the third chapter was merged with Oracle Appli-
cation Express and an accompanying application was created for overview of the users and
operations of the European Structural and Investment Funds in Croatia.



Zivotopis

Rodena sam u Zagrebu te sam tu zavrSila osnovnu skolu i jezicnu XVIII. gimnaziju na-
kon koje upisujem Preddiplomski sveucili$i studij Matematika na Matemati¢kom odsjeku
PMF-a u Zagrebu koji zavrSavam 2017. godine. Iste godine na istom fakultetu upisujem
Diplomski sveuciliSni studij Matematika i1 Informatika; smjer nastavnicki. Tijekom studija
radila sam kao softverski inZenjer u jednoj renomiranoj softverskoj tvrtci te sam tamo usa-
vr§ila svoje vjestine programiranja i razvoja aplikacija, kao i usvojila neka nova znanja i
tehnologije.
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