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1. Uvod 

�5�L�S�O�R�Y�L���V�X���W�D�O�R�å�Q�L���R�E�O�L�F�L nastali djelovanjem jednosmjernog ili oscilatornog toka na sediment 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�G���N�U�X�S�Q�R�J���V�L�O�W�D���G�R���V�U�H�G�Q�M�H�]�U�Q�D�W�R�J���S�L�M�H�V�N�D�����0�R�J�X���V�H���V�D�þ�X�Y�D�W�L���N�D�R��

�W�D�O�R�å�Q�H�� �W�H�N�V�W�X�U�H�� �V�W�L�M�H�Q�H�� �W�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�L�� �E�L�W�L�� �V�Y�R�M�H�Y�U�V�W�D�Q�� �]�D�S�L�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�O�L�� �]�D��

vrijeme talo�å�H�Q�M�D�� �Q�D�V�O�D�J�D���� �$�N�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�P�R�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �S�U�R�F�H�V�H�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�P��

�R�N�R�O�L�ã�L�P�D���L���D�N�R���L�K���P�R�å�H�P�R���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���Q�D�V�O�D�J�D�P�D���N�R�M�H��su nastale kao posljedica istovjetnih 

procesa �X�� �J�H�R�O�R�ã�N�R�M�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L���� �P�R�ü�L�� �ü�H�P�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�D�Q�� �R�N�R�O�L�ã��njihova nastanka. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���U�L�S�O�R�Y�D���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�D�O�R�å�Q�H���X�Y�M�H�W�H te njihovom analizom 

�P�R�å�H�P�R���G�R�E�L�W�L informacije o toku kojim su nastali, o relativnoj �M�D�þ�L�Q�L���V�W�U�X�M�H�����G�X�E�L�Q�L���W�R�N�D���W�H��

o smjeru transporta sedimenta. �5�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �U�L�S�O�R�Y�D se provodi 

upotrebom raznih indeksa od kojih su osnovni indeks riplova �L���L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���U�L�S�O�R�Y�D����

a koriste se i dodatni poput indeksa kontinuiranosti, �U�D�Y�Q�R�ü�H���� �U�D�þ�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �G�Y�D�� �L�Q�G�H�N�V�D��

�S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L�����=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���M�H���Q�X�å�Q�R���P�R�ü�L���S�U�L�E�D�Y�L�W�L���P�M�H�U�H���U�L�S�O�R�Y�D���N�Rje nisu uvijek dostupne ili 

su kompromitirane kvalitetom izdanka.  

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�X���V�H���R�V�Y�U�Q�X�W�L��na �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Q�N�D���U�L�S�O�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���X�Y�M�H�W�D���X���R�N�R�O�L�ã�X��

koji su potrebni za njihov nastanak te procesa koji uzrokuju i uvjetuju nastanak; navest �ü�X��

osnovne vrst�H���U�L�S�O�R�Y�D�����R�S�L�V�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L���S�R�Y�H�]�D�W�L���L�K���V���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���W�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���X�S�R�U�D�E�X���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�X���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���V���W�H�U�H�Q�D���S�R�N�X�ã�D�W �ü�X���R�G�U�H�G�L�W�L 

mjer�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K �L�Q�G�H�N�V�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�Lje, te na 

�W�H�P�H�O�M�X���Q�M�L�K���R�G�U�H�G�L�W�L���X�Y�M�H�W�H���L���R�N�R�O�L�ã���Q�D�V�W�D�Q�N�D���N�R�M�H���ü�X���]�D�W�L�P���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L s izvorom fotografije 

pa time provjeriti koliko su virtualne metode prikladne za okvirnu analizu riplova.  
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2. Vrste riplova 

2.1. �2�V�Q�R�Y�Q�D���S�R�G�M�H�O�D���L���]�Q�D�þ�D�M�N�H 

Djelovanjem transportnog sredstva poput vode ili vjetra na nekohezivni sediment nastaju 

�W�D�O�R�å�Q�L�� �R�E�O�L�F�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �Q�D�N�R�Q�� �O�L�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �N�D�R�� �W�D�O�R�å�Q�H�� �W�H�N�V�W�X�U�H�� �W�H��se 

njihov�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P���P�R�å�H �V�D�]�Q�D�W�L���X���N�D�N�Y�R�P���V�X���R�N�R�O�L�ã�X���Q�D�V�W�D�O�L�����5�L�S�O�R�Y�L���V�X���W�D�O�R�å�Q�L���R�E�O�L�F�L���N�R�M�L��

nastaju djelovanjem jednosmjernog toka vode, oscilatornim kretanjem vode kao i 

djelovanjem vjetra. Ovisno o njihovom porijeklu, riplovi �ü�H���L�P�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X koja 

se �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���U�L�S�O�R�Y�D�� 

�5�L�S�O�R�Y�H���þ�L�Qe grebenaste forme koje se nazivaju krestama te udubljenja, odnosno korita. 

�.�R�V�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���R�Y�H���G�Y�L�M�H���I�R�U�P�H���P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H duljine i nagiba pa se razlikuju priklona 

�E�O�D�å�H�J�� �Q�D�J�L�E�D��i zaklon�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �V�W�U�P�L�M�D���� �0�M�H�U�L�W�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�V�L�Q�D od baze �G�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �W�R�þ�N�H��

kreste, duljina priklone i zaklone strane, valna duljina koja je udaljenost �L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���N�U�H�V�W�H��

te amplituda koja je polovica visine. S obzirom na navedene mjere, riplovi mogu biti 

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�� �L�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�� �X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X���� �'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�D�O�R�Y�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L��

�U�L�S�O�R�Y�L�����D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D�V�W�D�M�X���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L����slika 1). 

 

�6�O�L�N�D���������6�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���L���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L�����V�P�M�H�U���Woka kojim nastaju te laminacije 

( https://slideplayer.com/slide/5257263/16/images/21/Ripple+marks.jpg ) 

 �6�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L��riplovi nastaju samo u relativno plitkim vodama te se razlikuju valni riplovi i 

riplovi �]�R�Q�H���]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D�����$�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���Q�D�V�W�D�M�X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���W�R�N�D���Y�R�G�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���G�X�E�L�Q�L��

�S�R�G�Y�R�G�Q�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�O�L�� �Gjelovanjem vjetra pa se razlikuju strujni riplovi i eolski riplovi 

���7�D�Q�Q�H�U���� �������������� �2�V�L�P�� �U�D�]�O�L�N�D�� �X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X���� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �L�P�D�M�X��

r�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�U�H�V�W�H�����9�D�O�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���L�P�D�M�X���G�X�J�H�����U�D�Y�Q�H���L�O�L���V�L�Q�X�V�R�L�G�D�O�Q�H���N�U�H�V�W�H���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���U�D�þ�Y�D�W�L����

dok su one strujnih riplova �þ�H�V�W�R���Y�U�O�R���V�L�Q�X�V�R�L�G�D�O�Q�H���W�H���U�D�V�N�L�Q�X�W�H���X���N�U�D�W�N�H���L���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�H���N�U�H�V�W�H��

���1�L�F�K�R�O�V���� �������������� �5�D�þ�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� �Y�D�O�Q�L�K�� �L�� �H�R�O�V�N�L�K��riplova kada se 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D�� �N�U�H�V�W�D�� �U�D�]�G�Y�R�M�L�� �W�H�� �V�H�� �V�Y�D�N�D�� �Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�D�� �P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �Q�D�V�W�D�Y�N�R�P�� �L�]�Y�R�U�Q�H��

(Tanner, 1967).  

https://slideplayer.com/slide/5257263/16/images/21/Ripple+marks.jpg
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2.2. Strujni riplovi 

Strujni riplovi su nizvodno-�P�L�J�U�L�U�D�M�X�ü�L���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���W�D�O�R�å�Q�L���R�E�O�L�F�L���P�D�O�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Q�D�V�W�D�O�L���L�]��

jednosmjernih vodenih tokova ���.�R�Y�D�þ�L�ü���L���0�D�U�N�R�Y�L�ü�������������������$�V�L�P�H�W�U�L�þ�D�Q���R�E�O�L�N���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]��

�U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Q�D�J�L�E�X�� �S�U�L�N�O�R�Q�H�� �L�� �]�D�N�O�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �3�U�L�N�O�R�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�]�Y�R�G�Q�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �M�H�� �E�O�D�å�H�J��

nagiba, a zaklona, nizvodna je strmija (slika 1 i 2). Visina strujnih riplova iznosi nekoliko 

centimetara, a valna duljina manje od nekoliko desetaka centimetara. Kreste strujnih riplova 

mogu biti ravne do sinusoidalne ili stvarati uzorak nepovezanih lukova koje nazivamo 

�M�H�]�L�þ�D�V�W�L�P���U�L�S�O�R�Y�L�P�D�����2�E�O�L�N���N�U�H�V�W�H���R�Y�L�V�L���R���W�U�D�M�D�Q�M�X���L���E�U�]�L�Q�L���W�R�N�D�����U�D�Y�Q�H���N�U�H�V�W�H���V�H���V���Y�U�H�P�H�Q�R�P��

�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�]�L�Q�H���W�R�N�D���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���X���M�H�]�L�þ�D�V�W�H�����%�D�D�V������������������ 

Kako bih �R�S�L�V�D�O�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �U�L�S�O�R�Y�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�Y�R�� �R�S�L�V�D�W�L��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�R�N�D���L�]���N�R�M�H�J���Q�D�V�W�D�M�X���W�H���ü�X���V�H���X���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���L�]���X�G�å�E�H�Q�L�N�D��

�Ä�6�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�J�\�� �D�Q�G �6�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�\�³��(Nichols, �������������� �.�U�H�W�D�Q�M�H�� �I�O�X�L�G�D�� �S�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�O�R�M�D�� �V�H��

�R�G�Y�L�M�D���X���W�U�L���G�L�M�H�O�D���W�R�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����6�O�R�E�R�G�Q�L���W�R�N����free stream) je dio toka koji nije 

�S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���H�I�H�N�D�W�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�R�P���I�O�X�L�G�D���L���V�O�R�M�D�����J�U�D�Q�L�þ�Q�L���V�O�R�M���W�R�N�D����boundary 

layer�����M�H���G�L�R���X���N�R�M�H�P���V�H���E�U�]�L�Q�D���W�R�N�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���]�E�R�J���W�U�H�Q�M�D���Q�D�V�W�D�O�R�J���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P����

a viskozni podsloj (viscous sublayer���� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �W�H�� �M�H��

�W�L�S�L�þ�Q�R���G�H�E�O�M�L�Q�H���P�D�Q�M�H���R�G���P�L�O�L�P�H�W�U�D�����8�Q�X�W�D�U���Y�L�V�N�R�]�Q�R�J���S�R�G�V�O�R�M�D�����W�X�U�E�X�O�H�Q�F�Lje su prisutne u 

vidu turbulentnih zamaha (turbulent sweeps�����N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�X���N�R�W�U�O�M�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�V�N�D�N�L�Y�D�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D��

�ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D�� �]�U�Q�D���� �9�L�V�L�Q�D�� �W�L�K�� �Q�D�N�X�S�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �V�D�P�R��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���]�U�Q�D���� �Q�R���G�R�Y�R�O�M�Q�D���M�H���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�W�H�S�H�Q�L�þ�D�V�W�L�K���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���X���W�R�N�X���E�O�L�]�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�V�O�R�M�D���� �7�R�N�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�H�G�R�þ�L�W�L�� �V�W�U�X�M�Q�L�F�D�P�D�� �X�� �I�O�X�L�G�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�L�P�� �O�L�Q�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H��

�X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�� �V�P�M�H�U���� �$�N�R�� �M�H�� �V�O�R�M�� �S�R�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �I�O�X�L�G�� �N�U�H�ü�H�� �U�D�Y�D�Q���� �V�W�U�X�M�Q�L�F�H�� �ü�H�� �P�X�� �E�L�W�L��

paralelne; ako su na njemu prisutne nepravilnosti poput �P�D�O�L�K�� �L�]�G�L�J�Q�X�ü�D��nastalih 

�Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �]�U�Q�D���� �V�W�U�X�M�Q�L�F�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�H�� �V�O�R�M�X�� �ü�H�� �N�R�Q�Y�H�U�J�L�U�D�W�L�� �W�H�� �ü�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�G�M�H�� �V�X�� �R�Q�H��

�S�R�U�H�P�H�ü�H�Q�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���þ�H�V�W�L�F�D�����6�W�U�X�M�Q�L�F�D���V�H���Q�D���Y�U�K�X���L�]�G�L�J�Q�X�ü�D��odvaja od 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�O�R�M�D���W�H���V�H���W�D�N�R���V�W�Y�D�U�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�O�R�M�D���W�R�N�D���N�R�M�H���M�H���R�P�H�ÿ�H�Q�R��

�W�R�þ�N�R�P���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���W�R�N�D���L���Q�L�]�Y�R�G�Q�L�M�R�P���W�R�þ�N�R�P���S�R�Q�R�Y�Q�R�J���S�U�L�S�D�M�D�Q�M�D���W�R�N�D�����3�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���V�H��

nalazi ispod te strujnice se naziva zona razdvajanja. Prelaskom toka preko �L�]�G�L�J�Q�X�ü�D��dolazi 

�G�R�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �W�O�D�N�D�� �N�R�M�L �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �L�]�Q�D�G�� �Q�M�H�� �]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�D�� �V�H��

�V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �I�O�X�L�G�D�� �G�D�� �G�D�O�M�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �W�H�� �V�H�� �R�Q�H�� �W�D�O�R�å�H�� �Q�D�� �]�D�N�O�R�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L��

�L�]�G�L�J�Q�X�ü�D��  
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�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���Q�D�V�W�D�Q�N�D���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D�����7�X�F�N�H�U�������������� 

�=�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���V�W�U�X�M�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���N�O�M�X�þ�Q�R���M�H���X�S�U�D�Y�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�O�R�M�D���W�R�N�D����slika 2). 

�5�D�V�W�R�P�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H�� �]�U�Q�D�� �N�R�M�D�� �þ�L�Q�L���L�]�G�L�J�Q�X�ü�H���Q�D�V�W�D�M�H�� �N�U�H�V�W�D�� �U�L�S�O�D���� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �W�R�þ�N�D��

razdvajanja toka. Zrna pijeska se kotrljaju ili poskakuju po priklonoj strani ripla prema kresti 

na kojoj mogu postat�L���Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�D���W�H���V�H���R�G�U�R�Q�L�W�L���S�U�H�P�D���]�D�N�O�R�Q�R�M���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���W�D�O�R�å�H���S�R�G���N�X�W�R�P��

�N�R�M�L�� �M�H�� �E�O�L�]�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �N�U�L�W�L�þ�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �N�R�V�L�Q�H�� �]�D�� �S�L�M�H�V�D�N�� �������ƒ������ �8�� �W�R�þ�N�L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J��

�S�U�L�S�D�M�D�Q�M�D���W�R�N�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�L�W�L�V�N�D���Q�D���V�O�R�M���ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���H�U�R�]�L�M�X���W�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�D�O�R�J��

udubljenja kojeg nazivamo koritom ripla. Erozijom u koritu i u bazi priklone strane, stvara 

�V�H�� �L�]�Y�R�U���S�L�M�H�V�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �X�]�� �S�U�L�N�O�R�Q�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�J�� �U�L�S�O�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �F�L�M�H�O�L�� �Q�L�]�� �N�R�U�L�W�D�� �L��

�N�U�H�V�W�D�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �P�L�J�U�L�U�D�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R���� �3�L�M�H�V�D�N�� �V�H�� �Q�D�� �]�D�N�O�R�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�D�O�R�å�L�� �S�R�G�� �N�X�W�Rm pa 

�P�L�J�U�D�F�L�M�R�P���U�L�S�O�R�Y�D���Q�D�V�W�D�M�X���V�H�W�R�Y�L���O�D�P�L�Q�D���N�R�M�L���þ�L�Q�H���W�D�O�R�å�Q�X���W�H�N�V�W�X�U�X���N�R�V�H���O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�����2�E�O�L�N��

�N�U�H�V�W�H�� �X�Y�M�H�W�X�M�H�� �Y�U�V�W�X�� �N�R�V�H�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �Q�D�V�W�D�W�L���� �3�O�D�Q�D�U�Q�D�� �N�R�V�D�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H��

�P�L�J�U�D�F�L�M�R�P���U�L�S�O�R�Y�D���U�D�Y�Q�L�K���N�U�H�V�W�L���þ�L�M�H���O�D�P�L�Q�H���O�H�å�H���X���L�V�W�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L���L���L�P�D�Mu isti smjer nagiba, a 

�N�R�U�L�W�D�V�W�D���N�R�V�D���O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���V�L�Q�X�V�R�L�G�D�O�Q�L�K���L���M�H�]�L�þ�D�V�W�L�K���N�U�H�V�W�D���U�L�S�O�R�Y�D���þ�L�M�H���V�X���]�D�N�O�R�Q�H��

strane zakrivljene plohe pa migracijom nastaju lamine pod kutom na nizvodni pravac u 

�N�R�U�L�W�D�V�W�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���� 

M�L�J�U�D�F�L�M�R�P���U�L�S�O�R�Y�D���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D���Q�D�V�W�D�M�X���L�]�J�O�D�G�Q�M�H�O�L��

(starved�����U�L�S�O�R�Y�L���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�U�R�G�L�U�D�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D���X���N�R�U�L�W�L�P�D���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���N�R�M�D���M�H��

�G�R�G�D�Q�D���Q�D���N�U�H�V�W�X���S�D���P�L�J�U�D�F�L�M�D���V�W�Y�D�U�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���S�R�O�M�H���U�L�S�O�R�Y�D���N�R�M�H���ü�H���V�H���V�D�þ�X�Y�D�W�L���M�H�G�L�Q�R��

�D�N�R�� �M�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R�� �P�X�O�M�H�P���� �7�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �P�D�O�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�X�O�M�D���X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� �Q�L�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

�Y�R�G�H�����Q�D�V�W�D�M�X���W�D�Q�N�L���Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�L���O�H�ü�D�V�W�L���X�O�R�ã�F�L���P�X�O�M�Q�R�J���W�D�O�R�J�D���X�Q�X�W�D�U���X�G�R�O�L�Q�D���S�M�H�ã�þ�D�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D��

�V���U�L�S�O�R�Y�L�P�D���N�R�M�H���Q�D�]�L�Y�D�P�R���I�O�D�]�H�U���V�O�R�M�H�Y�L�W�R�V�W�����.�R�Y�D�þ�L�ü���L���0�D�U�N�R�Y�L�ü�������������������$�N�R���W�R�N���G�R���U�L�S�O�D��

�G�R�Q�R�V�L���Y�L�ã�H���S�L�M�H�V�N�D�����Q�H�J�R���ã�W�R���J�D���R�G�Q�R�V�L�����Q�D���]�D�N�O�R�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���ü�H���V�H���W�D�O�R�å�L�W�L���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�L�M�H�V�N�D����

�Q�H�J�R���ã�W�R���ü�H���V�H���X�N�O�D�Q�M�D�W�L���V���S�U�L�N�O�R�Q�H���V�W�U�D�Q�H���S�D���ü�H���U�L�S�O�R�Y�L���P�L�J�U�D�F�L�M�R�P���U�D�V�W�L���X�]���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�X�E�L�Q�H��

�N�R�U�L�W�D���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�M�H���N�Rsih lamina riplova koji su prethodili u migraciji pa nastaje 
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�V�O�R�M���N�R�V�R���O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D�����8�]���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�L�M�H�V�N�D���N�R�M�H�J���W�R�N���G�R�Q�R�V�L���Q�H���G�R�J�D�ÿ�D��

�V�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���V���S�U�L�N�O�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���S�D���V�Y�D�N�L���U�L�S�O���P�L�J�U�L�U�D���X�]�� �S�U�L�N�O�R�Q�X���V�W�U�D�Q�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���U�L�S�O�D���ã�W�R��

stvara penja�M�X�ü�H�� ��climbing) riplove koji ukazuju na naglu sedimentaciju jer mogu nastati 

�V�D�P�R�� �D�N�R�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�R�Q�H�V�H�Q�R�J�� �S�L�M�H�V�N�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �L�O�L�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Sijeska koji migrira 

(Allen, 1971).  

 

2.3. �3�H�Q�M�D�M�X�ü�L���U�L�S�O�R�Y�L 

�3�R�V�H�E�Q�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�G�Y�U�V�W�D�� �V�W�U�X�M�Q�L�K�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �V�X�� �S�H�Q�M�D�M�X�ü�L �U�L�S�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�� �X��

�V�L�W�Q�R�]�U�Q�D�W�L�P�� �I�O�X�Y�L�M�D�O�Q�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �L�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �G�H�O�W�L���� �.�R�V�D�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �P�R�å�H��

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �S�U�X�å�L�W�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�� �� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �N�U�D�W�N�L�K�� �L�� �Q�D�J�O�L�K�� �S�D�O�H�R�G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �S�R�S�X�W�� �U�L�M�H�þ�Q�L�K�� �S�R�S�O�D�Y�D�� �L�O�L��

turbiditnih struja (Allen, 1971). Slojevi nastali ovakvim riplovima se sastoje od kombinacije 

�G�Y�L�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �O�D�P�L�Q�D���� �N�R�V�L�K�� �O�D�P�L�Q�D�� �S�H�Q�M�D�M�X�ü�L�K�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �L�� �V�L�Q�X�V�R�L�G�D�O�Q�L�K���� �S�D�U�D�O�H�O�Q�L�K�� �L�O�L��

kongruentnih lamina koje se nazivaju zavjesastom (draped) laminacijom, a ponekad dolaze 

u kombinaciji s planarnom horizontalnom laminacijom (slika 3).  

 

Slika 3: Zavjesasta laminacija DL te kose lamine tipa A i �%���S�H�Q�M�D�M�X�ü�L�K���U�L�S�O�R�Y�D nastale 

laboratorijskim eksperimentom (Ashley et al., 1982) 

�$�O�O�H�Q�� �������������� �M�H�� �X�Y�H�R�� �U�D�]�O�L�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Ä�W�L�S�D�³�� �N�R�V�H�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�H�Q�M�D�M�X�ü�L�K�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

odnosi na �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�H�W�D�� �O�D�P�L�Q�D�� �W�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �V�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �V�H�W�R�Y�L�P�D�� �X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� �N�R�V�R�� �O�D�P�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� �W�H�� �Ä�X�]�R�U�N�D�³��koji se temelji na �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D 

�F�L�M�H�O�R�J���N�R�V�H�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�X�W�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D���X�Q�X�W�D�U��

sloja (slika 4�D������ �7�L�S�R�Y�L�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�V�W�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �P�H�ÿ�X�� �V�H�W�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�H�U�R�]�L�M�V�N�L���L�O�L���W�D�O�R�å�Q�L�����V�W�X�S�Q�M�X���O�D�W�H�U�D�O�Q�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���O�D�P�Lne, relativnoj debljini 

�S�U�L�N�O�R�Q�H�� �L�� �]�D�N�O�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �U�D�]�P�M�H�U�X�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��
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�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���U�L�S�O�R�Y�D�����V�W�X�S�Q�M�X���D�V�L�P�H�W�U�L�M�H���U�L�S�O�R�Y�D���W�H���S�U�H�P�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���N�X�W�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���U�L�S�O�R�Y�D�����7�L�S���$��

ili priklono-�H�U�R�]�L�M�V�N�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �]�D�N�O�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �V�L�W�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X��

bottomsetu �W�H�� �N�X�W�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �����ƒ���� �7ip B ili priklono-�W�D�O�R�å�Q�L��tip 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �V�D�þ�X�Y�D�Q�M�H���L�� �S�U�L�N�O�R�Q�H�� �L�� �]�D�N�O�R�Q�H���V�W�U�D�Q�H���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �O�D�P�L�Q�D�� �X�]��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X debljini svake �O�D�P�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�R�Q�R�M�� �L�� �]�D�N�O�R�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L���� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W����

�Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���V�L�W�Q�L�M�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���X���S�U�L�N�O�R�Q�L�P��dijelovima laminama te krupnijih u zaklonim kao i 

�N�X�W���S�H�Q�M�D�Q�M�D���G�R���Q�D�M�Y�L�ã�H�������ƒ�����8���U�D�V�S�R�Q�X���N�X�W�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���R�G�������ƒ���G�R�������ƒ�����W�L�S���%���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�H�N�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �W�L�S�D�� �$���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �P�H�ÿ�X�� �V�H�W�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �H�U�R�]�L�M�V�N�H�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �R�G�V�X�W�V�W�Y�R��

�S�U�L�N�O�R�Q�H���V�W�U�D�Q�H�����7�L�S���6���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���W�D�O�R�å�Q�L���R�G�Q�R�V���P�H�ÿ�X���V�H�W�R�Y�L�P�D, lateralna kontinuiranost 

lamina, �V�O�L�þ�Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D��lamina �S�U�L�N�O�R�Q�H�� �L�� �]�D�N�O�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D�����P�D�O�L���V�W�X�S�D�Q�M���D�V�L�P�H�W�U�L�M�H���W�H���N�X�W�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D���Y�H�ü�L���R�G��

�����ƒ�����8�]�R�U�F�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�U�H�P�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�M���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�L���N�X�W�R�Y�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���W�H���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L��

�V�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���P�L�M�H�Q�M�D���Q�D�Y�L�ã�H�����8�]�R�U�D�N���,���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�X�W�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���Q�D�Y�L�ã�H uz 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D�����3�U�L�P�M�H�U���R�Y�D�N�Y�R�J���X�]�R�U�N�D���M�H���N�R�V�H�W���N�R�M�L���S�R�þ�L�Q�M�H���W�L�S�R�P���$��

na koji slijedi tip B pa tip S (slika 4b). Uzorak II karakterizira konstantan kut penjanja, dok 

je samo ponekad prisutno smanjenje �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�D�Y�L�ã�H�� ���V�O�L�N�D 4c). Uzorak III 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�X�W�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���Q�D�Y�L�ã�H���X�]���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D�����3�U�L�P�M�H�U��

�R�Y�D�N�Y�R�J���X�]�R�U�N�D���M�H���N�R�V�H�W���N�R�M�L���S�R�þ�L�Q�M�H���W�L�S�R�P���6���Q�D���N�R�M�L��slijedi tip B pa tip A (slika 4d). Uzorak 

�,�9���R�E�X�K�Y�D�ü�D���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���X�]�R�U�D�N�D���N�R�M�H���M�R�ã���W�U�H�E�D���S�U�R�X�þ�L�W�L���S�U�L�M�H���V�O�X�å�E�H�Q�R�J��

klasificiranja. 

Ashley et al. �������������� �V�X�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �S�H�Q�M�D�M�X�ü�L�K�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �W�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�L��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���G�D���W�L�S���V�W�U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���S�U�L�G�Q�H�Q�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���W�R�N�D���W�H���R���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�P���L�V�S�D�G�D�Q�M�X��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D���L�]���S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�J���W�R�N�D�����2�G�U�H�G�L�O�L���V�X���G�D���W�L�S���$���Q�D�V�W�D�M�H���N�D�G�D���M�H���E�U�]�L�Q�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���P�D�Qja 

�R�G�� �E�U�]�L�Q�H�� �P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �U�L�S�O�R�Y�D���� �W�L�S�� �%�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �N�D�G�D�� �V�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �Y�H�ü�H���� �D�� �]�D�Y�M�H�V�D�V�W�D��

�O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �]�E�R�J�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�� �L�]�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�M�H�� �N�D�G�D�� �P�L�J�U�D�F�L�M�D��

�U�L�S�O�R�Y�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�V�S�R�U�L�� �L�O�L�� �V�W�D�Q�H���� �'�R�G�D�W�Q�R�� �V�X�� �R�G�U�H�G�L�O�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �S�D�N�H�W�D���S�H�Q�M�D�M�X�ü�L�K��

riplova debljine 10-20 cm potrebno manje od desetak sati, a u eksperimentima gdje su takvi 

�S�D�N�H�W�L���Q�D�V�W�D�M�D�O�L���N�U�R�]���Y�L�ã�H���R�G���������V�D�W�L�����S�R�M�D�Y�L�O�D���V�H���D�W�L�S�L�þ�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���U�L�S�O�R�Y�D���N�R�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�R�ã�W�U�H�� �N�U�H�V�W�H�� �L�� �S�O�D�Q�D�U�Q�H�� �]�D�N�O�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �=�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �S�H�Q�M�D�M�X�üih riplova potreban je donji 

�V�W�U�X�M�Q�L���U�H�å�L�P�� �R�G�Q�R�V�Q�R���G�R�Y�R�O�M�Q�D���E�U�]�L�Q�D���W�R�N�D���N�R�M�D���ü�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���P�L�J�U�D�F�L�M�X���U�L�S�O�R�Y�D�����Q�R���Q�H���V�P�L�M�H��

biti toliko v�H�O�L�N�D���G�D���S�R�þ�Q�X���Q�D�V�W�D�M�D�W�L���W�D�O�R�å�Q�L���R�E�O�L�F�L �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L �]�D���Y�H�ü�H���E�U�]�L�Q�H toka, dine ili 

horizontalna laminacija (Ashley et al., 1982).  
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Slika 4: Prikaz seta i koseta (a), tipova (A, B i S) �L���X�]�R�U�D�N�D���S�H�Q�M�D�M�X�ü�L�K���U�L�S�O�R�Y�D (b, c i d) 

(Allen, 1973) 

 

2.4. Eolski riplovi 

�'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�U�X�M�H�� �]�U�D�N�D�� �L�V�W�R�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H�� �V�O�R�M�Q�H�� �I�R�U�P�H���� �=�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D��

�Y�M�H�W�U�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�R�V�H�ü�L���N�U�L�W�L�þ�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X�� �H�U�R�]�L�M�H���� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �Y�R�G�R�P���� �.�R�G��

pokretanja pijeska vjetrom brzine minimalno 15 cm/s, nastaju eolski riplovi koji se u 

�S�X�V�W�L�Q�M�V�N�L�P���R�N�R�O�L�ã�L�P�D���L�]�U�D�Y�Q�D�M�X���S�U�L���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���Y�M�H�W�U�D�� 

Kao i kod djelovanja vodenog toka na pijesak, vjetar erodira pijesak s priklone strane te 

�J�D���W�D�O�R�å�L���Q�D���]�D�N�O�R�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�����D���Y�D�O�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���L���Y�L�V�L�Q�D���H�R�O�V�N�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���]�U�Q�D�����V�Q�D�]�L��

�Y�M�H�W�U�D�� �L�� �R�� �G�X�å�L�Q�L�� �S�R�V�N�D�N�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�J�U�L�U�D�M�X�ü�L�K �]�U�Q�D�� �S�L�M�H�V�N�D���� �.�U�H�V�W�H�� �V�X�� �L�P�� �U�D�Y�Q�H�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

nastajanjem planarne kose stratifikacije u smjeru vj�H�W�U�D�����.�R�Y�D�þ�L�ü���L���0�D�U�N�R�Y�L�ü��������������������
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2.5. Valni riplovi 

�9�D�O�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���V�X���W�D�O�R�å�Q�L���R�E�O�L�F�L���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K���U�D�Y�Q�L�K���N�U�H�V�W�L���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X��

oscilatornim �N�U�H�W�D�Q�M�H�P���Y�R�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�D�O�R�Y�D�����D���þ�H�V�W�L���V�X���X���P�Q�R�J�L�P���S�O�L�W�N�R�P�R�U�V�N�L�P�����G�H�O�W�Q�L�P��

�L�� �M�H�]�H�U�V�N�L�P�� �S�L�M�H�V�F�L�P�D�� �L�� �Y�D�S�Q�H�Q�F�L�P�D���� �.�U�H�V�W�H�� �V�X�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �R�ã�W�U�H�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �Va zaobljenijim 

�N�R�U�L�W�L�P�D���L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���U�D�þ�Y�D�M�X���� �/�D�P�L�Q�H���Y�D�O�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���V�H���þ�H�V�W�R���Q�H���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���V���S�U�R�I�L�O�R�P��

�U�L�S�O�R�Y�D���S�D���N�R�V�D���O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���Y�D�O�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���Y�D�O�R�Y�L�W�H���L���Ä�F�L�N-�F�D�N�³����chevron) lamine 

(Tucker, 2001).  

�3�U�H�P�D�� �1�L�F�K�R�O�V�X�� �������������� �Y�D�O�� �M�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �N�R�M�L�� �S�X�W�X�M�H�� �N�U�R�]�� �S�O�L�Q���� �W�H�N�X�ü�L�Q�X�� �L�O�L�� �N�U�X�W�L�Q�X�� �V��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D���� �D�O�L�� �E�H�]�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �P�D�V�H���� �8�]�U�R�N�X�M�H�� �R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�� �Y�R�G�H�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���N�U�X�å�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H���W�H���V�H���Y�D�O�Q�R���J�L�E�D�Q�M�H���S�U�H�Q�R�V�L���S�U�H�P�D���R�E�D�O�L���E�H�]���G�D���V�H���Y�R�G�H�Q�D���P�D�V�D��

�N�U�H�ü�H�����'�H�I�L�Q�L�U�D�Q���M�H���N�U�H�V�W�R�P���L�O�L���E�U�L�M�H�J�R�P �N�R�M�D���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�L���G�L�R���Y�D�O�D���L���G�R�O�R�P���N�R�M�L���M�H���Q�D�M�Q�L�å�L���G�L�R��

�L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���N�U�H�V�W�H�����9�D�O�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���X�]�D�V�W�R�S�Q�H���N�U�H�V�W�H�����Y�L�V�L�Q�D���Y�D�O�D��

�M�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���E�U�L�M�H�J�D���L���G�R�O�D�����D���D�P�S�O�L�W�X�G�D���M�H���S�R�O�R�Y�L�F�D���Y�L�V�L�Q�H���� 

Kontinuirani nizovi valova na�V�W�D�M�X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���Y�M�H�W�U�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Y�R�G�H�Q�R�J���W�L�M�H�O�D���]�E�R�J��

�W�U�H�Q�M�D���Y�R�G�H���L���]�U�D�N�D�����9�R�G�H�Q�R���W�L�M�H�O�R���P�R�å�H���E�L�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���P�D�Q�M�H�J���M�H�]�H�U�D���J�G�M�H���Y�D�O�R�Y�L���Q�D�V�W�D�M�X���V�D�P�R��

�D�N�R�� �Y�M�H�W�D�U�� �S�X�ã�H���� �G�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �R�F�H�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�� �S�R�N�U�H�W�X�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �G�R�K�Y�D�W�D�� �Y�M�H�W�U�D����

odnosno udaljeno�V�W�L���Q�D���N�R�M�R�M���Y�M�H�W�D�U���S�X�ã�H���N�R�M�D���R�Y�L�V�L���R���G�R�V�W�X�S�Q�R�M���Y�R�G�H�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����9�L�V�L�Q�D���L��

�H�Q�H�U�J�L�M�D���Y�D�O�R�Y�D���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���G�R�K�Y�D�W�R�P���Y�M�H�W�U�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�P���M�D�þ�L�Q�R�P���� 

�9�R�G�D���V�H���X���Y�D�O�X���N�U�H�ü�H���N�U�X�å�Q�R�����R�U�E�L�W�D�O�Q�R���]�E�R�J���R�V�F�L�O�D�W�R�U�Q�R�J���N�U�H�W�D�Q�M�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Y�R�G�H�Q�R�J��

�W�L�M�H�O�D���N�R�M�H���V�W�Y�D�U�D���N�U�X�å�Q�X���S�X�W�D�Q�M�X���P�R�O�H�N�X�O�D���X���J�R�U�Q�M�H�P���V�O�R�M�X���N�D�R���L���V�H�U�L�M�X���N�U�X�å�Q�L�K���ü�H�O�L�M�D���X���V�W�X�S�F�X��

�Y�R�G�H�� �L�V�S�R�G�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �V�O�R�M�D���� �6�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�X�E�L�Q�H���� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �W�U�H�Q�M�H�� �X�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�þ�L�Q�N�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Q�D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �Y�R�G�H�Q�R�J�� �W�L�M�H�O�D�� �S�D�� �V�H�� �S�U�R�P�M�H�U�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �V�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �G�X�E�L�Q�H��

smanjuje toliko da je na dubini koja iznosi polovicu valne duljine, promjer jednak nuli. Tu 

�G�X�E�L�Q�X���Q�D�]�L�Y�D�P�R���Y�D�O�Q�R�P���E�D�]�R�P���N�R�M�D���M�H���N�U�D�M�Q�M�D���G�X�E�L�Q�D���Y�D�O�D���W�H���Y�R�G�D���L�V�S�R�G���Q�M�H���Q�L�M�H���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�D��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Y�D�O�R�Y�D�����8���Y�U�O�R���S�O�L�W�N�R�M���Y�R�G�L�����J�G�M�H���M�H���F�L�M�H�O�L���V�W�X�S�D�F���Y�R�G�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P��

valova, odnosno gdje je dubina vode manja od dubine valne baze, trenje uzrokuje postupno 

�V�S�O�M�R�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���R�U�E�L�W�H���N�R�M�D���S�U�L���G�Q�X���S�U�H�O�D�]�L���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H����slika 5). Kretanje naprijed-

nazad pri dnu uzrokuje nastanak valnih riplova u sedimentu. Ako je kretanje �Y�R�G�H�� �þ�L�V�W�R��

�R�V�F�L�O�D�W�R�U�Q�R�����Q�D�V�W�D�W���ü�H���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L�����Q�R���D�N�R���M�H���X�]���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�D�O�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R���L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�V�W�U�X�M�H�����P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���� 
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   Slika 5: Valovi u plitkoj vodi (Nichols, 2009) 

�6�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L��riplovi nastaju ako je dubina vode 

ispod v�D�O�Q�L�K�� �E�U�L�M�H�J�R�Y�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �G�X�E�L�Q�L�� �L�V�S�R�G��

valnih dolova te ako nije prisutan utjecaj struja. 

Prema Tanneru (1967) kada djelovanje valova 

�]�D�S�R�þ�Q�H���Q�D���J�O�D�W�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���S�L�M�H�V�N�D�����X���Q�H�N�R�O�L�N�R��

�V�H�� �S�R�W�H�]�D�� �S�R�þ�Q�X�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �S�R�V�P�L�þ�Q�L��hrptovi 

(shear ridges) velikih valnih duljina i malih 

visina. U vodi dubljoj od centimetra, kretanjem 

vode preko hrptova nastaju vrtlozi koji 

�Q�D�L�]�P�M�H�Q�F�H�� �J�U�D�G�H�� �R�E�L�þ�Q�H�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H�� �U�L�S�O�R�Y�H��

(Tanner, 1963). Riplovi nastali nakon prvih 

�Q�H�N�R�O�L�N�R���V�H�N�X�Q�G�L���L�O�L���P�L�Q�X�W�D���V�X���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L���Y�U�W�O�R�]�L�P�D���N�R�M�L���V�H���S�R�Q�D�ã�D�M�X���N�D�R���N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�H���ü�H�O�L�M�H��

(roller cells�����L�V�S�R�G���Q�D�M�G�R�Q�M�H���Y�D�O�Q�H���R�U�E�L�W�H�����'�Y�L�M�H���V�X�V�M�H�G�Q�H���ü�H�O�L�M�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���I�R�U�P�X���R�V�P�L�F�H���N�R�M�D��

se pomi�üe lateralno pa se polako stvaraju riplovi po cijelom polju jednako.  

�3�U�L�� �Q�L�V�N�L�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �N�R�W�U�O�M�D�M�X�ü�L�K�� �]�U�Q�D�� ��rolling grain ripples) koje 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���ã�L�U�R�N�D���N�R�U�L�W�D���L���R�ã�W�U�H���N�U�H�V�W�H�����1�D�V�W�D�M�X���M�H�U���V�H���]�U�Q�D���N�U�H�ü�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P��

�X���V�U�H�G�L�ã�W�X���V�Y�D�N�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���� �D���S�U�H�P�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���V�H���E�U�]�L�Q�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���G�R���Q�X�O�H�����7�D�N�Y�R���N�U�H�W�D�Q�M�H��

odnosi zrna iz sredine, gdje se stvara korito, do rubova gdje se nakupljaju u kreste riplova. 

�3�U�L���Y�L�ã�L�P���H�Q�H�U�J�L�M�D�P�D�����]�U�Q�D���V�H���P�R�J�X���X���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�M���V�X�V�S�H�Q�]�L�M�L���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���L�]���N�R�U�L�W�D���G�R���N�U�H�V�W�H���Q�D��

kojoj ispadaju �S�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �V�D zaobljenijim krestama koje nazivamo 

�Y�U�W�O�R�å�Q�L�P���U�L�S�O�R�Y�L�P�D����vortex ripples).  

 

2.6. Strujno-oscilatorni (kombinirani) riplovi 

�8�� �þ�L�V�W�R�� �R�V�F�L�O�D�W�R�U�Q�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �ã�L�U�R�N�L�K�� �N�R�U�L�W�D�� �L���X�V�N�L�K�� �N�U�H�V�W�L���� �D��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���X�þ�L�Q�N�D���V�W�U�X�M�H�����G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���V�W�X�S�Q�M�D asimetrije riplova u smjeru ukupnog 

�W�R�N�D�����6�W�U�X�M�D���P�R�å�H���E�L�W�L���W�R�O�L�N�R���V�O�D�E�D���G�D���Q�H���P�R�å�H���S�R�N�X�S�L�W�L���L��prenositi zrna, a svejedno uzrokovati 

�D�V�L�P�H�W�U�L�M�X�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �X�V�P�M�H�U�L�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �S�R�G�L�J�Q�X�W�H�� �V�� �G�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �R�V�F�L�O�D�W�R�U�Q�R�J��

kretanja. Evans (1941) je primjetio da je u vrlo plitkim vodama usporavanje ispod valnog 

brijega dovoljno da uzrokuje asimetriju riplova, bez utjecaja struje. 
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Amos et al. �������������� �V�X�� �Q�D�� �6�F�R�W�L�D�Q�� �ã�H�O�I�X�� �X�� �.�D�Q�D�G�L�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �U�L�S�O�R�Y�D��

kombinirani�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���Y�D�O�R�Y�D���L���V�W�U�X�M�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�X�O�W�L-instrumentalni sklop Ralph koji je 15 

�G�D�Q�D���E�L�O�M�H�å�L�R���X�Y�M�H�W�H���L���G�R�J�D�ÿ�D�M�H���X���Y�R�G�L���G�X�E�L�Q�H���������P�H�W�U�D�����0�R�U�V�N�R���G�Q�R���M�H���E�L�O�R���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R���G�R�E�U�R��

sortiranim sitnim pijeskom kojeg su prenosili valovi u periodima intenzivne valne aktivnosti 

�N�D�R�� �L�� �W�R�N�� �S�O�L�P�V�N�L�K�� �V�W�U�X�M�D���� �1�D�� �V�Q�L�P�O�M�H�Q�L�P�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� �X�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� �R�V�D�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�O�R�M�Q�L�K��

�I�R�U�P�L�����Y�D�O�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L�����V�W�U�X�M�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���V���U�D�Y�Q�L�P���N�U�H�V�W�D�P�D�����M�H�]�L�þ�D�V�W�L���V�W�U�X�M�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L�����V�W�U�X�M�Q�R-valni 

riplovi (wave and current ripples), prijelazni valni riplovi, prijelazni strujni, biodegradirani 

slabo razvijeni riplovi te ravan sloj (flat bed). Dobro razvijeni riplovi, valni, strujno-valni i 

�V�W�U�X�M�Q�L���V�H���O�D�N�R���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����D���V�Y�D�N�D���R�G���R�Y�L�K���V�O�R�M�Q�L�K���I�R�U�P�D���M�H���U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�P��

�W�L�S�R�Y�L�P�D�����3�U�L�P�M�H�ü�H�Q�D���M�H���L���M�D�V�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���W�L�S�D���V�W�U�X�M�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D�����U�D�Y�Q�H���N�U�H�V�W�H���Q�D�V�W�D�M�X��

p�U�L���Q�L�å�L�P���S�U�L�W�L�V�F�L�P�D���Q�D���V�O�R�M���L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���Q�L�å�H���Y�D�O�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����Q�H�J�R���M�H�]�L�þ�D�V�W�H�����3�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��

da slabo razvijeni riplovi nastaju kao posljedica varijacija u valnoj aktivnosti, nisu prisutni 

u uvjetima ekstremno niske valne aktivnosti, a raspon uvjeta toka struje tijekom kojih nastaju 

�V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���Y�D�O�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� 

 

2.7. Riplovi zapljuskivanja 

�.�D�G�D�� �Y�D�O�� �X�ÿ�H�� �X�� �Y�U�O�R�� �S�O�L�W�N�X�� �Y�R�G�X���� �D�P�S�O�L�W�X�G�D�� �P�X�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�� �W�H�� �V�H�� �O�R�P�L�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�D�O�R�Y�D�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�R�þ�L�W�L�� �Q�D�� �S�O�D�å�D�P�D�� �P�R�U�D�� �L�� �M�H�]�H�U�D���� �5�L�S�O�R�Yi 

�]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �Q�D�� �G�L�M�H�O�X�� �S�O�D�å�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�� �]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�H�� ��swash) i 

�S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���Y�R�G�H����back-wash�������3�D�U�D�O�H�O�Q�L���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���N�D�R���L���V���G�X�å�R�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�R�P���S�O�D�å�H���W�H��

�L�P�D�M�X���ã�L�U�R�N���U�D�]�P�D�N���L���Y�U�O�R���P�D�O�H���Y�L�V�L�Q�H�� 

�1�D�V�W�D�M�X�� �D�O�W�H�U�L�U�D�M�X�ü�L�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �W�D�Q�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�R�V�P�L�þ�Q�R�J��

�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���]�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�L�M�H�V�N�D���X��hrptove (ridges), a koji nije dovoljno dubok za 

razvijanje vrtloga.  

�'�L�M�H�O�H�� �V�H�� �Q�D�� �R�Q�H�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P�� �V�N�R�N�R�P�� �W�H�� �Q�D�� �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X��

�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L���Q�M�L�P�H�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���V�N�R�N���Q�D�V�W�D�M�H���]�E�R�J���U�D�]�O�L�N�D���X���G�X�E�L�Q�L���Y�R�G�H���L�]�Q�D�G���N�U�H�V�W�H���L���L�]�Q�D�G��

�N�R�U�L�W�D���J�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���H�U�R�]�L�M�H�����2�E�M�H���Y�U�V�W�H���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���M�H�G�Q�L�P���]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P���L���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P��

�Y�D�O�D���S�U�H�N�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�M�H�ã�þ�D�Q�H���S�O�D�å�H���W�H���V�X���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�����D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���L�K���V�H���S�U�H�P�D���W�R�P�H���ã�W�R���U�L�S�O�R�Y�L��

�R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���V�N�R�N�R�P���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���N�U�H�V�W�D���L���Y�H�ü�X���Y�L�V�L�Q�X�����7�D�Q�Q�H�U����

1967).
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3. Indeksi riplova 

�,�Q�G�H�N�V�L�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �V�X�� �E�H�]�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�P�M�H�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

d�L�P�H�Q�]�L�M�D���U�L�S�O�R�Y�D�����D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�V�W�D���U�L�S�O�R�Y�D���S�D���L���W�D�O�R�å�Q�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�P��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���U�L�S�O�R�Y�D�����2�V�Q�R�Y�Q�L���L�Q�G�H�N�V�L�����N�R�M�L���V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���O�D�N�R���P�R�J�X���L�]�P�M�H�U�L�W�L��

�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���S�U�H�V�M�H�F�L�P�D�����V�X���L�Q�G�H�N�V���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���U�L�Slova, a uz njih postoji 

�M�R�ã�� �S�H�W�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �N�R�M�H���M�H�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �7�D�Q�Q�H�U���������������� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �P�Q�R�J�L�K�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �X��

�N�R�M�L�P�D���V�H���U�L�S�O�R�Y�L���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L�Q�G�H�N�V�H���L���Q�M�L�K�R�Y�H���U�D�V�S�R�Q�H���N�R�M�L���X�N�D�]�X�M�X��

�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�U�V�W�X���L���W�D�O�R�å�Q�L���R�N�R�O�L�ã���S�U�H�P�D���Q�M�H�J�R�Y�R�P���U�D�G�X�����9�L�]�X�D�O�Q�L���S�U�L�N�D�]�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D��

(slike 5-11) �V�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�L�� �,�Q�N�V�F�D�S�H�� ������������������ �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �V�X�� �X�� �P�M�H�U�L�O�X��

programa i ne predstavljaju stvarne vrijednosti, dok su omjeri (indeksi) izvedeni iz njih u 

skladu s onima koje bi se dobilo mjerenjem stvarnih duljina na uzorcima.  

Indeks riplova (RI) je omjer valne duljine i visine (slika 5)�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R���������R�E�X�K�Y�D�ü�D��

�U�L�S�O�R�Y�H���Q�D�V�W�D�O�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���Y�R�G�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�D�O�Q�H���L���V�W�U�X�M�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H�����D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D���R�G��������

ukazuje na eolske. Iznimka su riplovi zapljuskivanja koji su nastali djelovanjem vode, a RI 

�L�P�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� ���������� �3�U�R�E�O�H�P�� �X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�Y�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Y�L�V�L�Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D���� �2�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�Y�L�G�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �D�N�R�� �V�X��

glina ili sitni �V�L�O�W���N�R�M�L�� �V�H���W�D�O�R�å�H�� �L�]�� �Y�R�G�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�L�� �X�� �N�R�U�L�W�X���� �D���]�D�S�U�D�Y�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �D�N�R�� �M�H��

�Y�L�V�L�Q�D���N�U�H�V�W�H���S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P���S�L�M�H�V�N�D���V���N�U�H�V�W�H���X�V�O�L�M�H�G���S�U�R�P�M�H�Q�H���X��

�U�H�å�L�P�X���W�R�N�D�����G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���N�L�ã�H���N�R�M�D���M�X���P�R�å�H���]�D�R�E�O�L�W�L���L�O�L���U�D�V�S�U�ã�L�W�L���S�L�M�H�V�D�N���W�H���S�D�G�R�P���U�D�]�L�Qe vode 

�W�R�O�L�N�R���G�D���V�H���Y�U�K���N�U�H�V�W�H���X�N�O�R�Q�L���ã�W�R���M�H���Y�U�O�R���þ�H�V�W���S�U�R�F�H�V���Q�D���S�O�L�P�Q�L�P���U�D�Y�Q�L�F�D�P�D���� 

 

Slika 5�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D�����5�,�� 

�,�Q�G�H�N�V�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�� �U�L�S�O�R�Y�D�� ���5�6�,���� �M�H�� �R�P�M�H�U�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �W�R�þ�N�H��

�N�U�H�V�W�H���G�R���Q�D�M�Q�L�å�H���W�R�þ�N�H���X���N�R�U�L�W�X���S�U�H�N�R���E�O�D�å�H���N�R�V�L�Q�H���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���W�L�K���L�V�W�L�K���W�R�þ�D�N�D�����D�O�L���S�U�H�N�R��

strmije kosine (slika 6)���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�X�� �V�L�P�H�W�U�L�M�X���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���L�Q�G�H�N�V�D�����.�D�R���L���N�R�G���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�D�����S�R�V�W�R�M�L���S�U�R�E�O�H�P���W�R�þ�Q�R�J���P�M�H�U�H�Q�M�D��

�X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�S�X�Q�M�H�Q�R�J korita ili uklonjenog vrha kreste. Najmanje vrijednosti imaju valni 

�U�L�S�O�R�Y�L�� �L�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X�� �N�D�R�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�� �5�6�,��

�L�]�Q�R�V�L���P�D�Q�M�H���R�G�������������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D���R�G�������N�R�G���Q�M�L�K���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���V�O�D�E�H���V�W�U�X�M�H���L���L�O�L���M�D�N�R��
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�S�O�L�W�N�H���Y�R�G�H�����1�D�M�Y�H�ü�X���D�V�L�P�H�W�U�L�M�X���S�D���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���L�P�D�M�X���V�W�U�X�M�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���W�H��

�R�Q�D���L�]�Q�R�V�L���Y�L�ã�H���R�G���������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���5�6�,���]�D���H�R�O�V�N�H���U�L�S�O�R�Y�H���L�]�Q�R�V�L���L�]�P�H�ÿ�X�������L�������� 

 

Slika 6�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���U�L�S�O�R�Y�D�����5�6�,�� 

Indeks kontinuiranosti (CI) je omjer duljine kreste (c) �L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�D�]�P�D�N�D���N�U�H�V�W�L���X���V�H�W�X 

(ssr) (slika 7). Kod strujnih riplova, koji imaju kratke kreste, vrijednost indeksa 

�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W�L���M�H���P�D�Q�M�D���R�G�����������D���D�N�R���M�H���P�D�Q�M�D���R�G�������P�R�å�H�P�R���E�L�W�L���V�L�J�X�U�Q�L���G�D���V�H���U�D�Gi o strujnim 

�Y�U�V�W�D�P�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D���R�G���������X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Y�D�O�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H�����D���Q�D���H�R�O�V�N�H���Y�H�ü�D���R�G���������� 

 

Slika 7�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W�L 

�,�Q�G�H�N�V���U�D�Y�Q�R�ü�H�����6�,�����M�H���R�P�M�H�U���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�O�H�O�Q�H���N�U�H�V�W�L���S�U�L���N�R�M�R�M���V�H���X�R�þ�D�Y�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W 

(ld) i odstupanja kreste od ravne linije u toj udaljenosti (d) (slika 8). Za strujne riplove iznosi 

�P�D�Q�M�H���R�G���������=�D���U�L�S�O�R�Y�H���N�R�M�L���L�P�D�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���G�Xge kreste ta vrijednost raste,  za valne je 

�W�L�S�L�þ�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L�������������L�D�N�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L���P�D�Q�M�D�����5�L�S�O�R�Y�L���]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D���L�P�D�M�X���6�,���L�]�P�H�ÿ�X�������L��

���������D���H�R�O�V�N�L���R�G���������G�R���Y�L�ã�H���R�G������������ 



Jelena Koritnik, Seminar III  Indeksi riplova  

13 

 

Slika 8�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�D�Y�Q�R�ü�H 

�,�Q�G�H�N�V���U�D�þ�Y�D�Q�M�D�����%�,�����M�H���R�P�M�H�U���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���U�D�þ�Y�D�Q�M�D���G�X�å���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���N�U�H�V�W�H��(lB) 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�D�]�P�D�N�D���N�U�H�V�W�L���X���V�H�W�X (ssr) (slika 9). Kreste st�U�X�M�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���V�H���Q�H���U�D�þ�Y�D�M�X���W�D�N�R���G�D��

�V�H���]�D���Q�M�L�K���Q�H���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���R�Y�D�M���L�Q�G�H�N�V�����=�D���H�R�O�V�N�H���L�]�Q�R�V�L���P�D�Q�M�H���R�G���������D���]�D���Y�D�O�Q�H���Y�L�ã�H���R�G�������� 

 

Slika 9�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�D�þ�Y�D�Q�M�D 
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Paralelnost se iskazuje s dva indeksa. Prvi (PI1) je omjer udaljenosti paralelne kresti pri 

�N�R�M�R�M�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W��(ld) i �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �U�D�]�P�D�N�D�� �N�U�H�V�W�L�� �X�� �V�H�W�X��(ssr) �S�R�P�Q�R�å�H�Q�R�J�� �V��

�R�P�M�H�U�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���L���Q�D�M�P�D�Q�M�H�J���U�D�]�P�D�N�D ���û�V����te je on za strujne riplove manji od 1, za eolske 

�L���U�L�S�O�R�Y�H���]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X �����L���������D���]�D���Y�D�O�Q�H���Y�H�ü�L���R�G���������L�D�N�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L���P�D�Q�M�L (slika 10).  

 

Slika 10�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�U�Y�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L 

Drugi indeks paralelnosti (PI2) je omjer razlike maksimalnog i minimalnog razmaka 

kresti jednog seta (p=smax-smin) �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �U�D�]�P�D�N�D�� �N�U�H�V�W�L�� �X�� �V�H�W�X (ssr) (slika 11). Ako je 

�P�D�Q�M�L�� �R�G�� �������� �U�D�G�L�� �V�H�� �R�� �Y�D�O�Q�L�P�� �L�O�L�� �H�R�O�V�N�L�P�� �U�L�S�O�R�Y�L�P�D���� �D�� �D�N�R�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� �R�� �V�W�U�X�M�Q�L�P�� �L�O�L��

riplovima zapljuskivanja.  
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Slika 11�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���G�U�X�J�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L 

Dodatni indeksi imaju �U�D�V�S�R�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���Y�L�ã�H�]�Q�D�þ�Q�L���X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Y�U�V�W�H��

�U�L�S�O�R�Y�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�M�H���X�Y�L�M�H�N���P�R�J�X�ü�H���S�U�L�E�D�Y�L�W�L���V�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���� �Q�R���P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�V�Q�L��

�S�R�J�R�W�R�Y�R�� �N�D�G�D�� �L�K�� �V�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D���� �.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �L�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L��

�U�L�S�O�R�Y�D���P�R�å�H���V�H���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���H�R�O�V�N�H���R�G���U�L�S�O�R�Y�D���]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D�����2�E�M�H���Y�U�V�W�H���L�P�D�M�X���5�,���Y�H�ü�L���R�G����������

�G�R�N�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �]�D�S�O�M�X�V�N�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�M�X�� �5�6�,�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� ���������� �D�� �H�R�O�V�N�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ������ �$�N�R�� �V�H�� �R�Y�R�M��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���G�R�G�D�M�X���G�R�G�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V�L�����P�R�å�H�P�R���G�R�E�U�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���V�W�U�X�M�Q�H���R�G���Y�D�O�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���N�R�M�L��

�R�E�R�M�H���L�P�D�M�X���5�,���P�D�Q�M�L���R�G�����������$�N�R���M�H���L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�L���R�G�������������L�Q�G�H�N�V���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W�L��

�Y�H�ü�L���R�G�����������L�Q�G�H�N�V���U�D�Y�Q�R�ü�H���Y�H�ü�L���R�G���������S�U�Y�L���L�Q�G�H�N�V���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L���Y�H�ü�L���R�G���������D���G�U�X�J�L���P�D�Q�M�L���R�G����������

�P�R�å�H�P�R���E�L�W�L���S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�L�J�X�U�Q�L���G�D���V�H���U�D�G�L���R���Y�D�O�Q�L�P���U�L�S�O�R�Y�L�P�D�����=�D���V�W�U�X�M�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H���ü�H���W�L���L�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�L��

�L�]�Q�R�V�L�W�L�����5�6�,���Y�H�ü�L���R�G���������&�,���P�D�Q�M�L���R�G���������6�,���P�D�Q�M�L���R�G���������3�,1 manji od 1, a PI2 �Y�H�ü�L���R�G�������������*�O�D�Y�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D�� �]�E�R�J�� �N�R�M�H�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �L�� �Y�D�O�Q�L�� �U�L�S�O�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�D�� �W�L�P�H�� �L��

�L�Q�G�H�N�V�H�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�W�U�X�M�Q�L�� �U�L�S�O�R�Y�L��nastaju djelovanjem malih vrtloga u jednosmjernom 

toku, a valni, kao i eolski nastaju kratkim smicanjima.  
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4. Analiza fotografija riplova  

Fotografije su analizirane u programu Inkscape �����������������N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�M�H�U�L�O�R���S�U�R�J�U�D�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

�P�L�O�L�P�H�W�U�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�����0�R�J�X�ü�H���M�H���P�M�H�U�L�W�L���L���X���S�L�N�V�H�O�L�P�D, no tada �E�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�L�O�H���S�X�Q�R���Y�H�ü�H��

pa su zbog preglednosti odabrani mm. Izmjerene vrijednosti ne predstavljaju stvarne 

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����Q�R���Q�M�L�K�R�Y�L��su omjeri jednaki omjerima koji bi se dobili upotrebom stvarnih.  

Cjelovite fotografije s opisom se nalaze u poglavlju Prilozi.  

4.1. Fotografija 1 

Na fotografiji (prilog 1) �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X relativno duge, ravne do sinusoidalne kreste koje se 

�P�M�H�V�W�L�P�L�þ�Q�R�� �U�D�þ�Y�D�M�X���� �,�]�� �R�Y�H�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �Q�L�� �L�Q�G�H�N�V��

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �]�E�R�J�� �Q�H�P�M�H�U�O�M�L�Y�H�� �Y�L�V�L�Q�H���� �D�O�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �L�Q�G�H�N�V�H�� �W�H��

prema njima odrediti vrstu �W�H���W�D�O�R�å�Q�L���R�N�R�O�L�ã���� 

�=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W�L��potrebna je duljina kreste (c) koja se s fotografije ne 

�P�R�å�H�� �W�R�þ�Q�R�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �M�H�U�� �M�H�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �R�G�O�R�P�O�M�H�Q�D���� �Q�R�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �Q�D�M�G�X�O�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H��

�������������3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���U�D�]�P�D�N���N�U�H�Vti u setu (ssr) (slika 12 i tablica 1). 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�]�P�D�N�D���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���U�D�]�P�D�N�D 

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 Ssr 

60 94 71 75 82 97 79 76 91 90 111 97 85 

 

 

Slika 12: Prikaz mjerenja vrijednosti razmaka 
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�3�U�H�P�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����L�Q�G�H�N�V���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�V�W�L�����&�,�����M�H�����������L�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���E�L�W�L���L���Y�H�ü�L��

�G�D���V�X���N�U�H�V�W�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�H���X���V�W�L�M�H�Q�L���F�L�M�H�O�R�P���V�Y�R�M�R�P���G�X�O�M�L�Q�R�P�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���&�,���Y�H�ü�D���R�G���������X�S�X�ü�X�M�H��

na djelovanje valova.  

�,�Q�G�H�N�V���U�D�Y�Q�R�ü�H�����6�,�����M�H���R�P�M�H�U���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�O�H�O�Q�H���N�U�H�V�W�L���S�U�L���N�R�M�R�M���V�H���X�R�þ�D�Y�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W 

(ld) i odstupanja kreste od ravne linije u toj udaljenosti (d). �,�]�P�M�H�U�H�Q�H���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H��vrijednosti 

(tablica 2 i slika 13���� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �U�D�Y�Q�R�ü�H�� ������Za valne riplove je 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���6�,���Y�H�ü�D���R�G�����������D���]�D���V�W�U�X�M�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H���P�D�Q�M�D���R�G���������,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�Q�G�H�N�V��

�X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���U�L�S�O�R�Y�D���S�R�G���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�P���X�W�M�H�F�D�M�H�P���Y�D�O�R�Y�D���L���V�W�U�X�M�H���� 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���U�D�Y�Q�R�ü�H 

ld 120 221 134 260 130 

d 26 46 24 28 26 

SI = ld/d 4,6 4,8 5,6 9,3 5 

 

 

Slika 13�����3�U�L�N�D�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���U�D�Y�Q�R�ü�H 
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Za i�Q�G�H�N�V�� �U�D�þ�Y�D�Q�M�D�� ���%�,���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �U�D�þ�Y�D�Q�M�D�� �G�X�å�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H��

�N�U�H�V�W�H���N�R�M�D���V�H���V���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�H���P�R�å�H���L�]�P�M�H�U�L�W�L�����5�D�þ�Y�D�Q�M�D���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�D�����Q�R���Q�H���G�X�å���L�V�W�H���N�U�H�V�W�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R���G�X�å���R�Q�L�K���N�U�H�V�W�L���N�R�M�H���V�H���P�R�J�X���G�R�E�U�R���S�U�D�W�L�W�L���Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L���� 

Prvi indeks paralelnosti (PI1���� �M�H�� �R�P�M�H�U�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�H�� �N�U�H�V�W�L�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D��

zakrivljenost (ld) i �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���U�D�]�P�D�N�D���N�U�H�V�W�L���X���V�H�W�X��(ssr�����S�R�P�Q�R�å�H�Q�R�J���V���R�P�M�H�U�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���L��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�J���U�D�]�P�D�N�D�����û�V�������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Od i ssr �V�X���Y�H�ü���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���]�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���L�Q�G�H�N�V�H�����D���û�V���Ve 

�P�R�å�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�]���P�M�H�U�H�Q�M�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�Q�G�H�N�V�D�����W�D�E�O�L�F�D�����������9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�D�Q�M�H���R�G�������X�S�X�ü�X�M�X��

�Q�D���V�W�U�X�M�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H�����D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�H�ü�H���R�G�������Q�D���Y�D�O�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H�����8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�D�U�D�O�H�O�Q�H���N�U�H�V�W�D�P�D��

�S�U�L�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�H�� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Panji prvi indeks 

paralelnosti te bi se navedeno moglo pripisati utjecaju struje na nastanak kombiniranih 

riplova. 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�U�D�þ�X�Q���S�U�Y�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L 

ld 120 221 134 260 130 

ssr 85 85 85 85 85 

�û�V� �Vmax/smin 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 

PI1=ld/(ssr��û�V�� 0,7 1,4 0,8 1,6 0,8 

Drugi indeks paralelnosti (PI2) je omjer razlike maksimalnog i minimalnog razmaka 

kresti jednog seta (p) �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �U�D�]�P�D�N�D�� �N�U�H�V�W�L�� �X�� �V�H�W�X (ssr). Vrijednosti manje od 0,2 

�X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �Y�D�O�Q�H�� �L�O�L�� �H�R�O�V�N�H�� �U�L�S�O�R�Y�H���� �D�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �������� �Q�D��strujne ili riplove zapljuskivanja. 

Dobivena vrijednost PI2 ���W�D�E�O�L�F�D���������W�D�N�R�ÿ�H�U���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���V�W�U�X�M�H���� 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�U�D�þ�X�Q���G�U�X�J�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�V�W�L 

p = smax-smin 51 

ssr 85 

PI2 0,6 

�.�D�G�D���E�L���V�H���P�R�J�O�R���P�M�H�U�L�W�L���R�Y�H���U�L�S�O�R�Y�H���L�]���S�U�R�I�L�O�D�����P�R�J�O�L���E�L���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L �L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L��

�L���L�Q�G�H�N�V���U�L�S�O�R�Y�D�����3�U�H�P�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L�����U�L�S�O�R�Y�L���L�]�J�O�H�G�D�M�X���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�����D���L�Q�G�H�N�V���U�L�S�O�R�Y�D��

�Q�H���E�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���E�L�R���Y�H�ü�L���R�G���������M�H�U���V�X���U�D�]�P�D�F�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�D�O�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�H�� 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���G�R�G�D�W�Q�L���L�Q�G�H�N�V�L���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�R���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���X�W�Mecaj struje pri nastanku ovih riplova, 

�G�R�N���V�X���N�U�H�V�W�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�X�J�H���L���U�D�þ�Y�D�M�X���V�H���S�D���V�H���Q�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���V�H���U�D�G�L���V�D�P�R���X���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X��

struje nego i o djelovanju valova te bi se ovi riplovi zato mogli odrediti kao strujno-

oscilatorni (kombinirani) riplovi.  

 

 



Jelena Koritnik, Seminar III  Analiza fotografija riplova  

19 

4.2. Fotografija 2 

Na fotografiji (prilog 2) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�� �V�H�� �L�]�P�M�H�Q�D svjetlijih i tamnijih lamina. Svjetlije 

�O�D�P�L�Q�H�� �V�X�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�� �R�G�� �V�L�W�Q�L�M�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �W�D�P�Q�L�M�L�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�D�G�L�� �V�H�� �R�� �L�]�P�M�H�Q�L��

�N�D�O�N�O�X�W�L�W�D���L���N�D�O�N�D�U�H�Q�L�W�D�����5�L�S�O�R�Y�L���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���N�D�R���W�D�O�R�å�Q�H���W�H�N�V�W�X�U�H kalkarenita, no nisu dobro 

�V�D�þ�X�Y�D�Q�L���� �D�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �O�D�P�L�Q�D�� �Q�L�V�X�� �Q�L�� �S�U�L�V�X�W�Q�L. �,�]�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J�� �S�U�H�V�M�H�N�D�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �L�Q�G�H�N�V�H���� �D�O�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �U�L�S�O�R�Y�D�� ���5�,���� �L�� �L�Q�G�H�N�V��

�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�� �U�L�Slova (RSI) (slika 14 i tablica 5). Provedena mjerenja nisu u potpunosti 

�Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�D���M�H�U���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���U�L�S�O�R�Y�D���Q�L�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�D�þ�X�Y�D�Q�D���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���]�Q�D�þ�D�M�Q�R 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�V�L�Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���U�L�S�O�R�Y�D���N�D�R���L���Q�H�R�E�L�þ�Q�R�J���]�D�G�Q�M�H�J���P�M�H�U�H�Q�M�D�����W�D�E�O�L�F�D���������N�R�M�H���S�U�H�P�D��

odnosu duljine priklone i zaklone s�W�U�D�Q�H���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D��smjer toka s desna na lijevo dok ostali 

riplovi ukazuju suprotno. Ovakvi riplovi se �X�Q�D�W�R�þ���W�R�P�H��ne mogu koristiti �]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

smjera paleotransporta�����0�R�J�X�ü�H���M�H���G�D���V�X���R�Y�R���L�]�J�O�D�G�Q�M�H�O�L���U�L�S�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�X���Q�D�V�W�D�O�L���P�L�J�U�D�F�L�M�R�P��

riplova u uvjetima �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�L�M�H�V�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�D�G�D���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���H�U�R�G�L�U�D�Q�R�J���S�L�M�H�V�N�D��

�X���N�R�U�L�W�L�P�D���E�L�O�D���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���N�R�M�D���M�H���G�R�G�D�Y�D�Q�D���Q�D���N�U�H�V�W�X���W�H���V�X���V�H���V�D�þ�X�Y�D�O�L���V�D�P�R���N�D�G�D���V�X��

�E�L�O�L���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L���V�L�W�Q�L�M�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���N�D�O�N�O�X�W�L�W�D���E�H�]���G�D���L�P���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�U�H�P�H�W�L�R���R�E�O�L�N�� 

 

Slika 14: �3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D�����F�U�Y�H�Q�R�����L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�����]�H�O�H�Q�R�� 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D�����5�,�����L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���U�L�S�O�R�Y�D�����5�6�,�� 

valna duljina 132 164 112 152 priklona strana 69 65 83 32 

visina 10 12 8 16 zaklona strana 67 51 80 36 

RI 13,2 13,7 14 9,5 RSI 1,03 1,3 1,04 0,9? 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���U�L�S�O�R�Y�H���Q�D�V�W�D�O�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���Y�R�G�H, valne i strujne 

�U�L�S�O�R�Y�H���� �9�D�O�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���L�P�D�M�X���5�6�,�� � �� ���� �N�R�M�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�D�Y�U�ã�H�Q�X���V�L�P�H�W�U�L�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R���M�H�G�Q�D�N�H��

priklone i zaklone �V�W�U�D�Q�H�����D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D���R�G�������X�N�D�]�X�M�H���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���Q�H�N�H���V�W�U�X�M�H�����5�6�,���V�W�U�X�M�Q�L�K��

�U�L�S�O�R�Y�D���M�H�������L���Y�L�ã�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����R�Y�L���U�L�S�O�R�Y�L���V�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�D�V�W�D�O�L���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�D�O�R�Y�D�� �L�� �V�W�U�X�M�H���� �Q�R�� �W�D�� �V�W�U�X�M�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Q�R�V�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �G�D�� �Ei 

nastala kosa laminacija nego su nastali izgladnjeli riplovi.  
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4.3. Fotografija 3 

Na fotografiji (prilog 3) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X���V�H���V�O�R�M�H�Y�L kalkarenita �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���E�R�M�H���W�H���V�Y�L�M�H�W�O�L���V�O�R�M�H�Y�L 

kalklutita�����5�L�S�O�R�Y�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���N�D�R���W�D�O�R�å�Q�H���W�H�N�V�W�X�U�H���J�R�U�Q�M�H���V�O�R�M�Q�H���S�O�R�K�H��kalkarenita, a prisutne 

su �W�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���U�L�S�O�R�Y�D���� 

�5�L�S�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D�M�Q�L�å�H���Q�D���L�]�G�D�Q�N�X���L�P�D�M�X���L�Q�G�H�N�V���U�L�S�O�R�Y�D���P�D�Q�M�L���R�G���������ã�W�R���X�S�X�ü�X�M�H���Q�D��

�V�W�U�X�M�Q�H���L�O�L���Y�D�O�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H���W�H���L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���P�D�O�R���Y�H�ü�L���R�G�������ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L��

utjecaj valova i struje (slika 15 i tablica 6).  

 

Slika 15�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���L���Lndek�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�Y�H���U�L�S�O�R�Y�H 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�Y�H���U�L�S�O�R�Y�L 

valna duljina 244 291 priklona strana 121 152 120 

visina 20 21 zaklona strana 139 124 90 

RI 12,2 13,9 RSI 0,9? 1,2 1,3 

�6�O�M�H�G�H�ü�L���U�L�S�O�R�Y�L���L�P�D�M�X���5�,��� �����������D���5�6�,��� ����������te bi se prema navedenim vrijednostima trebalo 

raditi o eolskim riplovima, s obzirom da geometrija nije jasno vidljiva, ne treba se pouzdati 

�X���R�Y�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����Ri�S�O�R�Y�L���V�X���O�R�ã�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�L, a �P�R�å�G�D i �V�O�D�E�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�����X�R�þ�D�Y�D���V�H���Y�H�ü�L���V�W�X�S�D�Q�M��

asimetrije od prethodnih te relativno �Y�H�O�L�N�H���Y�D�O�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H�����0�R�J�X�ü�H���M�H da su nastali u razdoblju 

smanjene valne aktivnosti kombiniranim djelovanjem struje i valova. Struja koja je 

uzrokovala njihov nastanak nije donosila puno materijala pa bi se i njih moglo nazvati 

izgladnjelim riplovima (slika 16).  

 

Slika 16�����/�R�ã�H���V�D�þ�X�Y�D�Q�L���U�L�S�O�R�Y�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Y�H�O�L�N�L�K���Y�D�O�Q�L�K���G�X�O�M�L�Q�D 
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�7�U�H�ü�D���Y�U�V�W�D���V�X���S�H�Q�M�D�M�X�ü�L���U�L�S�O�R�Y�L�����V�O�L�N�D������). �6�D�þ�X�Y�D�Q�H���V�X���V�D�P�R���O�D�P�L�Q�H��zaklone strane, a kut 

�S�H�Q�M�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�������ƒ���S�D���L�K���V�H���P�R�å�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���S�U�L�N�O�R�Q�R-erozijski tip A koji nastaje kada je 

�E�U�]�L�Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �E�U�]�L�Q�H�� �P�L�J�U�D�F�L�M�H�� �U�L�S�O�R�Y�D���� �3�U�L�� �Y�U�K�X�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�� �]�D�Y�M�H�V�D�V�W�D��

�O�D�P�L�Q�D�F�L�M�D���Q�D�V�W�D�O�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�D iz suspenzije p�U�L���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���P�L�J�U�D�F�L�M�H��

riplova. Iz ovakvih riplova �V�H���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���V�P�M�H�U���W�R�N�D i to s lijeva na desno. 

 

Slika 17�����3�H�Q�M�D�M�X�ü�L���U�L�S�O�R�Y�L tipa A 

 

4.4. Fotografija 4 

Na fotografiji (prilog 4) �V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�M�H�W�L�W�L���V�O�R�M�Q�D���S�O�R�K�D s riplovima u karbonatnoj stijeni, 

kalkarenitu. �0�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�Q�G�H�N�V���U�L�S�O�R�Y�D��i indeks �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L�����V�O�L�N�D���������L������). 

�6�O�L�N�D�����������3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L

Slika 19�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D �U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�R�V�W�L 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L�Q�G�H�N�V�L�����W�D�E�O�L�F�D�������� �X�N�D�]�X�M�X���Q�D��riplove nastale kombiniranim utjecajem valova i 

struje. Iako se vrijednosti �Y�L�ã�H���S�U�L�E�O�L�å�X�M�X���R�Q�L�P�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P�D���]�D���Y�D�O�Q�H���U�L�S�O�R�Y�H�� siguran 

je i utjecaj struje.  
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�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L 

 

4.5. Fotografija 5 

Na fotografiji (prilog 5) se nalazi kalkarenit s riplovima. Jasno je vidljivo da je 

�O�L�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �L�]�Y�R�U�Q�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�D�� ���V�O�L�N�D�� �������� �S�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�L��

(tablica 8) nisu jednaki onima koji bi se dobili mjerenjem riplova neposredno nakon njihova 

nastanka. �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �X�N�D�]�X�Mu na riplove nastale djelovanjem vode 

�]�E�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���M�H���P�D�Q�M�L���R�G�����������D���L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Y�D�O�R�Y�D��

uz utjecaj struje te se ovdje radi o strujno-oscilatornim (kombiniranim) riplovima. 

 

Slika 20�����3�U�L�N�D�]���L�]�U�D�þ�X�Q�D���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L 

�7�D�E�O�L�F�D���������,�]�U�D�þ�X�Q���L�Q�G�H�N�V�D���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L 

valna duljina 70 107 90 90 139 priklona strana 71 40 58 49 

visina 11 13 16 10 14 zaklona strana 53 37 49 38 

RI 6 8 6 9 10 RSI 1,3 1,1 1,2 1,3 

 

 

 

 

valna duljina 207 241 154 188 priklona strana 102 137 107 87 

visina 22 24 24 25 zaklona strana 100 100 100 85 

RI 9 10 6 7,5 RSI 1,02 1,37 1,07 1,02 
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5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

Dobro poznate karakteristike pojedinih vrsta riplova poput simetrije valnih i asimetrije 

�V�W�U�X�M�Q�L�K���� �G�X�J�L�K�� �U�D�Y�Q�L�K�� �N�U�H�V�W�D�� �L�O�L�� �N�U�D�W�N�L�K���� �M�H�]�L�þ�D�V�W�L�K�� �W�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �O�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �þ�L�Q�L�W�L��

�G�R�Y�R�O�M�Q�L�P�D���]�D���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�����ã�W�R���L���M�H���W�D�N�R���D�N�R���S�U�R�X�þ�D�Y�D�P�R���U�H�F�H�Q�W�Q�H���L�O�L���M�D�N�R���G�R�E�U�R���V�D�þ�X�Y�D�Q�H��

�O�L�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���X�]�R�U�N�H�����1�R�����U�L�S�O�R�Y�L���N�R�M�H���S�U�R�Q�D�O�D�]�L�P�R���X���V�W�L�M�H�Q�D�P�D���þ�H�V�W�R���Q�H���R�W�N�U�L�Y�D�M�X���V�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

�N�R�M�H���V�X���Q�D�P���S�R�W�U�H�E�Q�H�����Y�H�ü���V�X���S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���ã�W�R���]�E�R�J���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�R�E�U�R�J���V�D�þ�X�Y�D�Q�M�D���ã�W�R���]�E�R�J��

kasnijih procesa koji su utjecali na stijenu. Upotrebom i�Q�G�H�N�V�D�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �R�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Y�U�V�W�L�� �U�D�G�L���� �$�N�R�� �L�P�D�P�R�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �U�L�S�O�R�Y�D���� �N�R�U�L�V�W�L�W��

�ü�H�P�R���L�Q�G�H�N�V���U�L�S�O�R�Y�D���L���L�Q�G�H�N�V���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L, a ako imamo pristup pogledu odozgo na kreste 

�P�R�å�H�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���G�R�G�D�W�Q�H���L�Q�G�H�N�V�H���N�R�M�L���ü�H���S�Rtvrditi odredbu. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�Q�G�H�N�V�D��

�U�L�S�O�R�Y�D�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�M�L�� �X�S�X�ü�X�M�X�� �Q�D�� �V�W�U�X�M�Q�R-oscilatorne 

(kombinirane) riplove koji odgovaraju �P�D�U�L�Q�V�N�L�P���W�D�O�R�å�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�L���N�R�M�L�P�D���M�H nastao dio 

Prominskih naslaga u kojima se nalaze analizirani riplovi.  

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �M�H���N�O�M�X�þ�Q�R�� �X�� �S�D�O�H�R�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L���� �5�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

informacije koje mogu potvrditi ili usmjeriti analizu �Q�D���W�D�O�R�å�Q�H���X�Y�M�H�W�H u kojima su nastali. 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�K�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �P�R�å�H�P�R�� �R�G�Uediti smjer toka, odnosno paleotransporta, a 

�D�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�K, orijentaciju valova koji su ih stvorili te pravac paleotransporta. Pri 

odredbi smjera toka treba obratiti pozornost na asimetriju valnih riplova iz kojih se smjer ne 

�P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L���� �3�U�D�Y�D�F�� �S�D�O�H�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�O�D�V�N�D�� �Y�D�O�R�Y�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R��

�S�R�X�]�G�D�Q�� �M�H�U�� �Q�L�M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �G�D�� �V�X�� �N�U�H�V�W�H�� �Y�D�O�Q�L�K�� �U�L�S�O�R�Y�D�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�H�� �Y�D�O�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�K�� �V�W�Y�R�U�L�O�L��

���7�D�Q�Q�H�U�������������������=�D�W�R���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���G�D���V�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�J smjera paleotransporta 

�N�R�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H���L�]�Y�R�U�D�����R�G���N�R�M�L�K���V�X���U�L�S�O�R�Y�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q���� 
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7. Prilozi  

PRILOG 1: Kreste riplova na gornjoj slojnoj plohi kalkarenita. Prominske naslage, lokalitet 

�â�X�ã�H�����I�R�W�R����K. Gobo). 



Jelena Koritnik, Seminar III  Prilozi 

IV  

 

PRILOG 2: Izmjene kalklutita i kalkarenita s vidljivim riplovima. Prominske naslage, 

lokalitet manastir Krka (foto: E. Mrinjek). 

 

PRILOG 3: Izmjene kalklutita i kalkarenita s tri vrste riplova. Prominske naslage, 

�%�H�Q�N�R�Y�D�þ�N�L���N�D�P�H�Q (foto: K. Gobo). 
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PRILOG 4: Kalkrarenit s riplovima u bottomsetu Gilbertove delte. Prominske naslage, 

lokalitet Karin (foto: K. Gobo). 

 

PRILOG 5: Kalkrarenit s riplovima u naslagama plitkovodne delte. Prominske naslage, 

lokalitet Karin (foto: K. Gobo). 

 


