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1. Uvod

Podrugje Cuéerja je od ranije poznato po fosilifernim miocenskim naslagama (Gorjanovié,
1908; Kochansky, 1944; Avani¢ et al., 1995; Vrsaljko et al., 2006; Pezelj et al., 2007;
Bosnjak, 2017; Bosak, 2017; Derezi¢, 2018; Derezi¢ et al., 2018). Ostaci mnogih organizama
koji se mogu naci u istrazivanim miocenskim naslagama ukazuju na bogatstvo Zivog svijeta
onoga vremena, a sliéne zajednice organizama i danas zive u moru, te odredivanjem i
usporedbom uvjeta u okolisu mozemo pretpostaviti kakvi su uvjeti tijekom miocena vladali na
istrazivanom prostoru kod mjesta Kunti¢i (slika 1), lokacije ovog zavrSnog rada,
sjeveroistoéno od mjesta Cuéerje.

Na terenu je, pod vodstvom mentorice, prof. dr. sc. Jasenke Sremac te dr. sc. Marije Bos$njak,
prikupljeno je nekoliko razli¢itih uzoraka sedimenata miocenske starosti u svrhu detaljnije
odredbe starosti naslaga lokaliteta Kuntici.
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Slika 1: Polozaj lokacije terena u odnosu na Zagreb (Google Earth, Internetski izvor 1)

Podrué¢je Medvednice za vrijeme miocena paleogeografski pripada Centralnom Paratethysu,
dok geotektonski odgovara jugozapadnom rubu Panonskog bazenskog sustava. Dosadasnja
istrazivanja sedimentnih zapisa ukazuju na izmjeniéne cikluse transgresija i regresija, koji su
bili u€estali na prijelazu iz donjeg u srednji miocen (Paveli¢ & Kovaci¢, 2018).

Prema trodijelnoj podjeli miocena Medvednice na ,,Doljanski®, ,,Cuderski“ i ,,Zelinski®
razvoj, ,,Cuderski“ razvoj sredisnjeg dijela Medvednice obuhvaéa podruéje Cuéerja, Goranca,
Doljansku Planinu, Sopnicu, Kasinu, Gornju Glavicu i Nespes, te izdanjuje na srednjem dijelu
Medvednice (Kochansky, 1944), tako da u taj razvoj spada i lokalitet Kunti¢i (slika 2).



,,Cucerski“ razvoj sredisnjeg dijela Medvednice, obuhvac¢a donjobadenske facijese masivnih
lapora s proslojcima pijeska, te horizontalno uslojene pjesc¢enjake s laminiranim laporima. Oni
predstavljaju najstarije naslage Cucerja, dok se ne$to mlada badenska Vejalnica formacija
nalazi sjeverno od lokaliteta gdje smo prikupili uzorke za ovaj rad. Ova formacija obuhvaca
Cetiri razliCita facijesa: koritno koso uslojene pjeséenjake, horizontalno uslojene
biokalkarenite i biokalcirudite, bioklasti¢ne tufite te tufove, ¢ija je starost odredena na temelju
foraminifera, dinocista i mekusaca (Avani¢ et al., 1995; Cori¢ et al., 2009).



Elen Zukon Koli¢, Seminar IIT Povijest dosadasnjih istrazivanja

2. Povijest dosadasnjih istrazivanja

Krajem 19. stolje¢a Dragutin Gorjanovi¢-Kramberger radi na geolosko-paleontoloskim
istrazivanjima na podru¢ju Medvednice u sklopu izradivanja lista Zagreb za Geologijsku
prijeglednu kartu. Izmedu ostalog spominje i podruéje Cuéerja i okolice. Nadeno je mnogo
fosilnog materijala, korelirani su sastavi fosilnih zajednica te njihove promjene i izradeni su
kvalitetni geoloski stupovi, uz pomo¢ kojih bilo je moguce odrediti stratigrafski polozaj
podrucja (Gorjanovi¢-Kramberger, 1908).

Vanda Kochansky (1944) grupirala je miocenske naslage na temelju litoloSkih i
paleontoloskih karakteristika u svojoj doktorskoj disertaciji, te je podijelila miocenske naslage
u tri razvoja, a to su ,,Doljanski“ razvoj na jugozapadnom dijelu, ,,Cuderski“ razvoj na
srediSnjem dijelu, te ,,Zelinski* razvoj na sjevernom i sjeverozapadnom dijelu.

U radu koji je izaSao 12 godina nakon njene doktorske disertacije, Kochansky-Devidé (1957)
prosiruje saznanja o miocenskoj fauni, revidira otprije poznate organizme, predaje znacajnu
vaznost Skoljkasima skupine lucinida, Cije slike prilaze u radu, i uvodi nove fosilne vrste
pronadene na podru¢ju Medvednice, te ih detaljno opisuje, proSirujuci znacajno pocetni broj
od 270 vrsta navedenih u svojoj doktorskoj disertaciji.

Pri izradi Geoloskog vodi¢a Medvednice Avani¢ sa svojim suradnicima (Avani¢ et al., 1995)
istrazuje miocenske naslage u okolici lokaliteta Kuntiéi, gdje na podrucju Vejalnice snimaju
tri geoloSka stupa. Opisuju naslage kao masivne lapore, u kojima je prisutna marinska
mikrofauna karpatske starosti, medu kojima se nalaze brojne foraminifere, fragmenti jezinaca
i spuzvi, $koljkasi iz skupine lucinida.

U sklopu svoje doktorske disertacije dr. sc. Marija Bos$njak (Bosnjak, 2017) revidira do tada
prikupljene primjerke iz muzejske zbirke Hrvatskog prirodoslovnog muzeja, te uz pomoc
postojecih, ali i novo prikupljenih primjeraka fosilnih organizama potvrduje 70 godina ranije
predloZzenu trodijelnu podjelu na razvoje naslaga badena na podrué¢ju Medvednice. Uz
istrazivanja fosilnih mekusaca i popratne faune s tog podrucja ujedno razmatra i moguce
migracijske puteve faune za vrijeme badena.

U diplomskom radu Luka Bosak (Bosak, 2017) istrazio je naslage Vejalnice, lokaliteta
sjeveroistoéno od Cuéerja. Pronadena je bogata fosilna fauna i snimljen je geoloki stup.
Nadeni su brojni Skoljkasi, pteropodi, foraminifere 1 drugi morski organizmi, te su naslage u
kojima su pronadeni definirane kao glinoviti vapnenci. Putem istraZzivanja dokazano je da je
okoli§ u kojem su obitavali ovi organizmi bio dubokomorski, te je dubina talozenja bila
grani¢na izmedu aragonitne i kalcitne kompenzacijske dubine, a pronalazak specijaliziranih
Skoljkasa ukazao je na mogucnost postojanja metanskih ispusta ili hidrotermalnih izvora.

Istrazivanje srednjemiocenskih naslaga na lokalitetu Goranec, temelji se na fosilnim
mekuSacima iz skupine pteropoda, sacuvanih u obliku kamene jezgre (DereZi¢, 2018; Derezi¢
et al., 2018). Biostatistickim metodama, koje se koriste zbog sli¢nosti morfologije njihovih
kucica, vrcastog oblika, te loSeg fosilnog stanja, ukazala je na njihovu pripadnost rodu
Vaginella Daudin, 1800., te su se rezultati statisticki usporedeni s rezultatima ranijih
istrazivanja na tom podrucju. Zakljuceno je da vecina primjeraka pripada najmnogobrojnijoj
vrsti pteropoda koja je obitavala u miocenskom Paratethysu, Vaginella austriaca Kittl, 1886.
Ovi fosilni pteropodi zivjeli su za vrijeme najvecih badenskih morskih transgresija, sto daje
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poticaj daljnjem istrazivanju Centralnog Paratethysa, posebice njegovog jugozapadnog ruba,
te Panonskog bazenskog sustava opcenito (Derezic et al., 2018).
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3. Materijali i metode istrazivanja

Za izradu ovog rada prvo je obavljen terenski dio, koji je uklju¢ivao odabir lokacije. Naslage
su promatrane na Sest razli¢itih lokaliteta sjeveroisto¢no od Cuéerja, te su izabrani za rad
uzorci na kojima su uoceni makrofosili sa lokaliteta nazvanih EZK-1 i EZK-2 (slike 2 i 3).
Slijedilo je proucavanje uzoraka in Situ uz pomo¢ lupe i odredivanje petroloskog sastava
stijena uz pomo¢ kapanja razrijedene solne kiseline na odlomljene fragmente, te biljezenje
terenskih opaZanja.

Nakon terenskog dijela uzorci su preneseni na Prirodoslovno-matematicki fakultet u Zagrebu.

=2 ? - NET \ 7

47 /359

Slika 2: Uzorkovanje na terenu na izdanku EZK-1, gdje je pronaden otisak $koljkasa iz
skupine lucinida;

3.1. Terenski rad

Dio rada na terenu odvijao se u veljac¢i 2020. godine na podruc¢ju srediSnje Medvednice
(Cugerje) kod mjesta Kuntici, te su tada prikupljeni uzorci, vodene su biljeske na temelju
zakljuCaka donesenih promatranjem fragmenata stijena pod lupom, te kapanjem otopine 10%-
ne solne kiseline na iste za odrediti o kojim se stijenama radi, to jest u kakvim su se stijenama
sacuvali pronadeni fosili.
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EZK Kuntiéi - detalj [ = = Legenda

Napisite opis svoje karte ) - Znatajka 1

Google Earth

Slika 3: Aviosnimka dvaju izdanaka EZK-1 i EZK-2 na lokalitetu Kunti¢i na kojima se
uzorkovalo (Internetski izvor 2)

Uzorci za detaljnije proucavanje u laboratoriju prikupljeni su na izdancima EZK-1 i EZK-2
(slika 3), ¢ije su koordinata:

EZK-1:45°54'01.9883" N, 16°04'06.7618" E

EZK-2:45°54'00.8848" N, 16°04'06.7327" E
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Slika 4: Otisak $koljkasa u laporu na izdanku EZK-1

3.2. Laboratorijski rad

Ovaj dio se sastojao od mokrog prosijavanja prethodno razlomljenih stijena (slika 5) s
mikrofosilima, te pripreme uzoraka za analizu nanoplanktonskih organizama iz namoc¢enih
materijala koji ¢e biti odredivani uz pomoé¢ Simuna As¢ica.

Slika 5: Zdrobljeni uzorci sa oba izdanka prije mokrog prosijavanja

Za mokro prosijavanje bilo je potrebno prethodno zdrobiti laporovito-pjeskovite uzorke, te ih
pustiti da se namacu u vodi s dodatkom vodikova peroksida u trajanju od najmanje 24h.
Uzorci su zatim prosijani kroz cetiri sita (slika 6), promjera otvora 500, 250, 125 i 63 pum.
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Frakcije 250 pm 1 125 pm suSene su u mikrovalnoj pe¢nici, s obzirom na njihovo sporo
suSenje na zraku.

Slika 6: Mokro prosijavanje uzoraka s izdanka ,,EZK-1%

3.3. Kabinetski rad

Rad u kabinetu se sastojao od mikroskopiranja osusenih prosijanih frakcija, osobito onih od
250 um 1 125 pm, uoc€avanja reprezentativnih uzoraka za pojedine rodove 1 vrste mikrofosila,
te njihovo fotografiranje uz mjerilo. Pri prouc¢avanju organizama kori$ten je stereo-mikroskop
Olympus - SZX10 (slika 7) pri razli¢itim uveéanjima, a za fotografiranje uzoraka koristen je
digitalni fotoaparat Canon EOS 1100D, uz koristenje racunalnog programa Quick PHOTO
CAMERA 3.0. Analiza je odradena u kabinetu mentorice na Geolosko-paleontoloskom
zavodu Geoloskog odsjeka Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu.
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Slika 7: Stereo-mikroskop Olympus - SZX10 koristen pri prou¢avanju mikroorganizama i
fotoaparat Canon EOS 1100D

3.4. Analitiéki rad

Pri odredivanju rodova i vrsta foraminifera koristeni su radovi: Papp & Schmid (1985), te
internetski izvori https://www.foraminifera.eu/ i https://obis.org/, za odredbu ostrakoda
Hajek-Tadesse & Prtoljana. (2011), za skoljkase Kochansky (1944), za nanoplankton
http://www.mikrotax.org/Nannotax3/.



https://www.foraminifera.eu/
https://obis.org/
http://www.mikrotax.org/Nannotax3/
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4. Rezultati

Laboratorijskim i analitickim analizama u uzorcima EZK-1 i EZK-2 odredena je prisutnost
foraminifera (planktonskih i bentic¢kih), skoljkasa, ostrakoda, radiola plitkomorskih jezinaca,
fragmenti skeleta riba te spikule spuzvi.

Fosilnim sadrzajem lapor na izdanku EZK-1 znatno je bogatiji i raznovrsniji od lapora na
lokalitetu EZK-2. Zbog povremenih $koljkastih lomova prilikom uzorkovanja na terenu, vec¢
pronalazak na terenu bio je otisak Skoljkasa skupine Lucinidae na izdanku EZK-1 (slika 4),
dok su pri terenskom uzorkovanju na izdanku EZK-2 uocene rijetke kamene jezgre
vaginelidnih pteropoda.

4.1. Opis izdanaka

Sitnozrnasti klastiti svjetlosive do svjetlozuckaste boje na oba istrazena izdanka (EZK-1 i
EZK-2) najées¢e nemaju jasno izrazena teksturna i strukturna obiljezja. Prema Avanié et al.
(1995), granulometrija im varira od Cestica praha u matriksu, do klasta veli¢ine nekoliko
desetaka centimetara. LoSe sortirani klasti nejasnih kontura vidljivi su na izdanku EZK-2.

Materijal je relativno tro$an i mekan. Pretpostavljeno je da je udio karbonatne komponente
nizak, s obzirom na izostanak burne reakcije prilikom kapanja razrijedene solne kiseline na
svjeze odlomljeni fragment stijene.

Mijestimice su vidljive narancasto-smedkaste Sare, koje ukazuju na oksidaciju zeljezovitih
minerala, koji su uoceni i prilikom mikroskopiranja.

4.1.1. lzdanak EZK-1

Lokalitet EZK-1 nalazi se uz ulicu Kunti¢i, na istoénom usjeku. Obuhvaca svjetlo sivo-
zuckaste laporovite naslage, koje se protezu oko 10 m u duZinu i oko 4 m u visinu 1 dijelom su
pokrivene vegetacijom.

Laporovite naslage na izdanku EZK-1 (slika 8), sivo-zuckaste su boje, te se ne mrve koliko
oni s drugog izdanka i na mjestu svjezeg odloma javlja se slaba reakcija pri doticaju s 10%-
tnom otopinom solne kiseline, stoga je pretpostavljen nizak udio vapnenacke komponente. PO
fosilnom sadrzaju ovaj je izdanak bogatiji od izdanka EZK-2, iako fosilna zajednica nije
osobito raznovrsna. Na terenu su uoceni otisci skoljkasa (slike 4 1 9), dok su u
mikroskopiranom materijalu dobivenom mokrim prosijavanjem prepoznati ostrakodi rodova
Cytherella (slika 10/1) i Paracypris (slika 10/3 i 10/4), benticke foraminifere rodova
Nodosaria (slika 11/1, 11/2 i 11/3), Globulina (slika 11/4), Elphidium (slika 11/5) i Nonion
(slika 11/6) i planktonske foraminifere rodova Globorotalia (slika 12/1 i 12/2), Trilobatus
(slika 12/4) i nekoliko globigerinoidnih planktonskih foraminifera (slika 12/3, 12/5 i 12/6), te
fragmenti drugih morskih organizama.

Uoceni su 1 komadi¢i goethita.

10
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Slika 8: 1zdanak EZK-1

Makro- i mikrofosilna fauna je male raznolikosti. Moguce je da je pronadeni otisak $koljkasa
(slike 4 i 9/1) pripadao vrsti Lucina globulosa Deshayes, 1832, no to nije moguce sa
sigurno§¢u utvrditi, s obzirom na losu kvalitetu pronadenog otiska, iako moglo bi se raditi i 0
vrsti Lucina (Eomiltha) polymorpha Kochansky, 1944, s obzirom da ju Kochansky-Devidé

(1957) spominje u sklopu teritorija Medvednice.

B
o

0,2 mm
Imm

Slika 9: Ostatci makrofosila s izdanka EZK-1: 1. skoljkas iz skupine Lucinidae, 2. ku¢ica
gastropoda, 3. tetraksona spikula kremene spuzve, 4. fragment radiole plitkomorskog jezinca;

Pronadeni fragment radiole pripadao je plitkomorskom jezincu (slika 9/4), s obzirom na
vertikalna prutanja vidljiva po fragmentu, te debljini istog. Spikula spuzve (slika 9/3)
pronadena u preparatu odredena je kao tetraksona po obliku, te pripada spuzvi kremenjasici.
Kuéicu puza (slika 9/2) pronadenog u prosijanom materijalu nije bilo moguée preciznije

11
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odrediti, s obzirom na oStecenja i zahvacenost cementacijom, no materijal kucice je sacuvan,
Sto bi upucivalo na pripadnost priobalnoj skupini litorinida, s kalcitnim kuc¢icama.

U prosijanom materijalu s izdanka EZK-1 vec¢ina mikrofosila pronadena je u frakciji 250 pm,
te je udio planktonskih i bentickih foraminifera podjednak, a ima i ostrakoda.

Razlikuju se tri tipa ostrakoda, od kojih su jedan primjerak roda Cytherella (slika 10/1), dvoje
roda Paracypris (slika 10/3 i 10/4), te jedan neidentificirani ornamentirani primjerak (slika
10/2).

0,2 mm

Slika 10: Ostrakodi s izdanka EZK-1: 1. Cytherella sp., 2. ornamentirani ostrakod, 3 i 4.
Paracypris sp.

Pronadene foraminifere (slika 11) imaju staklaste stijenke kucica, koje su ¢esto mehanicki
oStecene ili cementirane karbonatnim materijalom, koji se nije dao ukloniti namakanjem i
prosijavanjem, $to otezava detaljniju odredbu. Najbolje ocuvani pronadeni fosil u preparatu je
kucica benticke foraminifere perforatne stijenke, vrste Elphidium rugosum d'Orbigny, 1846
(slika 11/5). Ostale benti¢ke foraminifere pronadene u prosijanom materijalu odredene su kao
Nodosaria sp. (slika 11/1, 11/2 i 11/3), Globulina gibba d' Orbigny, 1832 (slika 11/4) i
Nonion commune d' Orbigny, 1846 (slika 11/6).

Slika 11: Benti¢ke foraminifere s izdanka EZK-1: 1-3. cementirane kucice Nodosaria sp., 4.
Globulina gibba d' Orbigny, 1832, 5. Elphidium rugosum d' Orbigny, 1846, 6. Nonion
commune d' Orbigny, 1846

Od planktonskih foraminifera u prosijanom materijalu pronadene su globigerinoidne (slika
12/3, 12/5 i 12/6) i globorotalidne (slika 12/1 i 12/2) foraminifere. Pronadena je i planktonska
vrsta Trilobatus trilobus Reuss, 1850 (slika 12/4).
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Rezultati

0,2 mm
[ = = |

Slika 12: Planktonske foraminifere s izdanka EZK-1: 1i 2. Globorotalia sp., 4. Trilobatus
trilobus Reuss, 1850, 3, 5, 6. globigerinoidne foraminifere;

Analizu kokolitoforida s izdanka EZK-1, kao i one sa izdanka EZK-2, naginio je Simun
ASsci¢. U tablici 1 naveden je popis vrsta pronadenih unutar uzorka sa izdanka EZK-1, s

oznacenim stratigrafskim rasponima.

Tablica 1: Popis vrsta kokolitoforida s izdanka EZK-1 i njihov stratigrafski raspon

EZK-1

NN
1

NN
2

NN
3

NN
4

NN
5

NN
6

NN
7

NN
8

NN
9

NN
10

NN
11

NN
12

NN
13

NN
14

NN
15

NN
16

NN
17

NN
18

NN
19

NN
20

NN
21

Calcidiscus
leptoporus

Coccolithus
miopelagicus

Coccolithus
pelagicus

Helicosphaera
carteri

Helicosphaera
stalis

Helicosphaera
waltrans

Helicosphaera
sp.

Micrantholithus
sp.

Pontosphaera
multipora

Pontosphaera
sp.

Sphenolithus
moriformis

Umbilicosphaera
jafari
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U preparatu su prisutne i sitne retikulofenestre, no zbog poteskoca pri njihovom odredivanju
izostavljene su iz tablice kako bi se izbjegle pogreske pri odredivanju stratigrafskog raspona
(ASci¢, usmeno priopcenje).

S obzirom na raspon vrste Helicosphaera stalis, od NN6 do NN11 (od gornjeg badena prema
mladem), starost bi bila minimalno NN6, no postoji moguénost da se tu ipak radi o vrsti
Helicosphaera waltrans koja je dosta sli¢na vrtsi Helicosphaera stalis jer nije savrSeno
ocuvana, pa nije moguca precizna odredba. U tom slucaju bi starost uzorka s izdanka EZK-1
bila na granici izmedu najviseg NN5 1 najnizeg NN6 (tablica 1), Sto bi odgovaralo granici
izmedu langija i seravalija (unutar podjele za Paratethys to bi bila granica izmedu srednjeg i
gornjeg badena, s prvom pojavom vrste Coccolithus miopelagicus te zadnjom pojavom
Helicosphaera waltrans (As¢i¢, usmeno priopcenje).

4.1.2. lzdanak EZK-2

Za razliku od naslaga na izdanku EZK-1, laporaste naslage na izdanku EZK-2 vizualno
djeluju znatno svijetlije (slika 13). Profil je visine 4-5 m. Lokalitet je opisan kao Vejalnica
66/D u Avani¢ et al. (1995), kad je cesta bila svjeze proSirivana i tada je bilo vidljivo da se
proteze u duzini od 95 m. Danas su, zbog zarastanja vegetacijom, vidljivi samo dijelovi tog
profila. Naslage se sastoje od kaoti¢nih i nesortiranih fragmenata poluoc¢vrsnutih stijena
svjetlozuc¢kaste boje i sitnozrnatog, svjetlijeg matriksa. Litoklasti su vrlo svjetlo-zuckaste boje
i tros$ni su. Kapanje 10%-tne HCI otopine na svjeze odlomljeni komad stijene nije izazvalo
burnu reakciju, $to ukazuje na niski udio vapnenacke komponente. Prilikom terenskog
uzorkovanja na ovom su izdanku uocene kamene jezgre vaginelidnih pteropoda, koje, zbog
otopljene kucice, nisu pronadene medu prosijanim materijalom prilikom mikroskopiranja.
Prosijani materijal s izdanaka EZK-2 siromasan je fosilima. Nadeni su fosilizirani fragmenti
ribe (slika 14). Nalazi foraminifera ukljucuju aglutinirane i staklaste benticke foraminifere:
Textularia (slika 15/1) i Globulina gibba (slika 15/2).

Lo O

Slika 13: Izdanak EZK-2
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Izdanak EZK-2 izrazito je siromaSan mikro- i makrofosilima. Jedini ostatak makrofosila
naden na ovom izdanku je fragment riblje koscice (Slika 14), koji je izrazito sicusan i lose
ocuvan, te nije moguce odrediti kojem rodu riba je pripadao.

Slika 14: Fragment kosti ribe sa izdanka EZK-2

Od mikrofosila je u prosijanom materijalu preparatu s izdanka EZK-2 nadeno nekoliko
foraminifera kojima je, unato¢ oStecenju, odredena pripadnost vrstama Textularia gramen
(slika 15/1) i Globulina gibba (slika 15/2), te fragmenti kucica foraminifera koji su bili u
izrazito loSem stanju, te ih je stoga bilo nemoguce detaljno odrediti.

Slika 15: Ostecéene kucice bentickih foraminifera sa izdanka EZK-2: 1. Textularia gramen, 2.
Globulina gibba,;

Medu ostatcima nanoplanktona pronadene su vrste Coccolithus pelagicus, Helicosphaera
carteri, H. stalis, H. waltrans.

Tablica 2: Popis vrsta kokolitoforida s izdanka EZK-2 i njihov stratigrafski raspon.

EZK 2 NN | NN | NN | NN | NN @ NN | NN [ NN [ NN [ NN [ NN [ NN [ NN [ NN | NN | NN | NN | NN | NN | NN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Coccolithus
pelagicus

Helicosphaera
carteri

Helicosphaera
stalis

Helicosphaera
waltrans

U preparatu su prisutne i sitne, teSko odredive, retikulofenestre, te su one, s obzirom da ih nije
bilo moguce to¢nije odrediti, izostavljene iz tablice da ne bi doslo do krivih interpretacija.
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5. Rasprava

Glavni ciljevi ovog rada bili su odredba starosti 1 okoliSa miocenskih naslaga na izdancima
EZK-1 i EZK-2, na lokalitetu Kuntié¢i. Prema Kochansky (1944) radi se o ,,Cucerskom*
razvoju, za koji su tipi¢ne zuckaste laporaste naslage, talozene u dubljem morskom okoliSu, u
odnosu na naslage ,,Doljanskog* razvoja.

Analize su bile donekle otezane, zbog malobrojne i loSe saCuvane fosilne faune.

5.1. Biostratigrafska rasprava

Prema podacima pripremljenim za Geoloski vodi¢ Medvednice (Avani¢ et al.,1995) starost
naslaga u ,,Cuderskom® razvoju je bila utvrdena kao karpat do donji baden, dok su kasnije
neki autori (Corié et al., 2009) starost ovih naslaga pripisali donjem badenu. U novijim
radovima zabiljeZena je pripadnost dijela naslaga s pteropodima na Vejalnici i Gorancu
srednjem badenu, nanoplanktonskoj zoni NN5 (Bosak, 2017; Derezi¢, 2018; Derezi¢ et al.,
2018) (slika 16). Na podru¢ju Cucerja, juznije od Vejalnice, nadene su i mlade badenske
naslage (Pezelj et al., 2007).

Analiza nanofosila s izdanka EZK-1 (tablica 1) ukazuje na grani¢nu zonu izmedu NN5 i NN6,
a takav rezultat analize nanofosila proizaSao je i za izdanak EZK-2 (tablica 2). Stoga je
potencijalna starost za oba izdanka protumacena kao gornji baden, s obzirom na to da se
granica izmedu zona NN5 i NN6, vremenski nalazi na granici izmedu langija i seravalija, koja
po podjeli unutar Paratethysa odgovara gornjem badenu (slika 16).

Planktonske foraminifere, koje se inace koriste za detaljno odredivanje starosti miocenskih
naslaga, zbog loSe ocuvanosti nisu mogle dodatno potvrditi gornjobadensku starost.
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PARATETHYS
NANOFOSILI

GORNJI
TORTON
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SERAVAL

Ovaj rad

SREDN)

Bosak, 2017

Cori¢ et al., 2007
Avanic et al., 1995

BURDIGAL

PALEOZOIK-
MEZOZOIK

Slika 16. Shematski geoloski stup miocenskih naslaga Culerskog razvoja (djelomicno
izmijenjeno prema Bosak, 2017) s usporednim oznakama starosti naslaga opisanih u
dosadasnjim istraZzivanjima i u ovom radu.

5.2. PaleoekoloSka rasprava

Na izdanku EZK-1 pronadena su dva otiska Skoljkasa odredena kao rod Lucina, za kojeg je
poznato da zivi u oligotrofi¢nim okolis§ima oko hladnih podmorskih metanskih izvora, te da je
razvio simbiozu sa sulfid-oksidiraju¢im bakterijama (Sremac et al., 2015 i literatura citirana u
tom radu). Pojava ovog SkoljkasSa, te njegova prilagodba ukazuje na mogucénost da je za
vrijeme Zivota organizma na morskom dnu dolazilo do ispustanja metanskih plinova ili pojave
hidrotermalnih izvora. Kemosintetska endosimbioza kod Skoljkasa skupine Lucinidae, kao i
kod nekih drugih skupina SkoljkaSa, ocCituje se na nacin da u stanicama Skoljkasa zive
protobakterije, koje pretvaraju toksi¢ne uglji¢ne spojeve direktno u nutrijente, koji su potrebni
i domacinu i simbiontu za zivot, koriste¢i energiju nastalu iz reakcija reduciranja sumpora.
Veli¢ina skoljkasa direktno je proporcionalna s koncentracijom ispusta plinova (Sremac et al.,
2015 i literatura citirana u tom radu).

Kaoti¢ni raspored nepravilnih laporastih klasta na lokalitetu EZK-2 ukazuje na klizanje
poluoc¢vrsnutog sedimenta niz padinu, o ¢emu piSu 1 Avani¢ 1 suradnici (1995), a i mikrofauna
pokazuje premjestanje iz pli¢eg u dubljevodniji okolis.
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S obzirom na malu raznolikost pronadenih fosila na oba istrazena lokaliteta, moze se
zakljuciti da okoli$ni uvjeti u taloznom bazenu tijekom miocena nisu odgovarali Sirokom
spektru organizama, ve¢ malom broju posebno prilagodenih vrsta.

5.3.  Usporedba sa susjednim podrucjima

Nalaze lucinidnih Skoljkasa u miocenskim naslagama Medvednice prvi puta spominje
Kochansky (1944) na veéem broju lokaliteta unutar ,,Cuéerskog® razvoja.

Podruc¢ja Vejalnice i Goranca detaljnije su istrazivana tijekom devedesetih godina 20.st.
(Avani¢ et al., 1995), pa zatim 2017. 1 2018. godine u sklopu diplomskih radova mag. geol.
Luka Bosak i mag. geologije zaStite okoliSa Ivane Derezi¢ (slika 17). U tim se radovima
navodi sli¢na, no bogatija mikrofauna, medu kojom su benti¢ke foraminifere Nonion,
Elphidium i Nodosaria, te planktonske globigerinoidne foraminifere, koje su nadene prilikom
uzorkovanja kod lokaliteta Kunti¢i. Otisci SkoljkaSa iz obitelji Lucinidae nadeni su zasad
isklju¢ivo na izdanku EZK-1, iako na Zalost nisu ostali ouvani u dobrom stanju, dok su
primjerci pteropoda roda Vaginella uoceni prilikom uzorkovanja na izdanku EZK-2, no nisu
kasnije pronadeni u prosijanom materijalu.

Bosak (2017) je na Vejalnici odredio jedan primjerak $koljkasa iz roda Solemya, koji po
zivotnom stilu nalikuje skupini Lucinidae (Fisher, 1990; Cavanaugh et al. 2005; Stewart et al.,
2005; Campbell, 2006; Bosak, 2017). Radi se o organizmu koji se takoder prilagodio na zivot
u negostoljubivim uvjetima u neposrednoj blizini hidrotermalnih izvora i metanskih ispusta
zahvaljuju¢i kemosintetskoj endosimbiozi (Sremac et al., 2015).

Na podrucju Goranca u sklopu svog diplomskog rada Derezi¢ (2018) je naSla i odredila
mnogobrojne pteropode, medu kojima je bilo i1 vaginelida, koji su takoder pronadeni i na
terenu na izdanku EZK-2. Detaljnija istrazivanja izdanaka EZK-1 i EZK-2 uz vise
uzorkovanog materijala moglo bi dovesti do pronalaska pteropoda na oba izdanka, s obzirom
na to da je na izdancima EZK-1 i EZK-2 pronadeno i nekoliko istih rodova foraminifera,
medu kojima su Nonion commune, Nodosaria sp. i globigerinoidne foraminifere, kao i na
izdancima kod Goranca. To ukazuje na odredenu slicnost okoliSa u kojima su taloZene
naslage na usporedenim lokacijama.
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EZK Kuntiéi , 5 : Legenda

Znatajka 1

Napisite opis svoje karte

Google Earth

5 V.

Slika 17: Pozicije izdanaka EZK-1 i EZK-2 u odnosu na izdanke s prethodnih istrazivanja
(Internetski izvor 3)
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6. Zakljucak

Istrazivane su sedimentne stijene na dva lokaliteta (EZK-1 i EZK-2) na predjelu Kuntiéi, u
okolici Cuéerja.

Na istrazenim lokalitetima prevladavaju zuckasti lapori s malobrojnim makrofosilima
(lucinidnim Skoljkasima i puzZevima, uz koje su nadene i fragmentirane radiole jezinaca,
spikule spuzvi 1 ostatci ribljeg skeleta. Medu mikrofosilima prevladavaju staklaste
foraminifere (lagenide i elfidiji), a ima i planktonskih taksona, najvise globigerinoidnog tipa.
Od ostrakoda prepoznati su rodovi Cytherella i Paracypris, uz fragmente ornamentiranih
ljusturica. Zabiljezeno je i viSe vrsta nanoplanktona.

Ostaci plitkomorskih organizama pokazuju tragove mehanickog o$tec¢enja i cementacije, pa Se
moze pretpostaviti transport u dublji okolis, gdje su pomijesani s biotom vanjskog Selfa i
planktonom. Nadeni lucinidni $koljkasi mogu obitavati i u dubljim okoliSima (Sremac et al.,
2015), jer posjeduju kemosimbionte.

Nanoplankton upuéuje na badensku starost naslaga, vjerojatno na prijelazu iz zone NN5 u
NNG6, §to bi odgovaralo mladem badenu.

Naslage su litoloski slicne badenskim laporima (zone NN5) na susjednim lokalitetima
Vejalnica i Goranec, no imaju manje karbonatnog udjela, jako malo pteropoda (samo na
lokalitetu EZK-2) i pripadaju mladem horizontu badena.
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https://earth.google.com/web/search/Kunti%c4%87i,+Zagreb,+Hrvatska/@45.8984481,16.06649341,332.30998796a,296.99488417d,35y,-36.5927012h,44.99738366t,0r/data=CoUBGlsSVQolMHg0NzY1ZDg5NTg4NGViZmJiOjB4YzQxYTM0YjkzYzE2ZWVhMRlSxNj4AvNGQCGFmKZjKREwQCoaS3VudGnEh2ksIFphZ3JlYiwgSHJ2YXRza2EYASABIiYKJAlesHdWl9BGQBHV7R1Xx8BGQBnLdGMJmRktQCEU7wq96VMsQA
https://earth.google.com/web/search/45%c2%b054%2701.9883%22+N,+16%c2%b004%2706.7618%22+E/@45.9005523,16.0685449,345.88411122a,708.44973351d,35y,0h,45t,0r/data=CmgaPhI4GTZrOkxF80ZAIb7OlyiMETBAKiQ0NcKwNTQnMDEuOTg4MyIgTiwgMTbCsDA0JzA2Ljc2MTgiIEUYAiABIiYKJAkXIwTKTPRGQBErHvnbyvJGQBkq58h08hEwQCG_axnIVA0wQCgC
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https://earth.google.com/web/search/45%c2%b054%2701.9883%22+N,+16%c2%b004%2706.7618%22+E/@45.9005523,16.0685449,345.88411122a,708.44973351d,35y,0h,45t,0r/data=CmgaPhI4GTZrOkxF80ZAIb7OlyiMETBAKiQ0NcKwNTQnMDEuOTg4MyIgTiwgMTbCsDA0JzA2Ljc2MTgiIEUYAiABIiYKJAkXIwTKTPRGQBErHvnbyvJGQBkq58h08hEwQCG_axnIVA0wQCgC

Elen Zukon Kolié, Seminar II1 Literatura

gMTbCsDA0JzA2L jc2MTgilEUYAIABIIY KIAKXIWTKTPRGQBErHvnbyvJGQBkg58h
08hEWQCG_axnlVAOWQCC (9. srpnja 2020.)

lzvor 3:
https://earth.google.com/web/search/45%c2%hb053%2754.7224%22+N,+016%c2%b004%

2712.6912%22+E/@45.898534,16.070192,340.796898414a,708.47771582d,35y,0h,45t,0r/d
ata=CmkaPx15GQosgCkD80ZAIdpwWBr4ETBAKIUONCKWNTMnNNTQuNzIyNCIgTiwg
MDE2wrAwNCcxMi420TEyIiBEGAIGASIMCiQJDiYKVfaRKAR7aGSrHYuRKAZIHrO

AT2SMEAhSIyxGmpeMEAO0A(J (20. srpnja 2020.)

23
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https://earth.google.com/web/search/45%c2%b053%2754.7224%22+N,+016%c2%b004%2712.6912%22+E/@45.898534,16.070192,340.79689841a,708.47771582d,35y,0h,45t,0r/data=CmkaPxI5GQosgCkD80ZAIdpwWBr4ETBAKiU0NcKwNTMnNTQuNzIyNCIgTiwgMDE2wrAwNCcxMi42OTEyIiBFGAIgASImCiQJDiYKVffaRkAR7aGSrHyuRkAZlHr04T2sMEAhSJyxGmpeMEAoAg
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