Cenomanska rudistna zajednica podrucja Premanture,
Istra

Pavlovi¢, Matej

Undergraduate thesis / Zavrsni rad

2020

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Science / SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:496946

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-03

§TE U 2
\Bt\\_,'\s é,q G

»
< £,
& %
o % . .
& % Repository / Repozitorij:
7% ET: Repository of the Faculty of Science - University of
2 ey Zagreb
% T
< SN
(@) o8

L
Ay \
0. MATEMP:‘

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:217:496946
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://repozitorij.pmf.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pmf:9600
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/pmf:9600
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pmf:9600

Sveuciliste u Zagrebu
Prirodoslovno-matematicki fakultet
Geoloski odsjek

Matej Pavlovi¢

Cenomanska rudistna zajednica podrucja

Premanture, Istra
(Cenomanian Rudist formation from Premantura area, Istria)

Seminar Il
Preddiplomski studij geologije

Mentor:
prof. dr. sc. Alan Moro

Zagreb, 2020. godina.



Matej Pavlovi¢, Seminar |11

SADRZAJ
Lo UVOD et E e nneas 1
1.1. Geografski smjestaj 1 geologija promatranog POAIUCIA .....ccvvveiiveieiiieeeiiiieeiieeesiee e siee e 2
2. PALEOEKOLOGIJA RUDISTNIH FORMACIIA ... 4
2.1. Paleoekoloska klasifikacija rudiSta.........ccueiiviiiiiiiiiiie i 4
2.2. Kredne rudiStne fOrMACI]E.........ccviiiiiii ettt re e 6
3. MATERIJALI I METODE ISTRAZIVANIA.....c.cooiiiiieteeeseeeeee s eses s, 9
3.1. Dunhamova (1962) klasifikacija s Embryjevom & Klovanovom (1972) nadopunom........ 9
3.2. Folkova Klasifikacija (1959,1962) .........coereririiiiiieieieieie et 10
3.3. Standarni mikrofacijesi i TACIJESNE ZONE .........cciiiiiiiiieiee s 11
B REZULT AT ettt ettt et s e e st e e e sab e e e nnn e e e neeean 13
4.1.Bioklasticni 1adSton (IM]1).......eeouiiiiiieiiiieseee e 13
4.2 Bioklasticni floutston (IM2) .....cc.oieeiieiiiiiiiiese e 14
4.3.Bioklasti¢ni pekston-grejnston (M3).......ccooiiiiiiiiiiiiee s 15
0. RASPRANV A ettt Rttt re e re e 16
B. ZAKLIUCAK ..ottt 18
T LITERATURA ettt ekttt s b et e bt e b e e nneeenbeesbeeenneen 19
8. POPIS SLIKA ettt ettt b et e b e e ab e e nae e anbeeabeeenne e 22



Matej Paviovi¢, Seminar 111

1. UvOD

Rudistni skoljkasi (nadporodica Hippuritacea) su bili sesilni, epifaunalni suspenzojedi koji su
izuzetno uspjesno zivjeli u karbonatnim okolisima plitkih mora od kasne jure pa sve do kraja krede
(Ross & Skelton, 1993).

Bili su dominantni 'grebenotvorci' vise od 40 milijuna godina kada su Kauffman i Johnson
(1988) zagovarali kako su rudisti postigli svoju dominaciju tako §to su potiskivali koralje sa
njihovih stanista direktnom kompeticijom. Taj model je bio kritiziran on strane Scott et al. (1990)
koji su prikazali kako je mijesana rudistno-koraljna zajednica bila uspje$na na nekim Selfovima i
rubovima karbonatnih platformi gornje krede. Oni su zagovarali kako su koraljni grebeni donje
krede bili zrtve promjene morskih okolisa zajedno s povecanjem morske razine, za razliku od
rudista koji su bili manje pogodeni takvim promjenama $to im je omogucilo dominaciju kod
stani$ta koja su neko¢ bila naseljena od strane koralja. Jos je upitno da li je staniste rudista bilo
ekoloski slicno onome od koraljnih grebena. Kako bi se suzbila interpretativna dvoznaénost, za
rudiste se ne koristi se naziv 'greben' ve¢ (Masse & Philip, 1981), 'rudistna formacija' koja
obuhvaca sve one facijese koji sadrzavaju rudistne zajednice dominantno gradene od autohtonih
ili para-autohtonih jedinki. U usporedbi sa koraljima koji su bili uglavnom kolonijski organizmi,

rudisti su zivjeli i rasli kao zasebne jedinke, neovisne jedna o drugoj (Ross & Skelton, 1993).

Rudisti su imali sesilni nacin Zivota te njihova veza izmedu morfoloske raznolikosti i
staniSta je bila predmet mnogih paleoekoloskih istrazivanja, Sto je zahtijevalo podjelu rudista na

morfotipove: elevatore, klingere i rekumbente (Skelton & Gili, 2002).

U ovom su radu analizirani mikroskopski preparati s podru¢ja Premanture u juznoj Istri.
Odredene su karakteristike plitkomorskog okolisa u kojem je zivjela kaprinidno-ihtiosarkolitidna
rudistna zajednica. Facijesne karakteristike paleookoliSa su usporedene sa krivuljom relativne
promjene razine mora, radi moguce odredbe pocetne nove sekvencije (Haq, 2014). Odredeni
paleookoli$ je usporeden sa znanim karakteristikama rudistnih formacija karbonatnih platformi

Tetis oceana tijekom gornje krede (Ross & Skelton, 1993).
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1.1.  Geografski smjestaj i geologija promatranog podrucja

Analizirani mikroskopski preparati su napravljeni iz uzoraka s lokaliteta Premantura (Slika 1) koji
se nalazi na samom jugu istarskog poluotoka, oko 2 kilometra sjeverozapadno od Premanture, na

podrucju uvale Plitaca.

Citav teren je slabo razveden i uzdiZe se lagano prema istoku i sjeveroistoku gdje je

smjesten topografski njegov najvisi dio, nesto iznad 200 metara nadmorske visine (Polsak, 1970).

Slika 1: Satelitska slika rta Kamenjaka s ozna¢enim podru¢jem uzorkovanja (Google Maps).
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Istrazivane naslage (Slika 2) su cenomanskog stratigrafskog raspona. Litoloski sastav je
jednolican: to su dobro uslojeni (debljina slojeva je 1-2m), masivni rudistni vapnenci s grebenastim
obiljezjima. Boja im je najcesce bijela ili zuckasta, rjede svijetlo siva ili smeda. Nepravilnog 1
Skoljkastog su loma. Dio vapnenca ima bioklasti¢nu strukturu dobivenu zbog aktivnosti valova pa
time drobljenja krupnijih organizama, naj¢esce rudista ¢iji su nalazi vrlo ¢esti. Medu njima su
najznacajniji pripadnici rodova poput Caprina, Radiolites i Ichthyosarcolites. Nagib slojeva je 19°
(Polsak, 1970).
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Slika 2: Osnovna geoloska karta SFRJ s istrazivanim podruéjem (Polsak, 1967).
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2. PALEOEKOLOGIJA RUDISTNIH FORMACIJA

2.1. Paleoekoloska klasifikacija rudista

Istrazivanja rudistne paleoekologije 1 funkcionalne morfologije ukazuju na uvjete u okolisu u
kojem su obitavali, kao i na pojedine aspekte njihova zivota. Dva su se faktora ovdje pokazala kao
krucijalna u stvaranju spomenute klasifikacije. Jedan je nacin prehrane, a drugi je nac¢in na koji je
postignuta stabilizacija jedinke na razli¢itim podlogama i pri razli¢itim energijama vode (Skelton
& Gili, 2002).

Rudisti su zivjeli kao sesilni, epifaunalni organizmi, pri¢vrs¢eni za morsko dno ili neki
¢vrsti objekt, kao npr. fragment ljusture. Rudistne ljusture su ¢vrsto saéuvane u polozaju kakav su
imali za vrijeme zivota. Povr§ina podloge na kojoj organizam raste se poklapa s povrSinom
jedinke, sto je posebice vidljivo kod hipuritidia i radiolitidia koji imaju i bo¢ni kontakt sa drugim
jedinkama (Philip, 1972). Rudistima je najvjerojatnije nedostajalo stopalo, barem u stadiju odrasle
jedinke, $to se moglo zakljuciti po Kkarakteristici otiska misi¢a (Skelton, 1978). Zbog toga je
prilagodljiv nain rasta ljuSture bio njihov jedini nacin prilagodbe okolisnim uvjetima.
Sedimentoloski zapisi ukazuju da su rudisti zivjeli U razli¢itim, uglavnom karbonatnim, relativno
plitkim okolisima poput $elfa i platforme (Carbone et al., 1971). Sam rast ljuSture je bio uvjetovan
optimalnom pozicijom ljusture za dotok vode bogate nutrijentima §to je kao posljedicu imalo
povecanje stabilnosti na samoj podlozi. Znacajan utjecaj na prehranu sesilnih organizama ima
koli¢ina donosa sedimenta koji moze predstavljati problem organizmima koji su filtratori. Zato
rudisti preferiraju podloge sa malo ili bez donosa siliciklasticnog materijala (Philip, 1972).
Vertikalan rast sesilnih jedinki takoder povecava koli¢inu vode iz koje organizam moze uzimati

nutrijente (Skelton & Gili, 2002).

Kod stabilnosti, dva aspekta se trebaju uzeti u obzir. Jedan je staticka stabilnost koju rudist
mora zadovoljiti kako se ne bi pod utjecajem gravitacije prevrnuo. Ona se postize tako Sto se centar
gravitacije ljusture nalazi zacrtan unutar podrucja opsega. Uz to, akumulacija sedimenta pri nizim
dijelovima prirasle ljusture, pruzi dodatnu potporu, $to je tipicno za elevatore. Druga je dinamic¢ka
stabilnost koja se postize na tri nacina, ovisno brzini sedimentacije. U okoliSima gdje je visoka

akumulacija sedimenta i niske energije vode, bazalni dio ljusture ¢e pasivno omogucéiti dinamic¢ku
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stabilnost, kao kod elevatora. Nasuprot tome, u okoliSima niske akumulacije sedimenta, dva su
naéina dinamicke stabilizacije. Oba zahtijevaju razvoj Siroke povrSine prirasle ljusture. Ako je
podloga stabilna, nacin postizanja dinamicke ravnoteze jest povecavanjem zone direktnog
kontakta izmedu ljusture i podloge (Slika 3a), Sto je karakteristika klingera. U drugom slucaju,
ukoliko je podloga pomi¢ni, nevezani sediment, potreban je efikasniji na¢in kako bi se povecala
povrsina prirasle ljusture, kako ne bi doslo do prevrtanja i zatrpavanja. To se postize tako Sto
ljustura povecava prividnu povrsinu prianjanja (Slika 3b), §to je karakteristika rekumbenta
(Skelton & Gili, 2002).

: V% Y T N
area of contact = X\
N
with substratum(A) X

|'virtual area’ on substratum (A’)

Slika 3: Nacin dinamicke stabilizacije rudista klingera (a) i rekumbenta (b), (Skelton & Gili, 2002).

Elevatori (Slika 4a) postizu stabilnost pasivno, kroz akumulaciju sedimenta oko prirasle
ljusture, djelomi¢no ojacani kroz kontakt sa susjednim jedinkama. Takvo uévrséivanje nije
mogucée u uvjetima slabog, neucéestalog donosa sedimenta ili visoke energije vode. Primjeri
ovakvih rudista su mnoge vrste hipuritida i radiolitida. Njihov konusni oblik sa kruznim popre¢nim
presjekom je bio idealan za kolonijski nacin zivota, premda su veliki primjeri hipuritida ¢esto
zivjeli kao jedinke solitarnih organizama (Gili, 1984). Dosadasnja istrazivanja su pokazala da su
elevatori zivjeli u skupinama od svega nekoliko do zajednica od vise stotina jedinki. U njima,
jedinke su usko zbijene i medusobno se podupiru te je prostor izmedu njih ispunjen matriksom.

Takve se zajednice mogu sacuvati u vidu baflstona (Embry & Klovan, 1971; Skelton & Gili, 2002).

Klingeri (Slika 4b) obitavaju na stabilnoj podlozi, nastojeé¢i imati §to veci direktni kontakt
sa njom, dok rekumbenti (Slika 4c) obitavaju na rahloj, nevezanoj podlozi i stabilnost im ovisi 0

prividnom povecanju povrsine prianjanja.
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Slika 4: Paleoekoloska klasifikacija rudista, (Skelton & Gili, 2002).

2.2.  Kredne rudistne formacije

Rudisti su imali nekoliko faza intenzivnog razvoja tokom krede, kao i masivnih izumiranja (Masse
& Philip, 1986; Skelton, 1991; Skelton & Gili, 2002). Takve evolucijske promjene, zajedno sa
eustatskim, tektonskim i oceanografskim su prouzrocile njihove promjene tijekom krede (Ross &
Skelton, 1993).

Prva je faza razvoja trajala od rane krede do srednjeg apta. Obiljezena je pocetnom
diverzifikacijom rudistnih formacija. U tom periodu su prevladavali uglavnom para-autohtone
biostrome klingera i elevatora koji su obitavali u zasticenim dijelovima platforme (Masse, 1979b;
Masse & Philip, 1981). Rekumbenti, posebice kaprinidi su ¢esti u donjem aptu, kada dolazi do
naglog prekida talozenja i nagle promjene paleookolisa. Nije uoc¢ena nikakva naznaka globalnog
opli¢avanja ili produbljavanja tako da uloga eustazije, tektonike, klime ili promjene u ocenskoj
cirkulaciji i kemizmu vode jos uvijek nisu do kraja razjasnjene. Bez obzira na moguéi razlog,
rekumbenti izumiru. Oporavak rudistnih formacija tijekom srednjeg apta je bio spor. Po¢etkom
alba rudistne formacije su raznolike. U razdoblju od alba do cenomana uocen je intezivan razvoj
karbonatnih platformi i Selfova posebice u podruéju danasnjeg Meksika pa time i rudista koji su
tamo obitavali, pogotovo endemskih kaprinida. Za razliku od toga, na prostorima danasnjeg
europskog kontinenta rudistne su se formacije i dalje sastojale od isklju¢ivo klingera i elevatora.

Sliéno kao i zavrSetak prethodne faze razvoja i ova je obiljezena naglom, oStrom granicom i

6
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promjenom u facijesima. Razlog tomu je poviSenje razine mora $to je prouzroCilo potapljanje
platformi i ponovno izumiranje rudista, posebice rekumbenata (kaprinida i intiosarkolitida) koji su
trajno izumrli (Skelton, 1991; Ross & Skelton, 1993). Taj se dogadaj moze povezati sa vrhuncem
globalne eustatske krivulje tijekom kraja cenomana (Slika 5).

C I.‘jT*"\T"
STAGE UDIST DIVERSITY (genera g
STAGE -~ jnVES 4 RUDIST DIVERSITY (genera)  pyase

e t 7T : ’
S l yterm\ " 2

Slika 5: Stratigrafski raspon rudistnih morfoloskih oblika sa eustatkom krivuljom (Ross & Skelton, 1993).

Novija istrazivanja globalne promjene razine mora (Haq, 2014) su pokazala kako tijekom
cenomana nije bio samo jedan vrhunac nego pet povecanja razine mora (Slika 6). Gornju kredu
karakterizira globalno relativno visoka razina mora. Ono $to je manje poznato, jest ¢injenica da je
to dovelo do promjene karbonatne sedimentacije iz plitkih u relativno dublje i otvorenije okolise.
Izrada nadopunjene krivulje relativne promjene razine mora (Haq, 2014) se temelji na podacima
sekvencijske stratigrafije prikupljenim iz citavog svijeta, kao $to su transgresivne naslage s

ugljenima, facijesi forsirane regresije, evaporitni facijesi i mnogi drugi koji su upotpunjeni



Matej Pavlovi¢, Seminar 111

analizom izotopa Kisika. Morska razina ostaje relativno visoka tijekom donjeg cenomana da bi za
vrijeme gornjeg cenomana dozivjela svoj vrhunac i postala najvisa vrijednost razine mora za Citav

period krede.
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réli.;lga 6: nEustatska krivulja gornje krede (Haq, 2014).

Od turona do santona, prezivjele rudistne faune imaju daljnji evolucijski napredak,
uglavnom kroz biostrome elevatora radiolitida i hipuritida, pri ¢emu hipuritidi predstavljaju vaznu
skupinu sve do mastrihta. Posljednja, Cetvrta faza razvoja je nastavak prije spomenute trece faze
koja traje od kampana do donjeg mastrihta kada se razvija ¢itav niz rudistnih formacija u okoli§ima
visoke energije vode, pri ¢emu je najznacajniji rod Sabinia. Za razliku od prethodne dvije faze
masovnih izumiranja, ovo zadnje krajem mastrihta je dovelo do potpunog izumiranja rudista.
Postupan gubitak stanista, zajedno sa smanjenjem broja i povrSine na kojima su se razvijale
karbonatne platforme i Selfovi kao posljedica tektonike i eustatskih promjena, je dovelo do

njihovog izumiranja.
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3. MATERIJALI I METODE ISTRAZIVANJA

Materijal koriSteni u izradi ovog rada se sastoji od 44 mikroskopska preparata koji su analizirani
promatranjem pod stereoskopskom lupom. Metode koje su koriStene u njihovoj analizi su:
klasifikacija vapnenaca po Dunhamu (1962) s nadopunom Embrya i Klovana (1972), Folkova
klasifikacija (1959,1962) te Wilsonovi standardni mikrofacijesi i facijesne zone (Flugel, 2004;
Tisljar, 2001).

3.1. Dunhamova (1962) klasifikacija s Embryjevom & Klovanovom (1972) nadopunom

Dunhamova (1962) klasifikacija (Slika 7) temelji se na strukturnim znacajkama vapnenaca:
prisutnosti ili odsutnosti karbonatnog mulja, odnosu odjela zrna i mulja te znakovima organogenog
vezivanja skeleta tijekom razvoja organizma, tj. litifikacije na mjestu rasta. Cesto se primjenjuje
pri terenskim istrazivanjima vapnenaca, kao i u geologiji nafte, zbog jednostavnosti i lake
primjene. Razlikuje se madston (mudstone), vekston (wackestone), pekston (packstone), grejnston
(grainstone) i baundston (boundstone). Temeljem koli¢ine zrna i tipu potpore, klasifikaciju su
nadopunili Embry & Klovan (1972) uvodenjem dvaju novih tipova stijena: floutston (floatstone) i
radston (rudstone).

Floutston (floatstone) je stijena koja sadrzi vise od 10% komponenata vec¢ih od 2mm koja
ima muljevitu potporu, tj. plivaju u karbonathom mulju. Po teksturno-strukturnim odlikama

floutston, dakle, odgovara vekstonu, ali sadrzi zrna >2mm.

Radston (rudstone) se od floutstona razlikuje po tomu Sto komponente >2mm imaju
medusobno zrnsku potporu, a izmedu njih izlucen je kalcitni cement, po ¢emu radston odgovara
grejnstonu od kojeg se razlikuje samo utoliko $to sadrzi i vise od 10% zrna koja su >2mm (Tisljar,
2001).
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PRIMARNE KOMPONENTE NISU PRI TALOZENJU
MEDUSOBNO ORGANOGENO VEZANE

PRIMARNE KOMPONENTE SU
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ORGANOGENO VEZANE
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Slika 7: Dunhamova (1962) klasifikacija vapnenaca s nadopunama Embryja & Klovana (1972), (Tisljar, 2001).

3.2.  Folkova klasifikacija (1959,1962)
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NATA 2IVOTNOM DJELATNOSCU ORGANIZAMA

SANIZ
| oncanzw ORGANIZMI ;’::’“Nv'z.l;‘s
| KOJI HVATAJU | KO ) gkl
£ p o SKELETNU
SEDIMENT s il
(DENDROIDN| {t 0 NORRLNA
ORGANIZMI) ‘ BAKTERLJE) KORALINACE.JE)
BAUNDSTON
(BOUNDSTONE)

BAFLSTON

BAJNDSTON | FREJMSTON
(BINDSTONE) (FRAMSTONE)

CEMENT

Folkova (1952) klasifikacija (Slika 8) primjenjuje se samo za marinske vapnence, jer njome nisu

obuhvaceni slatkovodni i terestri¢ki vapnenci kao npr. travertin, kalice ili kalkrete i speleotemi.

Folk razlikuje dvije glavne skupine karbonatnih sastojaka: alokemijske i ortokemijske (Tisljar,

2001).

Alokemijski sastojci ili alokemi uklju¢uju karbonatna zrna, odnosno sav karbonatni

materijal koji je nastao kemijskim i/ili biokemijskim procesima unutar sedimentacijskog bazena,

a koji je unutar bazena bio prenoSen vodom. Autor klasifikacije razlikuje Cetiri bitna tipa alokema:

intraklaste, pelete, ooide i fosile. Ortokemijski sastojci ili ortokemi sve su karbonatne komponente

vapnenaca nastale kemijskim 1 biokemijskim izlu€ivanjima u sedimentacijskom bazenu ili u

samom vapnencu kao autigeni minerali. Ortokemi su mikrokristalasti kalcitni mulj ili mikrit i

sparitni kalcit. Ova se Klasifikacija vapnenaca temelji na tome sadrzi li vapnenac ili ne sadrzi

mikrit, koliki je udjel mikrita i alokema te koji tip alokema prevladava u stijeni (Tisljar, 2001).
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ALOKEMIJSKI VAPNENCI MIKRITNI VAPNENCI BIOSTROME,
alokema >10% alokema BIOHERME |
sparita > mikrita  sparita < mikrita | 1-10% <1% | STROMATOLITI
SKUPINA | I | I, il.a | mp | Iv.
>25% intrasparrudit l intramikrudit ‘ mikrit s
intraklasta | jntrasparit intramikiit | intraklastima |
>25% | oosparrudit | oomikmudit | mikits !
ooida | oosparit | oomikrit | ooidima i |
| + |
>25% \ onkosparrudit | onkomlkrudit [ mikrit s | :
onkoida ] onkosparit onkomikrit onkoidima |
= 5 | | - ‘ mikrit biolitit
odnos fosila i “ bliosparrudit | biomikrudit [ mikrit s |
peletad:t | piosparit | b " | fosilima |
odnos fosila | | i : e | mikrits |
peletaod 3:1 | pelsp P it fosilimai | i
do 1:3 ; |  peletima | |
odnos fosila i | | mikrits | '
peleta1:3 | pelsparit pelmikrit peletima | '

Slika 8: Folkova (1959) klasifikacija vapnenaca s nadopunama po Fliigelu (1982) i Tisljaru (2001).

3.3.  Standarni mikrofacijesi i facijesne zone

Na osnovi litoloskih znacajki, sastava, strukturnih i teksturnih znacajki karbonatnih sedimenata te
sadrzaja fosilne flore i faune Wilson (1975) je izdvojio devet facijesnih zona (Slika 9) i 24
“standardna mikrofacijesa” (Slika 10). Pri primjeni tih facijesnih zona i standardnih mikrofacijesa
moramo imati na umu ¢injenicu da su te zone i mikrofacijesi prikazani kao model za idealiziranu
platformu te da se za odredbu odredenog mikrofacijesa mogu primjenjivati pojedinacno ili u

kombinaciji nekoliko njih zajedno (Tisljar, 2001).

1 2 [ +3 4 5 6 7 8 9
BAZEN OTVORENI 8ELF | RUB PADINA |ORGANO- PRUDOVI | OTVORENA ZASTICENI PLATFORMSKE
(Fondothem) ILI PUCINA SELFA |(Clinothem) GENI SA PLATFORMA PLATFORMSKI SALINE ILI
NA SELFU ILI RUB GREBEN |STALNOM| (PUCINA NA PLICACI | SABKHE |
(Undathem) BAZENA (Reef) | DJELAT- | PLATFORMI) PLIMNE NATPLIMNE
NOSCU | PLICACI POVE- RAVNICE ZONE
VALOVA | ZANI S OTVORE-
NIM MOREM

morska razina

osnovica valova lijepa vremena

osnovica valova olujna vremena

razina oksidacije

|
[
1

NEKOLIKO STOTINA m DO VISE km

OD DESETAK DO VISE STOTINA km NEKOLIKO STOTINA m DO DESETAK km

[
711, [11,12,13, 20,23

12 14,15

456 8,9,10,16,

17,18

16,17,18,19,
20,21,22,24

SMF 1,23 2.8,9,10 234

Slika 9: Shematski prikaz rasporeda Wilsonovih karbonatnih facijesnih zona i standardnih mikrofacijesa (Ti$ljar,
2001).
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Platform interior

=
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0 —
> & S 0 2 - 63
= 0% B 5 e 3 é‘ b 28-§
£51 %8 % E | E§ E¢c £ @ G258
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10 9 8 74 6 5 4 < 2 1 FZ

é
|

SwWB

Facies Zone (FZ) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

SMF 1: Spiculite wackestone/packstone
SMF 2: Microbioclastic peloidal calcisiltite
SMF 3: Pelagic mudstone/wackestone
SMF 4: Microbreccia, bio-lithoclastic packstone
SMF 5: Allochthonous bioclastic grainstone/

rudstone/packstone/floatstone, breccia
SMF 6: Densely packed reef rudstone
SMF 7:  Organic boundstone, platiorm-margin ‘reef’ ====

SMF 8: Whole fossil wackestone/floatstone ===z |====
SMF 9: Burrowed bioclastic wackestone E=== ==ss
SMF 10: Bioclastic packstone/wackestone with worn ===z ====

skeletal grains
SMF 11: Coated bioclastic grainstone
SMF 12-S: Limestone with shell concentrations
SMF 12-Cnin: Limestones with crinoid concentrations
SMF 13: Oncoid rudstone/grainstone
SMF 14: Lag deposits (found in different facies zones)
SMF 15-C: Ooid grainstone with concentric ooids
SMF 15-R: Ooid grainstone with radial ooids
SMF 15-M: Ooid grainstone with micritic ooids =
SMF 16-Non-LaminaTeD: Peloidal grainstone/packstone
SMF 16-Laminaten: Peloidal bindstone
SMF 17: Aggregate-grain grainstone |=========
SMF 18: Grainstone/packstone with abundant

foraminifera or algae AB
SMF 19: Densely laminated bindstone BI'AB:T===ﬁ
SMF 20: Laminated stromatolitic bindstone/mudstone
SMF 21: Fenestral packstone/bindstone géaesizuu
SMF 22: Oncoid floatstone/packstone ====
SMF 23: Homogeneous, non-fossiliferous micrite A
SMF 24: Lithoclastic floatstone/rudstone/breccia js===
SMF 25: Laminated evaporite-carbonate mudstone A
SMF 26: Pisoid cementstone/rudstone/packstone s===

Slika 10: Shematski prikaz 24 standardnih mikrofacijesa (SMF) te facijesnih zona (Fliigel, 2004).
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4. REZULTATI

Temeljem analize mikroskopskih preparata odredeni su sljedec¢i mikrofacijesi:

4.1. Bioklasti¢ni radston (M1)

U ovaj mikrofacijes (Slika 11) pripadaju sljede¢i mikroskopski preparati: IP 1, IP 3, IP 4, IP 5, IP
6,IP8,1P9,IP 10, IP 11, IP 12, IP 13/1, IP 14, IP 15/1, IP 15/2, IP 16/1, IP 16/2, IP 16/3, IP 16/4,
IP 17/1, 1P 17/2, IP 20/1, IP 20/2, 1P 20/3, IP 20/4, IP 22/2, IP 25, IP 26, IP 31.

rudista, te jedinke bentickih foraminifera gdje su najces¢e miliolide. Prisutna je bioerozija
fragmenata makrofosila. Cestice imaju zrnsku potporu uglavnom bez muljnog matriksa. Prema
Dunhamovoj (1962) klasifikaciji, ovaj mikrofacijes strukturno odgovara radstonu, dok su prema
Folku (1959,1962) ovi preparati biosparit.
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4.2. Bioklasti¢ni floutston (M2)

U ovaj mikrofacijes (Slika 12) pripadaju sljede¢i mikroskopski preparati: IP BF, IP 17/3, IP 21, IP
27, 1P 29, IP 30.

Slika 12: Bioklasti¢ni floutston iz preparata IP 17/3.

Od alokema prisutni su peleti, peloidi, intraklasti i bioklasti gdje su najées¢i fragmenti
rudista. Uz njih od bioklasti¢nih fosilnih ostataka prisutne su benticke foraminifere, najéesce
miliolide. Fragmenti makrofosila su bioerodirani. Cestice su u kontaktu i imaju muljevitu potporu.
Prema Dunhamovoj (1962) klasifikaciji, ovaj mikrofacijes strukturno odgovara floutstonu, dok
prema Folku (1959,1962) ovi preparati spadaju u biomikrite.
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4.3.  Bioklasti¢ni pekston-grejnston (M3)

U ovaj mikrofacijes (Slika 13) pripadaju sljede¢i mikroskopski preparati: IP 2, IP 7, IP 13, IP 18/2,
IP 19/1, IP 19/2, IP 19/3, IP 23/3, IP 24, IP 28.

R

Slika 13: Bioklasti¢ni pekston-grejnston iz preparata IP 28.

Od alokema prisutni su peleti, peloidi, intraklasti i bioklasti gdje su najces$¢i ostaci
fragmenti rudista. Od bioklasti¢nih fosilnih ostataka prisutne su i jedinke bentickih foraminifera:
miliolide, Cuneolina sp, Pastrikella balcanica. Cestice imaju djelomic¢an kontakt u muljevitoj
potpori. Fragmenti makrofosila su bioerodirani. Prema Dunhamovoj (1962) klasifikaciji, ovaj
mikrofacijes strukturno se moze odrediti kao pekston do grejnston, dok prema Folku (1959,1962)
ovi preparati su odredeni kao biopelmikriti i biopelspariti.
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5. RASPRAVA

Analizirani mikrofacijesi su usporedeni sa Wilsonovim standardnim mikrofacijesima u svrhu

odredbe facijesne zone tj. okolisa taloZenja.

Mikrofacijes bioklasticnog radstona (M1) odgovara sljede¢im standardnim
mikrofacijesima: SMF 7 (organski boundstoni, greben ruba platforme) koji je karakteristi¢an za
facijesnu zonu FZ 5 (rub platforme), SMF 12-S (vapnenci sa koncentriranim ljuSturama) Koji je
karakteristiCan za facijesne zone FZ 1 (dubokomorski okoli§) do FZ 8 (zasti¢ena platforma) te
SMF 6 (gusto pakirani grebenski radston) koji je karakteristican za FZ 4 (podgrebenska padina).

Mikrofacijes  bioklasticnog floutstona (M2) odgovara sljede¢im standardnim
mikrofacijesima: SMF 8 (bioklasti¢ni mikriti) koji je karakteristiCan za facijesne zone FZ 7
(otvorena platforma) ili FZ 2 (dubokomorski Self) te SMF 12-S (vapnenci sa koncentriranim
ljusturama) koji je karakteristi¢an za facijesne zone FZ 1 (dubokomorski okolis) do FZ 8 (zasti¢ena

platforma).

Mikrofacijes bioklasti¢ni pekston-grejnston (M3) odgovara sljede¢im standardnim
mikrofacijesima: SMF 18 (foraminiferski pekstoni-grejnstoni) koji je karakteristi¢an za facijesne
zone FZ 7 (otvorena platforma) i FZ 8 (zastiCena platforma) te SMF 16 (peloidni pekston-

grejnston) koji je takoder karakteristi¢an za facijesnu zonu FZ 8 (zasti¢ena platforma).

Odredeni mikrofacijesi pripadaju facijesnim zonama FZ 7 (otvorena platforma), FZ 8
(zasti¢ena platforma) i FZ 5 (rub platforme) te predstavljaju vapnence koji su taloZeni kao radstoni
u otvorenijim, podplimskim okoli§ima (FZ 5) koji lateralno prelaze u floutstone i pekston-
grejnstone zasti¢enijeg podplimskog okolisa (FZ 7, FZ 8) unutrasnjeg dijela platforme (Slika 14).
Na relativno plitki podplimski okoli§ ukazuje zajednica bentickih foraminifera. Terenskim
opazanjima je utvrdeno da su sve jedinke rudista polegnute. Ihtiosarkolitidi i kaprinidi su obitavali
kao rekumbenti §to zajedno sa odredenim mikrofacijesnima i facijesnim zonama ukazuje na okolis
relativno povisene energije vode, §to bi odgovaralo rudistnim formacijama okolisa unutarnjeg
progradirajuceg Selfa do blago nagnutog vanjskog Selfa (Ross & Skelton, 1993), te slijed naslaga
bez barijere, iskljucujuci greben. Slicne karakteristike imaju rudistne formacije podrucja Tetis
oceana koje su zastupljene u unutarnjem dijelu Selfa sa para-autohtonim floutstonima klingera i

rekumbenta poput radiolitida i kaprinida (Scott, 1990), a kod otvorenog dijela Selfa, zastupljeni su
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grejnstoni koji sadrze fragmente rekumbenta, klingera i koralja (Ross & Skelton, 1993).
Paleoekoloski, rekumbentima i klingerima vise odgovaraju okolisi relativno poviSene energije
vode (Skelton & Gili, 2002) s muljno-sparitnim strukturnim tipovima vapnenaca koji ukljucuju i
kokine.

Biostratigrafski, temeljem mikrofosilne zajednice (Pastrikella balcanica, Cuneolina sp.) te
makrofosilnim nalazima ihtiosarkolitida i kaprinida, ustanovljeno je da su istrazivane naslage

talozene tijekom gornjeg cenomana (Veli¢, 2007).

500 m|

e———

10—-100 km

Slika 14: Razliditi okolisi karbonatne platforme na kojima obitavaju rudistne formacije (Ross & Skelton, 1993).

Opisani  mikrofacijesi  sadrZzavaju  mikrofosilnu  zajednicu  koja  potvrduje
gornjocenomansku biostratigrafsku starost. S obzirom da je talozni okoli§ otvoreniji, moze se
pretpostaviti da predstavlja pocetak jedne od sekvencija koje karakteriziraju gornji cenoman,
odnosno jednu od dvije koje bi mogle predstavljati pocetak nove sekvencije na Jadranskoj

karbonatnoj platformi.
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6. ZAKLJUCAK

Analizom mikroskopskih preparata krednih naslaga okolice Premanture, moze se zakljuciti

slijedece:
1) Odredeni mikrofacijesi odgovaraju facijesnim zonama FZ 5 (rub platforme), FZ 7
(otvorena platforma) i FZ 8 (zasti¢ena platforma). Temeljem njihovih karakteristika,

okolis talozenja je odreden kao prijelaz iz distalnog, otvorenijeg, prema proksimalnom,

vise zatvorenijem podplimskom okolisu karbonatne platforme.

2) Biostratigrafski raspon spomenutih naslaga je odreden na temelju mikrofosila
Pastrikella balcanica i Cuneolina sp. Odgovara rasponu srednjeg do gornjeg

cenomana.
3) Usporedbom facijesnih karakteristika sa krivuljom relativne promjene razine mora,

moze se pretpostaviti da je tijekom gornjeg cenomana zapocelo produbljavanje tj.

transgresivni slijed naslaga koji upucuje na pocetak sekvencije.
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