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1. UvOD

1.1. Klasifikacija istraZivanih porodica kornjasa

Nosorosci (Dynastidae), balegasi (Geotrupidae) i zlatne mare (Cetoniidae) pripadaju
redu kornjasa ili tvrdokrilaca (Coleoptera). Kornjasi su jedan od redova s najve¢im brojem vrsta
nasvijetu te obuhvacaju Cetvrtinu opisanih biljnih i zivotinjskih svojti (Ghosh i sur., 2020; Resh
i Cardé, 2003). Najznacajnije obiljeZje kornjasa su tvrda pokrovna hitinizirana krila, koja
nazivamo pokrilje ili elitre. Pokrilje sluzi kao zastitni pokrov za opnasti drugi par krila, pomoc¢u
kojeg ovi kukci lete (Chinery, 2007; Resh i Cardé, 2003). Proucavane porodice pripadaju
natporodici Scarabaeoidea. Pripadnike te natporodice lako je prepoznati zahvaljujuci
specifi¢nom izgledu ticala. Ona su u pravilu gradena u tri dijela: prvi dio graden je od jednog
duzeg ¢lanka, drugi se sastoji od vise kracih ¢lanaka sli¢éne duzine, a tre¢i dio tvori lepezastu
strukturu (Ballerio i sur., 2014). Njihove li¢inke u pravilu su velike, uvijene u obliku slova ,,C*
te na sebi imaju rijetke cekinje. Glava je obla te se na njoj nalaze snazne ¢eljusti (Miksic¢, 1958,

1965). Takve li¢inke nazivaju se gréice (Slika 1; Anonimus, 2021a).

Slika 1. Li¢inke vrste Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 (Fotografija: Kristian
Medak).



1.2. Biologija i ekologija porodica

1.2.1. Porodica Dynastidae

Pripadnici porodice Dynastidae mogu se pronaci U vecini biogeografskih regija s
izuzetkom polarnih podruéja, no najveci broj vrsta zivi u tropskoj regiji gdje broj doseze preko
700 vrsta (Miksi¢, 1965). U tropima nosoroSci dosezu najvece dimenzije, poput vrste Dynastes
hercules (Linnaeus, 1758) koja moze dose¢i duzinu tijela sa Celjusnoceonom i prsnom
izraslinom oko 16 cm (Endrédi, 1985). Na podru¢ju Europe bogatstvo rodova i vrsta vidljivo
je manje. Iako europske vrste ne dosezu veli¢ine tijela kao u tropima, i dalje se smatraju medu
najve¢im kornjasima na tom podrucju (Endrédi, 1985; Miksi¢, 1965). Prema Miksicu (1965)

na podru¢ju Europe zivi oko deset vrsta nosorozaca unutar pet rodova.

Tijelo nosorozaca veliko je i zaobljeno, crvene, smede ili crne boje. Glavna znacajka
prema kojima se raspoznaju od ostalih porodica je zaobljena ili reZnjasta gornja ¢eljust, koja
je vidljiva s gornje strane (Ballerio i sur., 2014; Miksi¢, 1965). Kod nekih vrsta nosoroZaca
prisutan je lako uo€ljiv spolni dimorfizam. Na glavi muzjaka nalazi se rogolika struktura, koja
je odsutna kod zenki. Primjer takvog spolnog dimorfizma nalazimo kod vrsta Oryctes
nasicornis (Linnaeus, 1758) i Phyllognathus excavatus (Forster, 1771). Takoder, kod odredenih
vrsta poput Pentodon idiota (Herbst, 1789) nije prisutna struktura nalik rogu, ve¢ kvrzica koja
je uocljiva kod oba spola te kod takvih vrsta nije prisutan spolni dimorfizam (Endrédi, 1985;
Miksié, 1965).

Veéinom su obligatno ili fakultativno saproksilne vrste, a mogu biti i rizofagne (Miksic,
1965). Obligatno saproksilne vrste ovise 0 mrtvom drvetu tijekom barem jednog dijela svog
zivotnog ciklusa, dok fakultativni saproksilni kornjasi mogu koristiti 1 drugacija mikrostanista,
poput komposta i piljevine. Rizofagne vrste hrane se korijenjem biljaka (Garcia i sur., 2018).
Primjer saproksilne vrste je O. nasicornis, a rizofagne Pentodon bidens (Pallas, 1771). Odrasle
jedinke aktivne su od kraja travnja do kraja kolovoza. Vrste zapocinju s aktivno$éu u sumrak
te se mogu pronaci kako lete oko uli¢ne rasvjete ili kako hodaju po tlu (Ballerio i sur., 2014;
Miksi¢, 1965).



1.2.2. Porodica Geotrupidae

Balegasi su prisutni u vecini biogeografskih regija. U svijetu zivi preko 500 vrsta, a
najveca raznolikost je u tropskom pojasu. U palearktickoj regiji brojnost vrsta je uocljivo manja
(Miksi¢, 1958). Prema Lobl i Lébl (2016) na podrucju Europe zivi oko 70 vrsta unutar 16

rodova.

Gornja strana tijela je zaobljena. Cesto su tamnijih boja poput smede i crne s metalnim
odsjajem. Znacajka po kojoj se prepoznaju balega$i su ticala gradena od 11 segmenata, S
iznimkom vrste Lethrus apterus (Laxmann, 1770) ¢ija ticala su gradena od devet segmenata sa

sraStenim desetim i jedanaestim ¢lancima (Ballerio i sur., 2014; Miksi¢, 1958).

Uglavnom su koprofagni organizmi. Takve vrste ovise o izmetu drugih Zivotinja kao
izvoru prehrane (Barbero i sur., 1999; Koren i Trkov, 2014). Odredene vrste se, 0Sim izmetom,
mogu hraniti i gljivama, strvinama ili biljkama. Takav nacin ishrane imaju vrste roda Geotrupes
Latreille, 1796, koje su primarno koprofagne, no mogu se hraniti trulim gljivama i strvinama.
Odrasle jedinke nekih vrsta, poput Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791), aktivne su tijekom
cijele godine (Ballerio i sur., 2014). Odrasle jedinke drugih vrsta emergiraju u jesen, ali se
razmnozavaju tek u proljece sljede¢e godine (Miksi¢, 1958). Prema Miksicu (1958) odrasle
jedinke ve¢inom su noc¢u aktivne zivotinje, rijetko heliofilne, a tijekom dana skrivaju se pod
zemljom. Kod balegasa se javlja briga za potomstvo, u obliku raspodjele pronadenog izmeta u

podzemne tunele za svaku li¢inku (Miksi¢, 1958).

1.2.3. Porodica Cetoniidae

Zlatne mare dosezu najvecu bioraznolikost u etiopskoj regiji, no prisutne su u vecini
biogeografskih regija, s izuzetkom polarne regije i pojedinih otoka Novog Zelanda (Micé i sur.,
2008). U Africi zive najveéi predstavnici ove porodice. Vrste roda Goliathus Lamarck, 1801
mogu narasti do duzine tijela od 15 cm (Neto i sur., 2018). Prema L&bl i L6ébl (2016) u Europi

7ivi oko 74 vrste unutar 12 rodova.

Vrste porodice Cetoniidae mogu se prepoznati prema karakteristicnom izgledu glave.
Specifi¢no je da Ceoni stiti¢ (clypaeus) prekriva gornju usnu i gornje Celjusti. Takoder, obojane
i sjajne elitre prekrivaju propigidij, odnosno gornju stranu predzadnjeg segmenta zadka. Elitre
mogu biti tamnijih boja, kao kod vrste Osmoderma barnabita, ali mogu biti i raznih metalik
obojenja, kao kod vrsta roda Protaetia Burmeister, 1842 (Ballerio i sur., 2014; Miksi¢, 1965).

Licinke zlatnih mara su obligatno ili fakultativno saproksilne, a odrasle jedinke nekih

vrsta hrane se peludom i cvijeem, biljkama i smolom. Takoder je poznato da se neke vrste u
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licinaCkom stadiju mogu hraniti i izmetom te otpacima u mravinjacima ili termitnjacima (Mico
i sur., 2008; Miksi¢, 1965; Neto i sur., 2018). Zlatne mare aktivne su u proljece i ljeto. Pretezito
su heliofilne zivotinje te se mogu pronaci na cvijecu, slatkim plodovima ili drve¢u na rubovima

Suma (Correa i sur., 2019; Miksi¢, 1965).

1.3. UgroZenost i zaStita istraZivanih porodica

Vaznost proucavanih porodica primarno proizlazi iz njihove sposobnosti razlaganja
organskog materijala, ¢ime sudjeluju u kruzenju tvari u prirodi. Osim te uloge, u prirodi su ovi
kornjasi iznimno vazni, jer su pojedine vrste oprasivaci, sluze kao prehrana za druge organizme
i povecavaju bioraznolikost podrucja (Calix i sur., 2018; Garcia i sur., 2018; Nieto i Alexander,
2010). Nadalje, koprofagni organizmi, razlazu¢i izmet drugih Zivotinja, smanjuju i/ili
spreCavaju razvitak prijenosnika bolesti, poput muha i parazitskih obli¢a. Takoder,
zakopavanjem izmeta balegasi pomazu pri prozracivanju i gnojidbi tla (Galante i sur., 1995;
Morelli i sur., 2002). Glavni uzroci pada brojnosti populacija istrazivanih skupina kornjasa su
degradacija i fragmentacija staniSta, koriStenje pesticida, nepravilno gospodarenje Sumama,
intenzivna poljoprivreda, smanjivanje ekstenzivnog stocarstva i urbanizacija (Barbero i sur.,

1999; Calix i sur., 2018).

Zastita kornjasa provodi se kroz konvencije i direktive Europske unije te zakonima
unutar drzava. Prema Nieto i Alexander (2010), konvencije koje obuhvacaju zastitu kornjasa
su Bernska konvencija o zastiti europskih divljih svojti i staniSta iz 1979. godine (Anonimus,
1996) i Konvencija o bioloskoj raznolikosti iz 1992. (Anonimus, 1993). Osim konvencija,
politika ocuvanja prirode Europske unije (EU) temelji se na dvije glavne direktive — Direktiva
2009/147/EZ Europskog parlamenta 1 Vijec¢a od 30.11.2009. g. o o¢uvanju divljih ptica, zadnje
izmijenjena i dopunjena Direktivom Vije¢a 2013/17/EU od 13.05.2013. g. o prilagodbi
odredenih direktiva u podrucju okoli$a zbog pristupanja Republike Hrvatske (dalje u tekstu:
Direktiva o pticama) (Anonimus, 2010, 2013a) i Direktive Vije¢a 92/43/EEZ od 21.05.1992. g.
o ocuvanju prirodnih stani$ta i divlje faune 1 flore, zadnje izmijenjena 1 dopunjena Direktivom
Vijeca 2013/17/EU od 13.05.2013. g. o prilagodbi odredenih direktiva u podrucju okolisa zbog
pristupanja Republike Hrvatske (dalje u tekstu: Direktiva o stanistima) (Anonimus, 1992,
2013a). Glavni cilj Direktiva je osiguravanje povoljnog stanja ouvanosti vrsta i stanista od
interesa za Europsku uniju. Alat kojim se provode Direktive naziva se ekoloska mreza Natura

2000 (Garcia i sur., 2018; Nieto i Alexander, 2010). To je ekoloska mreza podrudja zastite i



ocuvanja bioraznolikosti Europske unije te predstavlja najve¢u mrezu zasti¢enih podruéja na
svijetu (Evans, 2012). U Hrvatskoj je zastita pojedinih vrsta kornjasa regulirana Zakonom o
zastiti prirode (Anonimus, 2020) te pravilnicima poput Pravilnika o strogo zasti¢enim vrstama
(Anonimus, 2013b, 2016). Odgovarajuca zastita i pravovremeno otkrivanje pada brojnosti ovisi
o kvaliteti podataka. Potrebna su dugogodisnja istrazivanja i pracenja stanja da se postigne

adekvatna zastita kornjasa (Nieto i Alexander, 2010).

1.4. Povijest istrazivanja odabranih porodica u Hrvatskoj

Entomoloska istrazivanja u Hrvatskoj zapocela su krajem 18. stolje¢a. Vecina je
istrazivaca na ovom podruéju dolazila iz drugih drzava, no kroz povijest uvijek je postojao i
manji broj domacih istrazivaca (Durbesi¢, 2012). Aktivho i intenzivnije istrazivanje
entomofaune na podruc¢ju Hrvatske zapocelo je u drugoj polovici 19. stoljeca i trajalo do
pocetka I. svjetskog rata. Najznacajniji domaci istrazivaci tog doba su Gjuro Koca i Josip
Kalasancije Schlosser (Durbesi¢, 1984, 2012). Schlosser (1878) u svom radu opisuje vrste
natporodice Scarabaeoidea na podrucju tada$nje Trojedne Kraljevine Hrvatske, Slavonije i
Dalmacije te je uz latinsko ime vrste nadjenuo hrvatsko ime. Vaznost Ko¢inih djela proizlazi iz
toga Sto je proucavao pripadnike odabranih porodica na podru¢ju kontinentalne Hrvatske

(Koca, 1900, 1905).

Za prvu polovicu 20. stoljeca vazno je napomenuti da su se faunisti¢ka istraZivanja
ve¢inom nastavila u znanstvenim institucijama. U tom su periodu Petar Novak, Giuseppe
(Josef) Miiller 1 Guido Depoli bili najznacajniji znanstvenici. IstraZivanja su provodili u cijeloj
Hrvatskoj s najve¢im fokusom na obalu i otocje (Depoli, 1938; Miller, 1957; Novak, 1952,
1964, 1970)

U drugoj polovici 20. stolje¢a, René Miksi¢ je napisao tri knjige, u kojima se nalaze
kljucevi za determinaciju vrsta natporodice Scarabaeoidea. Dvije od njih uklju¢uju proucavane
porodice Dynastidae i Cetoniidae (Miksi¢, 1965) te porodicu Geotrupidae (Miksi¢, 1958).
Vaznost spomenutih knjiga i ostalih radova, poput Miksic¢a (1950, 1953a, 1970a), proizlazi iz
toga Sto su pripadnici natporodice Scarabaeoidea po prvi put bili predmetom sustavnog

istrazivanja.

Hrvatska u 21. stoljecu i dalje ima nedovoljan broj entomologa. Dosadasnje spoznaje o

izabranim porodicama temelje se ve¢im dijelom na starijim publikacijama, dok su recentna



istrazivanja malobrojna (Koren 1 Trkov, 2014; Kulundzi¢ i sur., 2014; Rukavina i sur., 2018;

Sag, 2015). Spomenute porodice i dalje su nedovoljno istrazene (Durbesi¢, 1984, 2012).

1.5. Ciljevi istraZivanja

Ciljevi istrazivanja su:
e [zrada popisa vrsta proucavanih porodica kroz temeljit pregled povijesnih i

novih nalaza

e Izrada karata rasprostranjenosti pripadnika proucavanih porodica na podrucju

Hrvatske
e Usporedba faune Hrvatske s faunom susjednih zemalja predmetnih porodica

e Analiza podataka s obzirom na starost podataka i biogeografske regije.



2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Na podruc¢ju Hrvatske prostiru se Cetiri biogeografske regije: mediteranska, alpinska,
panonska i kontinentalna (Slika 2). Kasnije, panonska biogeografska regija pridodana je
kontinentalnoj, zbog administrativno-tehnickih razloga, posto su panonski elementi poput
klime i vegetacije prisutni samo na krajnjem sjeveroistoku zemlje na podruc¢ju Baranje (Dupli¢
i sur., 2012). Biogeografske regije se medusobno razlikuju prema klimi, geologiji, topografiji

te vegetaciji (Radovic¢, 20006).

Klimatski polozaj Hrvatske je u sjevernom umjerenom pojasu. Sa sjeverozapada dolazi
izvor topline od Atlantskog oceana te iz tog podrucja pusu zapadni vjetrovi, dok s juga
Sredozemno i Jadransko more ublazuju visoke temperature koji potjeCu iz sjeverne Afrike. U
mediteranskoj biogeografskoj regiji prevladava umjereno topla vlazna klima s vru¢im ljetom u
sjevernom priobalju te sredozemna klima s vru¢im ljetom u srednjem i juznom priobalju.
Alpinsku biogeografsku regiju karakterizira umjereno topla vlazna klima s toplim ljetom te
vlazna borealna klima u planinskom predjelu. U kontinentalnoj biogeografskoj regiji Hrvatske

je umjereno topla vlazna klima s toplim ljetom (Magas, 2013; Segota i Filip&i¢, 2017).

Vegetaciju u Hrvatskoj mozemo podijeliti na dvije glavne floristi¢ke regije: sredozemnu
ili mediteransku i eurosibirsko-sjevernoameri¢ku. Prema Magasu (2013) raslinje u Hrvatskoj
se dijeli na sredozemno, submediteransko, pontsko, srednjoeuropsko, borealno i arktoalpsko te
alohtone vrste. U mediteranskoj biogeografskoj regiji prevladavaju Sume i Sikara hrasta
medunca i bijelog graba te makija hrasta crnike u obalnom dijelu, dok na podrucju gdje
prevladava eumediteranska klima nalazimo makiju i maslinu. U alpinskoj biogeografskoj regiji
su na najveéem podrucju rasprostranjene bukove Sume. Vegetacija u kontinentalnoj
biogeografskoj regiji je sastavljena od zajednice hrasta kitnjaka, obi¢noga graba te arealima

bukovih ili crnogori¢nih sastojina s hrastom luznjakom u nizim poplavnim zonama.

Na podrucju Hrvatske razlikujemo tri glavne reljefne cjeline: nizinska ili panonska,
planinska ili dinarska te primorska ili jadranska. U vecini zemlje je pretezno nizinska reljefna
cjelina s teritorijem nizim od 200 m. Najnizi dijelovi su u kontinentalnoj biogeografskoj regiji,
dok su najvisi u alpinskoj biogeografskoj regiji. Za mediteransku biogeografsku regiju je bitno
spomenuti da prevladava krski reljef (Anonimus, 2021b). Takva velika raznolikost reljefa,

klime i vegetacije doprinosi iznimnoj bioraznolikosti podrucja (ZZOP, 2019).



Kontinentalna

Slika 2. Biogeografske regije Republike Hrvatske.



3. MATERIJALI | METODE

3.1. Izrada popisa vrsta za Republiku Hrvatsku

Za izradu popisa vrsta prikupljali su se podaci o nalazima vrsta predmetnih porodica na
podrucju Hrvatske i drzava regije. Pregledana je dostupna literatura koja sadrzi traZzene podatke
za spomenute porodice iz Hrvatske (Audisio i sur., 2007; Brelih i sur., 2010; Buri¢ i sur., 2017;
de Jong i sur., 2014; Depoli, 1938; Jurinac, 1887; Kljakovi¢-Gaspi¢ i Vuksi¢, 2007; Koca, 1900,
1905; Koren 1 sur., 2010, 2011; Koren i Trkov, 2014, 2015; Kova¢ Konrad i sur., 2017;
Kulundzi¢ i sur., 2014; Langhoffer, 1896, 1899; Laus i sur., 2019a, 2019b, 2019c¢, 2020; Laus
i Temunovi¢, 2015; Lobl i Lobl, 2016; Lobl i Smetana, 2006; Miksi¢, 1950, 1951a, 1953a,
1953b, 1955, 1958, 1959a, 1960a, 1960b, 1962, 1965, 1970a, 1984; Mikuli¢ i sur., 2013;
Muller, 1957; Novak, 1952, 1964, 1970; Polak, 2006; Ranius i sur., 2005; Razov i sur., 2009;
Rukavina i sur., 2018; Sag, 2015; Stih i sur., 2019; Temunovi¢ i sur., 2016; Zadravec, 2017).

Preuzeti su podaci za Hrvatsku dostupni iz baza podataka Global Biodiversity
Information Facility, GBIF (GBIF.org, 2020a, 2020b, 2020c) i Biologer.hr (Popovi¢ i sur.,
2020). Zatrazeni su i dobiveni podaci prikupljeni dojavama gradana ustupljeni od Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (u nastavku: MINGOR) (Anonimus, 2018; Budinski i sur.,
2012; Colla, 2014; Drazina i Budinski, 2013; Faller, 2006; Grbac, 2011; Hlavati i Zadravec,
bez dat.; Hrasovec, 2007, 2009; JeSovnik 1 sur., 2003; Katusi¢, 2007; Kerovec i sur., 1999;
Koren, 2012; Laus i Temunovi¢, 2015; Mikuli¢ i sur., 2013; MZOE, 2020; Plavac i sur., 2003;
Seri¢ Jelaska, 2014; Serié¢ Jelaska i sur., 2010; Temunovié¢ i Cuze, 2005; Vujéié-Karlo, 2006) i
koristile su se dojave korisnika drustvenih mreza Facebook i Instagram. Ukljuceni su i do sad
neobjavljeni podaci djelatnika Udruge Hyla, Mladena Zadravca te podaci iz privatne zbirke
kornjasa Zbirka Zadravec (Zagreb), ali i vlastiti osobni podaci. Potonji su sakupljeni u sklopu
projekata Udruge Hyla, Udruge studenata biologije — ,BIUS“ te ostalim terenskim
istrazivanjima. Podaci su se sakupljali u periodu od 2019. do 2020. godine, na podrucju grada

Pule, Parka prirode Zumberak-Samoborsko gorje te otocima Viru, Zlarinu i Mljetu.

Takoder su pregledani prvi podaci za izvjestajno razdoblje 2013. — 2018. godine o stanju
ocuvanosti vrsta 1 stani$nih tipova od interesa za Europsku uniju, prema ¢lanku 17 Direktive o

staniStima, a koje obitavaju u Republici Hrvatskoj (Hlavati, 2019a, 2019b).

3.2. Popis vrsta za drzave regije
Drzave koje su odabrane (Slika 3) su Italija, Slovenija, Madarska, Srbija, Crna Gora te

Bosna 1 Hercegovina iz razloga Sto Hrvatska direktno grani¢i s njima. Uz grani¢ne drzave



analizirale su se joS 1 Austrija, Makedonija i Albanija. Austrija je analizirana zbog moguce
prisutnosti alpinskih vrsta u Hrvatskoj koje mozda nisu zabiljezene u Sloveniji, dok Albanija
predstavlja produzetak Dinarida na jugoistoku te je moguce da neka juznija vrsta nije
zabiljezena u Crnoj Gori. Sjeverna Makedonija odabrana je iz razloga $to je u povijesti bila dio
Socijalisti¢cke Federativne Republike Jugoslavije, stoga je bio mogu¢ uvid u rasprostranjenje
odredenih vrsta na tom podrucju od strane domacih istrazivaca (Miksi¢, 1959b, 1964). Kosovo
je izuzeto iz analize zbog nedostatka specifi¢nih podataka s tog podrucja jer su nalazi ve¢inom

zabiljezeni u sklopu Srbije.

Za drzave u regiji popisi vrsta temelje se na katalogu palearkti¢kih kornjasa (L6bl i L6bl,
2016; L6bl i Smetana, 2006), uz nadopunu iz drugih literaturnih izvora koji su bili dostupni. Za
Albaniju kori$teni su: Audisio i sur. (2007), Miksi¢ (1953a, 1954a, 1958, 1959a, 1965, 1971,
1976) i Ranius i sur. (2005). Za Austriju koristeni su: Audisio i sur. (2007), Brelih i sur. (2010),
de Jong i sur. (2014) te Ranius i sur. (2005). Za Bosnu i Hercegovinu koristeni su: Audisio i
sur. (2007), de Jong i sur. (de Jong i sur., 2014), Depoli (1938), Miksi¢ (1951a, 1951b, 1953c,
1954b, 1954a, 1955, 1958, 1959c, 1959a, 1960a, 1965, 1970a, 1976, 1984), Novak (1952,
1964) i Ranius i sur. (2005). Za Crnu Goru koriSteni su: Audisio i sur. (2007), de Jong i sur.
(2014), Miksi¢ (1953c, 1954b, 1954a, 1958, 1960a, 1965, 1970a, 1976, 1984), Novak (1952,
1964) i Ranius i sur. (2005). Za Italiju koristeni su: Audisio i sur. (2007), Ballerio i sur. (2014),
Brelih i sur. (2010), de Jong i sur. (2014), Miksi¢ (1953c, 1953b, 1958, 1960a, 1960b, 1965,
1976) i Ranius i sur. (2005). Za Madarsku koristeni su: Brelih i sur. (2010), de Jong i sur.
(2014), Miksic¢ (1953b) i Ranius i sur. (2005). Za Makedoniju koristeni su: Audisio i sur. (2007),
Miksi¢ (1953c, 1955, 1958, 1959b, 1959a, 1960a, 1965, 1970a, 1970b, 1984) i Ranius i sur.
(2005). Za Sloveniju koristeni su: Audisio i sur. (2007), Brelih i sur. (2010), de Jong i sur.
(2014), Depoli (1938), Miksi¢ (1953c, 1958, 1959a, 1960a, 1960b, 1965, 1970a) te Ranius i
sur. (2005). Za Srbiju koristili su se: Audisio i sur. (2007), de Jong i sur. (2014), Miksi¢ (1953c,
1953Db, 19544, 1955, 1958, 1959a, 1960a, 1965, 1970a) i Ranius i sur. (2005).
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Slika 3. Karta na kojoj su prikazane Hrvatska i drzave regije koristene za usporedbu
popisa vrsta.

3.3. Obrada podataka i analize
3.3.1. Unos, prilagodba i standardiziranje podataka

Podaci o nalazima vrsta za predmetne porodice uneseni su i pohranjeni u programu
Microsoft Excel 365 (meduverzija 13530.20144). Podaci koji nisu sadrZavali koordinate, ali su
sadrzavali poznate toponime unutar Hrvatske, georeferencirani su sukladno Registru
geografskih naziva Republike Hrvatske. Takvim podacima zatim su dodijeljene koordinate za
odgovarajuc¢i toponim. Podaci sa zastarjelim ili stranim imenima lokacija locirali su se uz
pomo¢ Google Karata (Google LLC). Za analizu podataka prema starosti koristili su se
isklju¢ivo nalazi s godinom iz koje potjee nalaz. Nazivlje vrsta temeljeno je na Katalogu
palearktic¢kih kornjasa (L6bl i L6bl, 2016).

3.3.2. Determinacija vrsta

Jedinke istrazivanih porodica determinirale su se pomocu klju¢eva Miksi¢ (1958, 1965)

i Ballerio i sur. (2014).
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3.3.3. Izrada slikovnih prikaza

Karte rasprostranjenosti su izradene u programu QGIS desktop 3.4.6. Ink. Nalazi bez
lokacije i podaci s preopcenitim nazivom lokacije poput Istra, Dalmacija, Hrvatska i slicno nisu
koriSteni u izradi karti rasprostranjenosti. Slikovni prikazi brojnosti vrsta prema biogeografskim

regijama te prikazi analize podataka prema starosti podataka su izradeni u programu Microsoft

Excel 365 (meduverzija 13530.20144).

3.3.4. Indeksi slicnosti

Sli¢nost u sastavu vrsta po biogeografskim regijama analizirala Se uz pomo¢ Bray-
Curtisova indeksa sli¢nosti te analizom grupnog Klastriranja (eng. group average linking) u
programu PRIMER 7.Ink (Clarke i1 Gorley, 2015). Analiza grupnog klastriranja je
izraCunavanje udaljenosti izmedu klastera u hijerarhijskoj analizi klastera. Takoder, fauna
istrazivanih porodica usporedivala se s faunom drzava iz regije preko Sgrensenova indeksa

sli¢nosti.
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4. REZULTATI

4.1. Popis vrsta Republike Hrvatske

Temeljem pregledane literature i novoprikupljenih podataka izraden je skup podataka
od sveukupno 5412 nalaza. Utvrdena je prisutnost 17 vrsta unutar tri potporodice zlatnih mara,
Cetiri vrste nosorozaca unutar jedne potporodice 1 14 vrsta unutar tri potporodice balegasa na
podruc¢ju Republike Hrvatske (Tablica 1). Unutar porodice Cetoniidae najveci broj vrsta (11)
spada u potporodicu Cetoniinae, u porodici Geotrupidae najveci broj vrsta spada u potporodicu
Geotrupinae s 11 vrsta. Najbrojniji rod nosoroZaca je rod Pentodon Hope, 1837 s dvije vrste,
dok u porodici balegasa najveci broj vrsta, tri, se nalazi u rodu Geotrupes Latreille, 1797. Rod
Protaetia Burmeister, 1842 je zastupljen sa sedam vrsta $to ga ¢ini najbrojnijim rodom porodice
zlatnih mara. Najveci broj nalaza pripada vrsti Cetonia aurata unutar porodice Cetoniidae. Dok
u porodici Geotrupidae najbrojnija je vrsta Anoplotrupes stercorosus te u porodici Dynastidae

je najbrojnija vrsta Oryctes nasicornis.

Tablica 1. Popis vrsta zlatnih mara, nosorozaca i balegasa u Hrvatskoj. CPSKE — Crveni
popis saproksilnih kornjasa Europe: DD (Data deficient) vrsta s nedovoljno podataka za
procjenu, LC (Least concern) najmanje zabrinjavajué¢a vrsta, NT (Near threatened) gotovo
ugrozena vrsta, VU (Vulnerable) osjetljiva vrsta. * —vrsta na Dodatku Il Direktive o stanistima,

** _ yrsta na dodatku II 1 IV Direktive o stani$tima.

Porodica Vrsta CPSKE
Dynastidae

Dynastinae
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Pentodon bidens (Pallas, 1771)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Geotrupidae

Bolboceratinae
Bolbelasmus unicornis Schrank, 1789 *
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Geotrupinae
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802)
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758)
Jekelius brullei (Jekel, 1866)
Jekelius intermedius (Costa, 1839)
Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach, 1825)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
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Tablica 1. Popis vrsta zlatnih mara, nosorozaca i balegasa u Hrvatskoj. CPSKE — Crveni
popis saproksilnih kornjasa Europe: DD (Data deficient) vrsta s nedovoljno podataka za
procjenu, LC (Least concern) najmanje zabrinjavajuca vrsta, NT (Near threatened) gotovo
ugrozena vrsta, VU (Vulnerable) osjetljiva vrsta. * —vrsta na Dodatku II Direktive o staniStima,

** — vrsta na dodatku I 1 IV Direktive o staniStima (nastavak tablice s prethodne stranice).

Porodica Vrsta CPSKE

Geotrupidae

Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838)
Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Lethrinae
Lethrus apterus (Laxmann, 1770)
Cetoniidae

Cetoniinae
Cetonia aurata (Linnaeus, 1761)
Oxythyrea funesta (Poda, 1761)

Protaetia affinis (Andersch, 1797) DD
Protaetia angustata (Germar, 1817) LC
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)

Protaetia fieberi (Kraatz, 1880) NT
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) LC
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) NT

Protaetia ungarica (Herbst, 1790)
Tropinota hirta (Poda, 1761)
Tropinota squalida (Scopoli, 1763)

Trichiinae
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) LC
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) VU
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 ** NT
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758) LC
Trichius sexualis Bedel, 1906 LC
Valginae
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) LC

Sest vrsta zabiljeZenih u Hrvatskoj u literaturnim izvorima izuzeto je s popisa: Cetonia
carthami Gory & Percheron, 1833, Oxythyrea dulcis Reitter, 1899, Protaetia speciosa (Adams,
1817), Jekelius punctulatus (Jekel, 1866), Sericotrupes niger (Marsham, 1802) te Lethrus
cephalotes (Pallas, 1771).
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Na temelju ¢lanka 17 Direktive o staniStima, drzave ¢lanice Europske Unije duzne su
izvrSiti procjenu stanja oCuvanosti vrsta i stanista S Dodatka |11 Direktive o stanistima. Izvjestaji
obuhvacaju dvije vrste unutar predmetnih porodica u ovom diplomskom radu: Bolbelasmus
unicornis i kompleks vrsta Osmoderma eremita. Takoder, pregledanim vrstama su dodijeljene
ocjene prema biogeografskim regijama u kojima se vrste nalaze. Biogeografske regija u Europi
u kojima je zabiljezen B. unicornis su alpinska, Crno more, kontinentalna, mediteranska,
panonska i stepska. U Hrvatskoj, B. unicornis je rasprostranjen samo u kontinentalnoj regiji.
Sveukupna ocjena oCuvanosti ove vrste za kontinentalnu biogeografsku regiju u Europi je
nepovoljna-neadekvatna. U Hrvatskoj ocjena ocuvanosti ove vrste u kontinentalnoj
biogeografskoj regiji je nepoznata (Unknown), Bugarskoj povoljna (favourable), Rumunjskoj i
Austriji nepovoljna-neadekvatna (unfavourable-inadequate) te nepoznata za Francusku.
(Anonimus, 2021c; Hlavati, 2019a). U sluc¢aju kompleksa vrste O. eremita, biogeografske
regije u kojima se pojavljuje su: alpinska, atlantska, Crno more, borealna, kontinentalna,
mediteranska, panonska i stepska. Na podrucju Hrvatske, vrsta je zabiljeZena u mediteranskoj,
kontinentalnoj i alpinskoj biogeografskoj regiji. Cjelokupna ocjena ouvanosti u mediteranskoj
regiji je nepovoljna-losa, dok u alpinskoj i kontinentalnoj je nepovoljna-neadekvatna. Za
kompleks vrsta O. eremita status ocuvanosti za Hrvatsku je nepoznat za sve tri biogeografske
regije u kojima je prisutna. Za kontinentalnu regiju u Austriji, Danskoj, Francuskoj, Svedskoj i
Sloveniji je ocjena nepovoljna-losa te za Cesku, Italiju i Poljsku je nepovoljna-neadekvatna.
Bugarska ima ocjenu nepoznata, a Rumunjska je jedina drzava s ocjenom povoljna. Za
mediteransku regiju ocjena nepovoljna-neadekvatna je dodijeljena Spanjolskoj, Grékoj i Italiji,
a Francuska je ocjenjena s nepovoljna-losa. Ocjena alpinske regije za Austriju, Francusku i
Sloveniju je nepovoljna-losa, nepovoljna-neadekvatna za Spanjolsku, Italiju i Slovacku te
nepoznata za Bugarsku i Poljsku, dok Rumunjska je ocjenjena s povoljna (Anonimus, 2021c;
Hlavati, 2019b).

4.2. Rasprostranjenost istrazivanih porodica u Hrvatskoj

.....

a u mediteranskoj 30 vrsta unutar istrazivanih porodica (Tablica 2). Karte rasprostranjenosti
svih vrsta dane su u Prilogu 1. Sve vrste nosorozaca zabiljeZene su na podrucju mediteranske
biogeografske regije, dok je samo vrsta Oryctes nasicornis utvrdena u alplinskoj regiji, a vrsta

Phyllognathus excavatus (Forster, 1771) je isklju¢ivo prisutna u mediteranskoj regiji. Unutar
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porodice balegasa najveci broj vrsta se nalaze u mediteranskoj regiji te vrste Jekelius brullei
(Jekel, 1866), Jekelius intermedius (Costa, 1839) i Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach,
1825) su rasprostranjene samo na tom podrucju, dok vrste Bolbelasmus unicornis (Schrank,
1789) i Lethrus apterus (Laxmann, 1770) su rasprostranjena samo u kontinentalnoj regiji. Vrste
unutar porodice Cetoniidae su rasprostranjene u jednakom broju u mediteranskoj i
kontinentalnoj regiji. U objema regijama se nalazi 15 vrsta zlatnih mara, dok u alpinskoj
biogeografskoj regiji se nalazi 14 vrsta. Na podrucju kontinentalne biogeografske regije
nalazimo dvije vrste specifi¢ne za regiju, Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) i P. ungarica

(Herbst, 1790), dok isklju¢ivo mediteranska vrsta je Tropinota squalida (Scopoli, 1763).

Tablica 2. Prisutnost vrsta istrazivanih porodica u biogeografskim regijama. A — alpinska, K —

kontinentalna, M — mediteranska.

Vrste A K

Dynastidae
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) + +
Pentodon bidens (Pallas, 1771) +
Pentodon idiota (Herbst, 1789) +
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)

Geotrupidae
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) +
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789)

Geotrupes mutator (Marsham, 1802) +
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) +
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758)

Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Jekelius intermedius (Costa, 1839)

Lethrus apterus (Laxmann, 1770) +
Odonteus armiger (Scopoli, 1772) + +
Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach, 1825)

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) + +
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838)
Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)

Cetoniidae

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845
Oxythyrea funesta (Poda, 1761)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)

Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)

<

+ + + +

+ + 4+ + +
+

+ + + + +

+ + + +

+ +
+
+

+ + + + + +

+ + + 4+ + + + + +
+ + ++ ++ + + +

+
+ + + +
+
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Tablica 2. Prisutnost vrsta istrazivanih porodica u biogeografskim regijama. A — alpinska, K —

kontinentalna, M — mediteranska (nastavak tablice s prethodne stranice).

Vrste A K M

Cetoniidae
Protaetia ungarica (Herbst, 1790) +
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758) + + +
Trichius sexualis Bedel, 1906 + + +
Tropinota hirta (Poda, 1761) + + +
Tropinota squalida (Scopoli, 1763) +
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) + + +

Sli¢nost faune medu biogeografskim regijama odredena je koristenjem Bray-Curtisova
indeksa sli¢nosti te analizom klastriranja. Podaci pokazuju da su sve tri regije sli¢ne u sastavu
vrsta, no ipak kontinentalna i alpinska biogeografska regija su 81,63 % sli¢ne, dok su
mediteranska i alpinska 80,76 % sli¢ne. Najmanje su sliéne mediteranska i kontinentalna

biogeografska regija te dijele 77,19 % sli¢nosti (Slika 5).

75+

80

85

Sli¢nost (%)

90

95+

100
M A K

Biogeografske regije
Slika 4. Dendrogram klaster analize temeljen na Bray-Curtisovom koeficijentu
sli¢nosti (group average linking) izracunat prema prisustvu/odsustvu vrsta istrazivanih
porodica u pojedinoj biogeografskoj regiji. Biogeografske regije: M — mediteranska, A —

alpinska, K — kontinentalna.
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4.3. Analiza podataka prema starosti

Od ukupno 5412 nalaza, njih 3884 imalo je pripadajuc¢i datumski podatak. Nalazi su
prikupljeni za razdoblje od 1881. do 2020. godine (Slika 6). Najmanja koli¢ina nalaza je iz
razdoblja od 1950. do 1999., dok je najveci broj nalaza zabiljezen nakon 2000. godine.

« 3500
3
= 3000
= 2500 1044
o
o 2000
1500
1000 2074
>0 545 44
0 177
< 1900. 1900. — 1949. 1950. — 1999. > 2000.
Vremensko razdoblje
Literaturni podaci Neobjavljeni podaci

Slika 5. Broj nalaza vrsta istrazivanih porodica tijekom razli¢itih vremenskih razdoblja.

4.4. Usporedba sa susjednim drZzavama

Usporedba sastava faune predmetnih porodica izmedu Hrvatske i drzava regije dana je
u Prilogu 2. Najveci broj vrsta zabiljezen je u Italiji, a najmanje u Austriji. Sli¢nost u sastavu
faune istrazivanih porodica izra¢unata je koriStenjem Segrensonovog indeksa sli¢nosti. Hrvatska

fauna je najsli¢nija fauni Bosne i Hercegovine, dok najmanje je sli¢na fauni Italije (Tablica 5).
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Tablica 3. Serensenov indeks slicnosti Hrvatske faune predmetnih porodica s obzirom
na faunu drzava iz regije. HR — Hrvatska, AL — Albanija, AU — Austrija, BH — Bosna i
Hercegovina, CG — Crna Gora, IT — Italija, HU — Madarska, MC — Sjeverna Makedonija, SL —

Slovenija, SB — Srbija. Maksimalne i minimalne vrijednosti indeksa oznafene su masnim

slovima.
HR AL AU BH CG IT HU MC SL SB
HR 100
AL 84,5 100
AU 87,9 77,6 100
BH 93,0 86,1 86,6 100
CG 86,1 93,2 79,4 87,7 100
IT 67,4 62,5 63,7 66,7 59,8 100
HU 89,6 82,4 95,2 88,2 84,1 63,0 100
MC 82,2 86,5 78,3 83,8 85,3 59,2 82,9 100
SL 91,4 84,5 87,9 87,3 83,3 67,4 86,6 76,7 100
SB 87,7 91,9 81,2 89,2 98,7 61,2 85,7 86,8 84,9 100
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5. RASPRAVA

5.1. Raznolikost vrsta predmetnih porodica

Istrazivane porodice kornjaSa relativno su siromasSne vrstama, u odnosu na njihovu
brojnost u Europi. ZabiljeZene su Cetiri vrste porodice Dynastidae od 13 vrsta prisutnih u Europi
(31%), 17 vrsta porodice Cetoniidae od 74 u Europi (23%) te 14 vrsta porodice Geotrupidae od
70 prisutnih u Europi (20%). Razlog vece bioraznolikosti u drugim zemljama Europe je moguce
uvjetovano raznoliko$¢u staniSta i vegetacije, te razli¢itih klimatskih uvjeta. Primjerice,
odredene vrste su usko vezane za staniste, poput vrste Calicnemis latreillii Laporte, 1832.
Lic¢inke spomenute vrste se razvijaju u trulom drvecu na pjesc¢anim dinama, time se iskljucuje
pojavljivanje takve vrste u Hrvatskoj zbog nedostatka odgovarajuceg stanista (Ballerio i sur.,

2014).

Prilikom izrade popisa vrsta za Hrvatsku izuzete su tri vrste zlatnih mara i tri vrste
balegasa zbog nedovoljnih dokaza koji bi potvrdili njihovu prisutnost. Vrsta Cetonia carthami
zabiljeZena je za Hrvatsku u online bazi podataka GBIF (2020a) pod identifikacijskim brojem
441010618, a institucija izvora podatka je Zooloski muzej u Lundu (broj u katalogu: 255464).
No, ve¢ je u napomeni ovog podatka upozorenje o nejasno¢i (Institution match fuzzy,
Institution collection mismatch). Takoder, prema katalogu palearkti¢kih kornjasa (2016) C.
carthami se pojavljuje samo na Korzici i Sardiniji. Kako je ovo jedini literaturni nalaz za
Hrvatsku, a vrsta nije zabiljeZena niti u zemljama regije, izuzeta je s popisa. U online bazi
podataka GBIF (2020a) zabiljezena je i vrsta Protaetia speciosa pod identifikacijskim brojem
2329545637. Izvor podataka je druStvena mreza Naturgucker (https://naturgucker.net/) za
prikupljanje opaZanja vrsta iz prirode. No, slijede¢i poveznicu na izvor podatka za nalaz P.
speciosa u Hrvatskoj, utvrdeno je da prilozena fotografija nalaza odgovara vrsti Protaetia
angustata (Germar, 1817). Takoder, prema katalogu palearkti¢kih kornjasa (2016), P. speciosa
je rasprostranjena na podrucju Kavkaza, juga europskog dijela Rusije te Ukrajine. Stoga je
navedena vrsta izuzeta s popisa za Hrvatsku zbog pogresne identifikacije. Jedini nalaz vrste
Oxythyrea dulcis na podruc¢ju Hrvatske navodi Miksi¢ (1984) kojemu je stanoviti R. Petrovitz
pisao o nalazu spomenute vrste na plazi na otoku Korculi. Kako je O. dulcis prema katalogu
palearktic¢kih kornjasa (2016) rasprostranjena u Grckoj i Crnoj Gori, postoji moguénost njene
prisutnosti u Hrvatskoj. No, bez primjeraka koji se mogu pregledati i bez dodatnih nalaza ne

postoji dovoljno ¢vrstih dokaza da se vrsta doda na popis. Vrstu Jekelius punctulatus navodi
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Miksi¢ (1959a), gdje citira nalaz od Endrédi-ja (1957) za lokalitet ,,Meja, Karlobag®, ali ga
opovrgava te tvrdi da se radi o vrsti Geotrupes hoppei Hagenb. — dana$njoj Zuninoeus hoppei
(Sturm & Hagenbach, 1825). Stoga J. punctulatus takoder nije dodana na popis vrsta prisutnih
u Hrvatskoj. Kulundzi¢ i sur. (2014) navode nalaze vrste Sericotrupes niger na podruc¢ju Parka
prirode Kopacki Rit, lokalitetima Vemeljski Dunavac i Liver. S obzirom da se radi o
zapadnoeuropskoj vrsti ¢ija nam je najbliza granica rasprostranjenosti u Italiji i Svicarskoj,
nalazi iz Kopackog Rita znacajno odstupaju od njenog prirodnog areala. Stoga se S. niger
izuzima s popisa za Hrvatsku dok se ne provjeri identifikacija navedenih uzoraka. Vrstu Lethrus
cephalotes Koca (1905) biljezi kod Vinkovaca i Langhoffer (1899) kod Osijeka. No, radi se 0
vrsti koja je u Europi prisutna samo u Akbulak pokrajini na jugu europskog dijela Rusije (L6bl
i Lobl, 2016). Pretpostavka je da se kod nalaza Koce i Langhoffera vjerojatno radi o
taksonomskoj zamjeni, jer je u Hrvatskoj prisutna vrsta Lethrus apterus (Laxmann, 1770) ¢iji
je jedan od sinonima Lethrus cephalotes (Acharius, 1781). Toénost podataka bi se mogla
utvrditi pregledom Zbirke Koca i Zbire Langhoffer smjestenih u Hrvatskom prirodoslovnom
muzeju u Zagrebu, $to uslijed potresa u Zagrebu i preseljenja Muzeja nije bilo moguce u ovom
trenutku. Vrsta L. cephalotes se stoga izuzima s popisa za Hrvatsku zbog zna¢ajnog odstupanja

navedenih nalaza od prirodnog areala vrste i dok se ne pregledaju uzorci u navedenim zbirkama.

lako se fauna zlatnih mara u Hrvatskoj ne isti¢e brojnoscu vrsta, ova porodica brojnosc¢u
jedinki predstavlja znacajan dio saproksilnih zajednica. To je posebice vidljivo u recentnim
istrazivanjima ove skupine kornjasa u Hrvatskoj gdje su zlatne mare medu najzastupljenijim
porodicama u ukupnom broju zabiljezenih jedinki (Drazina i Temunovi¢, 2011; Lau$ i sur.,
2018, 2019b, 2019a, 2019c¢, 2020; Sag, 2015). Zbog toga su zlatne mare najzastupljenije i medu
nalazima prikupljenima za izradu popisa vrsta istrazivanih porodica ovog diplomskog rada. Od
ukupno 5412 nalaza, ¢ak 4105 se odnosi na zlatne mare, odnosno 76 %. Najzastupljeniji su
nalazi vrste Cetonia aurata (Linnaeus, 1758), potom Oxythyrea funesta (Poda, 1761),
Tropinota hirta (Poda, 1761), Protaetia cuprea (Fabricius, 1775) i Protaetia angustata
(Germar, 1817).

Najmanji broj nalaza pripada vrsti Protaetia ungarica (Herbst, 1790). Iako se vise puta
spominje u literaturnim izvorima za Hrvatsku, jedino je Miksi¢ (1959a) navodi detaljnije za
podrucje Vinkovaca. Pri buduc¢im istrazivanjima na podrucju isto¢ne Slavonije potrebno je
obratiti posebnu pozornost na prisustvo ove vrste kako ne bi doslo do zamjene sa sli¢nom i
mnogo ¢eS¢om vrstom C. aurata. Manji je broj nalaza i za vrstu Bolbelasmus unicornis

(Schrank, 1789) iz porodice balegasa, zabiljeZenu za podru¢je Vinkovaca i Gradista (Koren,
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2017; Miksi¢, 1959a). Navedena vrsta je rijetka u cijeloj Europi, s lokaliziranim nalazima
(Brelih i sur., 2010). Nije ju lako pronaci jer je skrovita i zauzima usku ekolosku niSu. Njene
licinke se hrane podzemnim gljivama poput tartufa, dok su odrasle jedinke aktivne tek u sumrak
tijekom toplog dijela godine (Koren, 2017). Zbog malog broja nalaza i specifi¢ne ekoloske nise,
potrebna su daljnja fokusirana istrazivanja uz testiranje razli¢ite metodologije kartiranja koja se

koristi u drugim europskim zemljama gdje je ova vrsta prisutna.

Vrste roda Osmoderma takoder zauzimaju specifi¢nu ekolosku nisu jer Zive u dupljama
starijih stabala, a rasprostranjene su kroz citavu palearkticku i1 nearkticku regiju. Kompleks
europskih vrsta ovog roda, zdruzenih pod imenom Osmoderma eremita sensu lato, naveden je
kao prioritetna vrsta u Dodatku Il Direktive o stani§tima zbog zabiljezenog pada brojnosti i
izumiranja u pojedinim drzavama uslijed gubitka stanista i intenzivnog gospodarenja Sumama
(Audisio i sur., 2007). U Hrvatskoj se u svim starijim publiciranim izvorima, kao i pojedinim
recentnijim istrazivanjima vrsta s Dodatka II 1 IV Direktive o stani§tima, navodi prisutnost vrste
O. eremita. No, molekularnim istrazivanjima ovog roda u Europi utvrdena je jasna odvojenost
dvije razlic¢ite filogeneticke linije. Jedna linija obuhvaca vrste: Osmoderma eremita (Scopoli,
1763) u zapadnoj Europi te talijanske endemske vrste Osmoderma italicum Sparacio, 2001 s
juga Apeninskog poluotoka i Osmoderma cristinae Sparacio, 1994 na Siciliji. Druga
filogeneticka linija obuhvaca vrstu Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 Siroko
rasprostranjenu na podrucju isto¢ne Europe te Osmoderma lassallei Baraud & Tauzin, 1991 na
jugu Balkanskog poluotoka u Grekoj i europskom dijelu Turske. Analizirani uzorak iz Hrvatske
potjece iz Nacionalnog parka Plitvicka jezera i pripada vrsti O. barnabita (Audisio i sur., 2009).
S obzirom da je to jedini pouzdani podatak te gledaju¢i prirodnu rasprostranjenost svih
navedenih vrsta, svi raniji nalazi iz Hrvatske pripisani su ovoj svojti. No, svakako je neophodno
provesti detaljnija molekularna istraZivanja s uzorcima iz svih krajeva Hrvatske gdje je rod
Osmoderma prisutan. Tek tada ¢e se znati koliko to¢no vrsta ovoga roda zivi u Hrvatskoj i gdje
su linije razgrani¢enja. Posebice treba uzeti u obzir da je u isto¢noj Sloveniji prema navedenom
istrazivanju prisutna vrsta O. barnabita, no u zapadnoj Sloveniji O. eremita (Audisio i sur.,
2009). Stoga bi posebnu pozornost trebalo posvetiti analiziranju uzoraka iz Istre i Kvarnera,

koji su geografski najbliZi trenutno poznatoj granici rasprostranjenosti vrste O. eremita.

Prema dostupnim literaturnim izvorima (Lau$ i sur., 2018, 2019a, 2020), veéina
recentnih istrazivanja odabranih porodica fokusirana je na zajednice saproksilnih kornjasa,
zbog Cega su manje zastupljeni nalazi nosorozaca i balegasa. Nedostaju ciljana faunisticka

istrazivanja upravo ovih porodica kako bi se upotpunilo znanje o njihovoj prisutnosti na
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podrucju Hrvatske. No, za sve odabrane porodice i dalje postoji nedostatak podataka za mnoge
vrste u razli¢itim dijelovima Hrvatske. Pregledni radovi poput ovoga vrlo su koristan alat za
usmjeravanje buducéih istrazivanja na dijelove Hrvatske gdje postoji nedostatak podataka, kao
i na vrste za koje su nuzna fokusirana istrazivanja. Uz povecan broj nalaza poznatih vrsta, kao
rezultat navedenih istrazivanja mozemo ocekivati i pronalazak novih vrsta na podrucju

Hrvatske.

5.2. Rasprostranjenost istrazivanih porodica

Najmanja brojnost vrsta se nalazi u alpinskoj regiji te niti jedna vrsta se ne nalazi
isklju¢ivo na tom podrucju, zatim slijedi kontinentalna te mediteranska regija s najviSe vrsta.
Postoji mogucnost da brojnost vrsta po biogeografskim regijama varira zbog bolje istrazenosti
odredene regije nad drugom. Mediteranska regija je u po¢ecima entomoloskih istrazivanja bila
popularno odrediste tadasnjih entomologa (Miksi¢, 1956, 1959c; Miiller, 1957; Novak, 1952,
1964, 1970; Stussiner, 1881). Dok alpinska regija i dalje spada u najmanje istrazenu
biogeografsku regiju Hrvatske za predmetne porodice. Takoder, limitiraju¢i ¢imbenik mogu
biti klimatski uvjeti. Naime, mediteranska regija ima viSe suncanih dana i vise temperature, $to
moze biti jedno od objasnjenja veceg broja vrsta, posto vecina vrsta istrazivanih porodica su

heliofilne (Miksic¢, 1958, 1965).

Isto tako, odredena pojavnost vrsta kornjaSa moze biti uvjetovana rasprotranjenoscu
biljnih vrsta. Prema Milbergu (2014) brojnost vrsta saproksilnih kornjasa je najveéa u
vegetacijskim zajednicama s hrastom. Zbog velikih visina i nizih temperatura u alpinskoj regiji,
nasprem drugih biogeografskih regija, dominira crnogori¢na vegetacija te hrast ne prednjaci
(Alegro, 2000) sto moze rezultirati pojavom manje brojnosti odredenih vrsta kornjasa koji

preferiraju termofilnu vegetaciju (Milberg i sur., 2014).

5.3. Sli¢nost faune istrazivanih porodica sa susjednim zemljama

Hrvatska fauna istrazivanih porodica pokazuje najvecu sli¢nost s faunom Bosne i
Hercegovine, zatim Slovenije i Madarske. Na sli¢nost u sastavu vrsta vjerojatno utjece
geografska blizina samih drzava iz razloga §to na tim podruc¢jima se nalaze sli¢na stanista i
vegetacija. Takoder, velika slicnost s Bosnom 1 Hercegovinom je moguca zbog prostornog
rasporeda. Naime, u obje drzave se pojavljuju tri biogeografske regije na kojima vlada slicna
klima. Sve proucavane drzave regije, djele najmanju slicnost s Italijom. Razlog tome je

prisutstvo veceg broja stani$nih tipova te pojava endema poput vrste Gnorimus decempunctatus

23



Helfer, 1834. Takoder, na podrucju Italije je zabiljezeno 20 vrsta, poput Aethiessa floralis
(Fabricius, 1787), Calicnemis latreillii Laporte, 1832, Pentodon algerinus (Fuessly, 1778) te
Sericotrupes niger (Marsham, 1802) koje su iskljucivo rasprostranjene samo na tom podrucju i

u niti jednoj drugoj istrazivanoj drzavi regije (Prilog 2).

5.3. Status oCuvanosti i vaznost zaStite kornjasa

Osmoderma barnabita je strogo zasti¢ena vrsta (Anonimus, 2013b, 2016), nalazi se na
Dodatku II i IV Direktive o staniStima te je prema Crvenom popisu saproksilnih kornjasa
Europe (Calix i sur., 2018) gotovo ugrozena vrsta na podru¢ju Europske unije. Vrsta
Bolbelasmus unicornis se takoder nalazi na Dodatku II Direktive o staniStima. Za obje vrste
Hrvatska je obvezna periodicki podnositi izvjeSc¢e o stanju o¢uvanosti vrsta i stani$ta s Dodatka

I1, prema ¢lanku 17 Direktive o staniStima.

Za ve¢inu drzava mozemo pronaci ocjenjen status ocuvanosti (Anonimus, 2021c).
Sveukupni status o¢uvanosti za obje vrste u Hrvatskoj za sve biogeografske regije u kojima se
pojavljuju je nepoznat (Hlavati, 2019a, 2019b). U usporedbi s drugim drzavama, za Hrvatsku
ne postoji dovoljno podataka o podrucju rasprostranjenosti spomenutih vrsta, njihovih
populacija i stani$tu. Stoga je potrebno tijekom sljedeCeg perioda izvjeSéivanja provesti
dodatna, fokusirana istrazivanja ovih vrsta kako bi se sakupili potrebni podaci za procjenu
stanja oCuvanosti. To znaci da je osim provedbe pracenja stanja vrsta potrebno provesti i

dodatna kartiranja kako bi se utvrdila njihova stvarna rasprostranjenost u Hrvatskoj.

U navedenim izvje$¢ima navedeni su pritisci i prijetnje za opstanak ovih vrsta. Za O.
eremita pritisci i prijetnje od najveée vaznosti, odnosno utjecaja, su uklanjanje mrtvih i
umiruéih stabala, starih stabala te sjeca svih stabala u pojedinom odsjeku. Pritisci i prijetnje
srednje vaZznosti, odnosno utjecaja, su ilegalna sjeca, gospodarenje Sumama koje smanjuje
starije Sumske sastojine te Sumskogospodarske aktivnosti koje onec¢is¢uju tlo. Za B. unicornis
isti pritisci i prijetnje su svi od srednje vaznosti, odnosno utjecaja. Ciljevi i mjere oCuvanja za
obje vrste ve¢ su ukljuene u planove gospodarenja Sumama zajedno s aktivnostima za
postizanje tih ciljeva. No, kako ne postoji sustavno pracenje stanja vrsta, ne postoje adekvatni
podaci u kojem razmjeru te mjere ocuvanja zbilja doprinose sveukupnom statusu ocuvanosti

vrste.
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Zastitom navedenih vrsta s Dodatka II Direktive o staniStima ne Stite se samo one, veé
¢itav niz organizama s kojima dijele staniSte. Primjerice, u dupljama gdje se razvijaju li¢inke
O. eremita kompleksa vrsta, Cesto su prisutne i druge vrste kornjasa, poput ostalih zlatnih mara,
jelenaka (Lucanidae), kliSnjaka (Elateridae), mra¢njaka (Tenebrionidae), kusonja (Histeridae),
pauka, mrava, gljiva, bakterija itd. Takve se vrste smatraju klju¢nim (keystone species) vrstama.
Naime, kljuéne vrste zauzimaju presudan polozaj u zajednicama u kojima se nalaze te bi
njihovim odsustvom doslo do kolapsa zajednice. Takoder, veliki karizmati¢ni kornjasi poput
Osmoderma barnabita i Oryctes nasicornis mogu sluziti za privlacenje javnosti u svrhu
promicanja zastite i podizanju svijesti o razlozima ugrozenosti (Carpaneto i sur., 2015). Uz sve
navedeno, saproksilni kornjasi mogu sluziti kao bioindikatori, ¢ijim se praéenjem populacija
moze doprinijeti boljem poznavanju stanja u okolisu (Carpaneto i sur., 2015; Ghannem i sur.,
2018).
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6. ZAKLJUCAK

e Zbog sli¢nosti stanista, klime i vegetacije s drzavama iz regije, pove¢anjem broja
usmjerenih istrazivanja spomenutih porodica moze rezultirati pronalaskom novih
vrsta na podruc¢ju Hrvatske.

e lako su male razlike u sastavu vrsta izmedu biogeografskih regija, u mediteranskoj
regiji nalazimo najveéi broj vrsta zbog povoljnijih klimatskih uvjeta i bolje
istrazenosti tog podrucja.

e Vrste Bolbelasmus unicornis i Osmoderma barnabita, ugrozene i rijetke na
europskoj razini, nedovoljno su istrazene u Hrvatskoj. Posebice vrsta O. barnabita
za koju je potrebno provesti daljnja molekularna istraZivanja kako bi se na podrucju
Hrvatske utvrdilo vjerojatno prisustvo vrste O. eremita, te odredile granice areala
tih dviju vrsta s razli¢itim filogenetskim razvojnim linijama.

e Hrvatska fauna predmetnih porodica je najsli¢nija fauni Bosne i Hercegovine zbog
geografske blizine §to rezultira sli¢noscu stanis$nih tipova i klimatskih uvjeta.

e Za ulinkovitu zastitu pripadnika predmetnih porodica potrebno je pridrzavati se
mjera ¢iji je cilj oCuvanje bioraznolikosti stanista.

e Potrebna su daljnja istrazivanja predmetnih porodica u svrhu nadopunjavanja znanja
i istrazenosti Republike Hrvatske. Sakupljeni podaci u sklopu diplomskog rada
predstavljaju temelj za spomenuta buduca istrazivanja nosorozaca, balegasa i zlatnih

mara na podru¢ju Hrvatske.
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8. PRILOZI

Prilog 1. Karte rasprostranjenosti vrsta istrazivanih porodica na podrucju Hrvatske.

Redoslijed prati popis vrsta.
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Slika 6. Rasprostranjenost vrste Oryctes
nasicornis (Linnaeus, 1758).
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idiota (Herbst, 1789).
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Slika 7. Rasprostranjenost vrste Pentodon
bidens (Pallas, 1771).
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Slika 9.
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771).

Rasprostranjenost  vrste
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Slika  10. Rasprostranjenost  vrste Slika 11. Rasprostranjenost vrste

Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791). Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789).
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Slika 12. Rasprostranjenost vrste Slika  13. Rasprostranjenost  vrste
Geotrupes mutator (Marsham, 1802). Geotrupes spiniger (Marsham, 1802).
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Slika 14. Rasprostranjenost vrste Slika 15. Rasprostranjenost vrste
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758).  Jekelius brullei (Jekel, 1866).
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Slika 16. Rasprostranjenost vrste Slika 17. Rasprostranjenost vrste
Jekelius intermedius (Costa, 1839). Lethrus apterus (Laxmann, 1770).
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Slika 18. Rasprostranjenost vrste
Odonteus armiger (Scopoli, 1772).
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Slika 20. Rasprostranjenost vrste

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758).
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Slika 19. Rasprostranjenost vrste
Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach,
1825)
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Slika 21. Rasprostranjenost vrste
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838).
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Slika 22. Rasprostranjenost vrste
Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758).
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Slika 24. Rasprostranjenost vrste
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758).
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Slika 23. Rasprostranjenost vrste
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach,
1825).
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Slika 25. Rasprostranjenost vrste
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758).
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Slika 26. Rasprostranjenost vrste
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758).
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Slika 28. Rasprostranjenost vrste
Oxythyrea funesta (Poda, 1761).
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Slika 27. Rasprostranjenost vrste
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845.
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Slika 29. Rasprostranjenost vrste
Protaetia affinis (Andersch, 1797).
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Slika 30. Rasprostranjenost vrste
Protaetia angustata (Germar, 1817).

Slika 32. Rasprostranjenost vrste
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880).
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Slika 31. Rasprostranjenost vrste
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775).

® literaturni podaci
® neobjavljeni podaci
[ biogeografske regije

Slika 33. Rasprostranjenost vrste

Protaetia marmorata (Fabricius, 1792).
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Slika 34. Rasprostranjenost vrste Slika 35. Rasprostranjenost vrste
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786). Protaetia ungarica (Herbst, 1790).
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Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758). Trichius sexualis Bedel, 1906.
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Slika 38. Rasprostranjenost vrste Slika 39. Rasprostranjenost vrste
Tropinota hirta (Poda, 1761). Tropinota squalida (Scopoli, 1763).

A
l( .

® literaturni podaci
® neobjavljeni podaci
[ biogeografske regije

T e e \ X
SN

. L

Slika 40. Rasprostranjenost vrste
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758).
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Prilog 2. Usporedba faune istrazivanih porodica Hrvatske s drzavama iz regije. HR —
Hrvatska, AL — Albanija, AU — Austrija, BH — Bosna i Hercegovina, CG — Crna gora, IT —
Italija, HU — Madarska, MC — Sjeverna Makedonija, SL — Slovenija, SB — Srbija.

\/rste HR AL AU BH CG IT HU MC SL SB

Dynastidae
Calicnemis latreillii Laporte, 1832 +
Calicnemis truncatifrons Leo, 1895 +
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) + + + + +  + 0+ + + o+
Pentodon algerinus (Fuessly, 1778) +
Pentodon bidens (Pallas, 1771) + + + + + o+ o+ + + 4+
Pentodon idiota (Herbst, 1789) + + + + + + o+ + + o+
Pentodon variolopunctatus Fairmaire, 1879 +
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771) + + + + o+ + +

Geotrupidae
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) + + + + + o+ 0+ + + o+
Baraudia geminata (Gene, 1839) +
Bolbelasmus gallicus (Mulsant, 1842) +
Bolbelasmus romanorum Arnone & Massa,

2010 +
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789) + + + + + o+ 0+ + + o+
Ceratophyus rossii Jekel, 1865 +
Chelotrupes hiostius (Gené, 1836) +
Chelotrupes matutinalis (Baudi di Selve,

1870) +
Geotrupes douei Gory, 1841 +
Geotrupes mutator (Marsham, 1802) + + + + + o+ 0+ + + o+
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) + + + + +  + 0+ + + o+
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758) + + + + +  + 0+ + + o+
Jekelius brullei (Jekel, 1866) + + + + o+ o+ + + o+
Jekelius intermedius (Costa, 1839) + +
Jekelius marginatus (Poiret, 1787) +
Jekelius punctulatus (Jekel, 1866) + + + + +
Jekelius sardous (Erichson, 1847) +
Lethrus apterus (Laxmann, 1770) + + + + + + o+
Lethrus elephas Reitter, 1890 + +
Lethrus raymondi Reitter, 1890 + + +
Odonteus armiger (Scopoli, 1772) + + + + + o+ o+ + + o+
Sericotrupes niger (Marsham, 1802) +
Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach,

1825) + + + + + + + + + +
Trypocopris pyrenaeus (Charpentier, 1825) + + +
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) + + o+ + + o+ o+ + + o+
Typhaeus fossor Waltl, 1838 + + + +
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838)  + + + + 4+

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) + + + + + +
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)

+
+
+
+
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Prilog 2. Usporedba faune istrazivanih porodica Hrvatske s drzavama iz regije. HR —
Hrvatska, AL — Albanija, AU — Austrija, BH — Bosna i Hercegovina, CG — Crna gora, IT —
Italija, HU — Madarska, MC — Sjeverna Makedonija, SL — Slovenija, SB — Srbija (Nastavak
tablice s prethodne stranice).

\rste HR AL AU BH CG IT HU MC SL SB
Cetoniidae
Aethiessa floralis (Fabricius, 1787) +
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) + + + + + o+ o+ + + o+
Cetonia carthami Gory & Percheron, 1833 +
Gnorimus decempunctatus Helfer, 1834 +
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) + + + + +  + o+ + + o+
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) + + + + +  + o+ + o+
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 + + + + + + + + o+
Osmoderma cristinae Sparacio, 1994 +
Osmoderma eremita (Scopoli, 1763) + +
Osmoderma italica Sparacio, 2000 +
Oxythyrea albopicta (Motschulsky, 1845) +
Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) + + + + +
Oxythyrea dulcis Reitter, 1899 + +
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) + + + + + o+ o+ + + o+
Protaetia affinis (Andersch, 1797) + + + + +  + o+ + + o+
Protaetia angustata (Germar, 1817) + + + + + o+ o+ + + o+
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775) + + + + +  + o+ + + o+
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880) + + + + +  + o+ + + o+
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) + + + + + o+ o+ + + o+
Protaetia mirifica (Mulsant, 1842) + + + o+ +
Protaetia morio (Fabricius, 1781) + + o+
Protaetia oblonga (Gory & Percheron, 1833) +
Protaetia opaca (Fabricius, 1787) +
Protaetia sardea (Gory & Percheron, 1833) +
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) + + + + +  + 0+ + + o+
Protaetia squamosa (Lefebvre, 1827) +
Protaetia subpilosa (Desbrochers des Loges,
1869) +
Protaetia ungarica (Herbst, 1790) + + + + o+ + + o+
Protaetia vidua (Gory & Percheron, 1833) +
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758) + + + + +  + 0+ + + o+
Trichius gallicus Dejean, 1821 + + +
Trichius sexualis Bedel, 1906 + + + + + + + + + +
Tropinota hirta (Poda, 1761) + + + + +  + 0+ + + o+
Tropinota paulae (Leo, 2010) +
Tropinota squalida (Scopoli, 1763) + + + + o+ + o+
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) + + + + + + o+ + o+
Ukupni zbroj vrsta 35 36 31 36 37 60 33 38 35 38
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati.

Vrsta

Lokacija

Referenca

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Pentodon bidens (Pallas, 1771)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802)
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758)
Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Jekelius punctulatus (Jekel, 1866)
Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach, 1825)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Lethrus apterus (Laxmann, 1770)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)
Protaetia ungarica (Herbst, 1790)
Tropinota hirta (Poda, 1761)

Tropinota squalida (Scopoli, 1763)

Oxythyrea funesta (Poda, 1761)

Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska

Hrvatska

Brelih i sur., 2010

Brelih i sur., 2010

de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014
de Jong i sur., 2014

de Jong i sur., 2014

46



Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s
prethodne stranice).

Vrsta Lokacija Referenca
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 Hrvatska de Jong i sur., 2014
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) Hrvatska de Jong i sur., 2014
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) Hrvatska de Jong i sur., 2014
Trichius sexualis Bedel, 1906 Hrvatska de Jong i sur., 2014
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) Hrvatska de Jong i sur., 2014
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) Ribnica Depoli, 1938
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) Muna Depoli, 1938
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) Rupa Depoli, 1938
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) Put Uc¢ka - Alpe Grande Depoli, 1938
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) Nerezine Depoli, 1938
Jekelius brullei (Jekel, 1866) uvala Drage Depoli, 1938
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) Vransko jezero Depoli, 1938
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Visevica Depoli, 1938
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Visevica Depoli, 1938
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775) Ponikve Depoli, 1938
Tropinota hirta (Poda, 1761) Lavsa Koren i sur., 2010
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) Plitvice Langhoffer, 1899
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789) CR Lébl i Lébl, 2016
Odonteus armiger (Scopoli, 1772) CR L&bl i Lobl, 2016
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) CR L&bl i Lobl, 2016
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) CR L&bl i Lobl, 2016
Geotrupes mutator (Marsham, 1802) CR L&bl i Lobl, 2016
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) CR L&bl i Lobl, 2016
Jekelius brullei (Jekel, 1866) CR L&bl i Lobl, 2016
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) CR L&bl i Lobl, 2016
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825) CR L&bl i Lobl, 2016
Lethrus apterus (Laxmann, 1770) CR L&bl i Lobl, 2016
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) CR L&bl i Lobl, 2016
Pentodon bidens (Pallas, 1771) CR L&bl i Lobl, 2016
Pentodon idiota (Herbst, 1789) CR L&bl i Lobl, 2016
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771) CR L&bl i Lobl, 2016
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) CR Lébl i Lobl, 2016
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta Lokacija Referenca
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) CR Lobl i Lébl, 2016
Protaetia affinis (Andersch, 1797) CR Lobl i Lobl, 2016
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) CR Lobl i Lobl, 2016
Protaetia ungarica (Herbst, 1790) CR Lobl i Lobl, 2016
Protaetia angustata (Germar, 1817) CR Lobl i Lébl, 2016
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775) CR Lobl i Lébl, 2016
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880) CR Lobl i Lobl, 2016
Tropinota hirta (Poda, 1761) CR Lobl i Lébl, 2016
Tropinota squalida (Scopoli, 1763) CR Lobl i Lobl, 2016
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) CR Lobl i Lébl, 2016
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 CR Lobl i Lébl, 2016
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) CR Lobl i Lobl, 2016
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) CR Lobl i Lébl, 2016
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758) CR Lobl i Lébl, 2016
Trichius sexualis Bedel, 1906 CR Lobl i Lobl, 2016
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) CR Lobl i Lébl, 2016
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758) CR Iz‘ggél Smetana,
Pentodon bidens (Pallas, 1771) CR Iz‘ggél Smetana,
Pentodon idiota (Herbst, 1789) CR Iz‘ggé' Smetana,
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771) CR Ig_gg(lal Smetana,
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789) CR Iz‘ggél Smetana,
Odonteus armiger (Scopoli, 1772) CR Iz‘ggél Smetana,
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838) CR Ig_gg(lal Smetana,
Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758) CR Iz‘ggé' Smetana,
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791) CR Iz‘ggél Smetana,
Geotrupes mutator (Marsham, 1802) CR Iz_(c))(t))(lal Smetana,
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802) CR Ig_gg(lal Smetana,
Jekelius brullei (Jekel, 1866) CR Lol 1 Smetana,
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758) CR Iz_(c))(t))(lal Smetana,
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825) CR Iz_(c))(t))(lal Smetana,
Lethrus apterus (Laxmann, 1770) CR Lobl i Smetana,

2006
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta Lokacija Referenca

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) CR 58&'; i Smetana,
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) CR Iiggelsl Smetana,
Protaetia affinis (Andersch, 1797) CR ;ggél Smetana,
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) CR ;ggél Smetana,
Protaetia ungarica (Herbst, 1790) CR 58&'; i Smetana,
Protaetia angustata (Germar, 1817) CR ;ggél Smetana,
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775) CR Iz_gg(lsl Smetana,
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880) CR ;ggé i Smetana,
Tropinota hirta (Poda, 1761) CR Iz_ggels i Smetana,
Tropinota squalida (Scopoli, 1763) CR ;ggé i Smetana,
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) CR ;ggé i Smetana,
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845 CR ;ggél Smetana,
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) CR IZ_(())(t)JEISI Smetana,
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) CR Lobl i Smetana,

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Protaetia ungarica (Herbst, 1790)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)

Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)

dolina Mosc¢enice

Mlaka

Kamenica

kroatischen Kiistenland, posvuda

Dalmatien

Slavonien

Dalmatien

juzna Istra

Istrien

Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes

Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes

2006

Miksié, 1951a
Miksié, 1951a
Miksié, 1953b
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢

Miksié, 1953¢
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)
Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata(Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)

Gehirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gehirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gehirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gehirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gehirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Dalmatien

Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Gebirge Istriens und des kroatischen Kiistenlandes
Ganz Dalmatien

Ganz Dalmatien

Ganz Dalmatien

Ganz Dalmatien

Ganz Dalmatien

Dalmatien

Dalmatien

Kor¢ula - Pupnat

Hreljin

Meja

Meja

Dubrovnik - Lapad

Dubrovnik - Lapad

Kontinentales Kroatien: Plitvice

Kontinentales Kroatien: Plitvice

Kroatien: Velika Kapela - Bijela Stijena

Suéurac

Kroatien: Jasenak

Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢

Miksi¢, 1953¢
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)

Odonteus armiger (Scopoli, 1772)

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach, 1825)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Kontinentales Kroatien: Plitvice
Kontinentales Kroatien: Plitvice
Kroatien: Lokve

Dinara - Kapnica

Kontinentales Kroatien: Rakovica
Jugoslawischen Kiistenland: Split - Dugirat
Kontinentales Kroatien: Zagreb uz Savu
Kontinentales Kroatien: Zagreb uz Savu
Split - Dugirat

stidlichsten Dalmatien

Kvarner-Inseln, posvuda

Nord- und Central-Dalmatien
Kontinentales Kroatien: Plitvice

Istrien und Kroatischen Kiistenland
Istrien und Kroatischen Kiistenland
Dalmatien: Gebirgen an der bosnischen Grenze
Kroatien: Velika Kapela - Bjeloasica
Kroatien: Jasenovaca

Kroatien: Plitvice-Medvedjak

Kroatien: Plitvice - Crna Rijeka

Velebit - Paklenica

Dinara - Badanj bei Knin

Dinara - Badanj bei Knin

Kontinentales Kroatien: Vratnik
Kontinentales Kroatien: Plitvice
Kontinentales Kroatien: Plitvice
Kontinentales Kroatien: Pljesivica
zalede liburnijske obale

planine u Istri

planine na hrvatskoj obali
Paklenica-Tal des Velebitgebirges

Rab - Kamenjak

Obrovac - Bilisane

Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Mikgi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Mikgi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953c
Miksié, 1953¢

Miksi¢, 1953¢
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Lethrus apterus (Laxmann, 1770)
Pentodon bidens (Pallas, 1771)
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758)
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906

Trichius sexualis Bedel, 1906
Tropinota squalida (Scopoli, 1763)
Oxythyrea funesta (Poda, 1761)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia angustata (Germar, 1817)

Protaetia angustata (Germar, 1817)

Vrgorac - Propotnica

Kontinentales Kroatien: Vidovec
Susak (Trsat und Orehovica)

juzna Istra

Kontinentales Kroatien: Plitvicka jezera
Velebit - Paklenica Tal
Kontinentales Kroatien: Jasenak
Kontinentales Kroatien: Plitvice
planine sjeverne i srednje Dalmacije
planine sjeverne i srednje Dalmacije
Kontinentales Kroatien: Plitvice
Kontinentales Kroatien: Jasenak
Split - Dugirat

Split - Dugirat

Krk - Njivice

Krk - Njivice

Krk - Njivice

Krk - Baska Stara

Kontinentales Kroatien: Pazariste
Kontinentales Kroatien: Petrinje
Syrmie: Ruma

Split - Dugirat

Syrmien: Fruska Gora - VVenac
Split - Dugirat

Syrmien: Fruska Gora

Dubrovnik - Lapad

Kontinentales Kroatien: Jasenovaca
Kontinentales Kroatien: Topolovac
Syrmien: Fruska Gora

Syrmien: Zemun

Split - Dugirat

Grablje

Split - Dugirat

Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢
Miksi¢, 1953¢

Miksi¢, 1953¢
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Lethrus apterus (Laxmann, 1770)
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758)
Geotrupes spiniger (Marsham, 1802)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Jekelius brullei (Jekel, 1866)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Jekelius punctulatus (Jekel, 1866)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789)
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838)

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)

Grablje

Syrmien: Fruska Gora

Syrmien: Zemun

Split - Dugirat

Lika

Hrvatska

Hrvatska

Isto¢na Slavonija

Hrvatsko Primorje, Dalmacija, Slavonija
Primorje

Primorje

Hrvatsko primorje, Kvarnerski otoci.
Primorje

Istra

Hrvatska

Hrvatska

Slavonija (Vinkovci, Rusevo)
Visevica

Plasa

Kraljevac

Dalmacija (Drni$,Petrovo polje)
Slavonija (Suma Musko kod Stari Mikanovci)
Slavonija (Suma Musko Ostrvo)
Dalmacija (Mokrine)

Istra (Volosika)

Hrvatska obala (Lokve)

Hrvatska obala (Lokve)

Hrvatska

Slavonija

Slavonija

Juzna Dalmacija

Sjerverni dio Hrvatskog primorja i Kvarnerski otoci

Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1953¢
Miksié, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksi¢, 1958

Miksié, 1959a
Miksi¢, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksi¢, 1959a
Miksié, 1959a
Miksi¢, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1959a
Miksié, 1960a
Miksié, 1960a
Miksié¢, 1960a
Miksié¢, 1960a

Miksi¢, 1960a
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)
Lethrus apterus (Laxmann, 1770)

Lethrus apterus (Laxmann, 1770)

Typhaeus typhoeus (Linnaeus, 1758)
Typhaeus lateridens (Guérin-Méneville, 1838)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)

Pentodon idiota (Herbst, 1789)

Pentodon idiota (Herbst, 1789)

Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)

Oryctes nasicornis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)

Protaetia affinis (Andersch, 1797)

Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)

Pentodon bidens (Pallas, 1771)

Tropinota squalida (Scopoli, 1763)

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)

Protaetia cuprea (Fabricius, 1775)

Istra

Hrvatska obala

Isto¢na Slavonija
Sjeverna Hrvatska
Zapadna Hrvatska (Lika)

Juzna Dalmacija

Sjerverni dio Hrvatskog primorja i Kvarnerski otoci

Dalmacija
Slavonija

Slavonija

Hrvatska (lIstra, Kvarner, sjeverna i srednja Dalmacija)

Kontinentalna Hrvatska
Slavonija

Istra

Hrvatski dio primorja
Hrvatska

Isto¢na Slavonija
Dalmacija
Kontinentalna Hrvatska
Slavonija

Hrvatska

Slavonija
Kontinentalna Hrvatska
Primorje

Primorje

Primorje

Primorje

Rasprostranjena po cijelom Primorju

Primorje

Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1960a
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965
Miksi¢, 1965

Miksi¢, 1965
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Odonteus armiger (Scopoli, 1772)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)
Geotrupes mutator (Marsham, 1802)

Geotrupes mutator (Marsham, 1802)

Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)
Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)

Anoplotrupes stercorosus (Scriba, 1791)

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)

Trypocopris alpinus (Sturm & Hagenbach, 1825)

Zuninoeus hoppei (Sturm & Hagenbach, 1825)

Jekelius brullei (Jekel, 1866)
Lethrus apterus (Laxmann, 1770)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)
Pentodon idiota (Herbst, 1789)

Pentodon idiota (Herbst, 1789)

Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)

Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)

Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758)
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758)
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758)

Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758)

Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845

Kontinentalna Hrvatska
Slavonija
Istra
Kontinentalna Hrvatska
Slavonija
Istra
Dalmacija
Hrvatska
Istra
Slavonija
Hrvatska
Slavonija
Istra
Dalmacija
Mediteran
Hrvatska
Hrvatska
Hrvatska
Istra
Dalmacija
Slavonija
Slavonija
Dalmacija
Istra
Dalmacija
Slavonija
Istra
Dalmacija
Hrvatska
Slavonija
Istra
Dalmacija

Hrvatska

Miksi¢, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a

Mikgié, 1970a
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845
Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)

Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758)

Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Trichius sexualis Bedel, 1906
Trichius sexualis Bedel, 1906
Trichius sexualis Bedel, 1906
Trichius sexualis Bedel, 1906
Tropinota squalida (Scopoli, 1763)
Tropinota squalida (Scopoli, 1763)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)

Protaetia marmorata (Fabricius, 1792)

Protaetia affinis (Andersch, 1797)

Protaetia affinis (Andersch, 1797)

Slavonija
Istra
Dalmacija
Hrvatska
Slavonija
Hrvatska
Slavonija
Istra
Dalmacija
Hrvatska
Istra
Slavonija
Hrvatska
Slavonija
Istra
Dalmacija
Istra
Dalmacija
Hrvatska
Istra
Dalmacija
Hrvatska
Slavonija
Hrvatska

Slavonija

Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Mikgi¢, 1970a
Mikgi¢, 1970a
Mikgi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a

Miksié, 1970a
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta

Lokacija

Referenca

Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)
Protaetia fieberi (Kraatz, 1880)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia ungarica (Herbst, 1790)
Bolbelasmus unicornis (Schrank, 1789)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)
Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Lethrus apterus (Laxmann, 1770)
Pentodon bidens (Pallas, 1771)
Pentodon bidens (Pallas, 1771)
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Phyllognathus excavatus (Forster, 1771)
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758)
Tropinota squalida (Scopoli, 1763)
Tropinota squalida (Scopoli, 1763)
Protaetia affinis (Andersch, 1797)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Protaetia angustata (Germar, 1817)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

Jekelius brullei (Jekel, 1866)

Istra

Dalmacija

Hrvatska

Istra

Slavonija

Istra

Dalmacija

Slavonija

Kontinentalna Hrvatska (Perusi¢, Otocac)
Kvarner

Mediteran

Kvarner

Hrvatska (Vidovec)

Kvarner

Dalmatinski otoci

Kvarner

Dalmatinski otoci

Dalmacija (Dinare-Knin)
Kvarner

Dalmatinski otoci
Dalmatinski otoci

Kvarner

Dalmatinski otoci

Istra

Dalmacija i dalmatinski otoci.
Kvarner

Dalmacija i dalmatinski otoci.

Svorcova glavica

Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksié, 1970a
Miksi¢, 1970a
Miksi¢, 1984

Miksié, 1984

Miksi¢, 1984

Miksié, 1984

Muller, 1957
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Prilog 3. Popis nalaza ¢ije lokacije se nisu mogle georeferencirati (nastavak tablice s

prethodne stranice).

Vrsta Lokacija Referenca

Oxythyrea funesta (Poda, 1761) Krnjenac Mdiller, 1957
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) Lavdara Mdiller, 1957
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) Kornat i susjedni §koljevi: »Torrette« Mdiller, 1957
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) Juzna Dalmacija Novak, 1952
Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758) Dalmacija Novak, 1952
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Dalmacija Novak, 1952
Protaetia marmorata (Fabricius, 1792) Dalmacija Novak, 1952
Jekelius brullei (Jekel, 1866) Cres, Losinj Novak, 1952
Jekelius brullei (Jekel, 1866) Osojnik Novak, 1952
Pentodon bidens (Pallas, 1771) Losinj, Susak, Sv. Petar Ilovik Novak, 1952
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) Zadar, Zemunik Novak, 1952
Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) Juzna Dalmacija Novak, 1952
Oxythyrea funesta (Poda, 1761) Krk, Rab, Cres, Losinj Novak, 1952
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Krk, Losinj, Tasorka, Galiola Novak, 1952
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Vis, Komiza, Bisevo Novak, 1952
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Cres, Losinj Novak, 1952
Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) Osojnik Novak, 1952
Protaetia speciosissima (Scopoli, 1786) Zadar, Sibenik Novak, 1952
Protaetia cuprea (Fabricius, 1775) Cres, Losinj Novak, 1952
Protaetia angustata (Germar, 1817) Krk, Rab, Losinj Novak, 1952
Protaetia angustata (Germar, 1817) Osojnik Novak, 1952

Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845
Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845

Osmoderma barnabita Motschulsky, 1845

Primorje: Velebit, probably Paklenica glen
Gorski kotar: Plitvice lakes

Alpine: Plitvice Lakes

Ranius i sur., 2005

Ranius i sur., 2005

Rukavina i sur.,
2018
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9. ZIVOTOPIS

Roden sam 25.travnja 1994.godine u Puli gdje sam zavrS$io Osnovnu skolu Monte Zaro,
a potom i Medicinsku Skolu u Puli. Po zavrSetku srednje Skole, 2013.godine upisao sam
preddiplomski studij Znanost o moru na Odjelu za prirodne i zdravstvene studije SveuciliSta
Jurja Dobrile u Puli. Isti sam studij zavrSio 2018. godine obranivsi zavrsni rad pod naslovom
"Rasprostranjenost i ugrozenost dobrog dupina (Tursiops truncatus) u Jadranskom moru pod
mentorstvom doc.dr.sc. Bojana Lazara, ¢ime sam stekao titulu prvostupnika (baccalaureus)
struke Znanosti o moru. Fakultetsko sam obrazovanje nastavio na diplomskom studiju ekologije
1 zaStite prirode na Bioloskom odsjeku Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta SveuciliSta u
Zagrebu. Tijekom studiranja sudjelovao sam na raznim projektima popularizacije znanosti
poput manifestacije Festival znanosti. Bio sam ¢lan najvec¢e studentske udruge biologa u
Hrvatskoj, BIUS te voditelj Sekcije kornjasa koju sam predvodio na Velikom BIUS-ovom
terenu ,,Zumberak 2020.". Uz to, koautor sam objavljenog znanstvenog rada: Skejo J, Medak
K, Pavlovi¢ M, Kitoni¢ D, Miko RJC, Franjevi¢ D (2020) The story of the Malagasy devils
(Orthoptera, Tetrigidae): Holocerus lucifer in the north and H. devriesei sp. nov. in the south?
ZooKeys 957: 1-15. https://doi.org/10.3897/zookeys.957.52565.
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